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RESUMEN

Belisario Quevedo es una de las parroquias ubicadas en la provincia de Cotopaxi, donde se
presenta diversos problemas dentro de los hatos ganaderos dedicados a la produccion
especificamente de leche, en donde se ha podido realizar un estudio descriptivo a profundidad
sobre el rendimiento de cada uno de los sectores a nivel de la parroquia, sin embargo es
perjudicial para cada uno de los beneficiarios ya que estos dependen de otros ingresos para
dar el mantenimiento adecuado a cada uno de ellos. Por tal razén el proyecto de
mejoramiento genético sostenible en bovinos de leche esta vez se ha planificado un lapso de
tiempo de 4 meses que va desde abril hasta julio. También podemos incluir a los 9 miembros
que pertenecen al proyecto con un total de 47 bovinos los cuales fueron evaluados, y cabe
destacar que se realizo una recopilacion de la informacion y datos los cuales nos seran muy
atiles para mantener los registros de caracteres de vital importancia,se analizara la produccién
lechera, la ganancia de peso categorizada, la densidad de la leche, leche a los 305 dias y la
altura de la cruz como rasgos de gran impacto. Al mismo tiempo se considera la informacién
obtenida mediante la metodologia BLUP, de fenotipos como genotipos son muy tomados en
cuenta en este proyecto, pues, asi como es, el promedio, EBV, la respuesta a la seleccion. En
donde se vio el promedio general de la ganancia de peso categorizada en un promedio total de
318,7 gr, también la densidad de leche 1.029 g/ml, lactancia a los 305 dias es de 1357,21
litros y el promedio de la altura de la cruz es de 187 cm. Después también se valoran los
costos de produccién en donde el precio de compra de leche es de 0,40 obteniendo un
promedio de 0,26 centavos por producir un litro de leche respectivamente generando un
beneficio de 0,14 centavos.
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“ANALYSIS OF THE SELECTION INDEX OF THE SUSTAINABLE GENETIC
IMPROVEMENT PROGRAM IN DAIRY CATTLE IN THE PARISH OF
BELISARIO QUEVEDO, IN THE PERIOD 2024”

Author:
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ABSTRACT

Belisario Quevedo is one of the parishes located in the province of Cotopaxi, where there are
several problems within the livestock herds dedicated specifically to the production of milk,
where it has been possible to conduct an in-depth descriptive study on the performance of
each of the sectors at the parish level, however it is detrimental to each of the beneficiaries as
they depend on other income to provide adequate maintenance to each of them. For this
reason, the project of sustainable genetic improvement in dairy cattle this time has been
planned for a time span of 4 months from April to July. We can also include the 9 members
that belong to the project with a total of 47 cattle which were evaluated, and it is worth
mentioning that a compilation of information and data was made, which will be very useful to
keep records of vital traits, milk production, categorized weight gain, milk density, milk at
305 days and height at the withers as traits of great impact will be analyzed. At the same
time, the information obtained through the BLUP methodology, phenotypes and genotypes
are taken into account in this project, as well as the average, EBV, the response to selection.
Where it was seen the overall average weight gain categorized in a total average of 318.7 gr,

also the milk density 1.029 g/ml.

Keywords: Weight gain, milk production, phenotypes.
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2.JUSTIFICACION

El proposito de la presente investigacion es determinar la causalidad acerca de la produccion
lechera en la ruralidad de cada una de las provincias ecuatorianas (1). Por esta razon, es
necesario ejecutar un programa de mejoramiento genético en bovinos de leche y a la vez
tener un gran impacto en la productividad, rentabilidad y sostenibilidad en cada una de ellas,

y la de sus productores, con el fin de mantener la particularidad de su herencia genética (2).

En la parroquia de Belisario Quevedo la distincion de los animales se puede lograr a través de
la aplicacion de indices de seleccion que permiten combinar informacién de varios rasgos
para seleccionar animales apropiados para la reproduccion. No obstante, los indices de
seleccion pueden variar segin las condiciones del sistema de produccion y la region

geogréfica en la que se atribuya.

Por ende, es de manera influyente realizar un anélisis de seleccion con el fin de estipular la
produccién lechera dentro del sector. Esto con él con proposito de conservar y a la vez
mejorar hallazgos morfoldgicos, fisiologicos, productivos y reproductivos de cada uno de los
animales ya seleccionados, puesto que forma parte de las finanzas de los productores y cabe

mencionar que esta actividad, ellos la han venido realizado a lo largo de su vida (3).

Asi mismo Cotopaxi es una de las provincias que desfavorablemente se encuentra en una
situacion donde el precio de la leche es relativamente bajo, como sabemos mas del 80% de
los productores se dedica a esta actividad, 700.000 litros de leche son los que se producen a
diario en toda la provincia por esta razon es que el valor de un salario basico no llega a cubrir

e invertir en el mantenimiento y alimentacion de cada uno de los animales (2).

El éxito que se obtendra en este analisis nos permitira aumentar la eficiencia y eficacia tanto
para el programa de mejoramiento genético como para el sector ganadero. Por lo cual, dentro
del estudio realizado se pudieron tomar datos como es la ganancia de peso, la altura de la
cruz, produccion lechera, densidad de la leche, dias abiertos y lactancia ya que se
multiplicara el beneficio y sustentabilidad de los propietarios y la descendencia de bovinos,

especificamente en la parroquia de Belisario Quevedo.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Directos:

Pobladores de la parroquia Belisario Quevedo, de los barrios Potrerillos, Pishicapamba,

Culaguango Bajo, Guanilin
Indirectos:

Investigadores principales del proyecto, requisito previo a la obtencion del titulo de Médico

veterinario

4. PROBLEMATICA DE LA INVESTIGACION

Ecuador a pesar de ser un pais donde la ganaderia es la sustentabilidad de medianos y
pequefios productores, se ha podido observar que no se realiza un monitoreo acerca de la

seleccion genética en animales destinados a la produccion lechera (2).

Hoy en dia en la parroquia de Belisario Quevedo en donde se conforman de ciertos barrios
como es Potrerillos, Guanilin, Culaguango, Pishicapamba entre otros, los productores carecen
de ciertos conocimientos que hacen referencia a las buenas practicas pecuarias especialmente
en bovinos de leche, que dia a dia se van tecnificando, por esta razon resulta de manera

dificultosa adquirir animales con niveles productivos y reproductivos altos.

Pues, con relacion al andlisis de seleccién y mejoramiento genético sostenible de bovinos de
leche, se impulsara a los productores a llevar un registro de cada uno de sus animales, esto
con el fin de verificar las fortalezas y debilidades que se van presentando en la zona Sin
embargo, otro punto dificil de resolver es la sanidad de las ubres y el despacho de la leche ya
que algunos productores no cumplen con ciertos reglamentos de la sanidad dentro del ordefio,
asi como es la limpieza y desinfeccion de los pezones, el despunte, la duracion del ordefio
que no vaya mas alla de 7 a 10 minutos dependiendo el tipo de ordefio y asi de esta manera
evitar patologias como la mastitis (1). Es por ello que el precio de la misma no abarca una

cantidad justa para los asociados.

Sin embargo, la alimentacion es una de las bases para la produccion en el ganado bovino,
dentro del sector se observa que la falta de conocimientos en las pasturas no ha ido
mejorando en los ultimos afios. Es necesario realizar ciertos estudios de suelo nos brinden

una informacién detallada acerca del tipo de suelo existente en la parroquia, pues asi de esta



forma ir mejorando el suelo y evitar que plagas y otras determinantes afecten las pasturas de
cada uno de los predios.

Para finalizar, es imprescindible implementar el programa de mejoramiento sostenible en
bovinos de leche y de esta forma apreciar el impacto en la sanidad, la alimentacion, la
produccion y la reproduccién de cada uno de los hatos ganaderos, segun las condiciones del

sistema de produccion y el ambiente en el que se apliquen (2).

5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo general:

Analizar el indice de seleccion utilizado en el programa de mejoramiento genético sostenible
de bovinos de leche de la parroquia de Belisario Quevedo, identificando las caracteristicas

evaluadas y los pesos asignados a cada una de ellas.

5.2 Objetivos especificos

- Evaluar el desempefio de las caracteristicas seleccionadas y ponderadas en el
indice de seleccion en la parroquia Belisario Quevedo, determinando su
impacto en la produccion de leche y la eficiencia reproductiva de los animales
seleccionados.

-> |dentificar las principales fortalezas y debilidades del indice de seleccion
utilizado en el programa de mejoramiento genético sostenible de bovinos de
leche de la parroquia, proponiendo posibles ajustes o mejoras para su
aplicacion futura.

- Realizar un analisis de costo-beneficio del programa de mejoramiento
genético sostenible de bovinos de leche de la parroquia Belisario Quevedo,

evaluando su rentabilidad y sostenibilidad a largo plazo.



ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS
Objetivo 1 Actividad Resultado de la Medio de
actividad Verificacion
Estimar el wvalor -Actualizacion  de -Aplicacion UTC -Base de Datos Excel
econémico de los Datos GEN 'y registro con la informacion
caracteres _del Pessie  de  cada base de datos recolectada
objetivo de mejora " ; .
animal
-Medicion de la
densidad de la leche
Objetivo 2 Actividad Resultado de la Medio de
actividad Verificacion
Evaluar el wvalor Andlisis de datos Variabilidad y Informacion
genético de cada evaluados segun las viables mejoras recolectada y
animal caracteristicas para la aplicacion ~ Formulas Excel
seleccionadas del programa de
mejoramiento
genético
Objetivo 3 Actividad Resultado de la Medio de
actividad Verificacion
Estimar la Estudio de la Valoracion de la Base de Datos vy
respuesta a la informacion de ganancia de peso, respuesta a la
seleccion de los costos de los densidad de la seleccion e
caracteres y costos pequefios leche y costos de informacidn de egreso
de produccion productores produccién de la e ingresos en la zona.
asociados al parroquia Belisario

proyecto

Quevedo




6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

6.1. Industria Lactea en Ecuador

La produccion lechera en Ecuador es un componente importante dentro de la economia y el
desarrollo en nuestro pais. Por lo tanto, a lo largo de los afios, se han experimentado cambios
significativos contribuyendo al sustento de medianos y pequefios productores (3). En la
actualidad la industria ecuatoriana ha reducido la atencion adecuada que merece este sector,

siendo que este es un eje para el desarrollo del pais (1).

La ganaderia se ha convertido en un factor clave que nos permite brindar la seguridad
alimentaria, nutricion y el crecimiento socioeconomico en el pais. Por lo tanto, Ecuador
produce aproximadamente 5,7 millones de litros diarios de leche recopilando los datos del
INEC en 2023, por otra parte, la mayor centralizacion de la produccion lactea esta
representada en las siguientes provincias tales como Pichincha, luego Santo Domingo,

Cotopaxi, Manabi y el Carchi ya que simbolizan mas del 60% de la produccion (4).

El fragmento industrial de productos lacteos en nuestro pais, de acuerdo con el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG), genera alrededor de 1,4 millones de dolares por el despacho
de leche y los productos procedentes de la misma. Por el momento no se ha podido establecer
la nueva ley en donde se lucha a diario por el precio de la leche, es por ello que los
productores no mantienen de una forma adecuada a sus animales ni ingresos que ayuden a

bonificar a las familias ecuatorianas (3).

6.2. Produccidn lechera actual en Cotopaxi

Cotopaxi juega un rol muy importante dentro de la produccion lechera en los 7 cantones que
lo conforman a nivel provincial ocupando el tercer lugar, en donde se producen mas de
600.000 litros diarios. La mayoria de los productores han venido realizando esta actividad

durante ya mas de 10 afios (2).

La FONAPROLE requiere la aprobacion del gobierno de Daniel Noboa y de esta forma
realizar la debida aprobacion la Ley de Fomento a la Produccion Lechera que fue aprobada
hace un afio por la Asamblea Nacional, pero ain no se ha podido ver reflejada en los

productores con su pago justo (5).



Por otro lado, la leche que se producida en Cotopaxi la mayoria de esta va con destino a las
industrias lacteas y las procesan, seguidamente para luego ser comercializada en los
siguientes subproductos como es el queso, yogurt entre otros, que existen a nivel provincial y

nacional.

6.3. Produccion de leche en la parroquia Belisario Quevedo

Dentro de la produccion lactea en la parroquia de Belisario Quevedo se ha podido observar
varios tipos de inconvenientes, a la hora de realizar esta actividad esto se debe a las
condiciones climéticas y otros factores que influyen dentro de la produccién, asi como un
adecuado manejo en la nutricién, sanidad, enfermedades tanto digestivas como reproductivas
en de los hatos ganaderos. Ademas, cada uno de los productores pertenecientes al proyecto se
manejan de 2-10 bovinos entre ellos, terneras, fierros, novillos, toretes, vientres, vacas secas

y vacas en produccion (7).

Por otra parte, los litros al mes que se presentan en la parroquia de todos los productores es
de 7410 litros de leche, también la comercializacion de la leche es una de las fuentes de
ingreso para los ganaderos, cubriendo la educacion de sus hijos, la alimentacion, salud,
combustible, servicios basicos, y a la vez el mantenimiento de los animales. Hoy por hoy el
pago que se genera al entregar la leche es de 0.40 centavos esta venta se la realiza a

intermediarios dado que ellos reciben una ganancia mayor (6).

6.4. Sustentabilidad

El término sustentabilidad tuvo origen en 1987 y fue dicho por la Comisién Mundial del
Medio Ambiente de la ONU, vy existen diferentes conceptos que estan fundamentados en el
desarrollo del sistema socio ecoldgico para obtener tres dimensiones centrales de desarrollo
sustentable, asi como la economia, lo social y lo ambiental, a su vez tiene la suficiencia de

remediar las necesidades sin perjudicar las generaciones futuras (5).

Actualmente, la ganaderia sustentable tiene como objetivo la realizacion de la labor e ir
minimizando el impacto ecoldgico en las unidades productivas en defensa de tecnologias que

aporten a la productividad y competitividad (8).

Hoy en dia los hatos ganaderos extensivos, enfrentan a advertencias climaticas causadas por
el hombre que afectan en gran magnitud, y se reflecta la variacion estacional de los pastos, el

estrés térmico en bovinos lo cual implica la decadencia de las tasas de produccion y el



debilitamiento de su sistema inmunitario y el aparecimiento de parésitos y el

desencadenamiento de otras posibles enfermedades (11).

6.5. Calidad de la leche

Llamamos calidad de leche al conjunto de propiedades y caracteristicas de un producto,
satisfaciendo ciertas necesidades de los humanos. Ademas, la leche representa un valor
nutritivo muy elevado y esta posee mas de 100 sustancias como la caseina lactosa, la grasa y
las vitaminas. Existen factores muy importantes que dependen de la calidad de la leche, asi

como variabilidad, su complejidad, alterabilidad (9).

Las pruebas que se realizan ayudan a determinar si la calidad de la leche es fundamental para
consumo humano y productos que se elaboran en las industrias lacteas derivados de los
mismos, esto con el fin de garantizar el producto final. También en otros lugares del mundo,
el pago de la leche dependera mucho de los parametros y las normativas de cada uno de los

paises vigentes y productores de leche (13).

6.6. Factores que intervienen en los sistemas de comercializacion de leche en la

parroquia de Belisario Quevedo

6.6.1. Densidad de la leche

La densidad de la leche determina ciertos parametros que puede alterar el producto final,
como es el afladir agua u otras sustancias extrafias y no tengan la misma calidad. Por este
motivo esta relacionado con el porcentaje de los acidos no grasos con el porcentaje de grasa
en leche (15).

La utilizacion de del instrumento para medir esta densidad lo conocemos como
lactodensimetro es no permitira medir tanto la temperatura de la leche y la densidad como tal,
por otro lado, la utilizacion de un recipiente de plastico (probeta), en donde se ubicara la
leche sin espuma y sin ningun residuo, con este método es mucho mas efectivo y a la vez se

lo hace de manera rapida (14).

Ademas, existen diferentes factores que interviene y alteran los resultados al medir la
densidad de la leche, por ejemplo, si esta contiene mucha grasa el valor de densidad se
disminuira y dependeran de las condiciones del almacenamiento y procesamiento, asi como

es la temperatura que también es otro factor donde se afectara la densidad (17).



6.6.2. Control de mastitis (california mastitis test)

Staphylococcus aureus, S. epidermis y corynebacterium son los principales agentes los cuales
provocan la mastitis en vacas productoras, lo que lleva al decrecimiento de la produccion
lechera y por otro lado, también una variacién de la calidad de la leche, por lo que requiere la
utilizaciébn de realizar nuevos tratamientos terapéuticos con antibidticos u medicina

alternativa (18).

La prueba de Mastitis California posee una receptividad del 70 % y de especificidad de 48%
con el fin de identificar patdgenos con un valor predictivo negativo de méas del 95% y
también es capaz de determinar células somaticas (19). El reactivo contiene un detergente el

cual desintegra las células presentes en la leche, liberando al exterior su ADN (20).

6.6.3. Ganancia de peso

En los hatos ganaderos, la ganancia diaria de peso interviene la eficiencia y rentabilidad de
cada explotacion, es de manera fundamental la realizacion del calculo de la ganancia de peso
y poder llevar un monitoreo del estado de salud, bienestar y el rendimiento de produccion
leche (22).

Mediante este calculo, determinamos la precision de la cantidad de peso que los bovinos
ganan dia a dia, esto hace que los ganaderos tomen alternativas acerca de la alimentacion y el
manejo que se les estd proporcionando a cada uno de sus animales, el impacto de identificar
cuanto peso gana un bovino ayudara a evaluar la efectividad de desnutricion y alimentacion

con indicador de manera que se vuelva mas rentable y sostenible (21) .

Existen varios métodos los cuales nos ayudan a calcular la ganancia diaria de peso y su
condicién corporal puesto que es la manera mas confiable de llevar la salud de los animales,
con el uso de la cinta bovinometrica y medidas especificas nos permite evaluarlos de una
manera eficiente. Esta va ser tomada desde la circunferencia del pecho o la longitud del
cuerpo, siendo asi mas preciso el pesaje y de una manera util la estimacion rapida del

crecimiento de los bovinos (23).

6.6.4. Precio de la leche

Se ha podido observar que en la parroquia de Belisario Quevedo no se ha podido cumplir con
la normativa que se ha resulto por el gobierno puesto que ellos no reciben el monto justo que

se entrega por la venta de leche. Ademas, en Ecuador el precio de litro de leche se mantiene
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en constantes cambios durante todo este tiempo debido a los cambios climético y los cambios

que presenta el gobierno (24).

La ley Orgénica para la fijacion del precio de la leche exige a las industrias lacteas a pagar
0,42 centavos por cada litro de leche dependiendo la calidad de cada uno de los productores.
En agosto del 2022, se dio un plazo al gobierno de 180 dias para que expida el reglamento
(26).

También el valor requerido esta firmado con el Acuerdo 394 del Ministerio de Agricultura
que se encuentra vigente desde el 2013, sin embargo, las industrias lacteas se impiden
adecuarse al mercado debido al incrementar los costos de produccion y a la vez de salarios
basicos (25).

6.7. Sistema de produccion lechera presentes en la parroquia Belisario Quevedo

El pastoreo vamos a definirlo como el consumo directo en este caso pasto-animales y resulta
ser una forma econdmica y eficiente para la alimentacion ya sea de bovino de lecho u carne.
Dentro de los sistemas de pastoreo que se realiza en la parroquia de el de pastoreo por estaca
y el pastoreo rotacional, a pesar de existir un sin numero de problemas dentro de la parroquia
(27).

6.7.1. Pastoreo a la estaca

Esta es una de las actividades que normalmente realizan los pequefios productores y se a
podido observar en la parroquia en donde mas del 70% de los productores manejan con sus
animales esto debido a que no tiene una cantidad alta en animales (29). Ademas, esta consta
en sujetar una cuerda a una estaca y el movimiento ira acorde al animal de manera muy corta,
por otro lado, estara limitada el pasto y se puede observar que el desperdicio del alimento es
bajo, la dificultad que se encuentra en este sistema de pastoreo es estar al pendiente para
movilizar al bovino haciendo que la erosion de suelo disminuya y de igual forma el control de

plagas y malezas en el pasto (28).

6.7.2. Pastoreo Rotacional

Este otro sistema que normalmente se aplica en la parroquia, este consiste en una division de
el pasto en donde cada uno de los animales mantiene un descanso en cada una de las areas,
seguido de eso se ha visto mejorar la produccion y el incremento de las pasturas (30).

También es necesario disponer de este sistema, para conocer ciertas caracteristicas
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productivas y agrondmicas en especies forrajeras una vez identificados estos parametros

observasemos el tiempo de ocupacion y descanso para cada especie ( 32).

6.8. Factores que intervienen en la produccion y composicion de leche en la parroquia
Belisario Quevedo

6.8.1. Nutricién

Dentro de la nutricion del ganado vacuno esta relacionada por ciertos factores, afiadiendo las
funciones digestivas, el sexo del animal, la raza, la dieta, la genética, el medio ambiente,
condicion corporal y el propésito animal. Para realizar una adecuada alimentacion en
necesario reconocer los requerimientos nutricionales de los rumiantes adjuntando una dieta

balanceada y un manejo adecuado (31).

Otro rasgo de la nutricion en bovinos se fundamenta en carbohidratos, proteinas, minerales,
vitaminas y agua de manera balanceada, este caso la energia es la responsable de las
funciones de mantener calor, crecimiento y mantenimiento del animal. Sin embargo, la
proteina nos permite crecimiento de tejido. La nutricion dependerd mucho de la palatabilidad
del alimento, cantidad, disponibilidad y densidad del forraje y el estado fisiologico del animal
(32).

6.8.2Manejo

Dentro de los principios éticos hay que encontrar un punto en equilibrio que garanticen el
bienestar animal y la calidad de vida de los animales en produccion. Bajar el costo de
produccién traiga consigo una alta productividad y excelente producto final. Por ende, es
caracteristico que los animales se relacionen en el entorno en que vivan, como por ejemplo

con el manejo v las instalaciones adecuadas por los propietarios (33).

Por otro lado, este manejo se va presentando de la siguiente manera donde existe la conexion
del productor con el animal y viceversa, mientras que mediante una presion las vacas se iran

moviendo y saldran de su sitio comodidad (35).

Existen dos grandes e importantes tipos que manejos en vacas productoras como es el de
vacas lecheras y el de vacas secas, el de vacas lecheras tiene la particularidad que deben
permanecer en grupo tanto las de lata produccién, las medianas y las de baja produccion, de
las primeras dependeran de la condicion corporal en la cual se mantengan las demas y asi se

pueda ir haciendo ajustes a su alimentacion (34).
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Las vacas secas deberan obtener la misma alimentacién, este manejo se presenta 21 dias antes
del parto y el alimento se le ira proporcionando la cantidad necesaria en base de una sola

racion (36).

6.8.3Sanidad

Para determinar la sanidad en bovinos, existen ciertos parametros en donde nos ayudaran a
mantener una condicion optima en donde se determina el comportamiento fisiologico y
reproductivo, ninguno de los animales esta influenciados con alguna patologia y un ambiente
apropiado, afiadiendo vitaminas, minerales, buenas pasturas, tanto para obtener buenos

productos como carne y leche (37).

Por otro lado, la sanidad del ganado bovino conlleva a la prevencion de enfermedades ya sean
infecciosas, asi como es el mal empleo del alimento y la carencia de minerales, la falta de
agua, un buen plan sanitario con vacunas que nos ayudan a mejorar tanto los niveles de
inmunidad y como reproductivos, y otros elementos vinculados con el bienestar animal.
Existen varios riesgos los cuales perjudican a los hatos ganaderos como es el riesgo

mecanico, el riesgo bioldgico entre otros de gran impacto (39).

6.8.4 Categorizacion de los Bovinos

Los bovinos se pueden agrupar dependera los criterios en donde se detallan ciertas categorias
y las mas habituales como las razas lecheras, razas de carne y otras que son razas doble
propdsito. En las edades se identifica entre terneros desde 0-6 meses, becerros de 6-12 meses,
novillos de 1-2 afos, toros de 2-5 afios en machos. Y en sexo de tipo hembra se las clasifica
de la siguiente manera ternera que van de 0-6 meses, novillas 6-24 meses y vientres 24-36

meses vacas adultas de 2-10 afios multiparas y vacas secas que no se encuentran en lactancia.

6.8.5. Factores Ambiente

Actualmente, el estrés por calor puede dafiar de manera negativa la salud y la produccién en
vacas lecheras con efectos que van desde la disminucion de la libido hasta una alteracion en
estado endocrino. También, el efecto del clima hace siglos a tras se ha venido estudiando
debido al gran impacto ambiental que esta tiene. En el ambito de la produccion animal, estos
estudios se han centrado en la contaminacion que se genera al medio ambiente,
principalmente cuando existen hatos ganaderos desmesurados en superficies muy limitadas
(38).
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6.8.5. Genética

Mejorar la calidad de cada uno de los rebafios de ganado vacuno, es de suma importancia
debido a que la poblacién bovina hoy en dia ya es parte de una nueva politica pablica que se
fomenté por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, pues asi mediante inseminacion
artificial se permitira el desarrollo de mejoras genéticas y el beneficio para cada uno de los
productores. Por esta razdn se efecttan los programas de mejoramiento genético para brindar
una ayuda y hacer que los pequefios productores crezcan y se sigan sumando a los proyectos
(40).

6.9. Razas presentes en la parroquia de Belisario Quevedo

6.9.1. Holstein

La raza Holstein es un tipo de raza de ganado lechero, sus raices provienen de Europa,
especificamente de la region de Holstein, en el norte de Alemania y Dinamarca.Es una de las
razas que es conocida a nivel mundial por ser animales genéticamente con promedios de
produccién lechera con alto rendimiento. Estas vacas son muy caracteristicas por sus colores
en donde predominan el color negro pertenecientes a los bavaros y el color blanco por vacas

de las tribus friesains u Holstein Friesains (41).

Cabe considerar que en la sierra ecuatoriana dentro de los hatos vacunos se ha venido
empleando esta raza, siendo cruzadas con animales de tipo mestizo, realizando mejoras
genéticas de adaptabilidad, rusticidad, fertilidad, reproduccion, y ciertas fortalezas para que
estos animales sobrevivan segun los medios que se presenten y al sector donde se las
establezcan (43).

6.9.2. Mejoramiento Genético

La evolucién y seleccién de animales por mejoramiento genético se ha venido practicando
hace mas de 50 afios, esto se logra a través de la frecuencia de genes favorables para definir
una caracteristica de interés. Por otra parte, también nos referimos al proceso de seleccién y
cria de su ganado bovino con el objetivo de mejorar sus las caracteristicas con un rendimiento

optimo y sostenible. (42).

Lo que normalmente se requiere de la mejora genética mejorar la productividad, ya sea en

carne, leche y rusticidad, por medio de los cruces selectivos lo que nos ha llevado a un
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desperfecto de lineas raciales, y también bajando los niveles de cantidad y calidad en la

produccion e impactando contra la rentabilidad (45).

Ahora las herramientas biotecnoldgicas plantean mejorar los niveles productivos a partir de la
inseminacion artificial y la inseminacion artificial a tiempo fijo en donde se ha podido
identificar el mejoramiento genético, estas practicas incrementan el valor productivo y
reproductivo haciendo las empresas ganaderas sean un negocio de competitividad en cada

uno de los sectores pecuarios (44).

Por otro lado, lo primordial dentro del mejoramiento en bovinos de leche es multiplicar la
cantidad de litros leche en cada una de las descendencias, y para lograrlo es necesario saber el
sistema de produccion, en otras palabras, la conducta reproductiva, la eficiencia del
aprovechamiento de energia, el nimero de partos, la tasa de alimentacion y el despeje de

vacas Y terneros (47).

6.9.3. Caracterizacion del Merito Genético en bovinos

Las estrategias de mejoramiento se han venido incorporando con todas las biotecnologias de
la reproduccién en bovinos de leche, con el objetivo de perpetuar las especies y generar la
rentabilidad, esto con caracteres ya seleccionados que prevaleceran de sus progenitores a
hijos. Sin embargo, la seleccion se la hace por definicion del efecto total de todos los genes
favorables de interés, estos estan presentes en cada uno de los cromosomas dandole un buen

merito genético (49).

El conocimiento del mérito genético nos ayuda en la seleccion de reproductores de un hato
ganadero en donde se seleccionaran aquellos que cumplan los parametros estandar en donde
se refleje su sanidad, su pertenecia racial, retinan la morfologia requerida por el productor y
este sea un buen portador de genes en donde se exprese la descendencia. Ademas, este
siempre va ir cambiando a medida que transcurra el tiempo y las descendencias vayan
incluyendo nueva informacion donde el nivel genético vaya sumando como promedio en la
poblacion (48).

6.9.4. Valor de Cria (EVB)

La genética juega un papel muy importante, que a la hora de elegir los rasgos del mejor
productor. Esto se debe realizar mediante una recoleccion de datos sin procesar sobre el

procedimiento de un animal que estan influenciados por distintos factores. Las medidas que
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se presentan son mas especificas, y brindar una medida objetiva del valor de cria de un
animal (46). Para el valor de cria, existen caracteres tanto como maternos, capacidad del
ordefio y facilidad la parto, asi pues, se opta toros que sean genéticamente compatibles con

objetivas de reproduccion al rebafio (48).

6.9.5. Indices de Seleccién

Los indices de seleccion pueden mejorar los méritos genéticos de caracteres cuantitativos,
pero tienen limitaciones a variaciones de parametros, errores de muestreo, ponderaciones
econdmicas y factores de usuario interno (51). Por otra parte, estos son un instrumento Util
que resume el mérito genético de un valor en un valor econdmico. Este valor representa el
impacto econdmico que tendra en el sistema de éxito un determinado reproductor, ya que

cada valor predictivo de cria (EDP), y esta ponderado por un coeficiente econdmico (49).

6.9.6. Valor Genético

En un animal se debe distinguir entre el valor genético, que se refiere a la capacidad de
produccién y su aptitud de transmision, que es identico de su valor genético. La capacidad de
transmision hace referencia a las cualidades de un toro o una vaca puede dar a sus futuras
generaciones, cuando se realiza un cruce solo se transmite la mitad de sus genes a los
descendientes. Ademas, la diferencia predicha es la desviacion genética promedio se realiza
mediante un modelo animal (BLUP), el cual nos ayuda estimar ciertos caracteres y su

relacion (52).

6.9.7. Método BLUP

Esta metodologia requiere de conocimientos en algebra de matrices, calculo, distribucion
entre otros. Una vez que conozcamos esta aplicacion bioestadistica nos permitira realizarla
estimacion de un valor genético y que este libre de un dominio de efectos confundidores (53).
Se ha convertido en un método de referencia para la prediccién del valor genético de los
animales, este método requiere un conocimiento previo sobre las propiedades de los
caracteres a estimar, sobre la informacién productiva y genealdgica de cada uno de los
animales y la aplicacion de una estrategia de interpretacion e implementacion de dichas

evaluaciones y el proceso de cada uno de los resultados (55).

Se pueden estimar ciertos rasgos como es el peso al nacer, siendo esta una variable la cual

podemos medir, otro caracter es en funcién de la edad de la madre y la constitucion genética
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aditiva del animal (54). Por otro lado, dependerd mucho la disponibilidad de los datos
reproductivos y genealdgicos, donde se permita una estimacion del mérito genético sin sesgo,

e indican un desarrollo en las caracteristicas de interés productivo.

6.10. Variabilidad genética de importancia econémica

6.10.1. Genotipo

El genotipo es la composicion genética del individuo, en donde la informacion genética esta
presente en su ADN, en donde especial en bovinos nos puede determinar las siguientes
caracteristicas, asi como la raza, pureza racial, caracteristicas reproductivas, la fortaleza para
patologias, rusticidad a condiciones ambientales, caracteristicas fisicas. Dentro de la mejora
genética es circunstancial debido a que nos permite identificar a individuos con
caracteristicas deseables, la seleccion de padres para los respectivos cruzamientos, mejorar la

eficiencia y la productividad (57).

La prueba para determinar el genotipo del bovino es la genotipificacion por SNP (Single
Nucleotide Polymorphism) en donde se permite. Obtener valiosa informacion dentro de la
toma decisiones en la ganaderia. Por esta razdn, es de manera prudente llevar esta
importancia genética para mejorar cada uno de los caracteres en los medianos y pequefios

productores en el asi y cada una de las parroquias y cantones (58).

6.10.2. Fenotipo

En cambio, en fenotipo, no determina diferentes caracteres fisicos y biologicos los cuales se
pueden observar en el animal, que su interpretacion resulta entre su genotipo (ADN) vy el
medio ambiente. Aqui se van a definir lo que es el pelaje ya sea este negro, rojo, blanco, cafe,
entre otros (59). También el patron de coloracién como son machas, rayas, ademas la forma y
tamafio del cuerno, la composicion y la produccion de leche, también e ve la resistencia a
enfermedades, la morfologia de la cabeza, cuello, la grupa, los aplomos. Realizar un estudio
de fenotipo es también fundamental para la seleccion y mejora genética en bovinos tanto de
leche como carne, mediante este ayudara tanto a ganaderos como animales identificar y
seleccionar animales con rasgos eficientes, también la sostenibilidad y rentabilidad de los

hatos ganaderos (60).
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6.10.3. Frecuencia Genética

La frecuencia genética en bovinos se define como la proporcion de genes o alelos especificos
dentro de un hato ganadero siendo de gran importancia ya que pueden influir en
caracteristicas con la produccion de leche, especificamente en los genes de la casina y la
calidad de la misma, también el gen de la proteina de la leche como es beta-lactoglobulina se
observara también la calidad, el gen de la miostatina ligado con el crecimiento muscular y la
produccion de carne y por ultimo el gen de resistencia a enfermedades asi como es el caso del

gen de la tuberculosis bovina (57).

Por otro lado, la frecuencia genética se ha desarrollado distintos mejoramientos, asi como es
el de la leche y carne, también mejorar los programas de seleccion genética, identificar los
genes asociados con enfermedades, desarrollar pruebas genéticas para la exclusividad en
seleccionar animales de tipo reproductores. Dentro de estas, encontramos al alelo A del gen
CSN3 es del 0,40 en una poblacion de bovino de raza Holstein, y alelo B del gen BLG que es
de 0,2 en una poblacion Angus. Finalizando hay que tener precauciones sobre la frecuencia

genética ya que esta varia dependiendo la raza, la poblacion, al ambiente y le pais (61).

6.10.4. Adaptacion

La adaptacion en los rebafios quiere decir que es la capacidad en que los animales puede
acondicionarse en ambientes que influyen en su produccion y reproduccion asi tales como el
clima, la alimentacion y el manejo. Los bovinos debido a que son animales versatiles pueden
adaptarse a una variedad de entornos, asi como climas calidos, frios y hasta himedos (63).
Sin embargo, la resistencia de al calor se podra dar ya que mediante la sudoracion que
provogue ellos buscaran la manera de buscar mantener su temperatura normal, en el caso de
la resistencia la frio ellos puede adaptarse mediante la produccion de grasa corporal y la
busqueda de refugio y siempre ir en conjunto con otros animales. Para concluir en la
alimentacion ellos también se acondicionan a los diferentes tipos alimentoos desde pastos a
granos, y por ultimo el manejo que es fundamental para mejorar cualquier hato ganadero,
también los lleva a una adaptacion esta dependera de los productores ya que va desde la cria

en pastoreo hasta maximizar su produccion (65).

6.10.5. Heredabilidad

Es la proporcion de una variacién en una caracteristica o rasgo que esta puede ser atribuida a

los diferentes factores genéticos en una poblacion determinada. Esto quiere decir, que mide la
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influencia de cada uno de los caracteres en los animales por su genética en comparacion con
otros factores, asi como es el ambiente o la nutricién. Una de las principales heredabilidades
que se toma en cuenta dentro de los rebafios es la produccion de leche esta sera transmitida a
su generacion dependiendo la cantidad y la composicién producida por una vaca lechera y

estan directamente conectadas con la genética (64).

Tenemos el crecimiento y el peso en este caso los terneros y novillos también estan
influenciados a estos factores genéticos dependeran mucho de los génes que se vayan juntado
para obtener evaluar los resultados préximos, la fertilidad es otro rasgo el cual es de suma
importancia ya que la cual se evaluara la capacidad reproductiva ya que tienes componentes
genéticos. Sin embargo, hay que tomar en cuenta que la heredabilidad puede cambiar
dependiendo la poblacion y el rasgo especifico, varios investigadores y productores buscan el

tema de seleccion para mejorar la eficiencia y productividad de los hatos ganaderos (68).

6.10.6. Correlacion genética

La correlacion genética se refiere a la relacion entre variabilidad genética y la variabilidad
fenotipica en una poblacion determinada. En donde se mide como los genes que coadyuvan a
distintos rasgos o caracteristicas que se puede identificar a simple vista. Este valor cambia
seguido dependiendo del coeficiente de 0 a 1, donde O nos indica que existe una correlacion

variable tanto genética como fenotipica (67).

Para los genes asociados con la produccion de leche, varian los siguientes genes DGAT1 y
CSN1S1, en cambio los genes asociados al crecimiento de masa muscular son MSTN y
GDF8 y por ultimo los genes asociados con la resistencia de enfermedades, estos son TLR4 y
CD14. Hay que destacar que la correlacion genética es muy importante dentro d ellos hatos
ganaderos y su interpretacion debe ser realizada por investigadores genéticos y la ganaderia
(70).

7. HIPOTESIS
H1:El analisis del indice de seleccidn de los bovinos de la parroquia de Belisario Quevedo,
intervienen de manera efectiva en el perfeccionamiento de mejoramiento genético en

resultados beneficiosos para los productores.



19

H2: El andlisis del indice de seleccion de los bovinos de la parroquia de Belisario Quevedo,
no intervienen de manera efectiva en el perfeccionamiento de mejoramiento genético en

resultados beneficiosos para los productores.

8. METODOLOGIA

8.1. UBICACION DEL PROYECTO
El presente estudio se realizo en la parroquia de Belisario Quevedo en el canton Latacunga en

la provincia de Cotopaxi.

Mapa de la parroquia Belisario Quevedo

MAPA POLITICO ADMINISTRATIVO DE
LA PARROQUIA BELISARIO QUEVEDO

Fuente: Pagina GAD parroquial de Belisario Quevedo

8.1.1. Situacion Geografica

Belisario Quevedo esta situado en el canton Latacunga de la provincia de Cotopaxi, con las
coordenadas 00 56, 19, de latitud y 780 35, 49, longitud oeste y sus limites, se localiza al
norte con el rio Cutuchi, al sur con el cerro Putin y limite con Salcedo, al este con el canal
principal y al oeste con los linderos y el rio de Iluchi que coincide con el vértice de la
quebrada de Angohuaycu.

8.1.2. Datos meteoroldgicos

Tabla 1. Datos meteoroldgicos de Belisario Quevedo

ITEM Observaciéon

Altura 2820msnm

Extension  3794,7 Ha (37,9 Km2)
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8.1.3. Poblacién de Estudio

La parroquia de Belisario Quevedo se encuentra a 2820 msnm, cuenta con una extension de
3794,7 hectéreas de terreno en donde se conforman de aproximadamente 25 barrios y con una
cantidad de 800 habitantes. Dentro de esta localidad el programa de mejoramiento genético
sostenible se ha enfocado en los medianos y pequefios productores estos siendo alrededor de
9 ganaderos y contamos con 47 cabezas de ganado. El estudio se llevara a cabo en bovinos
sin importar su raza, su condicion corporal, alimentacion y el manejo de la misma. En la

presente tabla de da conocer con claridad los productores beneficiarios del proyecto.

Tabla 2. Productores beneficiarios del proyecto

ID Propietario Sector Numero de Animales
1 Amparo Chuqui Potrerillos 7
2 Elva Yugcha Pishicapamba 7
3  Jessica Condromarca Pishicapamba 1
4 Maria Jayac Guanilin 8
5 Emilio Jami Guanilin 3
6 Elvia Jami Guanilin 5
7 Ana Padilla Guanilin 3
8 Victor Martinez Culaguango 9
9 Wilson Maigua Culaguango 4
Total 47

8.2. Enfoque de Estudio
El presente estudio tiene como enfoque cuantitativo, ya que mediante la informacion
recopilada se podré realizar el analisis con los datos de cada uno de los bovinos que son parte

del proyecto.

8.3. Tipo de estudio

El tipo de estudio realizado que se aplicard es descriptivo observacional, mediante el cual
podemos especificar y evaluar los indices de seleccion dentro del programa de mejoramiento
genético, con la informacién ya obtenida, asi como es la produccion de leche, la ganancia de
peso, la densidad de la leche,dias abiertos y altura de la cruz. Mediante la utilizacién del

programa BLUP para evaluar cada uno de estos, sin alterar las constantes de estudio.
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8.4. Manejo de investigacion

En el presente documento se ejecutd en un periodo de 4 meses en donde se llevd a cabo
diferentes actividades, asi como desparasitacion y vitaminizacion de cada uno de los
animales, por otra parte, se identifico a cada uno de ellos verificando su estado de salud y
estado reproductivo. Cabe agregar que se desarrollaron las respectivas mediciones de la
densidad de leche, La ganancia de peso, y la altura de la cruz, en un intervalo de tiempo
determinado, con un total de visita de 1 vez por mes. En donde a continuacion se detalla el

trabajo realizado.

-Recoleccion de Datos

-Pesaje de los animales

-Control de la calidad de leche
-Desparasitacion y Vitaminizacion
-Chequeo Ginecoldgico
-Inseminacion Artificial

8.5. Los factores de estudio
Los factores de estudio que se consideraron en este analisis fueron: Ganancia de peso,

densidad de leche, la produccion y la altura de la cruz.

8.6. Valor Econémico

8.6.1. Desparasitacion y Vitamizacion

La importancia de realizar esta actividad ya en territorio, fue determinar, enriquecer el estado
y condicién de salud de cada uno de los animales que pertenecen al proyecto de
mejoramiento genético sostenible. Los medicamentos que se utilizaron fueron una
desparasitante via oral que contiene Fenbendazol sin retiro de leche y amplio espectro. Por
otra parte, las vitaminas que se adquirieron fueron AD3E y un B-plex como complejo B que
es un multivitaminico esencial, tanto para trastornos reproductivos como enfermedades de

tipo digestivas entre otras.

De igual modo este proceso se realizd bajo la supervision y autorizacion por parte de cada
uno de los duefios una vez dandoles a conocer todo el proceso que de manera fisioldgica se

va dando en cada uno de los animales con el fin de prevenir y mantener la sanidad dentro de
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los mismos. Se descarto a todas las vacas gestantes y también terneros menores de 3 meses

para evitar los posibles riesgos.

8.6.2. Densidad de la Leche

~

Para poder evaluar los niveles de densidad se adquirié un lactodensimetro ~Colling " y
también un recipiente de plastico con una base de superficie plana y adecuada esto con el fin
de poder ubicar la cantidad limite de leche (1 litro) para realizar la medicion y que los valores
no sean variables a lo esperado. Ademas, una vez ya colocada la muestra de leche con un leve
movimiento giratorio ubicamos el lactodensimetro haciendo que este flote y poder observar
los valores tanto de temperatura como la densidad, esto se llevé a cabo tres veces en los

primeros ordefios por la mafiana.

8.6.3. Produccion de leche

Para llevar a cabo la identificacion del pesaje de la leche se obtuvo con una balanza de tipo
electronica con el fin de ir pesando esta, en cada uno de los asociados al programa de
mejoramiento genético en donde se puedo obtener un promedio general con la informacion
recolectada en la base de datos donde el resultado del promedio de produccion de litros leche/
dia a los 305 fue: 1357,216 litros.

8.6.4. Ganancia de peso y Altura de la cruz

La ganancia diaria de peso es una parte sustancial dentro del proyecto de mejoramiento
genético por esta razén es necesario la utilizacion de una cinta bovino métrica para realizar
dicha medicién con el fin de mantener en constante vigilancia las falencias existentes en el
lugar y dar a conocer los motivos por cuales este desciende o aumenta. Al igual que la altura
de la cruz y obtener animales con una genética ne donde los animales sean de menor tamafio
para un adecuado manejo. Esto se efectué una vez por mes en todo el tiempo de la presente

investigacion.

8.6.5. Prueba de California Mastitis Test (CMT)

La prueba de la mastitis se realiz6 en 27 vacas productoras de leche, se utilizé el reactivo de
California Mastitis Test, en donde se evaluaron los 4 cuartos de las ubres de las vacas con el
fin de identificar cual es el cuarto afectado. Ademas, se emplea una paleta y luego de

proceder a poner aproximadamente 2 ml de reactivo con movimiento ligeros hacia las
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manecillas del reloj empezaremos a verificar en pocos minutos cudles son los pezones

afectados. Se realiz6 una vez por mes, de la misma manera.

8.6.6. Chequeo Ginecoldgico

Los chequeos ginecoldgicos se ejecutaron en tres fechas distintas las cuales se realizd una
visita en cada uno de los barrios que hoy forman parte del programa, en donde se pudieron
observar a vacas con problemas de tipo reproductivo, y otras en estado de gestacion,
mediante este se pudieron efectivizar diferentes tratamientos hormonales y tratamientos con
minerales, para luego poder ser inseminadas sin ninguna dificultad por parte de la
universidad. Por otro lado, también se pudieron realizar las confirmaciones de vacas en

estado gestante con el fin de verificar que su cria se mantenga viva y sana.

8.6.7. Tratamiento

Los tratamientos que se les aplicaron en la presente investigacion dependeran después de
haber realizado los chequeos ginecoldgicos, ya que mediante estos se pudieron verificar
ovarios utero, foliculos, cuerpos lateos etc. Sin embargo, ya se empezd con la aplicacion de
hormonas, asi como GnRH, prostaglandina como hormonas principales y coadyuvantes para
los diferentes tratamientos con el uso de minerales como selenio, fésforo, magnesio entre

otros.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

La informacion obtenida mediante la recoleccion de datos en la parroquia de Belisario
Quevedo, es de gran valor ya que nos benefician, para identificar las carencias que se van
presentando en la vida cotidiana en la zona y en cada uno de los productores pertenecientes al
proyecto de mejoramiento genético. Sin embargo, aqui la informacién de esta investigacion
se detalla mas a fondo. Ademas, esta informacidn recolectada se proceso en la metodologia

de BLUP e aqui los resultados de la informacion tomada.
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9.1. Fenotipo Ganancia de Peso

Gréfico 1. Promedio Ganancia Diaria Peso Vacas
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La ganancia de peso nos ayuda a determinar si el animal esta aprovechando su alimentacion
de manera eficaz. En Belisario Quevedo después de haber situado los datos obtenidos, se
caracterizo cada uno de los animales que se encuentran dentro del proyecto los resultados
arrojados que se presenta en la grafica se nos presenta una media de 354,76 gramos de
ganancia diaria de peso y donde se refleja el valor maximo es de 695,06 gramos y por ultimo

con valor minimo de -461,92 gr de GDP en vacas.

En segundo lugar, el promedio de la ganancia de peso diario en vacas es de 334,8 mediante
esta estimacion existen tres vacas seleccionadas las cuales son: La vaca nimero 20 “"Fortuna
" de su propietario Victor Hugo Martinez, en donde este ejemplar obtiene un promedio de
ganancia de peso de 606,48 gr. En segundo lugar, se encuentra la vaca numero 21 ™
Mariposa " con un promedio de ganancia de peso de 415,77 gr del propietario el sefior Victor
Hugo Martinez. Y en tercer lugar a la vaca 39 "Esmeralda " de su propietaria la sefiora Maria
Jayac con un promedio de ganancia de peso de 211,22gr. En la mayoria de los animales hay
ciertas diferencias en los sistemas de produccién y manejo en donde se ha podido evidenciar
que sefior Victor Martinez las mantiene en condiciones dptimas por otro lado, cabe
mencionar que estas vacas se les brinda el mejor alimento con una rotacién de los potreros y
también realizando las buenas préacticas pecuarias. Sin embargo, se ha podido observar en los

otros predios la falta de lluvia y también el arado de los pastos no se puede llegar a obtener
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mezclas forrajeras para llegar a obtener alimentos llenos de nutrientes, minerales entre otros y

que las vacas puedan aprovecharlo de la mejor manera posible.

Segun Tofasturd, nos dice que el ganado puede lograr aumentos de pesos aceptables en los
bosques de coniferas seleccionando razas adecuadas y manteniendo densidades moderadas
(72). Tambien la alimentacion se debe basar en el conocimiento y las necesidades de
nutrimentos y su aporte en los alimentos, en este caso para vacas que Se encuentran en
pastoreo existen varios sistemas de alimentacién que establecen recomendaciones de
nutrimentos basadas en el calculo de la composicion de la ganancia de peso y la produccion
de leche (58).

9.2. Fenotipo GDP Vaconas
Gréfico 2.Promedio Ganancia de Peso en Vaconas
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Una vez ingresado los datos en el programa estadistico BLUP, los resultados obtenidos en la
parroquia de Belisario Quevedo, gque la ganancia de peso en vaconas estas ya >1 afio se ve
reflejada la media con un valor de 316,44 gr y por encima de la media como valor maximo

tenemos 461,46 gr y por ultimo como valor minimo 151,65 gr.

Vamos a detallar a continuacion las tres mejores seleccionadas dentro del programa de
mejoramiento genético y estas estaran ya listas para un nuevo servicio de Inseminacion
artificial, en primer lugar, tenemos a la vacona nimero 37 con el nombre de ““Estrellita™ en

donde se obtiene una ganancia de peso de 221,34 gr; en segundo lugar, esta la vacona nimero
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14 “Teresita con un promedio de peso de 462,46; y por ultimo a la vacona nimero 17

“"Marcia” con un promedio en peso de 151,65.

Llumiquinga Monica, nos manifiesta dentro del estudio investigativo de levante en vaconas,
que en nuestro pais no se le da importancia a las vaconas fierro, debido a que su alimentacion
limitada al repelo de los potreros, los cuales no satisfacen los requerimientos nutricionales de
estos animales, ocasionando un retardado inicio de la vida reproductiva lo cual repercute en
los intereses de la ganaderia lechera (74). Por esta razon hay vaconas ya > lafios las cuales no
Illegan a una ganancia de peso Optimos para poder tener su primer servicio y empezar a

generar rentabilidad dentro de los hatos ganaderos.

9.3. Fenotipo GDP en Terneras
Grafico 3 Ganancia de peso Terneras
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Los promedios obtenidos mediante la informacion recolectada como valor en la media nos
dan 301,60 gr; como valor maximo 463,11y por ultimo 190,90 gr como valor minino como se
detalla en el grafico a continuacion. Sin embargo se ha escogido las tres terneras con
ganancias de peso elevadas esta es la ternera nimero 46 con nombre de "~ "Lupita " siendo una
de las primeras terneras en la parroquia cria de inseminacion por parte del proyecto
perteneciente a la sefiora Maria Jayac con una ganancia de peso de 463,11gr ,en segundo
lugar esta la ternera niUmero 27 " Amapola™ promedio de peso es de 236,36 gr y por dltimo la
ternera 26 con el nombre de “"Esperanza’ con un peso promedio de 190,90 gr estas Ultimas
también son producto de la inseminacién artificial dentro del programa de mejoramiento

genético dentro de la parroquia.
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Guiton menciona que el peso al destete es afectado por diferentes factores, entre los que se
puede destacar es edad de la madre, sexo del ternero, afio y mes de nacimiento, genotipo del
ternero y de la madre. Estos términos van a influir con el genotipo de la madre, existen

experiencias que muestran las razas de mayor aptitud lechera dan destetes mas pesados (75).

9.4. Fenotipo GDP Novillos

Gréafico 4. GanaNcia Diaria de Peso en Novillos
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Los valores ya procesados en el BLUP se ven reflejado en el siguiente grafico en donde se
desarrollado la ganancia de peso en novillo >1 afio de edad en donde la media es de 241,94
gr; luego como valor maximo este 495,79 gr y como ultimo valor minimo este 201,29 gr.
Mediante estos valores se puede obtener los tres mejores novillos dentro de la ganancia de
peso en donde el numero 15 “"Vinicio " esta con un peso promedio de 495,79gr perteneciente
a la sefiora Elvia Jami, en segundo lugar, nimero 38 de nombre "Dumbo™ el cual el
promedio de la ganancia de peso es de 241,94 gr y el ultimo es el nimero 10 de nombre

“Emilio™" con un promedio de peso de 201,29gr.

Fedegan nos da a conocer, que en la regidn del tropico la actividad ganadera es en su mayoria
extensiva, siendo la base de alimentacidn animal el uso de pasturas, durante todo el afio por lo
que, dada las condiciones del clima, en la época de verano la disponibilidad de alimento para
los animales se ve limitada, por lo que es necesaria la suplementacion para cubrir las
necesidades nutricionales presentes (71). Ademas, es hay que recalcar que dentro de la

parroquia los tienen en pastoreo, pero comen cantidades minimas de pasto y complementos
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que les brindan desparasitacion y vitaminas, cabe recalcar que no se utiliza ningtin tiempo de
dispositivo para la liberacion hormonal que ayuden a la ganancia de peso en los novillos de la

parroquia.

9.5. Fenotipo Leche 305 dias
Gréfico 5: Promedio de Leche 305 dias
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Los datos a observar en el grafico numero 2 sobre el promedio de leche 305 en la parroquia
donde se realizd la investigacion, afirmamos que esta se establece con una media de 999,972
litros con un valor maximo de 5505,512 litros y por Gltimo un valor minimo de -333,028

litros.

Una vez obtenido el promedio total de leche 305 de cada una de las vacas se puede estimar
que es de 1357,216 litros consignados en la parroquia Belisario Quevedo. esta la vaca numero
18 llamada ““Julia™" perteneciente el propietario el sefior Wilson Dado que se obtuvieron los 3
primeros lugares para los siguientes normales los cuales en primer lugar Maigua del sector de
Culaguango con un total en produccion de 5505,512 litros; en segundo lugar, tenemos a la
vaca numero 13 llamada ~Fortuna™ del propietario el sefior Victor Hugo Martinez con un
promedio de 3932,572 litros. Y en tercer lugar y ultimo esta la vaca numero 3 llamada ““Mishel ™
perteneciente a la sefiora Amparo Chuqui Lema del sector de Potrerillos con un promedio de
2599,572 litros. Una vez detallado todos los valores podemos mencionar que entre mas produccién de
leche més ganancias se podrdn obtener y podemos observas que cada uno de los propietarios
mencionados lleva en cada uno de sus hatos buenas précticas de ordefio y ademas incluyendo todos

los sistemas tanto de manejo y alimentacion que van de la mano.
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Ademas, Gonzales, declara que el analisis de forma de la curva de lactacion no brinda informacion
para determinar la alimentacion y el manejo. La alta produccion demanda altos picos y persistencia.
Por cada kg en el pico de produccion se producira alrededor de 200- 230kg extra de leche, durante
todo el periodo de lactacién. Sin embargo, cuando los picos de lactacién no aumentan pues se debe a
los factores genéticos y otro muy importante puede ser el estrés ocasionado por diversas
circunstancias (68).

9.6. Fenotipo Densidad de leche
Gréfico 6. Promedio Densidad de Leche
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Uno de los caracteres al seleccionar fue este de la densidad de la leche en donde se toma en
cuenta que este es un rasgo de heredabilidad que también puede transmitir a sus
descendencias por esta razon se definira la calidad y productividad de la leche en los bovinos
de la parroquia de Belisario Quevedo y también dependerd mucho de las condiciones

ambientales en la que cada uno de estos animales se encuentre.

Una vez comprendido que este es un factor importante durante la recoleccion de datos
durante el tiempo establecido se llega a la conclusion de obtener los siguientes resultados con
un promedio de 1.029 gr/ ml de las 27 vacas que se encuentran en produccion. Sin embargo,
el mejor animal con mayor densidad es el namero 1 ~"Mikaela™ con una densidad de 1.033
gr/ml perteneciente a la sefiora Amparo Chuqui Lema del sector de Potrerillos y en segundo
lugar esta la vaca con su identificacion nimero 25"Sandra™" se la propietaria Maria Jayac con

una densidad de 1.032 gr/ml. Y por ultimo esta la vaca nimero 14 “Mariposa”™ con una
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densidad de 1.032 g/ml perteneciente del sefior Victor Hugo Martinez del sector de

Culaguango.

Buxade menciona, que la leche de calidad es prominente de vacas sanas, ricas en materiales
utiles y pobres en contaminantes, siendo un producto completo, no adulterado ni alterado y
sin calostro procedente de ordefios higiénicos (63). Por esta razén se ha evidencia que en la
parroquia de Belisario Quevedo se ha manejado buenas précticas de ordefio, donde se ha
visto la materia prima de buena calidad, es por esto que se motiva a cada uno de los

productores a seguir poniendo el empefio necesario para sobrellevar la rentabilidad.

Tabla 3 Datos Densidad de Leche

Densidad de Leche gr/ml

Media 1.028
Valor Maximo 1.033
Valor Minimo 1.022

Para evaluar el valor genético nos proporcionan los animales de la parroquia Belisario
Quevedo se puedo se introdujo los datos al programa BLUP, en donde se puede detallar esta
informacion y verificando la calidad de la leche las cual nos permitié escoger a los tres
mejores ejemplares para la justificacion de este caracter como es el promedio de densidad de
leche. Como media obtenemos un valor de 1.028 g, en segundo lugar, el valor maximo es

1.033 y como valor minimo 1.022.

En relacion a los anterior en la parroquia, las empresas publicas si han venido realizado
campafas y charlas educativas para mejorar la calidad y la productividad de la leche a
medianos y a pequefios productores impulsando a que sigan manteniendo una buena
comercializacion y rentabilidad econdmica dentro de la misma y vayan dependiendo de esta

actividad.
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9.7. Fenotipo Altura de la Cruz
Gréfico 7 Promedio Total de la Cruz de la Altura
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Al procesar los datos después de las visitas ya mencionadas se toma metodologia utilizada
para determinar cada uno de los caracteres mediante el BLUP estadistico se ha podido
determinar del promedio de la altura de la cruz categorizandolos de la siguiente manera asi
como es vacas,vaconas,terneras y novillos (Media Altura de la Cruz Vacas 131,5cem;
Vaconas: es de 115 centimetros; en Terneras es de:82 centimetros; en Novillos es de: 115
centimetros); Valores maximos (Vacas: Vaconas: Terneras:100cm Novillos: 126 cm):
Valores minimos(Vacas:115cm Vaconas:110 cm Terneras:58cm  Novillos:110cm). Sin
embargo, al llegar la interpretacion de este grafico podemos decir que las vacas que presentan
mayor altura de la cruz son debido que ellas ya son vas de algunos afios, por otro lado, los
valores gque van de vaconas y novillos van de la mano ya que la mayoria de estos pues ya van
a realizar su primer servicio y empezar su etapa reproductiva la cual aparte de la altura

dependera mucho de la ganancia de peso que se obtenga. Y como Ultimo punto tenemos a las
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terneras que en edad estas van desde 1 mes hasta los 7 meses promedio dentro de la parroquia

de Belisario Quevedo.

Un trabajo adelantado por los investigadores de Israel determind que ellos mantuvieron
apoyo del ministerio de agricultura, en donde finiquitaron que la altura de la cruz en bovinos
es el indice mas efectivo para la evolucion del desarrollo del esqueleto. Sin embargo, esto se
dice que cuando hay la presencia de una vaca mas pequefia en tamafio, mejor serd la
eficiencia reproductiva obtenida. Por otra parte, el promedio de la altura de la cruz que una
vaca lechera es de 1,40 cm aun que los ganaderos siempre optan por tener animales

demasiado grandes y no eficientes (73).

Uno De los objetivos primordiales dentro del plan de mejoramiento genético sostenible de
realiza las diferentes inseminaciones de acuerdo con la altura y el peso que son un base
esencial a la hora de realizar esta actividad, es por ellos que lo que se busca es mejorar estos
rasgos y cambiar la mentalidad de las personas que no necesariamente se deberia tener vacas

muy grandes.

9.8. EVB Ganancia de Peso en Vacas

Gréfico 8 Estimated Breeding Value Ganacia de Peso Vacas

200

150

—r———140,2549822
100
50 46,3740454
Bt 13,78330465
g 0 %-1,204017554
- -25,92382826
a 50
e 75, 1853702
-100
-150 °

-200
®-229,9812984

-250
Una vez analizado y ubicado los datos obtenidos de 27 vacas que se encuentran dentro del
proyecto de mejoramiento genético, se utilizd la metodologia de BLUP hemos podido
realizar los diferentes calculos utilizando una heredabilidad para la ganancia de peso de 0.30,

proveniente de los estudios verificados en la parroquia, en donde la media del EVB en
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ganancia de peso es de 13,783 gr, entre los valores maximos este es de 140,25 gr y el valor

minimo en -229,981gr estos datos.

Tabla 4 EVB de Ganancia de Peso en Vacas

ID Propietario EVB /GDP Accuracy
19 Victor Martinez 140,25 0,53
24 Victor Martinez 115,92 0,53
20 Victor Martinez 98,19 0,54
41 Maria Jayac 65,45 0,52
5 Amparo Chuqui 58,91 0,52

Para detallar los datos ubicados en la presente tabla podemos estimar la ganancia de peso en
vacas, que el valor méas alto es de 140,25gr correspondiente a la vaca nimero 19 de nombre
“Fortuna™, perteneciente al sefior Victor Hugo Martinez, mostrando un 53% de confiabilidad
y en segundo lugar esta la vaca namero 24 de nombre “"Pascualina™” también perteneciente al
sefior Victor Hugo Martinez mostrando una confiabilidad también del 53%. En donde analiza

que los animales a sus préximas descendencias heredaran un valor de 475,14 gr.

Beek, deduce que al modificar la escala del rendimiento proyectando y los parametros de la
curva de la lactancia puede reducir las discrepancias entre las predicciones y el valor genético

y los datos reales.
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9.9. Respuesta a la Seleccion Ganancia de peso en Vacas
Gréfico 9 Respuesta a la seleccion en Vacas
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Para enlazar los resultados datos obtenidos de la respuesta a la seleccion, se evaluara
preferentemente el valor genético y de esta forma mejorar los disefios actuales de seleccion.
En lo que se refiere a la respuesta a la seleccidn en la ganancia diaria de peso se observa en el
siguiente grafico la media de 348,67gr, dentro de los valores maximos este 475,14 gr y por
los valores minimos 104,90 gr, proporcionalmente de vacas de distintos estados, asi como en

gestacion, secas, prefiadas y otras vacias.

Este resultado de da gracias a la sumatoria de el EVB y el fenotipo de cada una de las vacas y
dentro de estas podemos observar que la que tiene mayor ganancia de peso la vaca numero 19
de nombre “"Marild™" con un promedio de 475,14 gr. En segundo lugar, la vaca nimero 24 de
nombre “"Pascualina™ con una ganancia de peso 450,81gr y en tercer lugar la vaca nimero 20
de nombre™ Fortuna™ con una ganancia de peso de 433 gr y todas estas pertenecientes del
propietario el sefior Victor Hugo Martinez del sector de Culaguango. Ciertas paginas
investigativas nos manifiestan que mediante un buen manejo de nutricion y alimentacién en

bovinos podemos llegar a ganar diariamente entre 600-700 gr en las siguientes generaciones.
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9.10. EVB Ganancia de peso Vaconas

Grafico 10 EVB Ganancia de peso en Vaconas

10

-5,715836884

-10

-20 -19,95128125

EBV gr

-30

40 -38,4384737

-0 51,0983711

-60

Dentro de los datos evaluados en la metodologia BLUP el EVB de la ganancia de peso en
vaconas nos da una media de -19,95gr, dentro d ellos valores maximos 1,63gr y por ultimo
como valores minimos esta -51,09gr. En donde existen valores negativos dentro del EVB de
la ganancia de peso en las vaconas pertenecientes a dientes predios en la parroquia de
Belisario Quevedo. Estos valores negativos presentes en el grafico se deben a ciertas
carencias, asi como es el de brindar una buena alimentacion, manejo en el rejo, la falta de
minerales, vitaminas y suplementos complementarios para la nutricion dentro de cada uno de

los hatos ganaderos.

9.11. Respuesta a la Seleccion Ganancia de peso en Vaconas

Tabla 5. Respuesta a la seleccion en Vaconas

ID Propietario EVB Accuracy
37 -25,7785763 0,52
Elva Yugcha
14 -13,0660354 0,50
Elvia Jami

17 Ana Padilla -51,0983711 0,46
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Los datos mostrados se caracterizaron y las vaconas que se muestras continuacion tienden a
tener una ganancia de peso debajo de ciertos valores en este caso se estima que la vacona
namero 37 de nombre “Estrellita™ con un EVB de -25,778gr y una confiabilidad del 52%
mientas que la segunda vacona es ~Teresita™ con el numero 14 con un EVB de -13,066gr y
con una confiabilidad del 50% Yy por Gltimo la vacona nimero 17 de con la identificacion de
“Marcia” con un EVB de -51,098 gr y una confiabilidad de 46%.Para justificar los valores
de la tabla es necesario recalcar que estas no estas teniendo una buena ganancia de peso por
varios factores que se presentan en la parroquia. Por esta razon, aun se encuentran vacias a
pesar de que estas en su edad ya deberian prestar un primer servicio para ser inseminadas y

comiencen a ganar peso.

9.12. EVB Ganancia de Peso en Terneras

Grafico 11. EVB Ganancia de Peso en Terneras
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Los datos obtenidos en el siguiente grafico son terneras que evidentemente el 70% de estas
son inseminacion por parte del proyecto de mejoramiento genético en donde la media del
EVB de la ganancia de peso es de 12,47gr mientras que los valores maximos estan 55,8 gr y
entra los valores minimos esta 7,65gr. Este si se esta obteniendo una buena ganancia de peso

mientras pase su etapa de crecimiento. Sin embargo, se ha tomado en cuenta el manejo dentro
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de las terneras en donde si les brindan el suficiente alimento, asi como el calostro y el

adicionar vitaminas y minerales para su crianza.

9.13. Respuesta a la Seleccion Ganancia de peso en Terneras
Tabla 6 Respuesta a la Seleccion Ganancia de peso en Terneras

ID Animal Propietario EVB Accuracy
27 Victor Martinez 19,86 0,56
26 Victor Martinez 10,87 0,56
46 Maria Jayac 55,88 0,53

Para ponderar los resultados de la respuesta a la seleccion, en necesario analizar las
tendencias de en los valores genéticos y optimizar actuales de seleccion. Por esta razén, la
respuesta a la seleccion se ve reflejada con una media de 327 gr y dentro de los valores
méaximos esta 370,48 y los valores minimos 249,73gr especificamente de las terneras que son

pertenecientes a cada uno de los predios de la parroquia de Belisario Quevedo.

En la siguiente tabla se demuestran los valores tan de EVB con la sumatoria del fenotipo
dandonos asi la respuesta a la seleccion confiabilidad siendo la primera ternera con el nimero
27 de nombre “Esperanza en tener un EVB de 19,86gr y su confiabilidad del 56%; en
segundo lugar la ternera nimero 26 de nombre ~~Amapola™ con un EVB de 10,87 gr y una
confiabilidad del 56% Yy en tercer lugar la ternera con el nimero 46 de nombre ~"Lupita™ en
donde su confiabilidad es del 53%.Ademas, la ganancia de peso debe depender de la raza la
cual esta obtenga mediante esto se puede decir que estas deben ganar de 800-1000 gr diarios

esto hasta los 7 meses de edad.
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9.14. EVB Ganancia de peso Novillos
Grafico 12. EVB Ganancia de peso Novillos
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En base a la informacion recolectada se puede evidencia en el siguiente grafico la ganancia
diaria de peso en Novillo de la parroquia Belisario Quevedo en las visitas ya mencionadas,
por otro lado, podemos verificar que estos tienen una media de -19,186gr mientras que los en

los valores maximos es de -2,078gr y en los valores minimos esta un -25,791 gr.

Estos datos se obtuvieron con una heredabilidad en ganancia de peso de 0.30 para cada uno
de los novillos presentes en la Parroquia de Belisario Quevedo, lo valores negativos
observados en el grafico muestran que estos no contienen informacion genealdgica de padres
sobre todo por esta razon se ve afectado el valor de cria, los cuales no obtendran un mérito
genético. Ademads, estos tienen ciertas deficiencias las cuales son por el manejo de

alimentacion ya que no les brinda la suficiente alimentacion dentro de cada uno de los hatos

ganaderos.

Segun Loughlin, el estudio del ~"Requerimiento de Nutricionales en Bovinos ™ no dice un

novillo en edad entre 6-12 meses de edad este deberia ganar diariamente 0,8- 1,2 kg/dia (69).
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Gréfico 13 Estimated Breeding Value Leche 305
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La estimaciéon de los datos una vez ubicados en el sistema BLUP sobre leche 305 con una

heredabilidad de 0.38 en donde la media presente en el siguiente grafico es de -74,648 litros.

También se observa el valor maximo de 741,8145 litros y por ultimo un valor minimo de -

741,8145 litros. Con una confiabilidad del 0,41%.

Segun la revista cientifica Genética Bovina, el valor de cria de leche 305 en bovinos es un

sefialador de eficiencia del valor biologico. En lo que se refiere a produccion de leche este es

un factor determinante en donde algunas razas producen alrededor de 22-25 litros durante

este tiempo de lactancia, asi mismo se toma en cuenta la composicion de la leche con una

valor en grasa de 3.8-4.2%, de proteinas de 3.2-3.5% Yy por ultimo la lactosa de 4.5-5.0%. Su

EVB se mide mediante la eficiencia en donde tiene un valor de 120-140 indicando una alta

eficiencia de leche de alto valor (75).
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9.16. Respuesta a la Seleccién Leche 305
Gréfico 14. Respuesta a la Seleccion Leche 305
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La respuesta a la seleccion representada en esta grafica acerca de leche a los 305 en la
parroquia de Belisario Quevedo podemos observar que la media es de 1282,568 litros dentro
de los valores maximos de estiman 2099,0305litros y los valores minimos 615,4015 litros

especificamente de las 27 vacas actualmente reproductoras.

Una vez evaluados los datos estadisticos la vaca mejor productora es la numero 18 de nombre
“Julia™ con un promedio de 5505,512 litros perteneciente al sefior Wilson Maigua. En segundo
lugar, esta la vaca nimero 13 de identificada como ““Fortuna™ con un promedio de 3932,572 litros
perteneciente al sefior Victor Martinez. Y en un tercer lugar esta la vaca numero 5 de nombre

“*Mishel™™ con un promedio de produccion de 2599,572 litros.

Segun Kelm, interpretando la presente investigacion nos dice que la seleccion para la produccion de
leche aumento eficientemente debido a la seleccion de mejorar los caracteres genéticos dentro del los
hatos ganaderos(68).Por otro lado, el autor Ferris de la seleccién de la curva de lactancia y produccion
lechera, que al elegir un pico de rendimiento mayor en ganado lechero no disminuye
significativamente la produccion de leche a los 305, mientras que disminuir el rendimiento maximo y

aumentar la persistencia menorara la produccion (71).
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9.17. EVB Densidad de Leche

Gréfico 15. Estimated Breeding Value Densidad de Leche
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Dentro de esta grafica se muestra el EVB de la densidad de la leche, utilizando una
heredabilidad de 0,30 y deduciendo los datos obtenidos en las fechas indicadas es necesario
decir que la media de la densidad de la leche es 0,054 gr/ml. Sin embargo, dentro d ellos
valores maximos podemos contemplar que va de 1,055gr/ml, mientras que en los valores
minimos examinamos el -1,240 gr/ml. En donde el conjunto de los datos nos una
confiabilidad del 0,48%.

En la revista cientifica Journal of Dairy Science por medio de una investigacion realizada
acerca de la densidad de leche nos dice va depender de diversos factores los cuales la
heredabilidad de este rasgo se refiere a la proporcion de una variacion en la densidad de la
leche que pueden atribuirse por factores genéticos. En donde se sugiere utilizar una
heredabilidad de 0,2-0,4 dependiendo de los factores genéticos, asi como los que codifican

los genes de grasa, proteina, caseina etc. (43)
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9.18. Respuesta a la Seleccion Densidad de Leche

Tabla 7.Respuesta a la seleccion de Densidad de Leche

ID Animal Propietario EVB Accuracy R. Seleccion
14 Victor Martinez 1,054 0,48 1.030,36
16 Victor Martinez 0,433 0,48 1.029,74
17 Victor Martinez 0,177 0,48 1.029,48
18 Victor Martinez -1,13 0,48 1.028,18

Para describir la siguiente tabla se sefiala que el valor de la respuesta a la seleccion en
densidad de leche se escogi6 a las 4 mejores vacas las cuales podran transmitir a su proxima
generacion algun caracter de interés. Dentro de la media del fenotipo de densidad esta
1.029,36 g/ml, el valor maximo se encuentra en 1.030,36 g/ml y como valores minimos
1.028,07 g/ml. Por otro lado, la vaca nimero 14 que se muestra es la de mayor respuesta a la
seleccion con un valor de 1.030,36 g/ml, en cambio la vaca nimero 18 con un valor minimo

es de 1.028,18g/ml dentro de la parroquia de Belisario Quevedo.

La seleccion de densidad de leche es esencial para los productores que se dedican a la
produccidn, donde en base a eso se puede llegar a determinar y permitir mejorar la calidad, la
cantidad de leche producida, es por ello que se utiliza los marcadores SAMG o tradicional en

la produccion de leche o la seleccién (60).
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9.19. Fenotipo Dias Abiertos
Graficol6.Dias Abiertos
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A continuacion, podemos observar que dentro de los valores maximos de dias abiertos en
vacas productoras de 709 dias y dentro de la media esta el valor de 175 dias abiertos y como
valor minimo -108 dias. Por lo tanto, se observa que se han ido prologando los dias de
inseminacion depués de haber cumplido con su parto cada una de las vacas presentes lo que
Illegamos a una conclusion que estas poseen mucho requerimiento de minerales y ademas de
un buen manejo de sanidad dentro de cada uno de los predios asociados al programa de

mejoramiento genético sostenible.

Milo Wiltbank, no dice que el ciclo reproductivo de una vaca comienza desde la aparicion de
su primer estro y este dura de 12-18horas, en donde se verifica la importancia de los dias
abiertos en vacas de reproduccion con el fin de estimar la eficiencia reproductiva, entre otras
caracteristicas de importancia. Por otra parte, también esta relacionado directamente con la

nutriciéon y el mantenimiento de la cria (78).
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9.20. Fortalezas y Debilidades

Fortalezas

En la parroquia de Belisario Quevedo se ha visto que una de las principales fortalezas dentro
de la zona es la densidad de leche debido a que las constantes después de haber realizado el
analisis de cada uno de los rasgos a elegir se puede verifico que a pesar que no tener un buen
sistema de manejo tanto alimentario como productivo en algunos hatos ganaderos si manejan

como tal estos sistemas, es por ello que la densidad en promedio es de 1.029 gr/ml

Dentro de la ganancia diaria de peso en terneras también cubre los estandares en el
crecimiento y el aprovechamiento de la alimentacion de la parroquia, los sefiores productores
brindan una mayor alimentacion debido a su estado de crecimiento y también es necesario
adjuntar que en los predios carecen de ciertas deficiencias de pastos, pero aun asi ellos

suplementan con vitaminas, y balanceados exclusivamente.
Debilidades

Dentro de las debilidades en la parroquia la ganancia de peso en vacas, vaconas y entre otras
de manera categorizada debido a que en la zona no se manejan estudios de suelo y determinar
qué tipo de suelo presente y asi poder incrementar mejores pasturas y los animales las

aprovechen. Pues no se ha podido observar cambios en la zona sobre el pasto.

Otra de las debilidades presentes es el manejo del despacho final de leche y el manejo del
ordefio debido a que no se realiza con un buen despunte de las ubres el tiempo del ordefio no
es el adecuado y también la correcta desinfeccion del mismo. Es por esta razon que la calidad

de la leche influye al despacho de la misma.
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9.21. Gastos Econdmicos Mensuales

Grafico 16 Gastos Econdmicos Mensuales
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Una vez procesada la informacion recolectada durante 4 meses hemos podido realizar unas
encuestas en donde dentro de la gréfica se detallan a precision los gastos que se generan en
los 9 predios de estudio con un total de 47 animales entre vacas, vaconas, terneras, novillos.
También se ha establecido 5 aspectos importantes, asi como es: Alimentacion, servicios
béasicos, servicios veterinarios y la mano de obra de cada productor ya que ellos dependen de

esta actividad.

Siendo el gasto de alimentacion de 1052$ donde el porcentaje de representacion en la grafica
del 38%, en la mano de obra con un 32% de cada productor un valor de 9003, y con el 8%
todo lo que hace referencia a los servicios basicos con un gasto de 223$, por otro lado, el
gasto en servicios veterinarios demanda aqui también la sanidad de los mismos en donde
corresponde el 22% con una cantidad de 600$. El total de gastos en la parroquia de Belisario
Quevedo de todos los productores es de 2275%. De esta forma se expresa con mas claridad

cada uno del item dentro de la gréfica.

e Servicios Basicos: Luz, agua e Internet
e Alimentacion: Alfalfa, balanceados, Hoja de maiz, sales, etc.
e Servicios Veterinarios: Tratamientos, Hormonas, entre otros servicios.

e Mano de Obra: Valor por cada productor tiempo de ordefio.
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La alimentacion de los animales en produccion pecuaria representa entre un 60% hasta un
70% del costo de produccion lo que certifica la optimizacién del mismo. La escasez de
alimento puede tener varias consecuencias, asi como es el estrés por falta de comida por esta
razén causan jerarquias entre animales, es por eso que el costo de produccion dentro de la
alimentacion va variar aumentandose de manera injusta debido a los suplementos
nutricionales que se les brinde (56). Por esta razdn, se plantea realizar unas muestras de suelo
de cada uno de los predios para mejorar desde la condicién de pasto hasta obtener

macrominerales, brindar un mejor pasto verde y reducir en gran escala los costos.

9.20. Gastos econdmicos de alimentacion

Grafico 17 Gastos econdmicos de alimentacion
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En la grafica se muestran todos los gastos de alimentacion que se realizan en cada uno de los
predios de la parroquia de Belisario Quevedo son los siguientes: con un valor de 264$
mensuales en la compra de balanceado representando el 46% dentro de la grafica, en segundo
lugar esta la compra de alfalfa con un gasto econdémico de 150$ representado en la gréfica
26%, seguido de eso, esta la hoja de choclo con un valor mensual de 55$ representado en la
grafica con un 10% , las sales representada en la grafica con un 11% con un gasto de 65$ y

por Gltimo el platano ver con un 7%. Sin embargo, se observa la importante suma de 574$



9.20. Costos de Produccion

Gréafico 18 Costos de Produccion
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Promedio 743,3333333  0,355555556 0,26 58,69 37,34

Mediante el andlisis de los datos que se muestran en la grafica deducimos la produccion de

leche mensual es de 7560 litros al mes, donde el precio de leche en la parroquia Belisario

Quevedo es de 0,40 centavos el litro, entonces el ingreso a obtener es de 1993,8% cada mes.

Detallaremos a continuacion que el sefior Victor Martinez es el que mantiene en primer lugar

con una produccién de 2610 litros al mes; en segundo lugar, la sefiora Amparo Chuqui con

una produccion de 1320 litros al mes y por ultimo la sefiora Maria Jayac con 1110 litros al

mes.
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El valor de produccion promedio de un litro de leche es de 28 centavos, va depender de la
zona en donde de ubique. Entonces el valor maximo que se registra en la zona es de 0,54
centavos al producir un litro de leche, lo cual no genera la mayor rentabilidad y corresponde a
la sefiora Ana Padilla esto se da debido a que solo posee una vaquita en su predio, por el
momento esta vaca no produce mucho por esta razén este valor, y en segundo lugar esta la
sefiora Elva Yugcha con un valor de produccion de leche de 49 centavos y asi sucesivamente
con los demas productores, sin embargo el valor minimo en produccion es de 23 que es

perteneciente al sefior Victor Martinez.

9.21. Impacto del Programa de Mejoramiento Genetico en la Parroquia de Belisario

Quevedo

9.21.1. Impacto Ambiental

Belisario Quevedo es una de las parroquias en donde se observa que la mayoria de sus
habitantes se dedican a la ganaderia, es por ello que ciertos factores influyen de manera
directa con el medio ambiente, debido a que los medianos y pequefios productores no cuentan
con la suficiente informacién acerca de la liberacion del gas metano producido por vacas,
entre otros que van de la mano con la parte agricola y la contaminacion del agua ya que es

una parte vital para la supervivencia tanto animal como humana a nivel mundial

9.21.2. Impacto Social

El vinculo que se ha podido obtener mediante el proyecto de mejoramiento genético, ha
hecho que cada uno de los sefiores productores obtengan un beneficio con sus animales,
debido a que mucho de ellos dejan a un lado ya esta actividad por la falta de recursos
econdmicos y atencién de manera técnica con profesionales que tengan conocimientos aptos
en donde la ganaderia se vuelva una rentabilidad y a la vez estos puedan crecer e ir

mejorando genéticamente a sus animales.

9.21.3. Impacto Econdémico

Dentro de los impactos econdmicos en la parroquia de ha podido obtener una informacién, la
cual nos permitira estimar la rentabilidad generada en cada uno de los sectores que forman
parte de este proyecto esto con el fin de darles a conocer a cada uno de ellos los gastos y
costos generados, por esta razon se ha llevado un registro mes a mes para verificar las

ganancias o pérdidas que genera el poder tener vacas en produccion o la crianza de terneros
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dentro de los hatos ganaderos. El plan de mejoramiento genético busca implementar técnicas

en donde mejoren la produccion y reproduccion de la parroquia.

11. CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES
11.1. CONCLUSION

En la parroquia Belisario Quevedo se analizé rasgos fenotipicos de importancia los
cuales se han reflejado en la produccion y la capacidad reproductiva donde se ha
considerado la ganancia de peso de cada uno de los animales presentes en el lugar
categorizandolos en vacas, vaconas, terneras y novillos en donde el promedio de GDP
en vacas es de 334,88 gr; en vaconas el promedio es 312,30g; en terneras 314,199 y
por ultimo novillos 313,01. Por otro lado, el rasgo de leche 305 tiene un promedio es
de 1357,21 litros; Densidad de leche es de 1.029g/ml que se encuentra dentro de los
rangos, de igual manera se categorizo promedio la altura de la cruz de vacas, vaconas,
terneras y novillos. Algunos de estos caracteres se ven perjudicados debido a la
alimentacion, el manejo, la sanidad y la presencia de patologias tanto reproductivas
como digestivas.

Una fortaleza dentro de los datos calculados y obtenidos por el programa de
mejoramiento genético es la densidad de leche debido a que el promedio de esta es de
1.029gr/ml donde su EVB tiene un valor de 1,054 y con una confiabilidad del 48%.
Esto se debe al buen manejo de la alimentacion y el despacho final de la leche con un
buen sistema de ordefio y un peso y temperatura estandar, ya que la mayoria de los
productores ha ido adquiriendo conocimiento sobre este factor importante como son
los despuntes, el sellado de las ubres y entre otras cosas de suma importancia dentro
de los hatos ganaderos.

Una vez evaluados los datos recopilados de evidencia que los costos de produccién de
leche son de 0,26 centavos, con un precio de venta de 0,40 centavos, creando un
beneficio de 0,12 centavos por cada litro de leche vendido. Los productores que
generan mas ganancias, quiere decir que si cubren un salario béasico familiar, el
beneficio de la rentabilidad de los tres mejores es de 746,8% por cada litro. Pero aun
asi hay seguir mejorando la rentabilidad de los demas ganaderos asociados a este

proyecto.
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11.2. RECOMENDACIONES

- Se recomienda a todos los propietarios mejorar las pasturas, el manejo y despacho de
la leche para aumentar los valores tanto la ganancia de peso como los otros caracteres
que se mantiene dentro del proyecto y en beneficio para ellos, y asi poder obtener
posibles ajustes en sus hatos ganaderos. Por otro lado, es necesario implementar
registros sobre la sanidad de los animales y asi previniendo enfermedades de tipo
reproductivo. También el adicionar mezclas forrajeras adecuadas para el
mantenimiento y aprovechamiento del mismo para cada uno de los animales y que
este no afecte a la economia de cada productor.

- También se recomienda mantener registros en donde se detallen los gastos y costos
que realizan para ir mejorando sus predios y de igual forma la genealogia de cada uno
de sus animales esto con el fin de mejorar la confiabilidad de los datos obtenidos y a
la vez mejorar asi la respuesta a la seleccion y mejorar las descendencias proximas.

- Tomando en cuenta animales elegidos segin los datos analizados, pues deberan
mantener 0 mejorar cada una de sus fortalezas, con el fin de transmitir a sus
generaciones cada uno de sus genotipos, fenotipos e ir aumentando la productividad,

la fertilidad y la rusticidad ante variantes climaticas o otros factores influyentes.
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