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AUTOR:

Brandon Jesus Paez Rendon

RESUMEN

La presente investigacion plantea el desarrollo de una aplicacion web que permite el
control y monitoreo de los datos del proyecto UTC GEN APP de la Universidad Técnica
de Cotopaxi, cuyo objetivo es mejorar la gestion, organizacion y andlisis de la
informacion relacionada con la actividad ganadera, pues la mayoria de esos datos en la
actualidad se introducen manualmente o son gestionados en herramientas dispersas, los
que impiden su seguimiento y un analisis en tiempo real. Dicha problematica llevo al
disefio de una solucion tecnologica que se basa en una arquitectura cliente-servidor
conformada por un backend desarrollado en Node.js y una interfaz web construida en
Flutter Web que permite el registro y gestion de informacion relacionada con haciendas,
ganado, chequeos médicos, vacunas, diagndsticos, peso y produccion de leche.
Adicionalmente, la aplicacion web incluye herramientas de Business Intelligence por
medio de dashboards y gréaficos estadisticos que permiten la visualizacion de los
indicadores clave y el analisis de datos productivos y sanitarios del ganado. La
metodologia 4gil Scrum se emplea en el desarrollo del sistema, haciendo uso, junto a ello,
de métodos de investigacion documental, cuantitativa y cualitativa que permitieron
determinar las necesidades del proyecto mediante encuestas y entrevistas. En
consecuencia, la implementacion del sistema nos ayuda a centralizar la informacion,
mejorar el sistema de organizacion de los registros y a fortalecer la toma de decisiones

basadas en datos del proyecto UTC GEN APP.

Palabra clave: Business Intelligence, Aplicaciéon web, Gestion de datos ganaderos,

Visualizacion de datos, UTC GEN APP, Toma de decisiones.
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THEME: “Development of a web application for data control and monitoring of the

UTC GEN APP project using business intelligence.”
Author:

Brandon Jestus Paez Rendon

ABSTRACT

This research proposes the development of a web application that enables the control and
monitoring of data of the UTC GEN APP project at the Technical University of Cotopaxi,
with the aim of improving the management, organization, and analysis of information
related to livestock activities. Currently, most of these data are admitted manually or
managed through dispersed tools, which limits proper monitoring and real-time analysis.
This issue led to the design of a technological solution based on a client—server
architecture composed of a backend developed in Node.js and a web interface built with
Flutter Web, which allows the registration and management of information related to
farms, cattle, medical checkups, vaccines, diagnoses, weight, and milk production.
Additionally, the web application includes Business Intelligence tools through
dashboards and statistical graphics that enable the visualization of key indicators and the
analysis of productive and sanitary cattle data. The system was developed using the agile
Scrum methodology, supported by documentary, quantitative, and qualitative research
methods that helped identify the project requirements through surveys and interviews.
Consequently, the implementation of the system contributes to centralizing information,
improving the organization of records, and strengthening data-driven decision-making

within the UTC GEN APP project.

Keyword: Business Intelligence, Web Application, Livestock Data Management, Data

Visualization, UTC GEN APP, Decision Making.
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e Sub lineas de investigacion:

Ciencias informaticas para la modelacion de Sistemas a través del desarrollo de software.

2. INTRODUCCION:

En la actualidad, la gestion eficiente de la informacion se ha convertido en un elemento
fundamental para el desarrollo de organizaciones e instituciones, ya que permite analizar
datos, evaluar procesos y apoyar la toma de decisiones estratégicas. El avance de las
tecnologias de la informacidon ha impulsado el desarrollo de herramientas orientadas al
almacenamiento, procesamiento y andlisis de grandes volumenes de datos. En este
contexto, las soluciones basadas en Business Intelligence (BI) permiten transformar datos
en informacion til mediante reportes, indicadores y paneles de visualizacion que facilitan

la interpretacion de la informacion y apoyan la gestion institucional [1].

Segin Huamancayo Midma, el uso de herramientas de Business Intelligence contribuye
a mejorar el analisis de datos provenientes de diferentes fuentes, permitiendo identificar
tendencias y evaluar diversos procesos organizacionales [2]. La integracion de estas
tecnologias dentro de aplicaciones web facilita el acceso a informacion actualizada a
través de paneles interactivos que permiten monitorear actividades e interpretar

indicadores en distintos ambitos, tales como el académico, empresarial y productivo.

En el &mbito tecnologico, Pazmifio Fiallos desarrollé un sistema web y movil orientado
al andlisis de datos georreferenciados mediante un modelo de Business Intelligence,
demostrando que la implementacion de herramientas de analisis y visualizacion de datos
permite mejorar el seguimiento de procesos y la interpretacion de informacion en tiempo

real [3].

En la Universidad Técnica de Cotopaxi, se desarrolla el proyecto UTC GEN APP, cuyo
objetivo es registrar y monitorear informacion relacionada con la gestion ganadera,
incluyendo datos sobre produccion, sanidad animal, peso, vacunacion y otros indicadores
productivos. No obstante, gran parte de esta informacion actualmente se registra mediante
hojas de calculo o documentos fisicos, lo que genera dispersion de datos, errores en los

registros y dificultades para realizar un andlisis oportuno de la informacion.

Esta situacion provoca que los responsables del proyecto no dispongan de informacion
organizada y actualizada que permita verificar el avance de las actividades o realizar

analisis técnicos y productivos de forma eficiente. De acuerdo con estudios relacionados

2
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con el uso de Business Intelligence en sistemas de informacion, la implementacion de
plataformas tecnologicas que integren herramientas de analisis de datos permite mejorar

la gestion de la informacion y fortalecer los procesos de toma de decisiones [4], [5].

Ante esta problematica surge la necesidad de desarrollar una solucion tecnoldgica que
permita mejorar la organizacion, analisis y visualizacion de la informacién generada
dentro del proyecto UTC GEN APP. En este contexto se plantea la siguiente pregunta de

investigacion:

(COémo mejorar el control, seguimiento y andlisis de la informacién generada en el
proyecto UTC GEN APP mediante el desarrollo de una aplicacion web que integre

herramientas de Business Intelligence para la gestion y visualizacion de los datos?

En respuesta a esta problematica, la presente investigacion propone el desarrollo de una
aplicacion web que permita centralizar la informacion del proyecto mediante el uso de
una base de datos estructurada, una interfaz web para el registro y consulta de informacion
y la integracion de dashboards interactivos que permitan visualizar los indicadores mas

relevantes para el seguimiento del proyecto.

La implementacion de esta solucion tecnoldgica aportara beneficios tanto en el ambito
académico como en el productivo. Entre los beneficiarios directos se encuentran los
estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi,
los docentes responsables del proyecto y el personal técnico encargado del registro de la
informacion ganadera. De manera indirecta también se beneficiardn los productores
ganaderos vinculados al proyecto y la propia universidad, al contar con una herramienta
que facilite la organizacion, andlisis y aprovechamiento de los datos generados en el

marco del proyecto.
3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una aplicacion web que integre herramientas de Business Intelligence (BI)
para el control, monitoreo y analisis de la informacién generada en el proyecto UTC GEN
APP, con el proposito de optimizar la gestion de datos ganaderos y apoyar la toma de

decisiones en el &mbito académico y productivo.
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e Disefiar una base de datos centralizada que permita almacenar y gestionar de

manera organizada la informacion generada en el proyecto UTC GEN APP.

e Desarrollar una aplicacion web interactiva que facilite el registro, consulta y

administracion de datos relacionados con la gestion ganadera.

e Integrar herramientas de Business Intelligence (BI) mediante dashboards y

reportes estadisticos que permitan visualizar indicadores clave y apoyar el anélisis

de la informacion para la toma de decisiones.

3.3. TAREAS POR OBJETIVOS

Estas son actividades que se realizan para dar cumplimiento a cada uno de los

objetivos especificos planteados referente a la Tabla 1.

Tabla 1. Tareas por Objetivos

Objetivos especificos

Actividades (Tareas)

Resultados esperados

Técnicas, Medios e

instrumentos

Disefiar una base de datos
centralizada que permita
almacenar y gestionar de
manera organizada la
informacion generada en
el proyecto UTC GEN

APPA.

Identificar los requerimientos de
informacion del sistema
ganadero.

Estructurar el modelo entidad-
relacion y la organizacion de la
base de datos.

Configurar la base de datos y las

relaciones entre las tablas del

sistema.

Base de datos estructurada
para el sistema UTC GEN
APP.

Almacenamiento
organizado de la
informacion ganadera.
relacion

Integridad vy

correcta entre los datos.

e Modelado de base
de datos (MER).

e Herramienta
DBeaver.

e Sistema gestor de

base de datos

MySQL.

Desarrollar una
aplicacion web
interactiva que facilite el
registro, consultar 'y
administraciéon de datos

relacionados con la

gestion ganadera.

Disefiar la arquitectura y la
interfaz de la aplicacion web.
Construir los modulos del sistema
para la gestion de empresas,
ganado y registro sanitarios.
Conectar la aplicacion con la API

REST para el manejo de datos.

Aplicacion web funcional
para la  gestion  de
informacion ganadera.
Registro y consulta de datos
mediante  formularios 'y
tablas.

Interaccion eficiente entre

frontend y backend-

e  Franework Flutter
Web

e Nodejsy API
REST.

e Lenguajes Darty

JavaScript.
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Integrar herramientas de | ¢ Determinar los  indicadores | ¢  Visualizacion de | » Librerias de
Business Intelligence productivos y sanitarios del indicadores mediante vitalizacion de datos
(BI) mediante dashboards sistema. dashboards. (fl_chart/ Chart.js).
y reportes estadisticos | ¢  Diseflar dashboards y graficos | ¢ Graficos estadisticos y | e Dashboards

que permitan visualizar estadisticos para la visualizacion produccion y sanidad del estadisticos.
indicadores  claves 'y de datos. ganado. e  Generacion de
apoyar el andlisis de la | ¢  Incorporar paneles analiticos y | ¢ Informacion analitica para reportes PDF.
informacion para la toma reportes dentro del sistema. apoyar la  toma de

de decisiones. decisiones.

4. FUNDAMENTACION TEORICA

4.1. Business Intelligence (BI)

Segtin [6] indica que el BI es una forma de utilizar plenamente la informacion ya
almacenada en una organizacion para ayudar en los procesos de toma de decisiones. Estas
decisiones frecuentemente tienen que ver con el uso eficiente de los recursos y el
establecimiento de objetivos para dar forma al futuro de la empresa. "Inteligencia
Empresarial" requiere herramientas y técnicas que puedan convertir datos en bruto en
informacion que las personas puedan utilizar. Por tanto, se recopilan, procesan y
organizan datos de diversas fuentes de tal manera que puedan ser analizados, y los
usuarios puedan tomar una buena decision basada en datos solidos. La Figura 1 muestra

las caracteristicas principales del BI [7].



Observacion Se recopilan los datos
(N J/ (N J/
4 N\
Se analiza la
C .y informacién para
omprension L P<
obtener conocimiento
valioso
(N J/
4 N\ 4 N\
Se estiman escenarios
Caracteristicas del BI Prediccion futuros a partir de los
datos
(N J/ (N J/
4 N\ 4 N\
Se comparte la
Colaboracion informacién entre
areas involucradas
. J . J
4 N\ 4 N\
Se definen estrategias
Decision basadas en analisis y
simulaciones
(N J/ (N J/

Figura 1. Principales caracteristicas de Business Intelligence

4.2. Componentes del BI

Segun [8] los componentes del Business Intelligence cumplen un papel fundamental en
el desarrollo de soluciones efectivas orientadas al analisis de datos. Uno de los elementos
mas criticos dentro de este proceso es el ETL (Extraccion, Transformacion y Carga), el
cual forma parte del componente de integracion del BI. Su adecuada implementacioén
garantiza la integridad, uniformidad, consistencia y disponibilidad de los datos que

posteriormente seran utilizados en el componente de analisis.

Para el desarrollo de una aplicacion web orientada al control y monitoreo de datos del
proyecto UTC GEN APP utilizando Business Intelligence, es importante comprender los
componentes clave que conforman el proceso de BI, ya que estos son esenciales para
obtener una visualizacion mas clara y efectiva. En la Figura 2 se muestran los principales

componentes del BI

4.3. Recoleccion de Datos

El sistema favorece la captura de los datos que se desprenden de los diferentes médulos
funcionales, por lo cual constituye la materia prima del proceso de Business Intelligence.

Dentro de los datos que se recolectan estan los siguientes:

6
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e Registro de haciendas

e Registro de ganado

e Razas, categorias y origenes
e Chequeos médicos

e Vacunas

e Diagnosticos

e Peso del ganado

e Recoleccion de leche

e Usuarios por hacienda

4.4. Almacenamiento de Datos

La informacion registrada a través de la aplicacion es almacenada en base de datos
mediante la API REST, que contribuye a que los datos sean guardados correctamente para

ser consultados, procesados o analizados posteriormente.

4.5. Integracion de Datos

El sistema integra la informacion que proviene de diversos modulos en una Unica
plataforma, con el cual se logra relacionar datos productivos, sanitarios y administrativos

de los animales en una unica aplicacion web.

4.6. Procesamiento de Datos

UTC GEN APP procesa la informacion registrada para convertirla en indicadores utiles.

Esta actividad se traduce en el calculo y la visualizacion de datos tales como:

e Numero total de animales registrados
e Peso promedio del ganado

e Total, de chequeos realizados

e Total, de vacunas aplicadas

e Registros de produccion de leche

e Ganado por categorias

e Peso promedio por animal o por un conjunto de animales

4.7. Visualizacion de la Informacion

Uno de los elementos mas claros de BI en su sistema de informacion es la visualizacion

de la informacion mediante estadisticas. En esta visualizacion se incluyen:

7
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e Tarjetas de valores en indicadores clave
e Gréficos de tipo estadistico

e Gréficos de barras comparativos

e Gréficos de paneles de resumen

e Datos tabulados para andlisis rapido

4.8. Dashboard, Panel de Control o Estadistica

El sistema tiene un dashboard de tipo estadistico, en el que se centraliza la informacion
mas importante del proyecto, y que facilita la consulta rapida de métricas claves, ademas

de ser uno de los elementos que constituyen BI en el sistema.

4.9. Analisis de Indicadores

La plataforma permite la interpretacion de la informacion relevante para la gestion

ganadera, como, por ejemplo:

e Control de la cantidad de ganado
e Control del peso promedio

e Control de chequeos o vacunas

e Control de produccion de leche

e (Comparacion de datos mediante categorias

4.10. Soporte a la Toma de Decisiones

Los datos que se muestran mediante dashboards, reportes o graficos permiten considerar
que el sistema ha sido capaz de soportar la toma de decisiones dentro del proyecto UTC

GEN APP, mas que en materias como la de:

e Control de sanidad

e Seguimiento productivo

e Organizacion de la informacion ganadera
e Seguimiento por hacienda

e Evaluacion total del estado del sistema
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4.11. Datos

El sistema incluye la funcionalidad de generar reportes en formato PDF; este hecho pone
en valor el componente BI, ya que permite que la informacién que se ha procesado pueda

presentarse en un formato resumido, estructurado y exportable.

4.12. Mapa

El médulo de mapa de haciendas también es considerado uno de los modulos del
componente BI, ya que permite estudiar la situacion espacial en la que se encuentran los
datos con respecto a las unidades productivas registradas, es decir, estd enmarcado dentro

de la dimension geografica del analisis de los datos.

En el sistema UTC GEN APP, las partes correspondientes a Business Intelligence se
evidencian en la recoleccidn, integracion, tratamiento, visualizacion y andlisis de los
datos generados en los distintos médulos que componen la aplicacion. La aplicacion UTC
GEN APP permite registrar informacion de haciendas y ganado, peso, chequeos médicos,
vacunas, diagnosticos y de recoleccion de la leche, consolida dicha informacion en una
base de datos para posteriormente ser tratada. A partir de esa informacién el sistema
genera indicadores clave, graficos estadisticos, paneles de control y reportes que ayudan
a interpretar los datos y la toma de decisiones en la gestién ganadera, y el médulo mapa
de haciendas da una visualizacion de las unidades productivas acercando el analisis

integral de la informacion.
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ETL (Extraer,
Transformar,
Cargar)

Mineria de COMPONENT Almacén
datos ES DEL BI de datos

Visualizaci
on de datos

Figura 2. Componentes del Bl

4.13. Herramientas de BI

Segun [7] indica que el Cuadrante Magico de Gartner del afio 2016 evidencid un cambio
importante en el mercado de las plataformas de Business Intelligence. Las herramientas
tradicionales que antes dominaban el sector fueron desplazadas al grupo de los
visionarios, mientras que Tableau, Qlik y Microsoft Power BI se posicionaron como los
nuevos lideres del mercado. Este cambio se explica porque estas nuevas herramientas son
mas intuitivas y faciles de usar, estan disefiadas pensando en las necesidades del usuario
final y ofrecen una experiencia mas eficiente en la visualizacion y analisis de datos. En
general, las plataformas de BI se han convertido en herramientas clave para los
profesionales, ya que apoyan la toma de decisiones y facilitan el manejo de grandes
volumenes de informacion, mejorando asi la eficiencia en su trabajo. En la siguiente Tabla

2 se presenta la comparacion de las herramientas.

10
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Tabla 2. Comparativa entre herramientas tradicionales y nuevos lideres en Business

Intelligence
Criterio Herramientas Nuevos Lideres (Tableau, Qlik,
Tradicionales Power BI)
Posicion en Gartner | Visionarios Lideres
2016
Usabilidad Requieren mayor | Intuitivas y féciles de usar

conocimiento técnico

Enfoque al usuario | Mas orientadas a técnicos o | Centrado en el usuario final

analistas

Experiencia de Limitada o menos flexible Alta calidad, visualizaciones

visualizacion dinamicas

Adaptabilidad Menor capacidad de | Alta adaptabilidad y personalizacion

integracion agil

Toma de decisiones | Menos enfocadas en soporte | Potencian la toma de decisiones

directo efectivas

Manejo de datos Requieren procesos | Simplifican el manejo de grandes
complejos volumenes de datos

4.14. Desarrollo de Software

Segun los autores [9] la rapida expansion del uso de internet ha llevado a una serie de
aplicaciones web que proporcionan informacidn y servicios en linea. Para resolver este
problema, se han creado varios métodos para desarrollar aplicaciones web con el objetivo
de solucionar los problemas particulares que surgen al construir dichos sistemas. Los
enfoques existentes, con la complejidad de su estructura, han llevado a la existencia de

muchos nuevos problemas, tanto para investigadores como para desarrolladores.

11
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4.15. Aplicaciones Web

Segun [10] expresa que una aplicacion web se caracteriza por tres niveles fundamentales,
parecidos a la arquitectura cliente-servidor de tres niveles. En la Figura 3 se muestran los

tres tipos de niveles

Nivel

: Representado
superior

por el cliente web

] Nivel Representado
' —_> intermedio por el servidor
web

Nivel Corresponde
—_:> inferior a la base de
datos

Figura 3. Niveles de una Aplicacion Web

Existen diferentes requisitos de acceso para estas aplicaciones, que pueden ejecutarse en

entornos como Internet, dentro de intranets de empresas o en oficinas de socios externos.

4.16. Arquitectura cliente-servidor

Segtin [11] muestra como la arquitectura cliente-servidor es un modelo popular de
aplicacion de software, ya que ofrece acceso remoto a servicios y recursos desde un

navegador, sin instalaciones complejas en el dispositivo del usuario.

Esta arquitectura se basa en la asignacion de roles entre el cliente, que envia solicitudes,
y el servidor, que gestiona las solicitudes y devuelve respuestas, facilitando la extraccion
de datos de diferentes fuentes, su procesamiento en el servidor y su entrega al cliente en
forma de paneles interactivos o informes analiticos. Esta arquitectura cliente-servidor no
solo allana el camino para un mantenimiento mas escalable y sencillo del sistema, en el
cual también pueden implementarse mecanismos de autenticacion, ademas de la
transmision de datos segura (a través de HTTPS) y la posibilidad de actualizaciones
automaticas sin intervencion del usuario. Las caracteristicas principales de la arquitectura

se muestran en la Figura 4.
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Facilita la separacion de las
funciones segun su servicio

/ N

Permitir el acceso a los datos

desde cualquier ubicacion del Distribuir procesos entre varios
usuario, sin importar donde equipos
esté

N\ /

Mejorar el rendimiento con
escalabilidad horizontal o vertical

Figura 4. Caracteristicas de la arquitectura cliente-servidor

4.17. Visualizacion de Datos

El autor [12] expresa que la visualizacion busca simplificar la interpretacion de datos en
forma de representaciones visuales claras, de esta forma, los aspectos complejos y
extensos que han sido generados y resumidos pueden entenderse facilmente con solo

verlos.

El autor sostiene que esto requiere que los participantes en el proceso puedan diferenciar,
visual y conceptualmente, pero le preocupa ain mas su imaginaciéon. El divide la
visualidad, la cual conecta con la estética en el arte, en comparacion con la visualizacion,
donde desde editoriales hasta informes, pasando por encabezados de capitulos y entradas
de catalogos, la representacion de fenomenos utilizando imagenes Opticas se lleva a cabo

puramente como una ayuda para transmitir mensajes o registros.

4.18. Metodologias de desarrollo agil

El método agil representa un tipo de modo de desarrollo de software, enfatizando el

trabajo colectivo y la entrega frecuente de cantidades funcionales después de su desarrollo
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4.18.1. Scrum

Scrum es una metodologia de desarrollo agil que se utiliza a menudo en proyectos de
software. Sus procesos toman la forma de ciclos de trabajo cortos, llamados sprints,
durante los cuales se construyen incrementos del producto. Los roles identificados dentro
de este marco incluyen al propietario del producto, quien es responsable de decidir
prioridades dentro del backlog del producto; el maestro de scrum, quien guia y apoya al
equipo; y los equipos de desarrollo que trabajan de manera autonoma para completar las
tareas asignadas [13]. Cada iteracion (sprint) persigue un objetivo especifico, que debe

ser revisado y validado por el cliente al final de ese periodo.

SCRUM PROCESS

PLANNING DEFINITION OF DONE

USER STORIES

Figura 5. Procesos de Scrum

4.18.2. Kanban

Kanban es flexible, no fija ciclos de tiempo. En palabras del autor, permite a los miembros
del equipo decidir libremente cudndo deben realizarse los ejercicios de planificacion,
mejora de procesos, o entrega de resultados. Estas actividades pueden llevarse a cabo en
intervalos regulares como entregas semanales o podria ocurrir justo cuando el trabajo esté
listo para ser hecho [14]. El enfoque esta en hacer visible el flujo de trabajo a través de

tableros que permiten que las tareas avanzan de manera ordenada.
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Disponible Siguiente En curso Testeando Hecho

ERB

Figura 6. Procesos de kanban

4.18.3. Extreme Programming (XP)

Extreme Programming (XP) es una metodologia que enfatiza la comunicacion continua
y la retroalimentacién rapida con ciclos de desarrollo cortos. Se utiliza particularmente
en casos de proyectos de software que cambian requisitos, donde el coddigo debe ser de
alta calidad y los miembros del equipo son pocos [15]. Este método resulta ser muy
adecuado para el desarrollo de productos tecnoldgicos innovadores. XP se basa en
principios como el disefio simple, y tanto permite como requiere adaptabilidad en los

proyectos.

5. METODOS Y PROCEDIMIENTOS

El presente proyecto esta orientado el desarrollo de una aplicacion web para el control y
la monitorizacion de datos del proyecto (utc gen app), usando Flutter web y api rest para
la gestion de la informacion. Este sistema serd capaz de centralizar y visualizar datos de
empresas, ganado, chequeos médicos, vacunaciones, diagnodsticos, control de peso y
recogida de leche, incorporando herramientas de BI en la parte de analisis estadistico y

toma de decisiones.

El desarrollo del sistema fue llevando a cabo mediante el uso de la metodologia SCRUM,
trabajando en las fases de disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion, lo que nos

permiti6 garantizar la funcionalidad, usabilidad y eficiencia de la aplicacién web.

5.1. Variable Independiente

En la aplicacion web para el control y monitoreo de datos del proyecto utc gen app.
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5.2. Variable Dependiente

Mejora en el analisis, visualizacion y control de la informacion mediante Business

intelligence.

5.3. TIPOS DE INVESTIGACION

Para la presente propuesta tecnologica se empleara dos metodologias de investigacion
con el fin de recopilar informacion necesaria para el desarrollo e implementacion del
sistema web, para el control y seguimiento de datos mediante Businees Intelligence

desarrollada en Flutter web.

5.3.1. Investigacion Documental

Se recopilo informacion de diferentes fuentes bibliograficas, relacionadas con el
desarrollo web, business intelligence (BI), la visualizacion de datos y herramientas de

Flutter web, para un mejor disefio y visualizacion del mismo.

Fueron analizadas la documentacién oficial y especializada sobre Flutter web,
permitiendo conocer el funcionamiento de la misma y, por lo tanto, la relacion de sus
componentes estructurales, el aspecto responsivo, el consumo de servicios web mediante
api rest y las mejores practicas para la elaboracion de interfaces orientadas al usuario. Se
revisaron también conceptos y modelos de business intelligence (BI), referentes a la
recoleccion, procesamiento, tratamiento, analisis y la representacion de datos mediante

dashboards y graficos estadisticos.

Esta investigacion permitié definir la arquitectura del sistema, el modelo de datos, la
estructura del api web y la integracion de los distintos médulos funcionales, como gestion
de empresas, gestion de usuarios, ganado, chequeos médicos, vacunas, diagnosticos,
control de peso, recoleccion de leche, asi como visualizacion estadistica de la
informacion. De esta forma se garantizé que el desarrollo del sistema estuviera alineado

con los estandares tecnoldgicos actuales y con las necesidades del proyecto.

5.3.2. Investigacion cuantitativa

Se utilizaron encuestas dirigidas a los estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi,
para conocer las expectativas que tendran sobre el sistema web, estos enfoques permitiran

optimizar el disefio previamente expuesto.
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Las encuestas facilitaron la recoleccion de datos medibles vinculados a la usabilidad del
sistema, la relevancia de la visualizacion de los datos estadisticos, el acceso a informes
en base a (Dashboards), la estructuracion de la informacion en funcidn de las empresas y,
a eficacia en el control de los datos. Los resultados obtenidos constituyeron la base de la

validacion de los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema.

Los resultados obtenidos dieron lugar a la optimizacion del disefio de la aplicacion, la
priorizaciéon de funcionalidades y la justificacion de la implementacion de las
herramientas de bussiness intelligence (BI) acompafiadas de los dashboards interactivos,
los graficos estadisticos, los cuales actualmente se encuentran en uso del proyecto utc gen
app. El modelo elaborador por la encuesta que se utilizd queda descrito en el ANEXO A

como parte del soporte del proceso de investigacion.

5.3.4. Investigacion cualitativa

En la investigacion se llevara a cabo con la entrevista realizado al director del proyecto
utc gen app con el fin de obtener las necesidades y expectativas relacionadas con el

control y monitoreo para el sistema.

Las entrevistas realizadas al director del proyecto permitieron conocer aspectos
relacionados con: la administracién de empresas, el seguimiento del ganado, el control de
la informacion médica, el registro del peso, la produccion de la leche y la elaboracion de
reportes estadisticos; las entrevistas realizadas permitieron conocer de forma directa las
necesidades, expectativas y requerimientos del sistema y los procesos que se deben

optimizar mediante una aplicacion web.

El resultado obtenido impacto en el disefo de la arquitectura del sistema, la definicion de
los modulos funcionales, el desarrollo del api web y la implementacién del dashboard
estadistico desarrollado en Flutter web; el modelo de la entrevista realizada al director del
proyecto se muestra en el ANEXO B, como parte de las evidencias del proceso de

levantamiento de informacion realizado.
5.4. INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

5.4.1. La Encuesta

Se disefd una encuesta estructurada con preguntas cerradas a los estudiantes con el fin de

dar se a conocer el mejoramiento de las funcionalidades del aplicativo web.
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5.4.2. La Entrevista
Se realizd la entrevista al director del proyecto utc gen app para conocer los
requerimientos funcionales.

5.4.3. Cuestionario
Se implement6 un cuestionario con preguntas para evaluar la precepcion de los
estudiantes sobre la visualizacion del nuevo disefio de la pagina web.

5.4.4. Diseiio de cuestionario Encuesta

La encuesta fue disefiada en google forms y se estructuro en dos secciones diferentes:
datos personales de los estudiantes y empresas ganaderas y la segunda enfocada a

preguntas relacionadas con el tema de investigacion.

6. POBLACION Y MUESTRA

Para determinar el tamafio de la muestra se consider6 como poblacién a los estudiantes
de la carrera de veterinaria de Universidad Técnica de Cotopaxi quienes seran encargados

del monitoreo de la aplicacion web.

Descripcion Cantidad

Estudiantes de veterinaria 250

Formula para la poblacion finita:

Z*xp(1—p)
EZ

Remplazamos los datos:

~ 1.96% % 0.5(1 — 0.5)
B 0.52

n

_ 3.8416+ 025
"= T0.0025

_ 0.9604
"= 0.0025

n = 384.16

n = 385
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Correccidn:
Ny

n=—— ——
No—1
1+ (—N )
385
n=

=T 385-1
1+ (g0

385

- 384
1+ GGeg)

n

385
" =5536

n =151.8

n =152

Por lo tanto, se requerira una muestra de 152 estudiantes para garantizar la validez de los

resultados obtenidos en las encuestas.

6.1. TABLA COMPARATIVA DE METODOLOGIAS

6.1.1. Comparacion de metodologias de desarrollo

Criterio Cascada XP
Tipo de desarrollo | Secuencial Tterativo
Flexibilidad ante | Baja Alta
cambios
Participacion del | Limitada Continua
UsUario
Entregas parciales | No Si
Gestién del tiempo | Fases rigidas Iteraciones cortas
Adaptabilidad  a | Baja Alta
cambios de
requisitos
Control del  Por fases Por iteraciones
progreso
Adecuacion al | No recomendable Parcialmente
proyecto UTC GEN adecuado
APP

SCRUM
Iterativo e

incremental

Alta

Continua

Si

Sprints definidos

Alta

Por Sprint

Altamente

adecuado

Tabla 3. Comparaciones de las metodologias
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6.2 JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA SELECCIONADA

Luego de realizar el andlisis comparativo, se optd por la metodologia Scrum, ya que
permite trabajar de forma incremental mediante sprints, favorece la adaptacién a los
cambios y optimiza la organizaciéon del proyecto, que son premisas primordiales para

llevar a cabo el desarrollo del sistema web utc gen app.

6.3 VERSIONES DE LAS HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Tecnologias y versiones implementadas

Herramientas Version Descripcion
Flutter 3.129.20260202 Desarrollo de la interfaz
web
Dart 3.128.0 Lenguaje de programacion
para Flutter
Node.js 25.5.0 Desarrollo del backend
Express.js 5.1.0 Framework para Api Rest
MySQL 84.0LTS Sistema gestor de base de
datos
Postman 11.83.3 Pruebas de API
Git 2.52.0.windows. 1 Control de versiones
Visual Studio Code 1.109 Entorno de desarrollo
Power Bi 2.150.2455.0 Visualizacion y analisis de
datos

Tabla 4. Versiones de herramientas utilizadas
6.4. METODOLOGIA DE DESARROLLO

Para el desarrollo de la aplicacion web utc gen app, un esfuerzo dedicado al control y
monitoreo de datos por medio de herramientas de Business intelligence (BI), se opt6 por
la metodologia Scrum, por su naturaleza iterativa e incremental, lo cual posibilitd
organizar eficazmente las labores del proyecto y asegurar la entrega gradual de

funcionalidades operativas.

El enfoque Scrum, sirvié como pilar en la planificacion y la ejecucion del proyecto.

Entregas parciales y progresivas, priorizadas por las encuestas a estudiantes de Medicina
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Veterinaria en la Universidad Técnica de Cotopaxi, extension Salache. Esta data resulto

crucial para definir funciones del sistema, asi como guiar su desarrollo acorde a las

necesidades del ambito académico y ganadero.

Usar Scrum optimizo tiempos, afino la organizacion laboral, asegurando una puesta en

marcha gradual de los modulos de la aplicacion web, creada en Flutter web y, ademas,

integrada con una Api rest para el manejo de datos.

Para este estudio, se delineo un total de cinco Sprints. Estos, se esparcieron a lo largo de

cinco meses, comenzando en octubre y finalizando en febrero, organizados asi:

El primer mes: Sprint 1.

El segundo mes: Sprint 2.

Para el tercer mes: Sprint 3.
Durante el cuarto mes: Sprint 4.
Mediante, el quito mes: Sprint 5.

Finalmente, el sexto mes: Sprint 6.

Cada Sprint se ejecutd usando las etapas de planificacion, desarrollo, revision y

retrospectiva. Esto, garantizd la calidad del sistema, ademads, su acoplamiento con las

metas del proyecto utc gen app.

6.5.

FASES DEL DESARROLLO

El proyecto, fue meticulosamente fraccionado en etapas inherentes a la metodologia

SCRUM, mismas que se implementaron persistentemente a lo largo de cada Sprint.

Dichas etapas posibilitaron la organizacién y control del proceso de creacion de la

aplicacion web.

Las fases desplegadas fueron las siguientes:

Planificacion
Desarrollo Sprint
Revision

Retrospectiva

En la etapa de planificacion, se delinearon los objetivos de cada Sprint y las tareas

especificas a llevas a cabo. Durante el desarrollo, se ejecutaron las funcionalidades

previamente establecidas. En la revision, se juzgaron los resultados alcanzados,
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validandose las funcionalidades desenvueltas. Para concluir, en la retrospectiva, se

identificaron areas susceptibles de perfeccionamiento para el Sprint subsiguiente.

6.5.1. PLANIFICACION

Durante la fase inicial de planificacion, el equipo de desarrollo, se dedicd a definir
meticulosamente los objetivos que cada Sprint perseguiria mediante sesiones de
colaboracion intensa. En esta fase crucial, las historias de usuario relevantes del Product
backlog, las que darian forma al producto, fueron cuidadosamente seleccionadas para su
posterior implementacion, estas historias, después se tradujeron en tareas mas pequeias,

mucho mas concretas.

Adicionalmente, se llevo a cabo una estimacion exhaustiva del esfuerzo necesario para
ejecutar cada tarea, un proceso que consideraba minuciosamente la complejidad técnica
inherente, el tiempo que disponian, y las destrezas particulares de todo el equipo de
desarrollo. Esta planificaciéon rigurosa, posibilit6 una distribucion eficaz de las

actividades y un monitoreo superior del progreso del proyecto.

6.5.2. SPRINT (DESARROLLO E IMPLENTACION)

Durante el Sprint se lograron ejecutar las tareas que fueron previamente planificadas,
focalizandose en el desenvolvimiento de los variados mddulos de la aplicacion web utc
gen app, incluyendo la gestion empresarial, usuarios, ganado, chequeos médicos,
vacunas, diagnosticos, control del peso, recoleccion lactea y la visualizacion de datos

estadisticos.

Asi mismo, se llevaron a cabo encuentros de seguimiento con el propdsito de evaluar el
avance, solventar los inconvenientes de caracter técnico y, fundamentalmente, asegurar
el logro de los objetivos del Sprint. Inclusive, se implementaron pruebas funcionales con
la finalidad de verificar que las funcionalidades implementadas correspondieran a los

requisitos y que se integraran adecuadamente con el api rest.

6.5.3. REVISION

Una vez completado cada Sprint, se realizd una instancia de evaluacion, orquestada a
través de reuniones donde se exhibieron las funcionalidades culminadas. Durante esa
fase, se examind minuciosamente el logro de los objetivos definidos, corroborando el

desempefio impecable del sistema.
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Dicha revision posibilité la validacion de facetas criticas, por ejemplo, la usabilidad, el
diseno de la interfaz, el consumo de la Api ademas de la representacion correcta de datos
en tablas, formularios y paneles, asegurando que el sistema respondia a las exigencias del

proyecto.

6.5.4. RETROSPECTIVA

En la etapa retrospectiva, se examinaron minuciosamente los resultados del Sprint previo.
El propdsito era muy claro identificar tanto los puntos fuertes como las flaquezas y
posibles areas donde el desarrollo podria pulirse ain mas. Esta fase tan crucial hizo
posible varios ajustes tacticos en como se organizaba el trabajo, condujo a la optimizacioén
del codigo, e impulso la eficiencia en la implementacion de las funcionalidades planeadas

para los Sprints posteriores.

6.5.5. ELEMENTOS DEL SCRUM

La metodologia Scrum, en su esencia, jug6d un papel crucial al optimizar el desarrollo de
la aplicacion utc gen app. De hecho, fue este marco metodoldgico el que posibilitdé una
planificacion, seguimiento y control adecuados del proyecto; Asimismo se favorecio la
colaboracion entre los miembros del equipo y se agiliz6 la deteccion temprana de posibles

obstaculos, ya fueran técnicos o relacionados con la gestion.

6.5.6. ROLES PRINCIPALES

En la metodologia Scrum se delinearon roles elementales que resultaron cruciales durante
el desenvolvimiento del proyecto. En la Tabla 5 se podra visualizar el rol y la

responsabilidad del Scrum Master:

Tabla 5. Roles — Scrum Master

Rol Scrum Master

Responsabilidad Encargado de coordina y supervisa el proceso evolutivo

garantizado la rigurosa aplicacion web de Scrum

La Tabla 6 se podra observar el rol y la responsabilidad del Product Owner:
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Tabla 6. Roles — Product Owner

Rol Product Owner

Responsabilidad Es la persona quien delimitd y jerarquizé las demandas del

sistema expresando las exigencias del proyecto utc gen app

La Tabla 7 se podréa visualizar el rol y la responsabilidad del Equipo de Desarrollo

(Development Team):

Tabla 7. Roles — Development Team

Rol Development Team

Responsabilidad Encargado del andlisis, desarrollo, implementacion y pruebas
de la aplicacion web utc gen app, asegurando la correcta
integraciéon del api rest y las herramientas de Business

Intelligence (BI).

6.5.7. HISTORIAS DE USUARIO

Las historias de usuario se presentan como descripciones cortas y sencillas que posibilitan
definir los requisitos funcionales del sistema segun las aportaciones del usuario final,
siguiendo un esquema estandar y facil de comprender y correctamente implementar:

e Como — [Tipo de usuario],

e Quiero — [Realizar una accion o funcionalidad],

e Para — [Obtener un beneficio o valor especifico].

Este tipo de formulacion permite al esquipo de desarrollo localizar correctamente las
necesidades del sistema y asegurar que las funcionalidades que debe implementar el

equipo de desarrollo aportan el valor esperado para el proyecto.

Cada historia de usuario se registra a través de un formato que representa: el nlimero
identificador, la persona responsable, la descripcion de la funcionalidad y la definicion
de terminado (Definition of Done -- DOD) que representa los criterios a cumplir para que
la historia se considere como terminada. Este tipo de formulaciéon permite mejorar la

calidad y la organizacion del desarrollo del sistema.
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Tabla 8. Formato de Historia de Usuario (HU)

Numero

Responsable

Descripcion

DOD

6.5.8. ARTEFACTOS SCRUM

Scrum utiliza artefactos para controlar y dar seguimiento al desarrollo del proyecto.
e Product Backlog: es el listado priorizado de todas las funcionalidades, mejoras
o correcciones que ha de tener el sistema.
e Sprint Backlog: es el conjunto de elementos extraidos del product backlog que

seran desarrollados durante un sprint determinado.

Los artefactos son herramientas que hacen posible la planificacion, el control del progreso

y la entrega del sistema incrementalmente.

6.5.9. PRODUCT BACKLOG

En el Product Backlog se encuentran las funcionalidades y caracteristicas que debe
contener el sistema web que se debe construir en el marco del proyecto. Este listado de
funcionalidades ayuda, por tanto, a facilitar mejoras, modificaciones funcionales y la
correccion de errores del sistema, contribuyendo por tanto a que el sistema sea mas eficaz

y usable.

Las historias de usuario que pueden encontrarse en el Producto Backlog estan bien
especificadas y se encuentran ordenadas seglin su prioridad, permitiendo que el proyecto
avance y garantizando que pueda entregarse un sistema de calidad que cumple con los

requisitos de la definicion de la historia de usuario reflejados en el product backlog.

La estructura del Product Backlog se visualizara en la tabla 9 se encuentra conformada
por el N° numero de la historia, la descripcion de la historia de usuario y su prioridad

correspondiente.

25



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CARRERA DE SISTEMAS DE INFORMACION

Tabla 9. Formato Product Backlog

N° Historia de Usuario Prioridad

6.5.10. SPRINT BACKLOG

El Sprint Backlog es un artefacto fundamental que especifica las tareas que realizara el
equipo de desarrollo dentro de un Sprint. Este artefacto se podra visualizar en la tabla 10,
incluye el identificador de la historia de usuario, la tarea que se solicita, la persona a la
que se la ha asignado, los puntos de historia que estiman la cantidad de esfuerzo, la

prioridad de la tarea y su estado.

El estado indica el estado concreto de una tarea, si esta pendiente, si se esta trabajando en
ella o si se ha terminado, lo que ayude a seguir el avance del propio Sprint y a garantizar

el cumplimiento de los objetivos de Sprint en el tiempo que se ha establecido.

Tabla 10. Formato Sprint Backlog

ID Tarea Responsable | Punto de Prioridad Estado

Historia

6.5.11. FRAMEWORK

Un framework es una herramienta importante en el desarrollo de aplicaciones web, pues
optimiza el proceso de construccion de sistemas evitando tener que implementar
funcionalidades comunes desde cero. Este punto se refiere a, entre otros, la autenticacion
de los usuarios, el registro y el inicio de sesion, la gestion de formularios, el manejo de

archivos y la administracion del sistema.

En el desarrollo del proyecto utc gen app, el uso de frameworks permite establecer una
base estructurada y robusta que ayuda a la implementacion de la l6gica del sistema y la
organizacion del codigo. A partir del andlisis realizado se llega a la conclusion de que los
frameworks benefician al desarrollador al permitirle reducir el tiempo de desarrollo,

reutilizar codigo e incrementar la calidad del software.
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El uso de frameworks también favorece a una mayor mantenibilidad, escalabilidad y
seguridad del sistema, facilitando que el equipo se centre en la ldgica del negocio y la
gestion de la informacion ganadera, permitiendo asi un desarrollo eficiente y alineado a

la linea marcada por el proyecto.
6.5.12. FRONTEND

El Front-End se caracteriza por la capa del sistema donde el usuario tiene el contacto
exponencial, tanto los menus como los formularios, las tablas u otros elementos de panel
de visualizacion de la informacion. En el proyecto utc gen app la interfaz del usuario se
desarrolla con Flutter web, una tecnologia capaz de construir interfaces modernas,

responsivas y multiplataforma.

Usar flutter web permite construir una interfaz grafica atractiva, intuitiva y ordenada que
mejora la experiencia del usuario cuando interactia con el sistema. Esta tecnologia
también permite una buena integracion con los servicios los backend, asegurando una

buena comunicacion de la interfaz con la logica del sistema.

Una interfaz optima permite la reduccion de errores, la mejora en la usabilidad y un uso
eficiente de la funcionalidad del sistema, aspectos primordiales para asegurar la
aceptacion y correcto uso de la aplicacion web dentro del contexto académico y

productivo del proyecto.
6.5.13. BACKEND

El Backend represente la zona del sistema que tiene como objetivo la gestion, tratamiento
y almacenamiento de la informacion, ademas de la estructura de la 16gica de negocio. En
la ejecucion de utc gen app, el backend se realiza con Noje.js una plataforma que
implementa la ejecucion de aplicaciones escalables y eficientes mediante la utilizacion de

java Script en la parte del servidor.

El backend se encarga tanto del disefio y la gestion de la base de datos, como también de
obtener y mantener el api rest, como establecer correctamente la comunicacion con el
frontend desarrollado mediante Flutter web, generando asi la integridad, seguridad y la

disponibilidad de los datos que gestiona el sistema.

Un backend bien realizado mejora tanto el rendimiento como la escalabilidad del sistema,

permitiendo gestionar eficientemente la informacion asociada a la gestion ganadera, el
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control sanitario, la produccion de la leche y la obtencion de reportes estadisticos, lo que

propicia el cumplimiento de los objetivos derivados de la propuesta del proyecto.
6.5.14. PRUEBAS

La tabla 8 que se denomina formato de sprint backlog ha sido elaborada como un medio
mas para poder evaluar de forma estructurada las funcionalidades del sistema utc gen app.
En la tabla se recoge una descripcion del caso de prueba, el mdédulo evaluado, los pasos
de ejecucion, los resultados que se estdn esperando y un lugar para que se afadan
observaciones. En la tabla también hay evidencias a partir de pantallas de captura, y esta
el conjunto de criterios que ofrece la Definition of Done (DoD), que son los criterios que
nos indican cuando una funcionalidad es considerada como acabada de forma correcta.

De este modo, se consigue verificar la calidad, la validez y el correcto funcionamiento

del sistema que se ha desarrollado.

Tabla 11. Formato de Pruebas

Descripcion

Comentario

Evidencia

DOD

Aprobacion ST ()
NO ()

7. ANALISIS DE RESULTADOS

Se aplicd la encuesta a los alumnos de la carrera de la medicina veterinaria de la
Universidad Técnica de Cotopaxi, extension Salache, con el propdsito de conocer la

precepcion de estos alumnos frente a la necesidad de realizar el desarrollo de una
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aplicacion web que permita el control y el seguimiento de los datos de la actividad

ganadera mediante herramientas de tipo Business intelligence.

La finalidad del instrumento de recoleccion de informacion fue la de identificar la
viabilidad técnica y funcional del sistema utc gen app, y detectar las principales
necesidades concernientes al registro de la informacion productiva, médica y estadistica
relacionada con el ganado. La encuesta fue elaborada y puesta en practica mediante la

herramienta Google Forms.

En el apartado de anexos, Anexo A, se presenta el instrumento que fue aplicado que
contiene las preguntas formuladas a los sujetos objeto de estudio llevadas a cabo en el

proceso de recogida de informacion.

7.1. ANALISIS DE ENCUESTA

Pregunta N°1. ;Con qué frecuencia registras informacion sobre el manejo del

ganado durante tus estudios (produccion, salud, alimentacion, etc.)?

Figura 7. Pregunta 1 Frecuencia registro de informacion sobre el manejo del ganado

1. ;Con qué frecuencia registras informacion sobre el manejo del ganado durante tus estudios (produccidn, salud, alimentacién, etc.)?

152 respuestas

B Nunca

BN Rara vez
A veces

EEE Siempre

Tabla 12. La frecuencia de informacion sobre el manejo del ganado

Opciones Cantidad Porcentajes
A veces 58 38,20%
Rara vez 46 30,30%
Siempre 25 16,40%
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Nunca 23 15,10%

Total 152 100%

Analisis: El 38,20% de los estudiantes indic6 que a veces es capaz de registrar
informacion acerca de la gestion del ganado en su formacion académica, un 30,30%
aseverd que raramente realiza registros, el 15,10% apunt6é que nunca lleva un registro y
solo el 16,40% manifestd que muchas veces hace seguimiento sistematico de informacion

relacionada con produccion, salud o alimentacion del ganado.

Pregunta N°2. ;Qué tan importante crees que es usar herramientas digitales para

llevar el control del ganado en la carrera de Veterinaria?

Figura 8. Pregunta 2 Importancia de usar herramientas digitales para el control del

ganado

2. ;Qué tan importante crees gque es usar herramientas digitales para llevar el control del ganado en la carrera de Veterinaria?

152 respuestas

B Nada importante
BN Poco importante
Importante
mmm Muy importante

Tabla 13. La importancia de herramientas digitales para el control del ganado en la

carrera de Veterinaria

Opciones Cantidad Porcentajes
Muy

) 81 53,30%
1importante

Importante 65 42.80%
Poco

) 6 3,90%
1mportante
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Nada
0 0%
importante
Total 152 100%

Analisis: El 53,30% de los alumnos apunta que resulta absolutamente relevante usar
herramientas digitales para dar esto a conocer, dentro del conjunto de materias a tratar en
la propia carrera de Veterinaria, en donde lo que sucede es que en torno al 42,80% valora
también que esta importante. En los casos del resto de la poblacion consultada, un 3,90%
tir6 por la calle de en medio apuntando que es poco importante, y no existe ningiin alumno

que haya decidido sefialar que para nada es importante.

Pregunta N°3. ;Has usado o conoces alguna aplicacion o sistema digital para el

manejo del ganado?

Figura 9. Pregunta 3 Informacion de conocimiento de uso de aplicativos o sistemas

para el manejo del ganado

3. ¢Has usado o conoces alguna aplicacion o sistema digital para el manejo del ganado?

152 respuestas

14.5%

m Si, la uso con frecuentemente
mm Si, algunas veces

Solo he escuchado sobre ellas
. No

Tabla 14. La importancia de conocer alguna aplicacion digital para el manejo del

ganado
Opciones Cantidad Porcentajes
Solo he
escuchado 77 50,70%
sobre ellas
No 47 30,90%
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Si, algunas
22 14,50%
veces
Si, la uso con
6 3,90%
frecuentemente
Total 152 100%

Analisis: E1 50,70% de los estudiantes indicé que solo ha llegado a escuchar aplicaciones
o sistemas digitales, pero no que haya llegado a utilizar para llevar a cabo el manejo del
ganado mientras que casi el 30,90% de los alumnos indica que no conocen ni han utilizado
para el manejo del ganado un par de herramientas digitales. El resto, un 14,50%,
manifiesta que ha llegado a utilizarlas algunas veces y solo un 3,90% indic6 que si las

utiliza a menudo.

Pregunta N° 4. ; Qué funcion te pareceria mas util en una aplicacion web ganadera

para estudiantes?

Figura 10. Pregunta 4 Importancia de que funcion es mas util para el aplicativo web

4. ;Qué funcién te pareceria més util en una aplicacién web ganadera para estudiantes?

152 respuestas

Bl Registro de produccion (leche, peso, etc.)
Bl Registro de enfermedades y tratamientos
mmm Control reproductivo

EEE Reportes y graficos sencillos

Tabla 15. La importancia de conocer la funcion mas util para el aplicativo web
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Opciones Cantidad | Porcentajes

Registro de
enfermedades y 70 46,10%

tratamientos

Registro de

produccion (leche, 54 35.50%
peso, etc.)
Control
19 12,50%

reproductivo
Reportes y graficos

) 9 5,90%
sencillos

Total 152 100%

Analisis: El 46,10% de los estudiantes responde que la funcion mas 1til sobre el soporte
de una aplicacion web ganadera seria el registro de enfermedades y tratamientos, a lo que
el 35,50% de los alumnos sostiene que es el registro de producciéon como el control de
leche, el peso o cualquier pardmetro de forma productiva, seguido de un 12,50% que
considera que seria el control reproductivo y solo un 5,90% senala los reportes y graficos

sencillos.

Pregunta N°8. ;Qué tan util seria para ti que la aplicacion muestre graficos sobre la

salud, produccion o crecimiento del ganado?

Figura 11. Pregunta 8 Importancia util para el aplicativo web muestre graficas sobre

la salud, produccion o crecimiento del ganado

8. ¢/Qué tan util seria para ti que la aplicacién muestre gréficos sobre la salud, produccién o crecimiento del ganado?

152 respuestas

B Nada util
s Poco til
Uil
EEE Muy atil
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Tabla 16. La importancia de conocer la funcion mas util para el aplicativo web muestre

graficas sobre la salud, produccion o crecimiento del ganado

Opciones Cantidad Porcentajes
Muy util 75 49,30%
Util 60 39,50%
Poco 1til 15 9,90%
Nada util 2 1,30%
Total 152 100%

Analisis: El 49,30% de los estudiantes opina que le seria muy util que una aplicacion
mostrara graficos relacionados con la salud, produccion o crecimiento del ganado,
mientras que el 39,50% indica que le seria util. Por su parte, el 9,90% de los estudiantes

opind que le seria poco 1til y sélo el 1,30% indicod que no le seria nada 1til.

Pregunta N°9. ;Quién crees que se beneficiaria mas del uso de una aplicacion

ganadera?

Figura 12. Pregunta 9 Importancia de conocer el beneficiario del aplicativo web

9. ;Quién crees que se beneficiaria méas del uso de una aplicacién ganadera?

152 respuestas

2.0%

22.4%

Estudiantes de veterinaria
Docentes

Productores ganaderos
Todos los anteriores

Tabla 17. La importancia de conocer al beneficiario de la aplicacion ganadera
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Opciones Cantidad Porcentajes
Todos los
_ 87 57,20%
anteriores
Productores
34 22,40%
ganaderos
Estudiantes
o 28 18,40%
de veterinaria
Docentes 3 2,0%
Total 152 100%

Analisis: El 57,20% de los estudiantes opind que todos los actores, o sea, los estudiantes
de veterinaria, los docentes y los productores ganaderos, se beneficiarian del uso de la
aplicacion ganadera. El 22,40% de los estudiantes opina que los productores ganaderos
(productores, cuando se mencionan mas adelante) serian los principales beneficiarios,
mientras que el 18,40% de los estudiantes opina que los estudiantes de veterinaria serian
los beneficiarios. Un 2,00% de los estudiantes opind que los docentes serian los

principales beneficiarios.

7.2. ANALISIS DE ENTREVISTA

A través de la informacion recogida durante la entrevista mantenida con el Doc. Gabriel
Molina, que forma parte de la carrera de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica
de Cotopaxi — extension Salache, se evidencio el requerimiento de poseer una tecnologia,
que ayude al control y monitoreo de la informacion concerniente a la gestion ganadera,
entrevista completa en el ANEXO B. Durante la charla, el docente expreso la necesidad
de contar con un sistema web que ayude al registro, la organizacion y el analisis de los
datos productivos y sanitarios del ganado. Esta circunstancia dio paso al desarrollo del
proyecto denominado utc gen app, que intenta ayudad a mejorar la gestion de informacion
a partir del empleo de tecnologias web y herramientas Business Intelligence (BI) a

continuacion la entrevista al director del proyecto:
1. (Qué necesidad principal motivo el desarrollo del sistema UTC GEN APP?

Respuesta: El desarrollo del sistema procede del proyecto “Implementacion del

Programa de Mejoramiento Genético Sostenible de Bovinos de Leche de la provincia
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de Cotopaxi” que busca crear una herramienta digital que facilite el registro de datos
productivos del ganado bovino, para ello la aplicacion busca facilitar el ingreso de
datos por parte de los productores y ademas obtener datos que serviran de soporte

para procesos de mejoramiento genético y analisis productivo.

Analisis: De esta necesidad, el sistema utc gen app establece funcionalidades que
permiten registrar el ganado, el control sanitario, los datos productivos mediante una
aplicacion web amigable, contribuyendo a la organizacion de la informacion, lo cual
posibilitard posteriormente la realizacion de andlisis estadisticos y procesos de

seleccion genética que mejoren la productividad del ganado.
2. (Qué Funcionalidades considera mas importantes dentro del sistema?

Respuesta: El sistema se articula en cinco mddulos basicos: control reproductivo,
control del crecimiento y de la salud, control lechero, moédulo econémico y mddulo
de pastoreo. Los modulos permiten el registro de informacion llevada a cabo sobre
reproducciodn, crecimiento, sanidad animal, produccidn de leche, costes de produccion

y manejo de potreros.

Analisis: El sistema creado incluye modulos que permiten la gestion de informacion
importante del ganado, incluyendo los chequeos médicos, las vacunas, la produccion
de leche, el peso y el diagndstico sanitario. Distintas funcionalidades que permiten
centralizar la informacién productiva del ganado y gestionar el seguimiento técnico

de cada animal dentro del sistema.
3. (Por qué es importante el uso de Business Intelligence en el proyecto?

Respuesta: La utilizacion de Business Intelligence implica considerar los datos
productivos que estan contenidos dentro del sistema y convertirlos en informacion
util para decidir. Esto permite el analisis del rendimiento del sistema productivo y,

por tanto, mejorar la rentabilidad de la explotacion ganadera.

Analisis: El sistema utc gen app incluye dashboards y graficos estadisticos que hacen
visibles indicadores productivos -produccion de leche, peso de los animales, datos de
sanidad-. Estas herramientas ayudan a interpretar la informacion y contribuyen a la

toma de decisiones en base a datos.

4. ;Coémo contribuye el proyecto UTC GEN APP en el ambito académico y

productivo de la UTC — campus Salache?
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Respuesta: Mediante el proyecto, los alumnos de Medicina Veterinaria e Ingenieria
Agropecuaria puedan participar en actividades de asesorias técnicas a productores
locales, haciendo en la practica lo aprendido y obteniendo informacion productiva

para los procesos de investigacion.

Analisis: La puesta en marcha del sistema utc gen app propicia la formacion practica
de los estudiantes y permite generar informacion productiva que puede ser utilizada
en investigaciones académicas. Se consigue, cuando menos, un correcto seguimiento
técnico del ganado y se contribuye a la modificacion de los sistemas productivos de

los ganaderos de la provincia.

7.2.1. ANALISIS FINAL DE LA ENTREVISTA

La entrevista permiti6 observar que la principal necesidad del sistema utc gen app consiste
en posibilitar el registro digital de datos productivos del ganado vacuno para asi mejorar
la gestion y el analisis de la informacion dentro del programa de mejoramiento genético.
Adicionalmente, el sistema desarrollado permite registrar y organizar los datos

productivos y sanitarios del ganado, posibilitando su control y seguimiento.

A su vez, la incorporacion de herramientas de visualizacion de datos también contribuye
a una mejor toma de decisiones. Por ultimo, el proyecto también contribuye de forma
relevante en la Universidad Técnica de Cotopaxi desde el punto de vista académico;
permitiendo a sus estudiantes aplicar el saber aprendido en el campo y a su vez las

decisiones que se tomen con el rigor cientifico.

7.3.DIAGRAMA DE ARQUITECTURA

La arquitectura del sistema UTC GEN APP que se muestra en el diagrama del sistema
representa la estructura tecnolédgica que fue utilizada para el desarrollo de la aplicacion
web que sirve para el control y monitoreo de datos de ganaderia. La arquitectura que fue
utilizada corresponde a un modelo en tres capas: presentacion, logica de negocio y capa
de datos. En la capa de presentacion, los usuarios acceden al sistema a través de un
navegador web mediante una interfaz que fue desarrollada en Flutter Web, desde donde
se accede a la gestion de los modulos de login, haciendas, ganado, catdlogos, control
sanitario, recoleccion de leche, estadisticas, mapa de haciendas y reportes PDF. Por su
parte, la capa de l6gica de negocio fue desarrollada con un servidor en Node.js que expone
una API REST que procesa solicitudes, valida la informacion y gestiona las operaciones

que se pueden realizar desde el sistema. Finalmente, la capa de datos fue desarrollada
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mediante una base de datos MySQL, donde se guarda la informacion correspondiente a
usuarios, haciendas, ganado, razas, categorias, origenes, chequeos, vacunas, diagnosticos,
peso, recoleccion de leche y estadisticas. Esta arquitectura permite una adecuada
organizacion del sistema, asegurando el mantenimiento, la escalabilidad y el correcto

funcionamiento del mismo.

1. Capa de Usuario

Representa a los actores que interactian con el sistema.
Usuarios del sistema

e Administrador
e Técnico/Veterinario
e Responsable de hacienda

e Investigadores del proyecto UTC
Estos usuarios acceden al sistema a través de un navegador web.
2. Capa de Presentacion (Frontend)

Esta capa representa la interfaz visual desarrollada en Flutter Web la cual permite la

interaccion entre el usuario y el sistema.
Moédulos del sistema (segun tus vistas)
Autenticacion

e Login del administrador

e Control de acceso al sistema
Dashbord general

e Informacion del sistema en general.

e Acceso rapido a mddulos de gestion
Gestion de haciendas

e Registro de haciendas
e Visualizacion de empresas ganaderas

e Gestion de usuarios por hacienda
Gestion de ganado

e Registro de animales
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e (Consulta de la informacion del ganado
Catalogos del sistema

e Razas
e (Categorias

e Origenes
Médulos productivos

e Registro de peso

e Registro de vacunas

e Registro de chequeos veterinarios
e Registro de diagnosticos

e Registro de produccion de leche
Modulos de analisis

e Dashbord estadistico

e (raficos de produccion y salud animal.
Herramientas

e Mapa de haciendas.

e (Generacion de reportes PDF
3. Capa de Logica de Negocio o Backend

Esta capa se encarga del procesamiento de la informacion y la comunicacion con la base

de datos.
Tecnologias utilizadas:

e Node,js
e APIREST
e Servicios de autenticacion

e Validadores de datos
Funciones del backend

e Procesar solicitudes del sistema.
e Validar la informacidn.

e Controlar la autenticacion de usuarios
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e Administrar los registros de ganados
e Controlar los modulos del sistema de sanidad.
e Tratar datos para las estadisticas

e Generar reportes
El frontend se comunica con el backend a través de peticiones HTTP a la API REST.
4. Capa de datos (Base de datos)
La base de datos es donde se encuentra almacenada toda la informacion del sistema.
Base de datos

e MySQL

Principales entidades del sistema

e Usuarios e Categorias e Registros de
e Empresas/Hacie e Origenes peso

ndas e Chequeos e Recoleccién de
e (QGanado e Vacunas leche
e Razas e Diagnosticos e Estadisticas
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Drashboarnd BI

Ganado Mapa de
haciendas

Categorias Origenes
Vacunas Diagnosticos

Recoleccaon de Reportes PDF
leche

.l. HITF 50
CAPA DE LOGICA DE NEGOCIO — NODE_JS / API REST

CONSULTAS SOQT.

Ll=uarios Ganado

Faras tateoorims Orizenaes

Chequeos Wacias Drhagnbsticos

Pezo Recoleccidon Estadi=ticas
de leche

Figura 13. Diagrama Arquitectura del sistema UTC GEN APP
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7.3. DIAGRAMA DE BASE DE DATOS (MODELO ENTIDAD RELACIONAL)

Para la realizacion del desarrollo del proyecto utc gen app se optd por medios del uso de
la técnica de modelado de bases de datos mediante el Modelo Entidad-Relacion (MER)
elaborado de una manera estructurada y organizada. Para ello se utilizé la herramienta
DBeaver que permite, mediante un método visual, ir promediando las entidades del
sistema (definiendo atributos y estableciendo relaciones a través de las diferentes tablas

del sistema, tal y como se utilizé en el marco de la practica previa en la propuesta del

modelo ER).
P
Breeds Categories Origin LCompanIes
id id id d
name name name company_cade
description description description Company_name
dni
responsible
address
contact
1N 1:h
email
.
LN
’ LN
Cattle
id L:N
code
name
re| r
- tategory_id
kUser ) gender Diagnosis
id origin_id 1N 1N N i LN
braad_id
name - name
other_breed .
last_name - description
email
dni
rala
usemame
password ) 1h
company_id
- hhh"‘““mq_\__._
i . .
| Checkup Vaccines Weight
id id d
date date date
symptom name waight
diagnasis cattle_id cattle_id
treatment cbservation observation
cattle_id campany_id company_id
obeervation ohzervation syne syne
company_id campany_id
sync syne
A

Figura 14. Diagrama sobre el Modelo Entidad Relacion

7.3.1. Modelo Relacional

El modelo relacional es un modelo de datos que permite organizar y estructurar los datos
precisos necesarios para crear la base de datos que forma parte del sistema utc gen app,
implementado para la gestion de informacion ganadera. El modelo relacional permite
gestionar la informacién del ganado, las empresas, los chequeos médicos, la recoleccion

de leche, las vacunas, los pesos, los usuarios, las razas y las categorias, permitiendo
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optimizar la gestion de dicha informacién y realizando consultas rapidas que den soporte

al control y andlisis de los registros que tiene el sistema.

Breeds Categories Origin Companies

PK id: INTEGER AUTOINCREMENT PK id: INTEGER AUTOINCREMENT
+ name: STRING + company_code: STRING
+ description: STRING + company_name: STRING

= dni: STRING

+ responsible: STRING

* address; STRING

* contact: STRING

PK id: INTEGER AUTQINCREMENT PK id: INTEGER AUTOINCREMENT
* name: STRING * name: STRING

« deseription: STRING + description: STRING

" + email: STRING
N

Cattle

PK id: INTEGER AUTC LN EMENT

+ code: STRING,

« name; SFING

. ter: STRING
—_— - ¥ category_id: INTEGER
User + gander: INTEGER o Diagnosis
PK id: INTEGER AUTOINCREMENT P origin_id: INTEGE 1. 1 P id: INTEGER mep wINCREMENT
* name: STRING c + name: STRING
- Jast_name: STRING other_breed, JRING -+ description: STANG
= email: STRING
- dni: STRING weight” DECIMAL{10,2)
+ rola: STRING ¥image: STRING
S ———— company_id; INTEGER
+ password: STRING W + sync: INTEGER LN
FK company_id: INTEGER —

" '\

Checkup Coflection | Vaccines | Weight
PK id: INTEGER AUTOINCREMENT PK id: INTEGER AUTOINCREMENT PK id: INTEGER AUTOINCREMENT PK id: INTEGER AUTOINCREMENT
» date: DATE » date: DATE * date: DATE * date: DATE
* symptom: STRING * litres: DECIMAL(10,2) + name: STRING + weight: DECIMAL(10,2)
+ diagnesis: STRING + illness: INTEGER FK cattle_id: INTEGER FK cattle_id: INTEGER
« treatment: STRING « density: DECIMAL(10.2) + observation: STRING + observation: STRING
FK cattle_id: INTEGER FK cattle_id: INTEGER FK company_id: INTEGER FK company_id: INTEGER
- abservation: STRING + abservation: STRING - sync: INTEGER - sync: INTEGER
FK company_id: INTEGER FK corpany_id: INTEGER

Relaciones foraneas:

» Cattle.categery_|d > Categorles. id
« Cattle.origin id > Origin.id

« Cattlebreed_d

+ Cantle.company
« User.company_id
+ Checkup.cattie_id

> Companie:
= Cattle.id ; Checkup.company_id -> Companies. id

Figura 15. Diagrama sobre el Modelo Relacion

7.4. DIAGRAMA DE FLUJO

El diagrama de flujo permite representar graficamente la relacion del usuario con las
principales funcionalidades del sistema utc gen app. De este modo se ilustra el flujo del
sistema hasta completar la ejecucion de una accion como la de iniciar sesion y tener
acceso a funciones como estadisticas, gestion de haciendas, catdlogos, registros en el
estado del ganado o chequeos, vacunas, peso o produccion de leche. Este diagrama
permite tener una vision de la estructura y el funcionamiento del sistema y deja identificar
de una forma palpable los procesos y la relacién entre los mddulos implicados en la
creacion de una aplicacion, adicional més informacion sobre el diagrama en el manual de

usuario ANEXO C.
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j—) Estadisticas —> Repartes POF
Login —_— Dasnboard Inicio
Y
H Origenes
Maps d Haclendas P s Cheaueos
—
— Categorias
Catalogos —>| Recoieccon de Leche
B
s »
Diagnosticas
—
— |
S| HaciendssRegistradss | ————3 DetstedeMaciends | ————3 |  Registios del Ganado
o Vacunas
Usarios par cad
d e

Figura 16. Diagrama de flujo

7.5. UTILIZACION DE LA METODOLOGIA SCRUM

Definicion de los roles del equipo
En la gestion del proyecto utc gen app, se utiliz6 la metodologia agil scrum para establecer
los roles Scrum Master, Product Owner y Development Team, quienes fueron los

encargados de asegurar la correcta planificacion, ejecucion y control del sistema.

Para el presente proyecto se asignaron los siguientes roles:

Nombre Ing. Diego Falconi
Rol Scrum Master
Responsabilidad Encargado de coordina y supervisa el

proceso evolutivo garantizado la rigurosa
aplicacion web de Scrum

Tabla 18. Scrum Master
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Nombre Doc. Gabriel Molina
Rol Product Owner
Responsabilidad Es la persona quien delimito y jerarquizo las

demandas del sistema expresando las

exigencias del proyecto utc gen app

Tabla 19. Product Owner
Nombre Brandon Paez
Rol Development Team
Responsabilidad Encargado del analisis, desarrollo,

implementacién y pruebas de la aplicacion
web, asegurando la correcta integracion del
api rest y las herramientas de Business

Intelligence (BI).

Tabla 20. Development Team

7.6. ACTORES DEL SISTEMA
El sistema web utc gen app cuenta con dos actores principales:

e ACT-001: Administrador. Es la persona responsable de la gestion y el control
mas extenso del sistema, lo que incluye la gestion de empresas, ganado, historia
clinica, informes estadisticos.

e ACT-002: Usuario (Estudiante/Técnico Veterinario). Es la persona encargada del

registro y consulta de informacion del ganado, de acuerdo a los permisos.

7.7. HISTORIAS DE USUARIO

Teniendo como base la metodologia scrum, se procedid en primera instancia a la
elaboracion de las historias de usuario, donde se desglosan de forma estructurada las
funcionalidades de carédcter funcional y no funcional que seran llevadas a cabo en la
aplicacion web utc gen app. La informacion para su definicion se obtuvo a través de la
realizacion de la entrevista del Ing. Gabriel, docente de la carrera de medicina veterinaria

de la Universidad Técnica de Cotopaxi — Extension Salache:
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Tabla 21. Historia de Usuario — HU0O!

Numero 001

Responsable | Administrador/Usuario

Descripcion | Como usuario del Sistema, se requiere iniciar sesion mediante credenciales

validas para acceder a las funcionalidades de la aplicacion web

DOD e El Sistema valida usuario y contrasena.
e Se muestra mensaje de error si las credenciales son incorrectas.
e Se redirige al dashboard principal cuando el acceso es exitoso.

e Se mantiene sesion activa hasta el cierre manual.

Tabla 22. Historia de Usuario — HU002

Numero 002

Responsable | Administrador

Descripciéon | Como administrador, se requiere registrar, editar y eliminar usuarios para

gestionar el acceso al sistema.

DOD e Formulario con validaciones obligatorias.
e Registro almacenado correctamente en la base de datos.
e Edicion y eliminacion funcionales.

e Actualizacion inmediata en la tabla de usuarios.

Tabla 23. Historia de Usuario — HU0O03

Numero 003

Responsable | Administrador

Descripcion | Como administrador, se requiere registrar empresas o haciendas para asociar

correctamente el ganado y los usuarios

DOD e Registro con datos obligatorias (nombre, responsable, contacto).
e Asociacion correcta con usuarios.

e Visualizacién en listado general.
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Tabla 24. Historia de Usuario — HU004

Numero 004

Responsable | Usuario

Descripcion | Como usuario, se requiere registrar informacion del ganado para llevar control

productivo y sanitario.

DOD e Campos obligatorios validados.
e Asociacion con empresa correspondiente.
e Almacenamiento correcto en base de datos.

e Visualizacion en tabla dinamica.

Tabla 25. Historia de Usuario — HU00S5

Numero 005

Responsable | Administrador

Descripcion | Como administrador, se requiere registrar y gestionar las razas del ganado para

clasificar adecuadamente los animales.

DOD e Registro, edicion y eliminacion funcional.

e Asociacion correcta con el médulo de ganado.

Tabla 26. Historia de Usuario — HU006

Numero 006

Responsable | Usuario

Descripcion | Como usuario, se requiere registrar chequeos médicos para controlar el estado

sanitario del ganado.

DOD e Registro con fecha, diagndstico y observaciones.
e Asociacion correcta con el ganado.

e Almacenamiento correcto en base de datos.
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Tabla 27. Historia de Usuario — HUOO7

Numero 007

Responsable | Usuario

Descripcion | Como usuario, se requiere registrar vacunas aplicadas al ganado para mantener

un historial sanitario actualizado.

DOD e Registro con tipo de vacuna y fecha.
e Asociacion correcta con el animal.

e Visualizacion del historial.

Tabla 28. Historia de Usuario — HU0OOS

Numero 008

Responsable | Usuario

Descripciéon | Como usuario, se requiere registrar la produccion de leche para llevar control

estadistico y productivo.

DOD e Registro de litros por fecha.
e Asociacion con el animal correspondiente.

e Almacenamiento correcto en base de datos.

Tabla 29. Historia de Usuario — HU009

Numero 009

Responsable | Administrador

Descripciéon | Como administrador, se requiere visualizar reportes graficos interactivos para

analizar la informacién productiva y sanitaria.

DOD e Visualizacion de graficos dinamicos.
e Actualizacidén automatica con datos almacenados.

e Indicadores claros y comprensibles.
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Tabla 30. Historia de Usuario — HUI0

Numero 010

Responsable | Sistema

Descripcion | Como sistema, se requiere restringir funcionalidades segun el rol del usuario para

garantizar la seguridad y control de acceso.

DOD e Fl administrador tiene acceso total.
e Fl usuario tiene acceso limitado.

e Validacion automatica de permisos.

Tabla 31. Historia de Usuario — HUI 1

Numero 011

Responsable | Usuario/Administrador

Descripciéon | Como usuario autorizado, se requiere editar y eliminar registros para mantener la

informacion actualizada.

DOD e Confirmacion previa antes de eliminar.

e Actualizacion automatica en la interfaz.

e Sin pérdida de integridad de datos.




UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CARRERA DE SISTEMAS DE INFORMACION

7.8. PRODUCT BACKLOG

Ne° Historia de Usuario Prioridad

HUO1 | Como usuario del Sistema, se requiere iniciar sesion
mediante credenciales validas para acceder a las

funcionalidades de la aplicacién web.

HU10 | Como sistema, se requiere restringir funcionalidades
segun el rol del usuario para garantizar la seguridad y

control de acceso.

HUO2 | Como administrador, se requiere registrar, editar y

eliminar usuarios para gestionar el acceso al sistema.

HUO3 | Como administrador, se requiere registrar empresas o
haciendas para asociar correctamente el ganado y los

usuarios

HUO4 | Como usuario, se requiere registrar informacion del

ganado para llevar control productivo y sanitario.

HUO06 | Como usuario, se requiere registrar chequeos médicos

para controlar el estado sanitario del ganado.

HUO7 | Como usuario, se requiere registrar vacunas aplicadas
al ganado para mantener un historial sanitario

actualizado.

HUO8 | Como usuario, se requiere registrar la produccion de

leche para llevar control estadistico y productivo.

HUO09 | Como administrador, se requiere visualizar reportes
graficos interactivos para analizar la informacion

productiva y sanitaria.

HUOS | Como administrador, se requiere registrar y gestionar Media
las razas del ganado para clasificar adecuadamente los

animales.

HUI1 | Como usuario autorizado, se requiere editar y eliminar Media

registros para mantener la informacion actualizada.

10
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7.8.1. SPRINT N°1

HUO1 Como usuario del Sistema, se Brandon 5 Alta Finalizado

requiere iniciar sesion mediante Péez
credenciales  validas  para
acceder a las funcionalidades de

la aplicacion web.

HU10 Como sistema, se requiere Brandon 5 Alta Finalizado
restringir funcionalidades segin Péez
el rol del usuario para garantizar

la seguridad y control de acceso.

TOTAL 10

7.8.2. SPRINT N°2

HUO02 Como administrador, se requiere Brandon Péez 5 Alta Finalizado

registrar, editar y eliminar usuarios

para gestionar el acceso al sistema.

HUO3 Como sistema, se requiere Brandon Paez 8 Alta Finalizado
restringir funcionalidades segun el
rol del usuario para garantizar la

seguridad y control de acceso.

TOTAL 13
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7.8.3. SPRINT N°3

HUO5 Como  administrador, se Brandon Paez 5 Media Finalizado

requiere registrar y gestionar
las razas del ganado para
clasificar adecuadamente los

animales.

HU04 | Como wusuario, se requiere Brandon Péez 8 Alta Finalizado
registrar  informacion  del
ganado para llevar control

productivo y sanitario.

TOTAL 13

7.8.5. SPRINT N°4

HUO06 Como usuario, se requiere registrar Brandon Péez 8 Alta Finalizado

chequeos médicos para controlar el

estado sanitario del ganado.

HUO07  Como usuario, se requiere registrar = Brandon Péaez 5 Alta Finalizado
vacunas aplicadas al ganado para
mantener un historial sanitario

actualizado.

TOTAL 13




UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CARRERA DE SISTEMAS DE INFORMACION

7.8.6. SPRINT N°5

HUO8 Como wusuario, se requiere Brandon Paez 5 Alta Finalizado

registrar la produccion de leche
para llevar control estadistico y

productivo.

HU11 Como usuario autorizado, se Brandon Paez 8 Media Finalizado
requiere editar y eliminar
registros para mantener la

informacion actualizada.

TOTAL 13

7.8.7. SPRINT N°6

HU09 Como administrador, se Brandon Paez 13 Alta Finalizado

requiere visualizar reportes
graficos  interactivos  para
analizar la informacion

productiva y sanitaria.

TOTAL 13

7.9. PROTOTIPO

La herramienta disefiada Figma fue usada para la creacion del prototipo del sistema web

utc gen app, disefio visual de la estructura que forman las interfaces que componen la

13
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plataforma, en cuanto a la forma grafica y la distribucion de los componentes de la
interfaz, permite estructurar claramente las ideas planteadas para la construccion del

sistema web.

' Resumen del sistema
Plataforma web para gestion ganadera y apoyo a
decisiones.

Gestion de haciendas
Funcionalidades R
Vision general de las
capacidades del prototipo
UTC GEN APP.

Consulta de datos
Apceso a razas, origenes y categorias de ganado.

& I Estadisticas y mapa
Dashboard para apoyo a decisiones y visualizacion

Figura 17. Funcionalidades del Prototipo

Se gener6d como primer prototipo la pantalla de inicio de sesion del sistema, pantalla que
permite a los usuarios autorizados ingresar en la plataforma gracias a la introduccion de
las credenciales necesarias (usuario y contrasefia), interfaz que representa el ingreso al
sistema y que asegura el acceso a las diferentes funcionalidades de la aplicacion orientada

a gestionar y controlar la informacion de ganado.

Inicio de sesion

Acceso seguro a UTC GEN APP con campos de
usuario y contrasefia.

Login

Year Wiaval

yeir Password

Figura 18. Prototipo de inicio de sesion administracion

14
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Como siguiente disefio se expone la pantalla de inicio del sistema, donde el usuario estima
el panel principal de la plataforma UTC GEN APP. En la interfaz se observa un ment de
navegacion que permite el acceso a los distintos modulos del sistema: Haciendas, Razas,
Origenes, Categorias, Estadisticas y Mapa de haciendas, apoyando la gestion y consulta

de la informacion ganadera dentro de la misma aplicacion:

NAVEGACION MODULOS 4

Inicio

wto u are

Panel principal con mena lateral: Inicio, Haciendas,
Razas, Origenes, Categorias, Estadisticas, Mapa.
Header con nombre de la app y opcion de cierre.

Dairy cow core tips

Figura 19. Prototipo de pantalla de inicio del administrador

El prototipo descrito a continuacién es el que corresponde y se refiere, de manera muy
concreta, al mdodulo de gestion de haciendas, el cual ademas permite la gestion de la
informacion mediante operaciones referidas al registro, la actualizacion y la eliminacién
de la informacion disponible. La interfaz mostrada presenta, en un formato de tarjetas, la
informacion correspondiente a las haciendas, mostrando datos como el nombre, el
responsable, el teléfono, la direccion y el nimero de animales registrados. También

contiene opciones de gestion y de consulta de la informacidon almacenada en el sistema:

GESTION HACTENDAS. 5

. 255 E5E55H
Haciendas
Visualizacién en grid de tarjetas. Cada tarjeta muestra .. . . - ..

nombre, responsable, teléfono, direccién y vacas.
Opciones de actualizacién y administracién.

a—"m )

Figura 20. Prototipo de pantalla de las haciendas registradas

15
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El prototipo del modulo de estadisticas muestra unos indicadores clave los cuales nos
permiten ver informacion relevante del sistema ganadero, tales como el nimero de
animales registrados, peso medio, chequeos médicos, vacunas, produccion de leche, etc.
Ameén de esta informacion, se incorporan graficos que facilitan la interpretacion de los
resultados, de forma que favorecen el analisis de la informacion y la toma de decisiones

dentro del ambito de la gestion ganadera, en el sistema:

0 Key rayehindicators

liveistion

K210 12330 11.03
Estadisticas

Indicadores clave y graficos para apoyo a
decisiones ganaderas.

Average Stistic

3 M ) certare "
' 8 l l I l l ' 3,758 2,28,296 n I I I
B A ¢ )
. - Al
Precentagal liax

‘ Vacination int

Figura 21. Prototipo de pantalla del dashboard estadistico

Por antepenultimo, con el prototipo del modulo que permite realizar un mapa de
haciendas se pueden visualizar desde el punto de vista geografico la ubicacion de las
diferentes haciendas que se encuentran registradas en la base de datos incluia dentro de

los sistemas de informacion.

En la accion de mapa de haciendas mejora la identificacion territorial de las unidades
productivas con un mapa de referencia interactivo del Ecuador que mejora también el
control, monitoreo y el andlisis de la informacion ganadera que haya sido subido a la

plataforma de esta forma:

16
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-
‘:..':.._:.;:. OBt §
Mapa de haciendas L f-'? O
Visualizacién geografica de haciendas para f '.::';J. ;'. L ‘::.ﬁ [ o

___ control territorial. o | "4 °., °° :"j“‘-' -8 ....‘0. ®
T S

o 0% ..:. . @

SIS <
[ L

Figura 22. Prototipo de pantalla de los mapas de las haciendas registradas

Y finalmente se trae el prototipo de la vista principal del sistema UTC GEN APP, vista
principal, que se corresponde a la interfaz general que es mostrada tras el inicio de sesion,
tanto del usuario como del administrador. Durante dicha vista principal se muestra
informacion general de la plataforma, secciones informativas y accesos a los modulos
principales del sistema, ademdas de permitir visualizar el nombre de la aplicacion y la

opcion “Cerrar sesion”, de forma que se pueda navegar de forma intuitiva dentro de la

plataforma de gestion ganadera:

e Categorias
&% Ganado
Q Chequeo Médico

0 Recoleccion de Leche

Figura 23. Prototipo de pantalla de usuario como para el administrador
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7.10. PRUEBAS FUNCIONALES

Tabla 32. Resultado de la prueba 1

Descripcion Pantalla de inicio de sesion del sistema UTC GEN APP.

Comentario Se comprueba que el sistema permita login de administrador y

contrasefa para validar el acceso al sistema de la aplicacion.

Evidencia

Iniciar Sesién

DOD e La pantalla del formulario presentacion de acceso se ve

correctamente.

e Los campos de usuario y contrasefia permiten cargar la

informacion.

e FElbotdn de iniciar sesion realiza la accion de inicio de sesion

del sistema.

e Lainterface se visualiza con un disefio claro y correcto.

Aprobacion SI (X)

NO ()

18
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Tabla 33. Resultado de la prueba 2

Descripcion Pantalla principal de UTC GEN APP.

Comentario La pagina de inicio de sesion del sistema se visualiza correctamente,
mostrando la pagina de bienvenida, accesos rapidos y la informacion

general de la aplicacion.

Evidencia

&n Ganaderia UTC
it 6 st G o504 ook FF Y FanioRa S oAkl e

DOD e La pagina principal se carga correctamente después de
inicializar sesion.
e Los botones basicos de acceso a los mddulos principales se

muestran correctamente.

e La informacion institucional y descriptiva se visualiza

correctamente.

e Laopcion de Cerrar sesion se muestra.

Aprobacion ST (X)

NO ()
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Tabla 34. Resultado de la prueba 3

Descripcion Menu lateral de navegacion del sistema.

Comentario Se confirma que se visualiza el ment lateral de acceso a los médulos

de Inicio, Haciendas, Razas, Origenes, Categorias, Estadisticas y

Mapa de haciendas.

Evidencia

DOD e FEl menu lateral se extiende de forma correcta.

e Las opciones de navegacion se pueden ver de forma

ordenada.

e C(Cada una de las opciones de navegacion lleva al mdodulo

correspondiente.

e Lanavegacion no presenta errores visuales ni funcionales.

Aprobacion SI (X)

NO ()
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Tabla 35. Resultado de la prueba 4

Descripcion Vista de haciendas registradas en formato de tarjetas.

Comentario Se comprueba que se muestra por el sistema las haciendas registradas
con informacion basica (nombre, responsable, teléfono, ciudad,

nimero de vacas registradas).

Evidencia

DOD e Las tarjetas de hacienda se cargan correctamente.

e Se visualiza toda la informacion principal de la hacienda de

forma clara.

e Los botones de actualizacion (tabla y administracion)

funcionan correctamente.

e Se respeta una debida distribucion de la informacion.

Aprobacion SI (X)

NO ()
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Tabla 36. Resultado de la prueba 5

Descripcion Vista de haciendas registradas en tabla.

Comentario Se comprueba la correcta visualizacion de las haciendas registradas
en tabla con columnas detalladas y opciones de modificacion y

eliminacion.

Evidencia

DOD e Latabla se muestra de forma correcta.
e Los encabezados de columna son visibles y se comprenden.
e Los botones de modificar y eliminar estan presentes.

e La informacion de cada hacienda es resistente a los registros

que se encuentran almacenados.

Aprobacion ST (X)

NO ()
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Tabla 37. Resultado de la prueba 6

Descripcion Formulario de registro de usuario.

Comentario Se comprueba que el sistema permita registrar usuarios asociados a

una empresa, ingresando datos personales y credenciales de acceso.

Evidenci : .
videnca Registrar Usuario

~ Nombre

2 Brandon

— Apellido
=]
& Paez

— Cormeo

brandon.paez@yahoo.com

— Cédula
gl 0502869969

- Empresa

Hacienda El Triunfo -

= Wsuario

€ brandon

— Contrasefa

Tipo de usuario fijo: Usuario
( )

DOD e Fl formulario se muestra de forma correcta.

e Los campos de nombre, apellido, correo, cédula, usuario y

contrasefia se encuentran habilitados.
e Laempresa puede ser seleccionada correctamente.

¢ El botdon Guardar el registro la informacion sin errores.

Aprobacion SI (X)

NO ()

23



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CARRERA DE SISTEMAS DE INFORMACION

Tabla 38. Resultado de la prueba 7

Descripcion Lista desplegable de empresas en la pantalla de alta de usuario.

Comentario Se comprueba que el sistema muestre correctamente una lista de las
haciendas o empresas que hay disponibles en el momento de asociar

a un usuario.

Evidencia Registrar Usuario |
Diego Company

BJ Company

Hacienda San José
Ganaderia El Rosario
Finca La Esperanza
Hacienda El Paraiso
Agropecuaria Santa Rosa
Hacienda Los Alpes
Finca El Progreso
Hacienda El Triunfo
Agroganadera El Valle
Hacienda Monte Verde
Jorge Ranch

Hacienda Cow-Boy
Hacienda UTC

Rene company

DOD e La lista cargara correctamente.
e Se muestran las todas las empresas registradas.
e Laseleccion de la empresa debe funcionar sin errores.

e El valor seleccionado se muestra correctamente en el

formulario.

Aprobacion SI (X)

NO ()
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Tabla 39. Resultado de la prueba 8

Descripcion | Administracion de los usuarios por empresa.

Comentario | Se comprueba que el sistema liste todos los usuarios registrados por
empresa. Asi como también que permite agregar, editar y eliminar la

informacion.

Evidencia

Registrar Usuario

DOD e Latabla de usuarios se visualiza.
e Los datos de los usuarios aparecen completos.
e Los botones de agregar, editar y eliminar funcionan.

e Lainformacion sigue organizada y legible.

Aprobacion | SI (X)

NO ()
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Tabla 40. Resultado de la prueba 9

Descripcion | Vista General del Ganado por Empresa.

Comentario | Se comprueba que el sistema muestre los animales registrados por hacienda a partir de las

tarjetas con acceso a los modulos sanitarios y productivos.

Evidencia B aTa hacienda, Diego Company
O O O D
DOD e Las tarjetas del ganado se visualizan bien. Se observa el nombre, raza y codigo del

animal.
e Se tiene habilitado los accesos a peso, vacuna, chequeo y recoleccion.

e El ganado se presenta organizado por empresa.

Aprobacion | SI (X)

NO ()
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Tabla 41. Resultado de la prueba 10

Descripcion | Vista de tabla del ganado por Empresa.

Comentario | Se comprueba que el sistema permita ver los registros del ganado en formato tabla, también

permite ver en la tabla los datos principales.

Evidencia
+ AgregerGenado ' Actuslizar ¢ Regresar
D Codigo  Nombre  Reglstro Categorfa ~ Género  Origen  Reza ] Peso  Acclones
1400005 Bruma 1234577889  Temero Macho  Propio  Normando 20240925 41500 /‘ l
1500007 Centelln 2221114445 Lactente? Hembra Propo  Simmemtal 20230643 43200 /'
18 00008  Tizan 11123345 Loctente  Hembra  Extemo  BrownSwiss 20241210 54800 /' i
19 00009  Aworo 1112233644  Torete Macho  Propio  Simmental 20211214 46000 /‘ i
200010  Granito 5566644478  Toro Macho  Extemo  Charolais 50422 61000 l
73 00006  Bruno 1234577888 Ternero Macho  Propio  Normando ~ 2024-09:20  418.00 /‘ I
| |
DOD e Latabla del ganado carga bien.

e Se presenta las columnas; cddigo, nombre, categoria, género, origen, raza y peso.
e Los botones de editar y eliminar estan disponibles.

e La informacion visualizada corresponde a la hacienda seleccionada.

Aprobacion | SI (X)

NO ()
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Tabla 42. Resultado de la prueba 11

Descripcion Formulario de registro de ganado.

Comentario Se comprueba que el sistema permita registrar animales a partir de

informacion productiva y descriptiva de ganado.

" " 7 ~
Evidencia
Agregar Ganado
Codigo I
Nombre l
Registro l
Peso (kg) j
Género hd l
Categoria - 1
{Ongen - l
Raza - l
~ Empresa
Diego company (ID: 1) -
Fecha D l
Sincronizado o
Cancelar B Guardar
§ e
DOD e FEl formulario se presenta correctamente.

e Los campos de codigo, nombre, registro, peso, género,
categoria, origen, raza, empresa y fecha se encuentran

habilitados.

e El boton Guardar permite el registro de la informacion,

ademas
e del formulario de agregar ganado.

e FEl boton Cancelar cierra el formulario, conservando los

registros.

Aprobacién SI (X)

NO ()
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Tabla 43. Resultado de la prueba 12

Descripcion | Gestion de razas.

Comentario | Se comprueba la correcta presentacion del listado de razas y la operatividad del

formulario de registro de nuevas razas.

Evidencia

DOD e El listado de razas se carga correctamente.
e El formulario permite registrar nombre y descripcion.
e Los botones de guardar, editar, eliminar funcionan.

e Lainformacion queda visible y ordenada.

Aprobacion | SI (X)

NO ()
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Tabla 44. Resultado de la prueba 13

Descripcion Registro de chequeos médicos.

Comentario | Se verifica que el sistema permita registrar chequeos médicos del

ganado, con fecha, sintomas, diagnéstico, tratamiento vy

observaciones.
Evidencia
Agregar Chequeo
‘D Fecha
‘Q‘ Sintoma
‘ﬂ Diagnéstico
‘7% Tratamiento
DOD e FEl formulario se visualiza correctamente.

e Los campos de chequeo estan habilitados.
e El ganado puede asociarse correctamente.

e El registro se guarda sin errores.

Aprobacion SI (X)

NO ()
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Tabla 45. Resultado de la prueba 14

Descripcion Registro de vacunas.

Comentario Se comprueba que el sistema permita registrar las vacunas aplicadas

a un animal de una empresa determinada.

Evidencia
Agregar Vacuna
|"]‘ é\;go Company
".;;P;;OCE Bruma
(8 Fecha de aplicacion
DOD e Fl formulario se muestra correctamente.

e Se puede elegir empresa y ganado.
e Se registran la fecha, la vacuna y las observaciones.

e Lainformacidn se guarda correctamente.

Aprobacion ST (X)

NO ()
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Tabla 46. Resultado de la prueba 15

Descripcion Registro del peso del ganado.

Comentario Se verifica el control de la recoleccion del peso de cada animal con

la fecha y la observacion.

Evidencia

Agregar Nuevo Peso

Empress
[ Diego Company

& 8ruma (00005)

Fecha de regis
(9 2026-03-11

| Feso(kg)

Observaciones

DOD e El formulario de peso se carga correctamente.
e Muestra la empresa y el ganado.
e Se puede ingresar el peso y la observacion.

e El sistema guarda el registro correctamente.

Aprobacion ST (X)

NO ()
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Tabla 47. Resultado de la prueba 16

Descripcion Registro de recoleccion de leche.

Comentario Se comprueba que el software permite registrar litros recolectados,

enfermedad, densidad y observaciones para cada animal.

Evidencia

Agregar Recoleccion

‘ () Fecha

DOD e El formulario se visualiza correctamente.

e Los campos de fecha, litros, enfermedad, densidad y

observacion estan habilitados.
¢ El ganado se asocia correctamente.

e Elsistema registra la informacion sin errores, etc.

Aprobacion SI (X)

NO ()
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Tabla 48. Resultado de la prueba 17

Descripcion El sistema soporta gestionar diagndsticos.

Comentario Verificar que el sistema permite registrar y gestionar diagndsticos que

se utilizan en el chequeo de los sanos.

Evidencia

Agregar Nuevo Diagnéstico

DOD e Latabla de diagndsticos se muestra correctamente.

¢ El formulario permite ingresar el nombre y la descripcion del

diagnostico.
e Los botones de guardar, editar y anular trabajan bien.

e La informacion permanece disponible para el resto de

moédulos del sistema.

Aprobacion SI (X)

NO ()
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Tabla 49. Resultado de la prueba 18

Descripcion El panel permite mostrar estadisticas del sistema.
Comentario Verificar que el sistema muestra indicadores claves y graficos
estadisticos con informacion consolidada del ganado.
Evidencia il Tabla Estadistica
T B ok a L
B omt & soor
-] v L] a + +
| I!.l.l!!q---
Bl eee. o
| - m
DOD e Los indicadores clave se muestran correctamente.
e Los graficos se muestran correctamente, sin errores.
e Lainformacion corresponde a los registros del sistema.
e El usuario puede realizar la interpretacion de los datos
visualmente.
Aprobacion SI (X)
NO ()
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Tabla 50. Resultado de la prueba 19

Descripcion Generacion de reporte estadistico PDF.

Comentario Se comprueba que el sistema permita la creaciéon de un reporte
estadistico PDF que incluya resumen general, produccion,

categorias, peso promedio y distribucidn de razas.

EVidell(:ia REPORTE DE ESTADISTICAS

rte estadistico del sistema

Desde: 10A02/2026  Hasta: 11702026

300,001 198.00 kg
Produccion de leche registrada

Ganado por categoria

Peso promedio por ganado

mmmmm

DOD e Se genera correctamente el reporte.
e Lainformacion estadistica se presenta organizada.
e El documento se puede visualizarlo y ser imprimido.

e La informacion es concordante con los datos del sistema.

Aprobacion SI (X)

NO ()
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Tabla 51. Resultado de la prueba 20

Descripcion Generacion de reporte ganado general PDF.

Comentario Se comprueba que el sistema genere un reporte PDF con la

informacion del ganado consolidada por empresa.

Evidencia

UTC GEN APP REPORTE

Reports General de Ganado

DOD e El reporte PDF se presenta correctamente.
e Se presenta la empresa, total ganado y tabla de registros.
e Se puede imprimir el documento.

e Lainformacidn presentada es legible y correcta.

Aprobacién ST (X)

NO ()
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Tabla 52. Resultado de la prueba 21

Descripcion Mapa de haciendas.

Comentario Se comprueba que el sistema presenta en un mapa la geolocalizacion

de las haciendas registradas mostrando la informacion de detalle al

seleccionar el marcador.

Evidencia

B Ganaderia El Rosario

Ciudad: Cuenca
Parroquia: Bafos

Ubicacién Cuenca, , Bafios
usada:

Coordenadas: -2.901200,-79.012300
Tipo: Coordenada registrada

0 Abrir en Google Maps

DOD e El mapa carga correctamente.

e Los marcadores de haciendas se presentan en los lugares

registrados.

e Al seleccionar un marcador se puede visualizar la

informacion de la hacienda registrada.

e FElenlace a Google Maps funciona correctamente.

Aprobacién ST (X)

NO ()
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7.11. DESPLIEGUE EN EL SERVIDOR

El proceso de implementacion del sistema UTC GEN APP consiste en poner la aplicacion
desarrollada en un servidor web que permita su acceso por Internet. La forma de hacer
esto es necesariamente ejecutando la compilacion del proyecto de Flutter Web y
posteriormente subiendo los archivos generados a un servicio de Hosting, mediante el
panel del administrador del servidor. Las actividades realizadas en el proceso para la

implementacién del sistema en el servidor, se relatan a continuacion.

7.11.1. Compilacion del Proyecto en Flutter Web

Durante esta etapa se lleva a cabo la compilacion del proyecto que fue desarrollado
utilizando Flutter para conseguir los archivos necesarios que posibilitan poder ejecutar en
un entorno web la aplicacion. Para ello se utiliza el comando especifico de Flutter, que
permite obtener los archivos a partir del cddigo fuente, en archivos optimizados para un

entorno de produccion.

Figura 24. Captura sobre la compilacion en la web

ersi\us \I
__launcher_macos
url_launcher_web 2.
url_launcher_windows 3

s\ganaderos-utc-web\ganaderos_utc> flutter build webl

El proceso anterior permite obtener la carpeta build/web en la que se obtienen todos los
recursos necesarios para ejecutar la aplicacion, en donde se encuentran archivos
HTML,JavaScript, CSS e imagenes que permiten ejecutar el sistema en un navegador

web.

naderos-utc-web\ganaderos utc> flutter build web

reduction).

redy

Users\ R\Documents\Universidad\25 esis\ganaderos-utc-web\g ader‘r::siutwﬂ

Figura 25. Captura del proceso terminado de la compilacion web
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7.11.2. Generacion de la Carpeta De Despliegue

La finalizacion del proceso de la compilacion da lugar a la creacion automatica de la
carpeta build/web, donde se encuentra la version definitiva del sistema ya listo para ser

publicado en el servidor.

En esta carpeta se recogen todos los archivos que permiten la ejecucion de la aplicacion
en un entorno web, debiendo ser posteriormente comprimida como archivo ZIP que haga
posible su posterior transferencia y carga hacia el servicio de hosting donde se va a

desplegar el sistema.

Figura 26. Captura de la creacion de la carpeta build/web para el hosting

7.11.3. Acceso al Panel Administrativo del Servidor (cPanel)

A continuacion, se accede al panel de administracion del hosting con cPanel, que hace
posible la gestion de los archivos, dominios y configuraciones del servidor donde se va
a alojar la aplicacion. Dichas acciones y recursos se agrupan en este panel de gestion del
que se valen para publicar el sistema, tales como la creacion de dominios, la gestion de
archivos o la configuracion del entorno web que va a permitir la ejecucion de la

aplicacion que se ha desarrollado.

Figura 27. Captura del Ingreso al servidor cPanel

Security

qu
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7.11.4. Creacion Del Dominio Para la Aplicacion Web

Se crea el dominio en el panel del servidor que va a permitir el acceso al sistema desde

internet.
. .7 . .
Figura 28. Captura para la creacion del dominio
A
Search Tools (/) Q
Domains
List Domains
Use this interface to manage your domains. For more information, read the documentation.
Search Q
Displaying 1 through 14 out of 14 items
O Enable Force HTTPS Redirect | v
Domain ~ Document Root Redirects To Force HTTPS Redirect Actions a

Dicho dominio sera la direccion web que podran seguir los usuarios para entrar en el
sistema UTC GEN APP desde cualquier explorador. La configuracion del dominio se
realiza directamente en cPanel porque se asigna a la carpeta que contiene los archivos de

la aplicacion.

Figura 29. Captura de la previa vista de la direccion del dominio

Select the type of domain to create

@® Registered Domain
Add a registered domain as an addon domain or domain alias.
You can also create a subdomain for an existing domain.

O Temporary Domain
A temporary domain allows you to create and view your
website before you add a registered domain.

Domain &

Enter the domain that you would like to create:

utcgen.damisoft-ec.com

(] Share document root (/fhome/damisoft/public_html) with “damisoft-ec.com”. ®

If the document root is shared then the created domain will serve the same content as “dam|
permanent.

Document Root (File System Location) @

Specify the directory where you want the files for this domain to exist.

A/ utcgen.damisoft-ec.com

Submit And Create Another
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7.11.5. Acceso al File Manager (Administrador de Archivos)

Una vez se ha creado el dominio, se accede a la herramienta File Manager que permite

gestionar los archivos almacenados en el servidor.

Figura 30. Captura del ingreso a file manager

cp File Manager

e Folder X Upload

A
#  utcgendamisoft-eccom Go #AHome  TUpOnelLeve Reload  HSelect A I View Trash

Collapse All Name Size Last Modified Type Permissions
-t & (fhome/damisoft) cgi-bin 6bytes Today, 10:03PM hitpdiunix-directory 0755
+M cache
+ cagefs
+i caldav
.selector
«dwpos
+M config
+ cpanel
htpasswds
koality
+ Jocal
+i.npm
pip
utty

.razor

Utilizando esta herramienta se pueden cargar, modificar, eliminar y organizar los archivos
necesarios para que el sistema web funcione correctamente permitiendo subir la version

compilada de la aplicacion al servidor.

Figura 31. Captura del apartado para subirlos archivos almacenados antes de

presionar upload

Select the file you want to upload to “/home/damisoft/utcgen.damisoft-ec.com”.

Maximum file size allowed for upload: =

0 Overwrite existing files

Drop files here to start uploading

or
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7.11.6. Carga de los Archivos del Sistema al Servidor

Desde el administrador de archivos, en la seccion Upload, se selecciona la opcion para

hacer el upload de archivos hacia el servidor.

Figura 32. Captura del ingreso la carpeta build/web comprimida en formato zip

Select the file you want to upload to “/home/damisoft/utcgen.damisoft-ec.com’”.

Maximum file size allowed for upload: =
() Overwrite existing files

Drop files here to start uploading

ar

Select File

web.zip
100%

34 MB complete

€ Go Back to “/home/damisoft/utcgen.damisoft-ec.com”

En este paso se carga el archivo comprimido que contiene la carpeta build/web del
proyecto, la cual incluye todos los recursos necesarios para ejecutar la aplicacion web en

el servidor.

Figura 33. Captura de la vista de la carpeta web.zip en file manager

X Upload
A
@ Home TUpOnelevel €Back =>Forward & Reload Select Al OJUnselect All f@iviewTrash  WEmM pty Trash
Name Size Last Modified Type Permissions
.well-known 28 bytes Today, 10:04 PM httpd/unix-directory 0755
cgi-bin 6 bytes Today, 10:03 PM httpd/unix-directory 0755
m web.zip 34 MB Today, 10:05 PM package/x-generic 0644
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7.11.7. Descompresion de los Archivos en el Servidor

Una vez que se ha cargado el archivo comprimido en el servidor, se produce la
descompresion del fichero ZIP utilizando las herramientas disponibles desde el

administrador de archivos del hosting.

Figura 34. Captura de la extraccion del archivo al servidor

m web.zip 34 MB Today, 10:05 PM pach

Files to extract: A
lutcgen.damisoft-ec.com/web.zip

Enter the path you wish to extract the files to (if you enter a directory that
does not exist it will be created, and the archive extracted in the new
directory) and click Extract:

A | /utcgen.damisoft-ec.com

Extract Files| Cancel

Este proceso permite extraer todos los archivos del sistema dentro del directorio

correspondiente del dominio y quedan disponibles para ser ejecutados por el servidor

web.
Figura 35. Captura de la vista de los archivos de web.zip en file manager
X Upload
A Home  TUpOne Level < Reload Select All i View Trash
Name Size Last Modified Type Permissions
assets 185 bytes Today, 9:44 PM httpd/unix-directory o777
canvaskit 232 bytes Today, 9:43 PM httpd/unix-directory o777
icons 104 bytes Today, 9:44 PM httpc/unix-directory o777
ﬁ Jlast_build_id 32 bytes Today, 9:44 PM text/x-generic 0666
@ favicon.png 917 bytes Today, 9:40 PM image/x-generic 0666
ﬁ flutter js 9.04 KB Qct 17, 2025, 8:12 AM text/x-generic 0666
B futter_bootstrapjs 9.37 KB Today, 9:43 PM text/x-generic 0666
E flutter_service_worker.js 9.23KB Today, 9:44 PM text/x-generic 0666
index.html 1.22KB Today, 9:43 PM text/html 0666
B mandartjs 4.47 MB Today, 9:44 PM text/x-generic 0666
E manifest.json 957 bytes Today, 9:40 PM text/x-generic 0666
E version.json 96 bytes Today, 9:44 PM text/x-generic 0666
m web.zip 34 MB Today, 10:05 PM package/x-generic 0644
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7.11.8. Comprobacion del Despliegue del Sistema

Finalmente, una vez se ha completado el procedimiento de carga y descompresion de los
archivos, se comprueba que el sistema se esté ejecutando con el acceso correspondiente

al dominio configurado en un navegador web.

Es posible comprobar que el sistema se exhibe en la direccion:
https://utcgen.damisoft-ec.com

Figura 36. Captura de la visita al sitio web con su respectivo dominio

Iniciar Sesion

Bienvenido a UTC GEN APP

= Administrador

ﬁ Contrasefia

Lo que confirma que la aplicacion ha llevado a cabo correctamente el proceso de

despliegue y se encuentra lista para su uso en la red.

8. CONCLUSIONES:

e Eldesarrollo de la aplicacion web permitio6 centralizar la informacion generada en
el proyecto UTC GEN APP, facilitando el registro, almacenamiento y consulta de
datos relacionados con la gestion ganadera.

e Laimplementacion de una plataforma web con una interfaz interactiva mejoro la
organizacion y gestion de la informacion productiva y sanitaria del ganado,
permitiendo a los usuarios acceder de manera rapida y eficiente a los registros del
sistema.

e La integracion de herramientas de Business Intelligence mediante dashboards y
graficos estadisticos permitié transformar los datos registrados en informacion
visual y comprensible, contribuyendo al analisis de indicadores productivos y

apoyando la toma de decisiones basadas en datos dentro del proyecto
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RECOMENDACIONES:

e Implementar procesos de actualizacion y mantenimiento continuo del sistema, con
el fin de garantizar su correcto funcionamiento y adaptacion a nuevas necesidades
del proyecto UTC GEN APP.

e Capacitar a los usuarios del sistema, especialmente a estudiantes y técnicos
involucrados en el proyecto, para asegurar el uso adecuado de la plataforma y el
registro correcto de la informacion ganadera.

e Incorporar en futuras versiones del sistema nuevos modulos de analisis y
herramientas avanzadas de Business Intelligence, que permitan ampliar las
capacidades de andlisis y mejorar el aprovechamiento de los datos generados en

el proyecto.
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ANEXOS

ANEXO A: Encuesta general dirigidas a estudiantes

-

Encuesta sobre el uso y necesidad de una aplicacion
web ganadera con enfoque en Business Intelligence y
Flutter --- UTC GEN APP

Esta encuesta busca recopilar informacion sobre el uso. percepcion y necesidades de una aplicacion web
ganadera dirigida a estudiantes de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi Campus
Salache.

1. (Con qué frecuencia registras informacién sobre el manejo del ganado durante tus estudios
(produccidn. salud, alimentacidn, etc.)?

) Nunca
) Rara vez
) A veces

) Siempre

2. ;Qué tan importante crees que es usar herramientas digitales para llevar el control del ganadoenla ™

carrera de Veterinaria?

Nada importante
Poco importante
Importante

Muy importante

3. ;Has usado o conoces alguna aplicacion o sistema digital para el manejo del ganado? ©

51, la uso con frecuentemente
Si. algunas veces
Solo he escuchado sobre ellas

No
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4. ;Qué funci6n te pareceria mas util en una aplicacion web ganadera para estudiantes? *
Registro de produccidn (leche, peso, etc.)
Registro de enfermedades v tratamientos
Control reproductivo

Reportes v graficos sencillos

_ . . oL . . - -, *
5. ;Qué beneficio principal erees que tendria el uso de graficos v reportes en una aplicacion ganadera?

Ver la informacion de forma mas clara
Ahorrar tiempo
Tomar mejores decisiones

No conozco este tipo de herramientas

6. ,Qué tan necesario consideras que la aplicacion web pueda usarse desde el celular, tablet o

computadora con internet?

Nada necesario
Poco necesario
Necesario

Muy necesario

7. ;Te interesa usar herramientas digitales en aplicaciones web relacionadas con la ganaderia?

Si. mucho
S1, un poce
Poco

No me interesa
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8. i Qué tan util seria para ti que 1a aplicacion muestre graficos sobre 1a salud, produccion o crecimiento *
del ganado?

Nada atil
Poco atil
Util

Muy 0til

9. ;Quién crees que se beneficiaria mas del uso de una aplicacion ganadera? *

Estudiantes de veterinaria
Docentes
Productores ganaderos

Todos los anteriores

10. ;Te gustaria participar en pruebas de una aplicacion web ganadera con fines académicos? ©
Si, me gustaria participar
Si, solo como usuario
Solo como observader

No me interesa

ANEXO Al;

Figura 24 Pregunta 5 Beneficio del uso de grdficos y reportes en una aplicacion

ganadera

5. jQue beneficio principal crees que tendria el uso de graficos y reportes en una aplicacion ganadera?

LE2 respuestas

mm ver la infarmacidn de forma mds clara
EEE Ahoerar tismpo

- Tomar mepares decisiores

B ho conozoo ests tipo de herramientas
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Figura 25 Pregunta 6 Consideracion del uso de la aplicacion web en celulares, tablets

o computadoras con internet

6. (Qué tan necesario consideras que la aplicacién web pueda usarse desde el celular, tablet o computadora con internet?

152 respuestas.

BN Nada necesario
B Poco necesario
W Necesario

B Muy necesario

ANEXO A2;

Figura 26 Pregunta 7 Interés en usar herramientas digitales relacionadas con la

ganaderia

7. ;Te interesa usar herramientas digitales en aplicaciones web relacionadas con la ganaderia?

152 respuestas

B Si, mucho

B Si, un poco
- Poco

B No me interesa

31.6%

ANEXO A3;

Figura 27 Pregunta 10 Interés en participar en pruebas hacia el aplicativo web

ganadero con fines académicos

ANEXO B:

10. JTe gustaria participar en pruebas de una aplicacién web ganadera con fines académicos?

152 mspuestas

W 5§, e gustana participar
- s, zalo como usUario
e Solo coma ohaervadon
m No ma interesa
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Entrevista dirigida al Director del Proyecto UTC GEN APP
Objetivo:

Finalidad recopilar informacion acerca de las necesidades, funcionalidades, asi como de los
beneficios del sistema UTC GEN APP dentro del proyecto “Implementacion del Programa de
Mejoramiento Genético Sostenible de Bovinos de Leche de la provincia de Cotopaxi”, el cual fue
la idea inicial, pero fue simplificado y mejorado como "Desarrollo De Una Aplicacion Web Para

Control Y Monitoreo De Datos Del Proyecto Utc Gen App Utilizando Business Intelligence".
Entrevistado: Doc. Gabriel Molina director del proyecto

Lugar: Universidad Técnica de Cotopaxi — Campus Salache

Fecha: 26 de febrero del 2026

Pregunta 1

. Cual fue la necesidad principal que motivo el desarrollo del sistema UTC GEN APP?
Respuesta:

La necesidad por la que se desarrolla el sistema, forma parte del proyecto “Implementacion del
Programa de Mejoramiento Genético Sostenible de Bovinos de Leche de la provincia de

Cotopaxi”, un proyecto generativo de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Dentro de las actividades programadas se definio, en el componente uno, el desarrollo de un

sistema digital para la recogida de informacion productiva de los bovinos de leche, asi,

dentro de las actividades programadas se decidid el desarrollo de un sistema digital para la
recoleccion de la informacion productiva de los bovinos de leche, también; en el mismo marco
del presente proyecto, se realizo el disefio de una app para la automatizacion de la recoleccion de

la informacion relativa a las unidades productivas.

El objetivo principal es facilitar la recuperacion de los registros, recogida de la informacion
necesaria para el Programa de Mejoramiento “Genético” de los bovinos de leche. Dicha
informacién debe ser introducida de forma facil por los productores, conociendo que la mayoria
de las unidades productivas en la region trabajan mayormente con un sistema de produccion

tradicional y con escasos registros de informacion productiva.

Debido a esto, se plantea el desarrollo de una aplicacion que se ejecute online para favorecer la
recogida de la informacion recogida, que permita obtener aquellos datos necesarios, con la
finalidad de contar con datos fiables y que posteriormente impulsen la seleccion de los mejores

animales dentro del proceso de mejora genética.

Pregunta 2
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.Qué funciones considera mas relevantes dentro del sistema?
Respuesta:

El sistema esta definido por cinco moédulos que estan orientados a permitir registrar la informacion

fundamental para la gestion productiva del ganado.

El primer médulo corresponde al control reproductivo, considerado como uno de los médulos

mas relevantes, porque le permite registrar inseminaciones, gestaciones y partos de los animales.

El segundo modulo corresponde al mdédulo de crecimiento y salud animal, que permite registrar
la ganancia diariamente del peso de los animales, a la vez que las experiencias sanitarias como

las vacunaciones y las desparasitaciones, y también el control periddico del peso.

El tercer modulo corresponde al control lechero, donde se registran datos relacionados a la
produccién de leche y su calidad, como asi también la existencia de indicadores sanitarios como

la presencia de mastitis.

El cuarto modulo es el modulo econdmico, el cual resulta ser el mas significativo para los
productores, dado que le permite registrar los gastos relacionados con la produccion de leche y el
ingreso generado por la venta de este producto, posibilitando de esta manera calcular los costos

de produccion y rentabilidad del sistema productivo.

Por ultimo, el quinto modulo corresponde al modulo de pastoreo, que permite gestionar los
potreros, medir la disponibilidad de pasto y poder conocer la carga animal que es necesaria para

cada area de pastoreo, y de esta manera conseguir mejorar la eficiencia del sistema productivo.
Pregunta 3

.Qué aporta el Business Intelligence a nuestra propuesta de proyecto?

Respuesta:

Las decisiones en todo sistema productivo deben ser forzosamente tomadas teniendo en cuenta
las diferentes variables que afectan al sistema, todas ellas apoyadas en datos validos y que estén
actualizados. La inclusion de herramientas de Business Intelligence permitira analizar los datos
procedentes del sistema en el momento en que se generan: de esta forma sera mas facil

interpretarlos.

La ganaderia en muchos casos es entendida en términos de la ganaderia como actividad
tradicional, no como una verdadera actividad productiva. Sin embargo, un tipo de proyecto
requiere para rentabilizarse y poder ser competitivo la necesidad de analizar unos indicadores

productivos bien como financieros.
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Las herramientas Business Intelligence permiten que a partir de los datos anotados se pueda
extraer informacion extraida que permita la toma de decisiones, identificar problemas de

produccion, mejorar la capacidad de produccion y rentabilizar las explotaciones ganaderas.
Preguntar 4

.Coémo ayuda el proyecto UTC GEN APP en el plano académico y productivo de la

Universidad Técnica de Cotopaxi, campus Salache?
Respuesta

Desde la percepcidon académica el proyecto permite involucrar a los estudiantes de las carreras de
Medicina Veterinaria e Ingenieria Agropecuaria en la practica concreta de ofrecer asesoramiento

técnico a los pequenos productores de la provincia.

Los estudiantes con la supervision de los docentes a cargo asisten a los pequefios productores para
el tratamiento de temas como la sanidad animal, el control reproductivo, vacunaciones,
desparasitaciones y el manejo productivo del ganado. De esa manera, el conocimiento adquirido

en la clase puede ser puesto en una préctica.

Desde la perspectiva investigativa el proyecto incluye la recopilacion de gran cantidad de datos
productivos para poder realizar procesos de seleccion genética de los mejores animales para
reproducir animales de las mejores caracteristicas productivas y adaptados a las condiciones

locales.

El proyecto desarrolla estudios de evaluacion genética, pero en especificas condiciones
ecuatorianas considerando que la produccion de leche en los paises andinos se lleva a cabo en
condiciones de altitud sobre el nivel del mar, es decir que son condiciones de produccion

singulares.

Por otro lado, los productores también se benefician del proyecto, pues reciben asistencia técnica,
de servicios sanitarios y de asistencia en el manejo productivo del ganado; los estudiantes de su

lado reciben experiencia practica en el campo.
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ANEXO C: Manual de usuario

C.1 Introduccion

El contenido del manual de uso tiene como finalidad describir de manera clara y sencilla
el uso del sistema UTC GEN APP, una aplicacion web que se desarrollo para el registro,

control y el analisis de la informacion ganadera.

Dicho sistema permite gestionar de forma ordenada la informacion relacionada con:

e Ganado e Vacunas
e Produccion de leche e Peso de los animales
e Chequeos veterinarios e [Estadisticas productivas

Este manual va dirigido a personas que no poseen conocimientos avanzados en sistemas,
por lo que se describen los procesos de una forma simple para que puedan trabajar con la

aplicacion.
C.2 Acceso al Sistema

Para poder utilizar el sistema hay que iniciar sesion en el mismo mediante una cuenta del

administrador registrada previamente.
El usuario debe introducir:

e Nombre del administrador

e (Contrasena
Posteriormente, se tiene que pulsar el botén Ingresar para iniciar sesion en la plataforma.

Figura C.2 Captura de pantalla de inicio de sesion del sistema UTC GEN APP

Iniclar Sesién

Descripcion: Esta pantalla permite al administrador ingresar sus credenciales para

acceder al sistema de gestion ganadera
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C.3 Pantalla Principal del Sistema

Una vez que el usuario inicia sesion correctamente, se presenta la pantalla principal para

UTC GEN APP, donde se muestra informacion general de la plataforma.

Esta parte va destinada a describir para qué sirve el sistema y donde se presentan varios

apartados informativos como, por ejemplo:

e Descripcion del sistema

e Mision

e Vision

e Beneficios de la plataforma

También, recomendaciones sobre el cuidado del ganado lechero.

Figura C.3 Captura de pantalla principal del sistema UTC GEN APP

&m Ganaderfa UTC
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Descripcion: La pantalla principal presenta informacion general del sistema, adicional
una barra lateral la cual es una columna vertical situada a un lado del contenido principal

de la informacidn general del sistema utc gen app.
C.4 Mapa de Haciendas

El sistema incluye un mapa interactivo que permite representar la localizacion geografica

de las haciendas registradas.
Las haciendas que se localizan a través de un marcador dentro del mapa del Ecuador.

Al seleccionar un marcador aparecen unas propiedades como:

e Nombre de la hacienda e Ubicacion registrada
e Ciudad e Coordenadas
e Parroquia e Geograficas

También permitir abrir la localizacion directamente desde Google maps.

Figura C.4 Mapa de localizacion de explotaciones ganaderas registradas en el sistema.

B Ganaderia EI Rosario

Descripcion: El mapa permite representar la localizacion geografica de las explotaciones

ganaderas registradas en el sistema.
C.5 Panel de Estadisticas

El sistema también incluye un panel estadistico que permite representar la informacion

resumida que gestiona la explotacion ganadera.

Como informacidn resumida los indicadores que se muestra son:
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Total, de ganado registrado
e Peso promedio del ganado
e Numero de chequeos

e Vacunas aplicadas

Produccion de leche

También se representan graficos estadisticos que permiten la interpretacion de la

informacion.

Figura C.5 Panel estadistico del sistema.

198,00 kg

ecne tey Leche pariaco
B o000 ® 00000

Produccién de loche registrada

Descripcion: El panel estadistico muestra indicadores y graficos que permiten analizar

la informacion ganadera registrada.
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C.6 Gestion de Razas, Categorias y Origenes
El sistema permite gestionar datos e informacion basica sobre el ganado.
El usuario en esos médulos puede:

e Ingresar nuevos datos
e Actualizar datos existentes

e Eliminar datos
Los modulos disponibles son:

e Razas del ganado
e Categorias del ganado
e Origen del ganado

e Diagndsticos veterinarios

Cada registro debe contener la informaciéon minima, como por ejemplo el nombre y la

descripcion.

Figura C.6 Captura de pantalla registro / formulario de informacion general de razas,

origenes, categorias y chequeos médicos del ganado

Agregar Nueva Raza

% rommuen |

Descripcion: Este formulario permite afiadir o modificar la informacion correspondiente

idoneamente a las razas, origenes, categorias y chequeos médicos del ganado.
C.7 Registro de recolectas
El sistema permite registrar la cantidad de leche obtenida de cada animal.

Para registrar una recolecta se debe ingresar:
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e Fecha de recolecta

e Litros recolectados

e Enfermedad detectada
e Densidad de la leche
e Observaciones

e Identificacion del ganado
La recolecta es para el control de la produccion de leche.

Figura C.7 Captura de pantalla vista general de los ganados registrados por haciendas

Bienvenido a la hacienda, Diego Company

Figura C.7.1 Captura de pantalla registro de produccion de leche

Agregar Recoleccion

/) recha

Descripcion: Este formulario permite registrar la cantidad de leche obtenida de cada

animal.
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C.8 Registro de chequeos veterinarios
El modulo de chequeos permite registrar el estado de salud del ganado.
Los parametros que se registran son los siguientes, sin ningiin orden:

e Fecha de chequeo

e Sintomas observados
e Diagnostico

e Tratamiento aplicado

e Observaciones
El chequeo es para tener un historial sanitario de cada animal.

Figura C.8 Captura de pantalla vista general del formulario en conjunto a los

diagnosticos registrados por haciendas.

Agregar Nuevo Diagnéstico

Figura C.8.1 Captura de pantalla del registro / formulario de chequeos veterinarios.

Descripcion: Este registro permite mantener un historial sanitario de cada animal en

general.
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C.9 Vacunas
El sistema también permite la registrar la vacunacion del ganado.
Para registrar una vacuna se deben introducir los siguientes datos:

e FEmpresa

e Numero de identificacion del ganado
e Fecha de vacunacion

e Nombre de la vacuna

e (Observaciones

Este mddulo permite llevar el control del plan de vacunacion del ganado.

Figura C.9 Captura de pantalla del registro de vacunas aplicadas.

Descripcion: Este formulario permite registrar las vacunas aplicadas en cada animal.
C.10 Peso del ganado

El sistema permite almacenar informacion sobre el peso de los animales.

Los datos que se registran son:

e Fecha de registro
e Peso del animal
e (Observaciones

e Numero de identificacion del ganado

Permite analizar el crecimiento y el desarrollo del ganado.
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Figura C.10 Captura de pantalla del registro del peso del ganado.

Descripcion: Este modulo permite registrar el peso de los animales para controlar el

crecimiento del mismo.
C.11 Reportes

El sistema permite realizar reportes estadisticos en PDF los cuales contienen la

informacion resumida de los datos almacenados.
Los reportes contienen informacion como, por ejemplo:

e Cantidad de ganado

e Produccion de leche

e Distribucion de razas

e Ganado por tipo de categoria

e Peso promedio del ganado
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Los reportes pueden ser visualizados, descargados o impresos.

Figura C.11 Captura de pantalla de los reportes estadisticos del registro general del

ganado por empresas.

UTC GEN APP

Figura C.11.1 Captura de pantalla de los reportes estadisticos generados por el sistema.

REPORTE DE ESTADISTICAS
Reporte estadistico del sistema

Empresa: General  Desde: 10/0202026  Hasta 11/03/2026

300.00L 198.00 kg

Produccién de leche registrada
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Descripcion: El sistema permite realizar reportes tanto en el apartado de registro general del

ganado por empresa, como en el apartado de estadisticas.

C.12 Cierre de Sesion

Con el fin de terminar el uso de la aplicacion, el usuario debe seleccionar la opcion Cierre de
Sesion situada en la parte superior la plataforma. Dicha opcion permite el cierre de sesion

actual e ir hacia la pantalla de inicio de sesion.
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ANEXO D: Manual de desarrollador
D.1 Arquitectura del Sistema
El sistema UTC GEN APP se basa en una arquitectura cliente servidor

¢ Frontend: Flutter web
e Backend: Node.js con Express
e Base de Datos: MySQL

e Integracion: Api Rest
D.2 Instalacion del Proyecto
Backend

1. Instalar Node.js
2. Clonar el repositorio
3. Ejecutar:

Npm install

Npm start

Frontend

1. Instalar Flutter SDK
2. Ejecutar:
Flutter pub get

Flutter run -d chrome
D.3 Estructura del Proyecto

Backend

e Controllers/

e Routes/
e Models/
e Config/

e Server.js/

Frontend
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o Lib/

e Models/

e Repositories/
e Repository/
e Settings/

e Utils/

e Views/

e  Widgets/

e Main.dart
D.4 Base de Datos

La base de datos esté estructurada en tablas principales

e Raza

e (ategoria

e Ganado

e Chequeo

e Recoleccion

e Haciendas (Companies)

e Diagnostico

e Origen

e Usuarios

e Vacunas

e Peso
D.5 Api Rest

M¢étodos implementados

e GET-Obtener datos y obtener datos por el ID
o POST-Registrar datos

e PATCH -Actualizar datos

e DEL-Eliminar datos
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