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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion fue realizado en el Cantdn de Saquisili en la provincia de
Cotopaxi y su principal objetivo fue determinar la prevalencia de IBR, con la aplicacion del test
ELISA a 105 muestras de suero sanguineo extraido con la técnica de reposo manual, de vacas
mayores a 36 meses de edad, tomadas de forma aleatoria de las 4 parroquias del canton. Como
resultado del calculo de los casos positivos usando la férmula de la prevalencia se obtuvo que
existe un 18.09%, lo que denota que la enfermedad no esta controlada, al desglosar el nimero
total de casos positivos por parroquia del canton Saquisili se calculé que la parroguia con mas
prevalencia de casos fue Canchagua que de sus 20 muestras tomadas 6 son positivas lo que
representa el 31,50%, a continuacion, Saquisili con un total de 30 muestras de las cuales 5 son
positivas y representan el 26,30%, seguido de Cochapamba con 20 muestras tomadas de las
cuales 4 son positivas y representa un 21,10%, finalmente Chantilin con 35 muestras tomadas
4 casos son positivos lo que representa el 21,10%. Al ser la Rinotraqueitis infecciosa bovina una
enfermedad que causa afecciones principalmente al sistema respiratorio, y reproductivo,
provocando en los productores de ganado bovino pérdidas econémicas debido a la baja en la
produccion lactea y a la perdida de crias e infertilidad. Sin embargo, cabe recalcar que no causa
dafio a la salud publica ya que esta no es de tipo zoonética, y su tasa de morbilidad y mortalidad
no son altas.
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Author:
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ABSTRACT

The present research work was carried out in Saquisili Canton in Cotopaxi province and its main
objective was to determine IBR prevalence, with the application of the ELISA test to 105 blood
serum samples extracted with manual rest technique, from cows over 36 months old, taken
randomly from the 4 parishes of the canton. As a result of the calculation of the positive cases
using the prevalence formula, it was obtained that there is 18.09%, which denotes that disease
is not controlled. When breaking down the total number of positive cases by parish of Saquisili
canton, it was calculated that the parish with the highest prevalence of cases was Canchagua,
which its 20 samples taken, 6 are positive, which represents 31.50%, then, Saquisili with a total
of 30 samples which 5 are positive and represent 26.30%, followed by Cochapamba with 20
samples taken of which 4 are positive and represents 21.10%, finally Chantilin with 35 samples
taken 4 cases are positive which represents 21.10%. Since Infectious Bovine Rhinotracheitis is
a disease that causes conditions mainly to respiratory and reproductive tracts, it causes economic
losses in cattle producers due to the decrease in milk production and the loss of offspring and
infertility. However, it should be noted that it does not cause harm to public health since it is not
zoonotic, and its morbidity and mortality rates are not high.

Keywords: Bovine, ELISA, IBR, Prevalence.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR), ocasionada por el herpes virus bovino tipo 1
(BHV1), es una enfermedad que afecta principalmente el tracto respiratorio y reproductivo de
los bovinos, y permanece latente por largos periodos de tiempo, dificultando su control, ya que
la diseminacion del virus puede ser imperceptible en el hato, subiendo los niveles de mortalidad

en la produccidn, causando asi un impacto econémico en los productores.

Quintana demostro en el 2017 que el IBR se ubica en el segundo puesto de las enfermedades
infecciosas de tipo viral en la provincia de Cotopaxi, esto debido a que la propagacion de IBR
se da de manera directa con el contacto de animales infectados, pero asintomaticos y el mal

manejo sanitario de los desechos y productos de origen bovino (1).

Por tanto, se evidencia la importancia de estudiar esta enfermedad proporcionando informacion
sobre como el virus afecta a los bovinos, para mejorar el diagnostico, prevencion y tratamiento.
Al medir los indices de prevalencia de IBR en el canton Saquisili, se ayuda a varios productores
a identificar si su hato ganadero esta libre o no de IBR, sin la necesidad de que el productor

tenga un gasto econémico.

Con la ayuda de material investigativo determinaremos si los pequefios ganaderos llevan un
control adecuado de vacunacién en sus bovinos, ya que se ha evidenciado la falta de
conocimiento o el desinterés de las personas al momento de la aplicacion de planes de
vacunacién. Al poder orientar de una mejor manera a los productores vamos a incentivar a la
aplicacion de un plan sanitario de vacunacion reduciendo asi los casos de IBR en la poblacién

bovina.

Los productores de ganado bovino de todo el territorio ecuatoriano se veran beneficiados de
esta investigacion ya que lograran mantener rebafios mas saludables, lo que se traduce en una
mayor productividad y menores perdidas econdmicas. La investigacion sobre IBR tiene un
impacto amplio y positivo que beneficia no solo a los ganaderos sino también a la industria

alimentaria, consumidores, gobiernos y la sociedad en general.
3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
3.1. Directos

O Criadores de ganado Bovino en el canton Saquisili de la provincia de Cotopaxi.



3.2. Indirectos

* Productores de ganado bovino en la provincia de Cotopaxi.
» Ecuatorianos, dedicados a la produccién de ganado Bovino

4. PROBLEMATICA

La Rinotraqueitis infecciosa bovina es causada por herpes virus bovino tipo 1 (BHV-1), esta
enfermedad afecta principalmente el tracto respiratorio y reproductivo de los bovinos, y
permanece latente por largos periodos de tiempo, es relevante en la industria ganadera debido
a su impacto en la salud animal y la economia. La investigacion y manejo adecuado son

cruciales para controlar su propagacion y minimizar su efecto en los rebarios (1)

En Ecuador la produccion de bovinos es uno de los componentes principales para la economia
y la alimentacion diaria, segun el censo realizado por la Organizacion de las Naciones Unidas
para la agricultura y la alimentacion (FAO) en el 2023 el consumo de carne subi6 a un estimado
de 364 millones de toneladas de carne por dia a nivel mundial (2), Los animales son criados y
comercializados sin medidas de control sanitario, bioseguridad y planes de vacunacién
adicionales a la fiebre aftosa, causando diseminacion de enfermedades virales, bacterianas,
parasitarias y fungicas que posteriormente pueden ser blanco de contagio hacia el ser humano
causando graves problemas de salud y pérdidas econdmicas por la tasa de mortalidad e
infertilidad alta (3), asi también durante la fase aguda de la enfermedad la produccion de leche
puede caer entre un 20 y 30%, y las vacas que se recuperan no logran alcanzar su pico de

produccion previa (3).

En la mayoria de productores su hato ganadero se compone de pocos animales, segun el censo
realizado en el 2018 por Agrocalidad el 40% de todos los criadores de ganado bovino en el
Ecuador, tienen menos de cinco cabezas de ganado (4). El IBR, es méas frecuente en pequefios
hatos, debido a que los ganaderos no manejan planes de vacunacién, causando en el ganado
enfermedades, mismas que terminan en animales que sobreviven volviéndose focos de
infeccién y en otros casos la muerte del animal infectado causando grandes pérdidas

economicas al pequefio productor (5).

En Ecuador la investigacion realizada en la region costa, determino datos de prevalencia
bastante alta de hasta un 85% de casos positivos en la provincia de Manabi, mientras que en la
Provincia de Loja los indices de prevalencia fueron un poco mas bajos con relacion a la anterior
con hasta un 45% de casos positivos, la mayoria de casos positivos se presentaron en ganado

menor de 4 meses (21). En el oriente ecuatoriano una investigacion realizada por Moyano, et.



(2014), determino que la prevalencia de IBR en el cantdn tena de la provincia del Napo, existe
un 54.16% de casos positivos a Rinotraqueitis infecciosa bovina (44). En la region sierra,
provincia Tungurahua, canton Pillaro, la prevalencia es de 52% de casos positivos (45).
Mientras que la investigacion mas reciente se dio en el afio 2023 en la provincia de Cotopaxi y
marco un indice de prevalencia de los diferentes cantones, Latacunga 31.6%, La Mana 53%,
Pangua 77.2%, Pujili 30.5%, Salcedo 38,3%, Sigchos 56.2% y Saquisili 30.5% (39).

5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo General

O Determinar la Prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) en el cantdn

de Saquisili en la provincia de Cotopaxi, por medio de pruebas de Elisa
realizadas en suero sanguineo.

5.2. Objetivos Especificos

» Cuantificar la prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Viral Bovina (IBR) en el
Canton Saquisili en la provincia de Cotopaxi.

» Elaborar un mapa epidemioldgico de acuerdo al lugar de procedencia de los
casos seropositivos a IBR en el test de ELISA.

» Elaborar un triptico con un plan sanitario de vacunacion para el control de IBR,

para los productores de ganado bovino.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS

Tabla 1 Actividades del proyecto de acuerdo con los objetivos.

Objetivos Actividad Resultados de la Medios de
actividad verificacion
Cuantificar la Aplicacion del test de En el total de Informe casos
Prevalencia de ELISA para la deteccion ~ muestras se dio del kit de
Rinotraqueitis de Anticuerpos al suero un resultado de ELISA
Infecciosa Bovina ~ sanguineo de 105 19 positivos, lo Y resultados del
(IBR) enel cantén ~ muestras de bovinos. gue marcauna  calculo de
de Saquisili en la prevalencia de  prevalencia
provincia de 18,09% (ANEXO 5)
Cotopaxi.
Elaborar un mapa Elaboracion de mapa -Saquisili  26.30% Mapa

epidemiologico de  epidemioldgico de casos  de prevalencia.  epidemioldgico




acuerdo al lugar de
procedencia de los
casos seropositivos a
IBR en el test de
ELISA.

positivos clasificado por
parroquias del cantdn
Saquisili.

de casos
positivos por
parroquia.

- Canchagua
31.50% de
prevalencia.

- Cochapamba
21.10% de

prevalencia.
-Chantilin
21.10% de

prevalencia.

Elaborar un triptico
con un plan sanitario
de vacunacién para
el control de IBR.

Plan sanitario de
vacunacion:

Objetivos

IBR

Tipos de vacunas
Esquema de

vacunacion
Registro y
monitoreo
Recomendaciones

Triptico con el
plan sanitario de
vacunacion de
IBR (ANEXO 7).

Triptico con el
plan sanitario
de vacunacion
de IBR
(ANEXO 7).

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Especie Bovina

La domesticacion del ganado vacuno se dio hace méas de 10.000 afios principalmente en Europa,

Asia y Africa en donde esta practica se volvi6 una necesidad para las poblaciones némadas que

se iban volviendo sedentarias. Posterior a la domesticacién se dieron diferentes variaciones

debido a la mezcla de genotipos de bovinos pertenecientes a diferentes ubicaciones del planeta

(7).

7.2. Taxonomia del bovino

Tabla 2 Taxonomia del bovino

Nombre cientifico
Dominio

Reino

Subreino

Clase

Orden

Bos Taurus
Eukariota

Animalia
Vertebrados
Mamiferos

Ungulados



Suborden Rumiantes
Familia Bovidos
Genero Bos
Especie Bovina
Subespecie Domesticus

Fuente: (12)

7.3. Sistemas internos del bovino
7.3.1. Sistema respiratorio

Las estructuras que componen el sistema respiratorio en los bovinos son: Pulmones, traquea,
faringe, cavidad nasal y ollares. El aparato respiratorio es el encargado del intercambio de

oxigeno con CO2 que se produce desde la nariz y termina en los alveolos a nivel pulmonar (13).

7.3.2. Sistema reproductivo

El sistema reproductivo es el encargado de preservar la especie. En las hembras este esta
conformado por: ovarios, trompas de Falopio, utero, cérvix, vagina, vestibulo, labios mayores
y menores, clitoris y glandulas vestibulares (14); En los machos los principales 6rganos son:
testiculos, pene y las glandulas sexuales accesorias (15).

7.3.3. Sistema inmunitario

El sistema inmunitario en todos los animales representa la primera linea de defensa ante una
infeccidn, esta puede ser innata es decir que es transmitida de la madre a su hijo, o adquirida
mediante el uso de vacunas creadas a partir del genoma de patdgenos con la finalidad de crear
anticuerpos y prevenir la muerte de los animales al ser contagiados con algun microrganismo.
La inmunidad es una red de moléculas, células y tejidos que en forma conjunta mantienen la

integridad fisioldgica (16):
7.4. Principales razas de especie bovina criadas en la sierra ecuatoriana

Segun el INIAP la principal razon de la crianza bovina en la sierra ecuatoriana es para la
explotacion lechera, siendo las razas mas predominantes con un 90 por ciento el cruce entre
Holstein - Brown Swiss, 5 por ciento razas pura Holstein Friesian, y 3 por ciento de la raza
criolla propia de la zona (8).

* Holstein
Es una raza de animales de gran tamafio en los que predomina la combinacion de

colores blanco con negro y rojo con blanco. Presentan un cuerpo anguloso, amplio



y descarnado en el que se evidencia una ubre de gran capacidad y de buena forma
ya que la raza es principalmente criada para la produccion de leche (9).

*  Brown Swiss
Es una raza que tiene un doble proposito en la produccion ya que es utilizada tanto
para la obtencién de carne, pero también para la produccion de leche, son animales
gue se adaptan muy bien a climas inhdspitos montafiosos y condiciones extremas en
la alimentacion. Los colores que predominan en esta raza son el color marrén o
marrdén grisaceo, son de tamafio mediano, presentan cuernos y pezufias duras que
les ayudan a caminar en lugares montafiosos (10).

* F1 (Holstein — Brown Swiss)
Resulta del cruce entre estas dos razas con la finalidad de obtener vacas de menor
tamario con buenas caracteristicas lecheras y carnicas y que se adapten facilmente a

condiciones tanto ambientales como alimenticias extremas (11).

7.5. IBR

El primer reporte de IBR fue en Alemania en el afio de 1841 por Rychner, quien lo describio
como una enfermedad venérea, después de realizar un examen llamado ‘“Exantema
Vesiculosum Coitale”. Posterior a ese acontecimiento en Estados Unidos Schroeder y Moys
reportaron la enfermedad, pero esta vez con la presencia de sintomas respiratorios ademas de la
caida de la produccion lactea y comprobaron que era una enfermedad que se transmitia de
manera directa por el contacto con exudados de animales contagiados. Finalmente, en 1955 U.S
Livestock Sanitary Association declaro la enfermedad con el nombre de Rinotraqueitis

infecciosa bovina (19).

La enfermedad se encuentra distribuida en todos los continentes del mundo, tanto de forma
esporadica como enzootica. Infanta en su investigacion realizada en Espafia, pone en
conocimiento que, en paises de la Union Europea como Finlandia, Dinamarca, Austria,
Alemania, Chequia, Suecia e Italia, la enfermedad se encuentra erradicada. Mientras que, en
Bélgica, Luxemburgo, y algunas provincias de Francia e Italia, cuentan con un plan sanitario
aprobado por la comision europea, que ayudara a erradicar la enfermedad y declararse libres de
IBR en los proximos afios (20).

En Ecuador segun los datos obtenidos de la prevalencia de IBR en las provincias de Manabi y
Loja, Basurto y Loor obtuvieron una prevalencia bastante alta de hasta un 85% en la provincia

de Manabi, mientras que en la Provincia de Loja los indices de prevalencia fueron un poco mas



bajos con hasta un 45% de casos positivos, la mayoria de casos positivos se presentaron en

ganado menor de 4 meses (21).

La investigacion realizada en la Universidad UDLA del Ecuador por Euclides De La Torre, nos
indica que la prevalencia de IBR en la provincia de Manabi se marca bastante alta con un

porcentaje mayor al 55% de casos positivos (22).

7.5.1. Definiciéon de IBR

La Rinotraqueitis Infecciosa Bovina con sus siglas IBR, es una patologia de tipo
infectocontagiosa, producida por herpes virus bovino tipo 1 (HVB-1). Actualmente se conocen
4 subtipos de este virus que son determinados con la siguiente nomenclatura: 1.1, 1.2a, 1.2by
1.3, en donde los dos primeros son los causantes de la enfermedad de tipo respiratorio y presenta
sintomas tales como rinorrea y en una forma avanzada pustulas en la superficie de la nariz,
mientras que el subtipo 1.2b es el que se evidencia cuando existe sintomatologia en el tracto
reproductivo como postulas en los genitales tanto de hembras como machos, caida en la
produccion de la leche y abortos. Y finalmente el subtipo 1.3, es el causante de la encefalitis,

principalmente en terneros (22).

7.5.2. Taxonomia

Tabla 3 Taxonomia de Rinotraqueitis infecciosa bovina

Dominio Duplodnaviria
Clase Virus

Familia Herpesviridae
Subfamilia Alphaherpesvirinae
Genero Varicellovirus
Especie HVB-1

Fuente:(23)
7.5.3. Trasmision

Se transmite mediante el contacto directo con exudados genitales, nasales y oculares
proveniente de animales contagiados, Otra de las maneras mas frecuentes de contagio son
durante la monta directa o maniobras obstetricas con falta de bioseguridad (24). Ante el
contagio o transmision de un animal infectado se deben tener las siguientes consideraciones
(25):
» El animal infectado después de litigar todos los sintomas y sobrevivir a la enfermedad,
se vuelve asintomatico de por vida, siendo un foco de infeccion permanente.


https://es.wikipedia.org/wiki/Duplodnaviria
https://es.wikipedia.org/wiki/Duplodnaviria
https://es.wikipedia.org/wiki/Varicellovirus
https://es.wikipedia.org/wiki/Varicellovirus

» El animal positivo para IBR debe considerarse como animal infectado y portador, por
lo que debe ser separado del resto de animales sanos y en caso de sacrificio sus restos

deben tratarse bajos un alto régimen de sanidad.

» EI animal seropositivo es potencialmente contagioso, por ende, este deberd ser
sacrificado o aislado del resto de animales sanos.

" i~oi5~ TRASMISIONDE |3}
HORIZO REOVIRUS
v VERTICAL
v
Contacto El virus se transmite de la madre a su cria por medio
directo  con de placenta ya que el virus logra adherirse a
leucocitos.
animales
positivos  a
IBR a través
de
secreciones
genitales,
bucales,
oculares y
nasales.

Figura 1 Mapa conceptual de la transmisién de IBR
Fuente; (24)

7.5.4. Etiologia

Es un virus de forma envuelta que miden de 150 a 200nm, presentan un ADN de doble cadena
lineal. Su cépside presenta una forma icosaedrica con alrededor de 100 nm de didametro, rodeada
por una capa de tegumento, y envuelto por espiculas de glicoproteinas virales, en el interior esta
compuesta principalmente de 162 capsdmeros subdivididos en 150 hexameros y 12 pentameros
(26).

Otras caracteristicas bioldgicas del virus es su alta sensibilidad al éter, al calor y a la tripsina,
debido a la formacién de placas. Se mantiene estable en un pH neutro o ligeramente basico (27).

La multiplicacion del virus HVB-1 se produce un efecto citopatico formando cuerpos de
inclusion intranucleares al inicio de la infeccion llamados “de Cowdry” y en su modo final se
evidencia el redondeamiento de las células formando “racimos de uvas”, y posterior a ello la

lisis de la monocapa (28).
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7.5.5. Sintomatologia

La Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) es una enfermedad causada por herpes virus VHB-1
que afecta principalmente al tracto respiratorio, presenta signos clinicos tales como traqueitis,
rinitis, fiebre y conjuntivitis. Otro de los sistemas a los que ataca este virus es el sistema
reproductivo y en pocas ocasiones encefalitis (18). La enfermedad termina con la muerte del

animal infectado 3 o 4 dias después de la aparicion del primer sintoma (29).

Rojas y Diaz mencionan en su investigacion que el VHB-1 se clasifico en diferentes cepas de
acuerdo con la forma en la que se presenta la enfermedad, de esta clasificacion dio como
resultado el VHB-1.1 que es el que produce sintomas respiratorios y aborto, y el VHB-1.2

mismo que produce sintomatologia genital (18).

7.5.5.1. Alteraciones respiratorias

Las principales afecciones que se producen en bovinos contagiados con IBR son: Rinitis,
traqueitis, conjuntivitis y enfermedades respiratorias no diferenciadas. Todas estas muestran
signos de secrecién mucosa de las fosas nasales, babeo, dificultad para respirar y cuando se
vuelve crénico se presentan granulomas en la superficie de la cavidad nasal. Si bien es cierto
que existen varios diagnosticos diferenciales que pueden despistar al productor de la existencia
del contagio de IBR en su hato ganadero, siempre es aconsejable revisar el calendario de

vacunacion y realizar pruebas de diagndstico para la misma (30).

Figura 2 sintomas de rinorrea y granulomas en bovinos causada por IBR
Fuente: (30)
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7.5.5.2. Alteraciones reproductivas

Las caracteristicas de la infeccion genital se presentan de acuerdo al sexo del bovino, en las
vacas se muestra una vulvovaginitis postular infecciosa, acompafiada de elevacion de la cola,
secrecion mucosa sanguinolenta, miccion frecuente, edema, baja en la produccion lactea y
pustulas en la vulva. Correa recalca en su investigacion que varios autores mencionan que
cuando la vaca contagiada con IBR muestra sintomatologia a nivel genital no existe aborto. Por
otra parte, en los toros se presenta como balanopostitis postular infecciosa y se evidencian
pustulas e inflamacion alrededor del prepucio y pene (30).

Otra de las enfermedades reproductivas que puede presentarse en un bovino es el aborto, aunque
este no es un sintoma caracteristico solamente de IBR, lo que lo caracteriza es que dos semanas
antes de producirse un aborto el animal presenta sintomas respiratorios. EIl aborto es una
consecuencia de una infeccidn respiratoria por el IBR, este se puede dar durante el segundo

tercio de gestacion, aunque la muerte embrionaria puede ser causada en el 3 mes. (18).

Figura 3 Pustulas en vagina y pene de bovinos contagiados y abortos causados por IBR
Fuente: (31)

7.5.5.3. Encefalitis

Estas afecciones se presentan con mayormente en terneras menores de 6 meses de edad, los
sintomas que la caracterizan son ataxia convulsiones, depresidn, opistotonos y rechinado de
dientes. Cuando el animal presenta este tipo de afecciones generalmente el paso de la

enfermedad es rapido y en la mayoria de casos termina en muerte (19).
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Figura 4 Muerte en terneros tras sintomatologia de encefalitis causada por IBR
Fuente: (32)

7.5.6. Diagndstico

Al levantar un diagnostico presuntivo en base a los sintomas del animal enfermo, se tiene que
tomar en cuenta que existe mas de un diagnéstico diferencial que podrian entorpecer el correcto
manejo y tratamiento del mismo, por lo cual se requiere de un andlisis de laboratorio. Existen

dos tipos de pruebas directas e indirectas.

7.5.6.1. Pruebas directas

Estas pruebas se llevan a cabo mediante la recolecta de muestras frescas y con instrumental
estéril, de preferencia durante los tres primeros dias de presentados los sintomas. Las muestras
son transportadas con su respectiva rotulacion en una cadena de frio hasta llegar al laboratorio.
En caso de abortos, se debe tomar muestras de placenta y principales 6rganos blandos de los
fetos abortados, Estos tejidos se deben transportar en recipientes estériles y cerrados

herméticamente (33). Las pruebas directas son (25):

» Cultivo celular: Este funciona aislando el virus para luego lograr visualizarlo en un
microscopio especializado en el laboratorio.

» ELISA: Este tipo de pruebas estan disefiadas para medir la concentracion relativa de
anticuerpos en muestras serologicas. Las placas constan de 96 pocillos recubiertos con
antigeno viral, en donde después de realizar el procedimiento indicado por el fabricante
se evidencia un cambio en la tonalidad de colores que mide los anticuerpos presentes en
la muestra, mismos que sirven para el conteo de casos positivos y negativos. 0 PCR:

Ayuda a la deteccion del material genémico del virus
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7.5.6.2. Pruebas indirectas

Se basa en la deteccion de anticuerpos, la presencia de anticuerpos anti-gB se detectan 10 dias
tras la infeccion, mientras que la anti-gE, se detectan entre 14 y 35 dias tras la infeccion. Durante

el diagnostico indirecto de IBR, hay que tener en cuenta (25):

» Posible transmisidn de anticuerpos mediante el calostro materno en terneros menores a

6 meses.

» Animales que fueron inmunizados mediante el uso de vacunas no marcadoras.
7.5.7. Toma de muestras

Realizar un buen manejo y ejecucion de un protocolo al momento de la toma y envio de

muestras, definira la efectividad de un diagndstico oportuno y asertivo (33).

» Suero Sanguineo: Para la realizacion de test de ELISA, se tomara al menos 5ml de
sangre de la vena coxigea en un tubo de tapa roja sin anticoagulante y con la
respectiva asepsia y rotulacion, luego debe dejarse en reposo de manera vertical a
temperatura ambiente de 18 a 25 °C hasta separar el suero de los elementos figurados
con la técnica de reposo manual, el suero debe ser extraido con la ayuda de una
pipeta y colocado en tubos esplendor para de esta manera ser transportados a una
temperatura no mayor a 8°C.

* Muestra de Leche: Primero se debe limpiar muy bien las mamas con agua limpia
y secar con un papel absorbente, después se desecha un chorro de leche de cada
cuarto y finalmente se recolecta 5 ml de leche de cada pezdn en tubos estériles
previamente bien rotulados.

7.5.8. Diagnostico diferencial

De sintomas respiratorios: Queratitis Infecciosa por Moraxella bovis, rinitis alérgica de
estacion, neumonia, bronquitis, bronconeumonia, pleuroneumonia fibrinosa (28). De sintomas
reproductivos: Trichomona, neospora, bricela, campylobacter, diarrea viral bovina BVD,

clamidia, micoplasmas, hongos (34).

7.5.9. Tratamiento

No existe tratamiento para la enfermedad, pero se recomienda el uso de farmacos como
antibioticos, aines, inmunoestimulantes, sueros hidratantes, etc., con la finalidad de mitigar los
sintomas secundarios que puede presentar un animal contagiado, En hatos endémicos la

erradicacion requiere sacrificio de animales positivos y reposicion con animales libres (30).
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7.5.10. Prevencion

7.5.10.1. Vacunacion

Actualmente la vacunacion es la principal forma de generar una inmunidad adquirida, las
vacunas son elaboradas a partir de partes crudas de patdgenos completos, subunidades definidas
molecularmente, organismos genéticamente modificados, o formulaciones de antigenos de
ADN desnudos (17).

La erradicacion de IBR en una zona o pais, representa un gran desafio sin embargo no es
imposible, ya que se ha demostrado que en paises de la Union Europea este virus esta totalmente
erradicados y en otros ya se tiene gran avance con la ayuda de planes de vacunacion
principalmente (20).

Como método de prevencién también se recomienda el aislamiento de animales infectados del
hato ganadero para de esta manera disminuir su diseminacion al resto de animales sanos. Asi
mismo es importante el manejo de protocolos de cuarentena para animales nuevos gque vayan a
ser introducidos al predio o hato ganadero (35). Sin embargo, la mejor forma de erradicar y

prevenir IBR en explotaciones ganaderas es mediante la aplicacién de vacunas como (36):

- Marcador IBR vivo de Bovilis que contiene (BHV-1) y gE-negativo vivo modificado

- Marcador IBR de Bovilis Inac que contiene BHV-1 gE-negativo inactivado

- Marcador IBR de Hiprabovis Live que contiene BHV-1 vivo con doble gen eliminado
gE-tk

- Rispoval IBR-Marker Inactivated el cual contiene BHV-1 gE-negativo inactivado

- Rispoval IBR-Marker Live contiene BHV-1 gE-negativo vivo O Tracherine contiene

BHV-1 vivo atenuado.

7.5.10.2. Inmunidad innata

Esta inmunidad se acomparia de barreras fisicas como la membrana mucosa y la piel, pero su
principal linea de accion son células especializadas como neutréfilos; células Natural Killer;
células dendriticas; células T gamma delta (ydT); células T invariantes asociadas a las mucosas
(MAIT); macréfagos, Mo y granulocitos (17).

Esta inmunidad se puede llevar a cabo gracias a la interaccion molecular entre las células que

forman el epitelio a nivel del aparato digestivo, respiratorio, sanguineo, renal y linfatico la


http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-454313&fromsearch=true#iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-454313&fromsearch=true#iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-454299&fromsearch=true#iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-454299&fromsearch=true#iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-452691&fromsearch=true%22%20/l%20%22iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-452691&fromsearch=true%22%20/l%20%22iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-458210&fromsearch=true#iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-458210&fromsearch=true#iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-458210&fromsearch=true#iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-458210&fromsearch=true#iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-458222&fromsearch=true#iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-458222&fromsearch=true#iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-458222&fromsearch=true#iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-458222&fromsearch=true#iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-458601&fromsearch=true#iosfirsthighlight
http://www.noahcompendium.co.uk/?id=-458601&fromsearch=true#iosfirsthighlight
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respuesta de enzimas, acidos grasos y pH, mismas que limitan la supervivencia y proliferacion
de patégenos (17).

7.5.10.3. Inmunidad adquirida

Esta inmunidad se presenta principalmente después del contagio directo de un patdégeno o
cuando el individuo es inoculado con un agente patdgeno que esta retenido en una vacuna, la
vacunacién tiene como finalidad generar una respuesta inmune de mutacion de células
protectoras que atacaran directamente a la enfermedad. Las células inmunocompetentes forman
una memoria de reconocimiento ante un especifico agente patdgeno y posteriormente es

eliminado mediante una respuesta humoral y celular (18).

7.6. ELISA

ELISA es el acronimo en inglés para enzimoinmunoanalisis de adsorcion. Se trata de un examen
de laboratorio cominmente usado para detectar anticuerpos en la sangre. Un anticuerpo es una
proteina que el sistema inmunitario del cuerpo produce cuando detecta substancias dafiinas,
llamadas antigenos (42).

7.7. Prevalencia

El termino prevalencia en epidemiologia nos ayuda a identificar la proporcion de individuos o
de una poblacion, que tienen una afeccion o enfermedad que estd siendo investigada en un
determinado momento. La formula de la prevalencia nos permite cuantificar el nimero de casos
positivos en un grupo de individuos, y es Util para comprender la magnitud de un problema de
salud y planificar recursos y servicios, e investigar factores de riesgo asociados a la enfermedad,

se expresa generalmente como un porcentaje. Existen dos tipos de prevalencia (43):

* Prevalencia puntual

Se refiere a la proporcién de casos en una enfermedad en una poblacion durante un momento

especifico.

» Prevalencia periddica

Se refiere a la proporcion de casos en una poblacion durante un periodo corto de tiempo.
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7.8. Mapa epidemiologico

Es una representacion grafica que muestra la distribucion de enfermedades o condiciones de
salud en una poblacién especifica y en un area geografica determinada. Estos mapas son
herramientas Utiles para los profesionales de la salud pablica, investigadores y responsables de
politicas, ya que permiten visualizar patrones, tendencias, y brotes de enfermedades. Los mapas
epidemiologicos pueden incluir informacidn sobre; incidencia y prevalencia, Factores de riesgo,

temporalidad y grupos poblacionales (38).

8. VALIDACION DE HIPOTESIS

Tras la realizacion de esta investigacion, se valida la hip6tesis positiva donde se menciona que
existe prevalencia de Rinotraqueitis infecciosa bovina IBR en el canton de Saquisili en la
provincia de Cotopaxi, con un porcentaje del 18.09% de casos positivos.

8.1. Hipotesis positiva (Ha)

Existe prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) en el canton de Saquisili

en la provincia de Cotopaxi.

8.2. Hipotesis nula (Ho)

No existe prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) en el canton de
Saquisili en la provincia de Cotopaxi.

9. METODOLOGIA Y ANALISIS ESTADISTICO
9.1. Area de investigacion

Se llevo a cabo en el canton Saquisili de la provincia de Cotopaxi, que se encuentran a una
altura de 2860 msnm. Se encuentra delimitado al norte, sur y este por el cantdén de Latacunga y
al oeste por los cantones de Sigchos y Pujili. Consta de 4 parroquias entre urbanas y rurales de
las cuales se tomd muestras aleatorias en pequefios hatos ganaderos (37).
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Figura 5 Mapa politico del cantén Saquisili
Fuente (37)

Parroquias urbanas
« Saquisili
Parroquias rurales
» Canchagua
+ Chantilin
» Cochapamba.
9.2. Tipo de investigacion

9.2.1. Investigacion exploratoria

Es aquella que se lleva a cabo a partir de la formulacion de una hipétesis para de esta obtener
la respuesta de un estudio que no haya sido definidos con claridad, esta técnica es flexible y
permite al investigador resolver preguntas dentro de la investigacion de ¢quée?, ;por que? y
¢como? El resultado final de la investigacion son los resultados y la conclusion de los mismos
(38).

En Saquisili existe informacién acerca de la prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina
(IBR) del afio 2023 en donde se evidencia un porcentaje de 30.5% de casos positivos (39), por
lo que para realizar la investigacion se tomé aleatoriamente muestras de suero sanguineo de
bovinos de todos los barrios de dicho canton. Con la finalidad del estudio de prevalencia de esta

enfermedad y concientizar a los pequefios productores sobre la existencia de la misma.
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9.3. Muestreo

Segun el censo realizado por el INEC existen 4.306.244 cabezas de ganado Bovino en todo el
territorio ecuatoriano y apenas el 7% pertenecen a la provincia de Cotopaxi con un total de
301437,08 cabezas (40).

Para calcular el valor de la muestra utilizaremos la siguiente formula (41):

Z?pgN
" E2x(N—1)+ Z*xPxq

n

Donde: n= tamafio de la

muestra

Z= nivel de confianza (95% = 1.96) E= indice de error

+/- 5% (0.05) p=variabilidad positiva o probabilidad de

éxito 50 = es la variabilidad negativa o probabilidad de
fracaso 50

N= tamafio de la poblacion n =

(1,96*1,96)*50*50*301437,08

0.05%(301437,08-1) +(1,96*1,96) *50*50

n = 3 8416*50*50*1301437,08
0.05*301436,08 + 3,8416 *50*50

n = 295001716,32
15071,804 + 9604

n= 295001716,32
24675,804

n= 11955,1 muestras por Cotopaxi

Aplicando la formula del muestreo se obtuvo que el tamafio de la muestra que debe ser tomada
de la provincia de Cotopaxi para tener un 95% de confianza es de 11955 muestras de sangre de
bovinos. Tomando en cuenta que el canton Saquisili representa el 4% del territorio general de

la provincia, el nimero de muestras que debe ser tomado de este canton es de 478. Para llevar
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a cabo esta investigacion se considera el censo de Agrocalidad donde se expresa que el 40 %
de los ganaderos tienen menos de cinco cabezas de ganado, lo que nos da un resultado total de
la muestra de 191. Sin embargo, debido al desconocimiento de las personas acerca de la
enfermedad y la desconfianza de la manipulacién de personas ajenas, se extrajo el suero
sanguineo de 105 muestras de hembras mayores a 36 meses de edad, tomadas aleatoriamente
de pequefios productores en las diferentes parroquias de la ciudad de Saquisili. Las muestras

fueron numeradas para su correcta identificacion con la ayuda de cédigos (ANEXO 3).

9.3.1. NUmero de muestras por canton

Tabla 4 Muestras de las parroquias del cantén Saquisili
CANTON PARROQUIA MUESTRAS

Saquisili 30

Saquisili Canchagua 20
Chantilin 35

Cochapamba 20

TOTAL 105

9.4. Anaélisis de laboratorio

Las pruebas de diagnostico fueron realizadas en el laboratorio de parasitologia de la
Universidad Técnica de Cotopaxi, para el analisis se utilizo el Kit de ELISA (BHV1) de la
marca IDEXX para la deteccion de Anticuerpos frente al Virus de la Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina (42).

9.5. Procedimiento:

* En las placas tapizadas con antigeno, anotar la posicion de las muestras en
concordancia con la hoja de control.

* Se dispenso50 pl de Solucidon de Lavado reconstituida en cada pocillo

* Se coloco 50 pul de Control Negativo (CN) y 50 ul de Control Positivo (CP) en los
respectivos pasillos de control.

* Enlos pocillos restantes se aplico 50 pl de las muestras.

» Posteriormente golpeando levemente la placa sobre un papel absorbente se mesclo
el contenido de placas de micro titulacion.

« Seincubo durante 3 horas (x5 min.) a +37°C (x 3°C)
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» Después de incubar se elimind el contenido liquido de cada pocillo y se lavd cada
pocillo con aproximadamente 300 pl de Solucion por 5 veces. Evitando que las
placas se sequen entre los lavados y antes de afiadir el reactivo siguiente. Después
del lavado final, se elimind el fluido de lavado residual de cada placa golpeandola
sobre material absorbente.

* Se dispenso 100 pul de Substrato TMB n.°12 en cada pocillo e incube las placas por
10 minutos (1 min.) a 18-26°C en la oscuridad, transcurrido este tiempo coloque

100 pl de Solucion de Frenado n.°3 en cada pocillo.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

A continuacion, se detalla que de los 105 bovinos muestreados en el canton Saquisili, resultaron
positivos 19 muestras, y 86 negativas. Si los 19 casos positivos de IBR en bovinos que se
encuentran en el muestreo del canton Saquisili no son notificados a los respectivos productores,
y estos no toman medidas de control, el nUmero de casos positivos pueden incrementarse

rapidamente debido a que existe un foco de infeccion latente.

Tabla 5 Prevalencia de IBR en el cantdn de Saquisili en la provincia de Cotopaxi

CANTON NUMERO CASOS CASOS
TOTAL DE POSITIVOS NEGATIVOS
MUESTRAS (+) ¢)
Saquisili 105 19 86

10.1. Interpretacion del test y verificacion de IBR en el cantdn de Saquisili.

Para esta investigacion se utilizo la formula de la prevalencia puntual de la enfermedad en la
muestra, expresada como porcentaje. Esto se logra dividiendo el nimero de Bovinos positivos
para IBR entre el total de la muestra. La férmula para el céalculo de la prevalencia es la siguiente
(43):

Prevalencia = NUmero de casos existentes o positivos * 100

poblacion total

Prevalencia =19 * 100

105

Prevalencia = 0.1809 = 100
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Prevalencia = 18.09 %

Dados los resultados de esta investigacion se denota que en la ciudad de Saquisili existe una
prevalencia 18.09% de casos positivos. Vizuete K, etc. (2023), declaran que, al calcular la
seroprevalencia de la Rinotraqueitis infecciosa bovina en Saquisili existe un 30.5% de casos
positivos (39). Al comparar los resultados de esta investigacion con los del afio 2023 se
demuestra que la enfermedad aln no se encuentra controlada, pero, sin embargo, la prevalencia
ha bajado en un 12.41%,

En Ecuador De La Torre (2012), cita a la investigacion realizada por Basurto y Loor en la region
costa, donde se obtuvieron datos de una prevalencia bastante alta de hasta un 85% de casos
positivos en la provincia de Manabi, mientras que en la Provincia de Loja los indices de
prevalencia fueron un poco méas bajos con relacion a la anterior con hasta un 45% de casos

positivos, la mayoria de casos positivos se presentaron en ganado menor de 4 meses (21).

En la region del oriente ecuatoriano una investigacion realizada por Moyano, et. (2014), al
comprobar la prevalencia de IBR en el cantdn tena de la provincia del Napo se determind que
existe un 54.16% de casos positivos a Rinotraqueitis infecciosa bovina (44).

En la regidn sierra, provincia Tungurahua, canton Pillaro, Narvdez y Sangucho (2021), al

realizar su investigacién obtuvieron datos de una prevalencia de 52% de casos positivos (45).

En la provincia de Cotopaxi, Quintana (2017), demostré una prevalencia de 0.035% en
comparacion a otras enfermedades existentes en la region, ubicando a la Rinotraqueitis
infecciosa bovina en el segundo puesto de las enfermedades infecciosas de tipo viral latentes en

la region (1).

Con la informacion obtenida de las diferentes investigaciones de prevalencia de IBR a nivel de
Ecuador se concluye que las zonas mas calurosas y el subtropico ecuatoriano son las que

muestran los mas altos porcentajes de animales infectados con IBR.

10.2. Interpretacion del test y verificacion de prevalencia de Rinotraqueitis infecciosa
bovina en las parroquias del canton Saquisili

Los resultados de casos positivos por parroquias aplicados en la formula de la prevalencia,
verifican que la parroquia con mayor prevalencia de IBR es Canchagua en donde de 20 muestras

tomadas 6 son positivas lo que representa el 31,5%, a continuacién, Saquisili con un total de 30
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muestras de las cuales 5 son positivas y representan el 26,3%, seguido de Cochapamba de 20
muestras tomadas 4 son positivas lo que representa un 21,10%, y finalmente Chantilin con 35

muestras tomadas, 4 casos son positivos lo que representa el 21,10%.

Tabla 6 Prevalencia de IBR en las parroquias del cantdn Saquisili

CANTON PARROQUIA CASOS POSITIVOS PREVALENCIA %
Saquisili 5) 26,3
Canchagua 6 31,5
Latacunga Chantilin 4 21,10
Cochapamba 4 21,10
TOTAL 19 100%

10.3. Mapa epidemioldgico cantonal

Este mapa nos permitird delimitar geogréficamente la prevalencia de IBR en las distintas
parroquias del canton Saquisili, de donde se tom6 de manera aleatoria la totalidad de 105
muestras de sangre de bovinos, divididas de la siguiente manera: Chantilin 35, Canchagua 20,

Cochapamba 20, y finalmente Saquisili 30 muestras.

Canchagua
31,50%

Cochapamba
21,10%

Chantilin
21,10%

|

i L

Figura 6 Mapa epidemiolégico del cantén Saquisili.
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La parroquia de Canchagua presenta el mayor namero de casos positivos, esto se atribuye a que
en esta parroquia se encuentra ubicada la feria de comercializacidn de animales de produccién
y no cuenta con un riguroso control de enfermedades, por lo que el contacto entre animales de
diferentes locaciones es inevitable, y por ende la diseminacién de enfermedades. Por otra parte,
en la parroquia de Chantilin se evidencia el porcentaje mas bajo de casos positivos y esto se
debe a que en esta parroquia los productores cuentan con la ayuda técnica de médicos

veterinarios, y utilizan técnicas de reproduccién como la inseminacion artificial.
10.4. Plan sanitario de vacunacion para Rinotraqueitis infecciosa bovina

Utilizando la informacion recopilada en la fase de campo durante la toma de muestras se elabord
un listado de los 19 propietarios de ganado bovino que resultaron positivos para IBR en el test
de ELISA realizado en esta investigacion (ANEXO 6), se implementé mediante el uso de un

plan sanitario de vacunacion para IBR (ANEXO 7)
10.4.1. Objetivos del plan de vacunacion

* Reducir la incidencia de IBR en la poblacion bovina.
» Proteger la salud de los animales y mejorar la productividad.

* Minimizar la propagacion del virus en la granja y en la region
10.4.2. Evaluacion de la Poblacién

Determinar el propdsito y nUmero de bovinos por granja, con las respectivas edades, historial

de enfermedades, vacunacion.
10.4.3. Plan de alimentacién

La alimentacion juega un papel importante en la salud general de los bovinos y puede influir en
la efectividad de un plan de vacunacion contra la Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR).
Algunos de los puntos a considerar sobre la alimentacion en este contexto:

» Nutricion balanceada: Asegurate de que los animales reciban una dieta equilibrada
que incluya todos los nutrientes esenciales, como proteinas, vitaminas y minerales. Una
buena nutricion fortalece el sistema inmunoldgico, lo que puede ayudar a que las
vacunas sean mas efectivas.

* Suplementos vitaminicos: Considera la inclusion de suplementos vitaminicos,
especialmente vitaminas A, D y E, que son importantes para la salud inmunoldgica. Esto
puede ser especialmente relevante en el periodo previo a la vacunacion.
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» Hidratacion adecuada: Asegurate de que los animales tengan acceso constante a agua
limpia y fresca. La hidratacién es crucial para el bienestar general y el funcionamiento
Optimo del sistema inmunologico.

» Evitar el estrés: Un manejo adecuado de la alimentacion puede ayudar a reducir el
estrés en los animales. El estrés puede afectar negativamente la respuesta inmunitaria,
por lo que es importante mantener un ambiente tranquilo y comodo, especialmente
durante el periodo de vacunacion.

» Planificacion del tiempo de alimentacion: Si es posible, programa la alimentacion de
manera que no interfiera con el momento de la vacunacion. Esto puede ayudar a
minimizar el estrés y asegurar que los animales estén en las mejores condiciones para

recibir la vacuna.
10.4.4. Profilaxis

Es esencial para prevenir la propagacion de la Rinotraqueitis infecciosa bovina en el ganado

vacuno, las principales normas a tomar en cuenta son:

* Vacunacion

Es la herramienta mas efectiva para crear inmunidad en un animal y prevenir la propagacion
de IBR en los hatos ganaderos,

* Manejo sanitario

Influye la identificacion y aislamiento de animales enfermos, asi como la mejora de las
condiciones de alojamiento y alimentacion, se recomienda realizar chequeos de salud para

detectar sintomas de enfermedad a tiempo.

* Bioseguridad

Estas ayudan a evitar la introduccion de patdgenos en la granja las principales medidas son:
control de acceso, desinfeccidon de equipos y la limitacion de contacto entre animales de

diferentes explotaciones ganaderas.

* manejo de estrés

Minimizar el estrés en los animales ya que este es el principal factor que debilita el sistema

inmunoldgico, haciendo que los animales se vuelvan susceptibles a infecciones.
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* Vacunas atenuadas vivas modificadas: Proporcionan inmunidad rapida y duradera

durante 6 a 12 meses, sin embargo, no se puede usar en hembras gestantes o hatos con

animales inmunodeprimidos.

» Vacunas inactivadas muertas: Seguras para todas las categorias, incluyendo hembras

prefiadas. Proporcionan inmunidad durante 6 meses.

» Vacunas marcadoras (DIVA): Permiten diferenciar animales infectados de vacunados y

son mayormente utilizados en programas de erradicacion.

10.4.6. Esquema de vacunacion

CATEGORIA

PRIMERA DOSIS

REFUERZO

OBSERVACIONES

Terneros

Vacas y novillos

Hembras
gestantes

Machos
reproductores

De 3 a 4 meses de edad
y dosis siguiendo el
prospecto adjunto de la
vacuna.

Al destete o entrada al
engorde una dosis de
acuerdo al prospecto
adjunto de la vacuna.

60 dias antes del parto
Una  dosis  Anual

siguiendo el prospecto
adjunto de la vacuna.

De 21 a 30 dias
posterior a la primera
aplicacién

Anual

Usar vacunas
inactivas.

Semestral en zonas
endémicas o de alta
incidencia de
enfermedades.

Usar vacunas
inactivas.

Priorizar en época de
monta.

Figura 8: Esquema de vacunacion.

Fuente: (36)
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10.4.7. Registro y monitoreo

» Llevar un registro detallado de las vacunaciones, que incluyan fechas, identificacion del
ganado, tipos de vacunas administradas, y sus respectivos lotes.
* Monitoreo de Reacciones: Observar a los animales después de la vacunacion para

detectar posibles reacciones adversas.
10.4.8. Capacitacion

» Lavacuna debe ser administrada por un médico veterinario y siguiendo las respectivas
normas de bioseguridad.

» Evaluar la salud general de los animales y registrar cualquier signo de reaccion adversa,
como fiebre, hinchazdn en el sitio de inyeccion o cambios en el comportamiento.

» Informar al veterinario sobre cualquier reaccion inusual para evaluar el impacto de la

vacuna y ajustar el plan si es necesario.
10.4.9. Recomendaciones

» Aislar al animal Positivo para IBR del resto de la produccion y vacunar todo el hato de

manera urgente.

» Aplicar cuarentena en animales que lleguen al predio por primera vez y realizar un

examen para descartar enfermedades infectocontagiosas.

» Utilizar material estéril para cada bovino durante la aplicacion de vacunas y desechar
los instrumentos utilizados en contenedores de acuerdo a los protocolos de eliminacion

de desechos.
10.4.10. Evaluacién del plan

O Revision Periodica: Evaluar el éxito del plan de vacunacion mediante el seguimiento de

la incidencia de IBR en el rebafio. Esto puede incluir pruebas seroldgicas para
determinar la respuesta inmunitaria.

11. IMPACTOS SOCIAL

11.1. Impacto social

En esta investigacion se comprobd que los productores no tienen un correcto manejo de
bioseguridad y no realizan pruebas de laboratorio para el diagnéstico de enfermedades como
IBR, debido a los altos costos que esta representa. Por esta razon durante la investigacion de
prevalencia de esta enfermedad en el canton se ayudo a varios productores a identificar si su
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hato ganadero esta libre 0 no de IBR, sin la necesidad de que el productor tenga un gasto

econdmico, ademas de que con la ayuda del plan de vacunacién podran tener mas conocimiento

de como es el manejo adecuado en una produccion ganadera.

Con los actuales resultados de prevalencia de IBR, ahora es més facil aplicar por parte de las

autoridades competentes un programa de erradicacion de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina a

nivel nacional. De esta manera Ecuador formaria parte de los paises que se encuentran con la

enfermedad completamente erradicada.

12. CONCLUSIONES

El resultado, refleja una prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Viral Bovina (IBR)
de 18.09% de casos positivos en el canton Saquisili en la provincia de Cotopaxi, este
porcentaje indica que una parte considerable de la poblacion bovina esta expuesta a
los efectos de esta enfermedad viral lo que puede resultar en pérdidas econdémicas
considerables debido a la reduccion de la produccion de leche y carne, asi como un
aumento en el costo de tratamiento y manejo.

A través de los datos obtenidos, se comprueba que la parroquia con mayor
prevalencia del virus es Canchagua que de sus 20 muestras tomadas 6 son positivas
lo que representa el 31,50%, mientras que la parroquia con un menor indice de
prevalencia es Chantilin donde de 35 muestras tomadas 4 casos son positivos y
representa el 21,10%, de la prevalencia toral del cantdén Saquisili. Este porcentaje
resalta la importancia de adoptar medidas proactivas para proteger la salud del
ganado y asegurar la sostenibilidad del sector ganadero en la region.

Se realizo un plan sanitario de vacunacion para IBR, ya que la atencidén a esta
problematica es crucial para mejor el bienestar animal y fortalecer la economia local
asiociada la produccion bovina que podra ser utilizado por el pablico en general para

mantener un mediante la informacion compartida en un triptico.

13. RECOMENDACIONES

Crear un plan de erradicacion de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina en el territorio
ecuatoriano, con planes de vacunacion obligatoria creada por Agrocalidad.

Continuar con el muestreo de la prevalencia de IBR en el canton Saquisili dentro de
un afio, con la finalidad de medir si los indices de contagio siguen bajando en

comparacion a la investigacion realizada en el afio 2023 y la presente investigacion.
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