CAPITULO I

3. DISENO E IMPLEMENTACION

ESte Capitulo trata del, “Disefio e Implementacioel mismo que presenta técnicas
generales de disefo e instalacidon, enfatizando lEgigue fueran utilizadas para la

implementacion del sistema de cableado estructudsdia Unidad Educativa FAE N°5.

También se presenta un listado de materiales rédogipara la instalacion del sistema
de cableado de la Unidad Educativa con preciosauits y totales. Se incluye ademas
los costos relacionados con instalacion y realidadie pruebas, para luego analizar el

indice costo/beneficio.
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3.1. DISENO DEL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

A continuacion se indica las especificaciones tasde disefio e instalacion del

cableado estructurado en la Unidad Educativa FAE N

3.1.1. Informacidon general

La Unidad Educativa FAE N° 5 cuenta con diferedigsartamentos los que
se encuentran ubicados en las instalaciones de nidatl Educativa,
considerando el notable crecimiento de usuariospl@ados, padres de
familia y alumnos) los mismos que necesitan dispate una red de
cableado estructurado o sea una red activa de dasrsa compartir los
recursos que actualmente disponen, por lo quesgeiere instalar una red

de datos para estas oficinas.

3.1.2. Descripcion general

Las oficinas de la Unidad Educativa Nivel Pre-Primase encuentran en la
Av. Amazonas Sector Nueva Vida y Nivel Medio, seummtran en la Av.

Amazonas Sector FAE. El disefio de la red de cableattucturado, se lo ha
realizado para el Nivel Pre-Primario y Nivel Medjoe se indican en los
Planos del anexo 4y 5, los dos tendran distribesl@rincipales los cuales
se ubicaran en el Area de Biblioteca Electronienyla Secretaria General

respectivamente. En donde se ubicaran los switatssla red de datos.
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3.1.3. Alcance de los trabajos

General

El alcance del proyecto comprende disefio en eklNRre-Primario e
implementacion en el Nivel Medio, puesta en seovide todos los
elementos requeridos para el sistema de cableadrtesado; asi como la

red activa de datos para las oficinas.

Especifico

M En el Nivel Pre-Primario, el distribuidor principal de datos estara
ubicado en el area de computadoras y biblioteeetréhica y en el
Nivel Medio, un distribuidor principal de datos estar4 ubicaso

secretaria de acuerdo al esquema de la propuesta.

M El cableado horizontal de datos va desde el disthils principal hacia
los distintos departamentos existentes en el @lifde la Unidad

Educativa Educativa.

M El enrutamiento del cableado horizontal que llebasta las areas de
trabajo se realiza con cable UTP categoria 5e,|le@say demas
accesorios que garanticen el manejo y enrutamiedtecuado del

cableado de acuerdo a las normas internaciona#g3 IEAL
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M Las pruebas seran de continuidad, conectividad ka ded al 100% del

cableado instalado.

Normas

Para la ejecucion del proyecto se basa segunga®rstes normas (ver en

detalle en el item 1.2.5):

Estandar TIA/EIA 568-A
Estandar TIA/EIA 569

Estandar ANSI/EIA/TIA 570.

Estandar TIA/EIA 607

]

]

]

M Estandar TIA/EIA 606
]

M Estandar TIA/EIA TSB-67
]

ISO/IEC 11801 Codigo Eléctrico Nacional

Parametros de Servicio.

El objetivo fundamental de este proyecto es elrdpgrcionar a los usuarios
un medio fisico adecuado y versatil para la conmagidn de datos,
independiente del tipo de equipos que lo conformalaptables a nuevas

tecnologias.

La red de cableado estructurado, brinda una irtftaetara confiable y con

capacidad de habilitar a todas las estacionesatb@jtr. Esta red cumplira
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con los conceptos de red de cableado estructupmdmitiendo en forma

facil y rapida efectuar cambios de reubicacionglgépmos de computo.

3.1.6. Descripcion general del sistema de cableado estrucado

Basicamente el sistema de cableado estructuradist®ne lo siguiente:

M Cableado Horizontal hacia el distribuidor principsé llega a través del

cable UTP Cat 5E de 4 pares.

M Un distribuidor principal al cual se conectan oagah las areas de

trabajo de acuerdo a la distribucion de los planos

M En cada area de trabajo se dispondran de tomamades de datos de

acuerdo al disefo presentado en los planos adjanttuzs anexos.

M En elNivel Pre-Primario, se distribuird a través de una bandeja central
(canaleta 60 X 40cm. y canaleta 40 X 25cm), desstahulidor principal
hasta las entradas a las areas de trabajo. Bas®trjadaria (canaleta 30
X 12cm), desde la entrada a las areas de trabaja hayares donde se
encuentran los terminales de datos. EMNieel Medio, distribuida a
través de una bandeja central (tubos PVC de 1 y¥de desde
distribuidor principal hasta la entrada a las aréastrabajo. Bandeja
secundaria (canaletas 20 X 12cm) x 12 2MT), ddadentrada a las
areas de trabajo hasta lugares donde se encudosraerminales de

datos.
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3.1.7. Consideraciones de instalacion

A continuacion se presentan algunos comentariqects a determinados
puntos especificos. Las canaletas segun su lociéiizay uso deberan

cumplir con los siguientes requerimientos:

M Bandeja Principal Nivel Pre-Primario: Para el armado de la bandeja
se utilizaran (Canaletas 60 x 40cm) y (CanaletaX 28cm) 0 a su vez
se utilizarda Tubos PVC de 1” y 2Bandeja Principal Nivel Medio:

Para esta bandeja se utiliza tuberia PVC de 1&y34t Plastigama.

M Bandeja Secundaria Nivel Pre-Primario:Para el armado de la misma
se utilizaran (Canaletas 30 x 12cm.) o0 a su vetikzara Tubos PVC de

3/4”. Bandeja Secundaria Nivel Medio:Se utiliza Canaleta 20 X 12cm.

M En las areas de trabajo, las tomas de datos egtaraslas minimo 10 cm

de las tomas eléctricas.

3.1.8. Descripcion de los sistemas de la red de cableadstracturado

En este punto se detallan algunos aspectos impestgrara el cableado

estructurado de la Unidad Educativa:

Area de Trabajo: Los patch cords que conectan el equipo terminal y |
salida de datos, son conectores RJ45 con cabReddiegoria 5e de 7

pies, con una configuracion EIA/TIA 568A.
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Figura 3.1: Configuracion del cable UTP

pin 1 pin 1

[ ] [ 1

. .

568A 568A

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador

Cableado Horizontal: El cableado horizontal, incluye el tendido del
cable desde el distribuidor principal hasta laglaalde datos en el area

de trabajo.

M Para el proyecto en estudio, es conveniente adoptao topologia
de red la tipo estrella, debido a las numerosatjanque esta puede
proporcionar al disefio, como es centralizar laiagtnacion de la
red de modo que si se requiere desconectar unni@rohe la misma
no es necesario suspender el funcionamiento dedlaAdemas, en
este tipo de topologias la tasa de transferencaatis es muy alta y
el fallo en una de las estaciones de la red naaafegerjudica al

resto de las estaciones que la conforman.
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Figura 3.2: Topologia en estrella

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador

M La distancia méaxima del cableado horizontal es @en®tros,
comprendida desde el éarea de trabajo hasta el ocudet
telecomunicaciones. El tipo de cable minimo regloegs el UTP

categoria 5e de 4 pares.

M Las salidas de datos estan conformadas por purdakb categoria

5e, y con sus respectivos face plates.

M En la siguiente tabla se indica el nimero de pudesiatos a ser

instalados como se muestra en los planos adjuatafexo 4 y 5).

Tabla3.1 Namero de Puntos a Instalarse

SALIDAS DE DATOS NIVEL
PRE-PRIMARIO

Puntos datos

Planta Baja 16

Primer Piso 39
Total 55
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SALIDAS DE DATOS NIVEL MEDIO

Puntos datos

Planta Baja 6
Total 6

Fuente: Planos

Realizado por: Grupo Investigador

M Los modulos de las salidas de informacién (jacksian categoria 5e
de 8 contactos para cada uno y los 8 hilos trerszamm facilidad
para etiquetacion y dispondran de iconos que ditéee los puntos
de datos, se debera también incluir las etiquatésadheribles de

material adecuado.

M Las placas frontales de las salidas de informasérgn de montaje

superficial, por las facilidades de instalacioriaanareas de trabajo.

M La conduccion de cables desde distribuidor prircipasta la toma

de informacion se hara de la siguiente manera.

M Desde el distribuidor principal se llevaran lodlea a través de
canaletas plasticas decorativas cuyo tamafo sela redida antes
mencionada. En las que se incluira los respecigogsorios para

garantizar el radio de curvatura.
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Distribuidor principal: Al distribuidor principal llegaran los puntos de
red de acuerdo al disefio de los planos, con et cbAIP categoria 5e de
4 pares, aqui se instalaran los equipos activas lpared de datos de la

Unidad Educativa del Nivel Medio.

Sin embargo, el distribuidor principal enNélvel Pre-Primariotiene los

siguientes requerimientos:

M Patch Panels:

M Un patch panel de 48 puertos RJ 45 cat 5e y urid geiertos RJ
45 cat 5e para aplicaciones de datos, a los clledgs los cables
desde el area de trabajo. El patch panel debenditpeta

insercion del cable y ser de material aislanteied®.

M Adicionalmente a los patch panel de interconexgincluird unos
organizadores vertical y horizontal tanto pardadaade los puertos

del patch panel asi como los switchs.

M Las conexiones de los puntos de los patch panéh e equipos
activos se haran con patch cords UTP cat.5e des3em el Nivel

Medio.
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3.1.9. Especificaciones Técnicas de los Elementos del Cadidlo Estructurado

Los siguientes items describen algunas caractardstie los componentes

de la red de datos para el Nivel Pre-Primario yeNMedio:

Racks: El Nivel Pre-Primario dispondra de un rack abierto de piso de 7
pies por 197, el mismo que tiene guias lateraleseyticales para
organizar los cables, adicionalmente incluird umadeja para soporte de
equipos activos de comunicacion (switches). EI NMedio tiene un

rack de pared de 8 posiciones.

Patch panels:En el Nivel Pre-Primariose utilizaran dos patch panels;
uno de 48 puertos RJ 45 cat 5e y otro de 16 pu®&do45 cat 5e para
interconectar el cableado vertical y horizontalny et Nivel Medio no

tendra ningun patch panel debido al nUmero redubédountos.

Organizador de cableado: Permitirdn la correcta conexion,
organizacion y administracion de los diferentes rjmse entre
concentradores de cableado y concentradores de eatel Nivel Pre-
Primario. Los organizadores seran dos Verticaledld3o y siete

Organizadores Horizontales.

Patch cords: Los patch cords que se instalan en la Unidad Hidaca
seran de cable UTP categoria 5e multifilar. Estarsitituidos por cable

flexible de cobre en par trenzado; aseguran lamgg son un adecuado
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grado de flexibilidad y mecanicamente resistentés manipulacion de
tal forma que no se presente desconexion de |les jgar los conectores.
La longitud de los patch cords, variara de acuartipaplicacion, y seran

de 1m, 2m o 3m.

Salidas de Datoslas salidas de datos en toda la Unidad Educatina so
RJ-45 categoria 5e, de acuerdo a la distribuci@ sl ajunta en los

planos. (Ver anexo 4 y 5 continuacion se detallan las caracteristicas:

M Esquema utilizado: T568A.

M Tipo de conectores: Hembra RJ-45 y S110 en la pagterior.

M Cable: UTP categoria 5e.

M Compatible con el estdndar de administracion EIA/T806 y con
especificaciones de la norma EIA/TIA-40A para atandn, pérdida
por retorno y NEXT para cualquier par en 100 Mha das

caracteristicas dadas para los patch panels.

Ducterias: El disefio contempla en los dos edificios de laitungtn la
utilizacién de canaletas con su respectiva tapsge sgran instalados en
diferentes espacios dentro de las instalacioneser®@kan basicamente

los siguientes tres tipos de ducterias:

M Bandeja principal: Distribuido horizontalmente el cableado con
canaletas 60 X 40 2MT y canaletas 40 x 25 2MT a aexz se tubos
PVC de 1". Va desde el distribuidor principal halsteentrada a las

areas de trabajo de acuerdo a los planos (Ver ahgxb).
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M Bandeja Secundaria:Encamina horizontalmente el cableado con
canaletas 30 x 12 2MT o0 a su vez con tubos PVC ‘ded&sde la
entrada a las areas de trabajo hasta lugares dendecuentran las

salidas de datos (Ver anexo 4 y 5).

M Cable de par trenzado UTP:EI cable a utilizarse para el cableado
horizontal y vertical, sera categoria 5e. A cordirian se listan las
caracteristicas minimas que debe cumplir el cabla gableado

horizontal y vertical:

Tabla 3.2 Caracteristicas del cable par trenzado céficado segun la norma

ISO/IEC 11801

CARACTERISTICAS MECANICAS

Diametro del conector Cobre sdlido 0.5
mm/AWG 24

Numero de pares 4
Aislante Polyolefin (PE)
Carcaza PVC, Gris
Diametro de curvatura 8 x diametro total
minimo
Rango de temperatura| -20C a 60C
Caddigo de color IEC
Diametro exteriof Maximo 5.4 mm
(UTP)

FuenteMarcelo Lépez (www.todoteleco.com)

Realizado por: Grupo Investigador

M Etiquetas: Son utilizadas para identificar todos los elemeptopleados
en la instalacion como son: cajas de conexiongsalbhnaletas, panel de

distribucion, etc. Las etiquetas que se implemerganla Unidad
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Educativa Educativa son de papel metalizado autodild y de

impresion térmica.

Equipos Activos: Seguidamente se detallan las caracteristicas de los

equipos activos que se utilizaran en los dos edfide la institucion:

M 2 Switch D-Link
m 24 puertos — Fast Ethernet switching full duplex/100
(Autodetect), Estandar IEEE 802.3u.

m Tamano Desktop.

M 2 Switchs D-Link
m 16 puertos — Fast Ethernet switching full duplex/100
(Autodetect), Estandar IEEE 802.3u.

m Tamafo Desktop.

Pruebas de comprobacion:Una vez terminada la etapa de instalacion
de la red de cableado estructurado se procedeeatiicacion de 100%

del cableado en el Nivel Medio de la Unidad Edweati

Para efectuar el proceso de comprobacion del sastircableado en su
totalidad, el instalador puede utilizar un testerpslaridad y un equipo
de prueba Lan- Tester, para verificar, punto port@el cumplimiento

total de las normas del sistema de cableado estagict categoria 5e.
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Todas las pruebas que se realicen, debe quedaeciaenente
documentadas; con la finalidad de poder identifijglmnamente cada
elemento del sistema como son: salidas, cablesjatas, patch panels,

puertos en el patch panels, etc.

Durante la certificacion del cableado, se tomaraouenta los siguientes

aspectos:

m Las pruebas de campo de la continuidad deben sdizasas en
ambos extremos

m Si se realiza un cambio en cualquier componenteed&ice, el
mismo debera ser probado de nuevo.

m Los patch cords de cada estacion que se usan pruksas de canal
deben ser los que se asignen a esa area de trabajo.

m Si un canal cumple con los requisitos de transmjséb cable debe

ser utilizado solo en ese canal.

Planos y Especificacionestos trabajos se realizan de acuerdo con los

planos y las especificaciones (ver anexos 4y 5).

Los planos y especificaciones son complementaosadimanera que
cualquier punto que se configuren en los planoemdebser los mas
adecuados para el uso a que estaran destinadesdarando su

funcionalidad, resistencia y durabilidad.
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3.2. ANALISIS DE COSTOS

Se realizé el andlisis de costos de acuerdo a raf®rmas obtenidas de los
proveedores. Tanto en la partes activa-pasiva @efeando las mejores

propuestas de los proveedores (Ver anexo 14).

3.2.1. Costos de los Elementos del Sistema de Cableadorksturado

Tabla 3.3 Cuadro comparativo de costos de materiadepara la red en el Nivel Medio

Proyecto de cableado estructurado mediante la utdacion de tuberia PVC y canaletas | Puntos |7 |

DETALLE CANT. | MERCURIOE. HENTEL EEESCOM CABLECOMSA

Conectores RJ45 40 0,20 8,00 0,30 12,00 0,45 18,40

Boot RJ45 Cat 5e 30 0,20 6,00| 0,10 3,00 0,35 10,90

Placas de Pared de salida simple + jack, cajgz 5,55 38,85| 6,19 43,3% 10,80 75,60

Rollo de Cable UTP, Catbe, 4 pares 1 89,89 89,89| 0,19 57,77 69,00 69,00

Canaleta decorativa 32 X 12 11 1,75 19,25| 1,73 19,0 2,50 27,0

Amarras plasticas 40 0,02 0,80] 1,01 40,49 0,015 0,6p

Cajas metalicas de 15 X 15 5 11,00 55,00] 4,75 23,7p 5,00 25,00

Cajas metalicas de toma electrica 20 X 20 |5 13,20 66,00| 0,25 1,24 0,65 3,2p

Manguera de toma eléctrica de 1" 30 0,32 9,60 | 4,03 120,76 0,28 8,4p

Manguera de toma eléctrica de 3/4" 80 0,22 17,60| 0,25 19,69 0,20 16,40

Tacos F6 para concreto 100 0,01 1,00 0,50 50,09 3,50 3,5p

Tornillos F6 100 0,01 1,00| 0,02 1,50 3,50 3,5p

Soporte de Pared 12PX19PX6RMS SIN 1 36,96

Switch D-Link 16 puertos 10/100 MBps 1 99,68

Subtotal | 312,9P Subtotal 39238 Subtotal 269,85 Subtpte36,64

Fuente: Proformas Iva] Incluido Iva] 47,09 vd 31,3p IVBIncluido,
Realizado por: Grupo Investigador TOTAL | 312,99TOTAL | 439,44TOTAL | 292,14TOTAL | 136,64

NOTA: La proforma ganadora es la de la empresa EEESC@NMec®mienda realizar la adquisicion
en Mercurio por ser local. En la empré&ABLECOMSA se compro el rack y el switch.



97 -

Tabla 3.4 Costos de materiales para la red en el\Wil Pre-Primario

Proyecto de cableado estructurado mediante la utdacién de canaletas y Puntos de Datos I 53 |
accesorios
DETALLE CANT. CABLECOMSA HENTEL EEESCOM
Rack abierto de piso de 7 pies 19" 1] 160,83 1402B3B 129,38 150,00 150,p0
Manejador Horizontal de una posicion 7 12,27 8$,89033,6 95,41 13,59 95,13
Patch Cord de 71t para el terminal 60 1,70 10p,00 1,87 12,24 1,56 93,6p
Patch Cord de 3ft para el rack 60 1,20 72,00 1,11 46,60 1 66,6
Placas de Pared de salida simple + jack, caja b 4,00 4,005,51 33,0p 7,78 46,68
Placas de Pared de salida Doble + jack, caja 4,00 104,04 8,61 223,96 8,89 23104
Cable UTP, Cat5e, 4 pares, 3050 0,23 701,50 0,21 6 B0 671,0
Canaleta decorativa 32 X 12 76 1,47 111,72 1,73 131,88 1 126,91
Angulo externo 32 X 12 0,48 1,p2 0,57 228 0,55 P.20
Angulo interno 32 X 12 0,48 1,92 0,57 2128 0,55 .20
Angulo plano 32 X 12 0,48 2,88 0,57 3|42 0,55 ,30
Derivacion en T 32 X 12 8 0,48 3,B4 0,57 456 0,55 1,40
Canaleta decorativa 20 X 12 35 0,92 32,20 1,09 48,16 1,0 35,04
Angulo externo 20 X 12 0,31 0,p3 0,36 14,08 0,35 L,05
Angulo interno 20 X 12 0,31 2,48 0,36 2|88 0,35 .80
Angulo plano 20 X 12 2 0,31 0,62 0,36 072 0,35 ,70
Derivacion en T 20 X 12 2 0,31 0,62 0,36 q,72 0,35 D,70
Canaleta decorativa 40 X 25 62 3,57 221,34 4,20 260,49 3, 241,1
Angulo externo 40 X 25 0,59 2,B6 0,70 2,80 0,65 P,60
Angulo interno 40 X 25 0,59 4,Y2 0,70 5|60 0,65 ,20
Angulo plano 40 X 25 0,59 1,18 0,70 1}40 0,65 1,30
Derivacion en T 40 X 25 4 0,59 2,86 0,70 2,80 0,65 P,60
Canaleta decorativa 60 X 40 10 5,30 53,00 6,24 d2,49 5,6 56,94
Angulo externo 60 X 40 1,61 6,h4 1,90 7,60 1,80 V.20
Angulo interno 60 X 40 4 1,61 6,44 1,90 7160 1,80 [,20
Manejador vertical doble 34,24 68}48 36,14 72,28 90,00 80,0
Amarras plasticas 100 10,02 2,00 2,50 250,00 0,02 2|00
Amarras tipo velcro 1 21,00 21,00 6,24 6,24 0,50 0J50
Etiquetas 5 5,00 25,0 0,20 1,40
Patch Panel de 48 puertos RJ45, Cat5e L 173,00 178004 167,14 138,89 138,B9
Patch Panel de 16 puertos RJ45, Cat5e L 65,00 65,66 69, 69,54 62,66 62,d6
Switch 24 puertos D-Link 2 145,00 290J00 160,71 32],43,00 390,0
Switch 16 puertos Nexxt / D-Link 1 21,00 21|00 119,74 9,74 50,00 50,0p
Subtotal 2372,6f7 Subtotal 2845]55 Subtotdl 268p,65
Fuente: Proformas Ival 284,71 Ivi 341,47 Ma 321,92
Realizado por: Grupo Investigador TOTAL 2657,39TOTAL 3187,03TOTAL 3004,57

NOTA: La proforma ganadora es la de la empresa EEESC@NMec®mienda realizar

en Mercurio por ser local.
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Tabla 3.5 Costos de materiales para la red en el\Wil Pre-Primario

Proyecto de cableado estructurado mediante la ui@iacion de manguera

eléctrica de 3/4", 1"y 2" Puntos de Dato$ 55
DETALLE CANT. CABLECOMSA HENTEL EEESCOM
Rack abierto de piso de 7 pies 19" 1 ]160,83 160,8B 129,38 12938 150,00 150,00
Manejador Horizontal de una posicién 7 |12,27 85,89 13,63 95,41 13,59 95913
Patch Cord de 71t para el terminal 60 |]1,70 102,0p 1,87 112,p0 1,56 9360
Patch Cord de 3ft para el rack 60 |]1,20 72,00 1,11 66,60 1,11 66|60
Placas de Pared de salida simple + jack, ajaé |4,00 24,00 5,51 33,46 7,78 46|68
Placas de Pared de salida Doble + jack, cajaé [4,00 104,0p 8,61 223,86 8,89 23114
Cable UTP, Catbe, 4 pares, 3050 | 0,23 701,50 0,21 640,50 0,22 671,00
Manguera de 3/4" para luz 120 0,14 16,80
Manguera de 1" para luz 80 0,20 16,0(1)
Manguera de 2" para luz 130 0,28 36,4(')
Cajetines para toma de luz 55 0,93 51,14
Alambre de amarre 50 0,02 1,04
Manejador vertical doble 2 |34,24 68,48 36,14 72,28 90,00 184,00
Amarras plasticas 100 |0,02 2,00 2,50 250,90 0,02 2]oo
Amarras tipo velcro 1 ]21,00 21,00 6,24 6,24 0,50 0J50
Etiquetas 5 |5,00 25,0( 0,20 1,4o
Patch Panel de 48 puertos RJ45, Cat5e 1 173,00 173,0p 167,14 16714 138,89 138,89
Patch Panel de 16 puertos RJ45, Cat5e 1 65,00 65,0 69,55 69,%5 62,66 62166
Switch 24 puertos D-Link 2 145,00 290,0p 160,71 32142 195,00 399,00
Switch 16 puertos Nexxt / D-Link 1 |21,00 21,0p 119,74 119,f4 50,00 5,00
Subtotal 1915, 7QSubtotal 2307,38Subtotal 2300,54
Fuente: Proformas Ival] 229,89 Iv§ 276,90 Ma 276,07
Realizado por: Grupo Investigador TOTAL | 214554TOTAL | 2584, 24TOTAL | 2576,61

NOTA: La proforma ganadora es la de la empresa EEESC®@Nec®mienda realizar |

en Mercurio por ser local.

3.2.2. Andlisis del Costo / Beneficio del Sistema de Cabldo Estructurado

Seguido de los costos de los materiales se raalizanalisis de los mismos:
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Tabla 3.6 Costos de Inversion del proyecto Nivel Mito en USD/ seis meses

DETALLE UNIDAD |[CANTIDAD M. UNIT |SUBTOTAL
1. Materiales y equipos de interconectividad
Conectores RJ45 u 50 0,45 22}50
Boot RJ45 Cat 5E u 50 0,80 15]J00
Placas de Pared de salida simple + jack, [caja I 9 9,80 88,20
Cable UTP, Cat5e, 4 pares, m 310 0,24 7,40
Canaleta decorativa 32 X 12 u 15 4,85 27,75
Amarras plasticas u 50 0,p2 1{00
Cajas metalicas de 15 X 15 u 5 2,00 10,00
Cajas metalicas de toma electrica u 5 |,50 7,50
Tuberia PVC de 3/4" 3MT u 15 6,60 99)00
Tuberia PVC de 1' 3MT u 15 14,50 217|150
Tacos F6 para concreto u 100 Q.30 30,00
Tornillos F6 u 100 0,3p SO,IO
Switch D-Link 16 puertos 10/100 MBps u 1 99|68 99,68
Soporte de Pared 12PX19PX6RMS SIN u 1 36,96 36,96
759,49
2. Material de gabinete y oficina 250,00
3. Elaboracion del Proyecto
Implementacién u 7 40,00 280,00
Configuracién u 7 20,00 140,00
Pruebas u 7 20,00 140,00
Asesoria honorarips 24| 20,00 480,00
Tutoria honorarigs 1 70,00 70,00
1.110,0¢
Subtotal 2.119,44
Imprevistos 10% 211,95
TOTAL 2.331,44

Fuente: Proforma Ganadora y las Autoras

Realizado por: Grupo Investigador
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Tabla 3.7 Beneficios del proyecto Nivel Medio en uafio

DETALLE dias Costo/Hombre|Mensual Anual

1. Tareas de Calculo e Impresién

Costo Tiempo 20 0,710 14,00 168J00
Costo Material 20 0,95 11,00 132J00
300,04
2. Tarea de Almacenamiento de Informacion
Costos Tiempo 20 1,15 23,p0 276|00
Costo Material 20 0,95 19,00 228)00
504,04
3. Tareas de Busqueda
Obtencion mas rapida de informacién 20 1,25 2b,00 00,0
300,04
TOTAL 1.104,0

Fuente: Proforma Ganadora

Realizado por: Grupo Investigador

Tabla 3.8 Beneficios del proyecto Nivel Medio en Fidn del Tiempo

Segundos

Actividades Antes Despues
Servicio de Mensaje 0,5 1
Scanner | D
Sacar Respaldos 1 2
Instalacion de Paquetes 2 4
Aplicaciones cliente/servidor 3 1
Video/Conferencia A P
Busquedas 20 1
Internet 3( 3
Mantenimiento Software 30 10
Imprimir 180 60
Actualizacion Software 240 30
Compartir Informacién 300 30

Total 811,5 146

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador
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Figura 3.3: Grafica Costo / Beneficio Acumulativo
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Fuente: Tabla 3.8

Realizado por: Grupo Investigador

Comentario: Hay que indicar que el proyecto esta puesto enhmaaycentender

gue todas las actividades que se realizan en uhaeedatos ocupa tiempo y
recursos; es por esto que se analiza su costoefitieren funcién de segundos, la
gréfica indica que en la mayoria de los casosegsrsu rendimiento después de
haber implementado la red y en su minoria son tm®$ en que disminuye su

rendimiento.

Si se analiza el cruce o interseccion de la lirdaalsto con la linea de beneficio,
se nota que la Unidad Educativa a partir del miemgpieza a optimizar tiempo y

recursos.
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3.3. IMPLEMENTACION E INSTALACION DEL SISTEMA DE CABLEAD O

ESTRUCTURADO EN EL NIVEL MEDIO

En primera instancia se procede al armado de ladpanprincipal desde el
distribuidor principal hasta las entradas al @e#abajo, para lo cual se utiliza la
canaleta de 30 X 12, esto se lo realiza de acusrésquema propuesto en los

planos. Para adherir la canaleta a la pared skeangnillos y tacos f6.

Figura 3.4: Colocacion de Canaletas

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador

Posteriormente se arma la bandeja secundaria, e dasdentradas al area de
trabajo, hasta los terminales para lo cual sezatilas canaletas 20 X 12, de

acuerdo a los planos.
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Figura 3.5: Armado de canaletas

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador

Seguidamente se coloca la caja sobrepuesta aldink canaleta donde se ubica

el punto de red.

Figura 3.6: Caja Sobrepuesta

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador
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Luego se calcula la distancia de cable UTP parazanlel distribuidor principal
hasta la terminal, basdndose en los planos,easede agrega un 25% por la tasa
de error (por si falte). Seguidamente se le etguwmn la finalidad de no
confundirse con el cable al instante de conectjacoks, finalmente se realizo el

corte.

Figura 3.7: Cortado de Cable UTP

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador

Consecutivamente se rutea los cables por la bapdejaria con canaletas (30 X

12) y la bandeja secundaria canalejas (20 X 12).

Se realiza la instalacién del rack en el distribuigrincipal (departamento

secretaria general), donde se ubica el cuartoulpag
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Figura 3.8: Armado del Rack.

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador

Posteriormente se coloca en el rack el switchpreeede al peinado de los cables

(arreglo)

Figura 3.9: Armado del Switch y los Cables

.u.!m lE

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador

Una vez terminado el peinado de los cables ystiacion de los jacks se efectia

el ponchado de los cables de acuerdo a la Norma/AMFEIA T 568B para lo
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cual se utiliza la ponchadora; se etiqueta los mwsésde acuerdo a la descripcion

establecida en un principio.

Figura 3.10: Insercion del Cable UTP en los Jacks.

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador

Seguidamente se los asegura con los tornillosetigaeta los faces plates con la

nomenclatura del switch.

Figura 3.11: Etiquetado de los Puntos de Red.

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador



- 107 -

Por ultimo se procede a la construccion de loshpatecds para el enlace de los

equipos.

Figura 3.12: Construccion de Patch Cords.

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador

3.4. VERIFICACION DE LA INSTALACION

Una vez terminada la etapa de instalacion deleadb se continta con la
comprobacion del 100% del mismo, tanto en el masteo en el remoto para lo
cual se utiliza en primer lugar un tester (contiliadi y luego las pruebas de
conectividad (ping) para verificar punto a puntecwnplimiento de las normas

del sistema cableado estructurado.
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Figura 3.13: Certificacion de puntos de red (Maste

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador

Figura 3.14: Certificacion puntos de Datos (Remoto)

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador

3.4.1. Equipos de Comprobacion Existentes en la Actualidad

A continuacién se indican los equipos que exisam@a pomprobar una red.
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FLUKE: Es Probador basico de cableado estructutado.

Caracteristicas

M Solo requiere de una persona para la verificacion.

=

Prueba todos los tipos de cable LAN: UTP, STP, FKJdgxial.

M Detecta una multitud de problemas de cableado:rtabien corto,
cruzado, invertido o partidos.

M No requiere equipo remoto u otro tipo de instala@é el otro extremo
del cable.

M Localiza errores de conexion (distancia a la cgti abierta o en corto).

M Medicién de longitud de cable.

M Capacidad del producto.

Figura 3.15: Probador Basico de Cableado Estructurdo

Fuente: Supervy Sistemas, S.A.

Realizado por: Grupo Investigador

LANCHECKER: Es un instrumento portatil de sencillo manejo, ligeaa
la verificacion de redes LAN activas. Satisfaceagdas necesidades de

medida de las aplicaciones de instalacion, inspacamantenimiento y

! Supervy Sistemas S. A., 2004
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reparacion de las modernas redes de comunicaciBeesite verificar de
forma rapida y fiable las prestaciones de las rétthernet de 10 Mbps vy

Fast Ethernet de 100 Mbps.

Caracteristicas

M Estadisticas completas de la red

M Comprobacion de las funciones de seguridad de I&l, Lgimulando
paquetes defectuosos

M Pocas teclas, puede manejarse con una sola maafipdiompacto, ideal
para las aplicaciones de campo

M Funcién autotest para la verificacion rapida y afidde redes de 10
Mbit/s segun la recomendacion IEEE 802.3 10Base+€dgs de 100
Mbit/s 100Base-TX

M Simulacion del trafico LAN para cualquier nivel cerga de la red

M Pruebas de conectividad y longitud de las lineasatsmision

Figura 3.16: Equipo LANchecker para verificar la red

Fuente: Communications Test and Management Sokution

Realizado por: Grupo Investigador

2 Comunications Test and Management Solutions, 2004
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TESTER de Bolsillo: Examinador de red para cables tipo UTP, STP,

Coaxial y Modular?

Caracteristicas

M Puede realizar pruebas secuenciales de continyidactes sobre cada
conductor.

M Equipo de prueba muy sencillo y econémico que Hmyente no
realiza pruebas de respuesta en frecuencia nirdéafg por tanto no
caracteriza la categoria de la conexion.

M Las pruebas se tienen que realizar sobre los cdbE=onectados, no

sometidos a tension.

Figura 3.17 Tester de Bolsillo

Fuente: http://www.coloredhome.com

Realizado por: Grupo Investigador

3.4.2. Afinamiento de la Intranet

Existen diversas maneras de probar si las conexidaela red estan bien

realizadas, se indican las principales:

% http://www.coloredhome.com, 2004
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M Se usa ePing para la prueba. Es una herramienta simple inclaia
95/98/XP y NT que permite una revision sencillalaleonectividad de

TCP/IP.

Primero, se abre la ventana DOS (inicio/program&sIMOS indicado en
Windows 95/98, o inicio/ejecutar indicado en WindoXP) y escriba la
palabra ping. Se vera una lista de comandos yxsntie comandos,
como se muestra en la pantalla siguiente. Si rab8ene respuesta, algo
esta incorrecto en el registro de instalacion d#rkccion IP en una o en

ambas maquinas.

Figura 3.18: Ventana del comando Ping

C:\>ping 10.0.1.10
Haciendo ping a 10.0.1.10 con 32 bytes de datos:

Respuesta desde 0.1.10: bytes=32 tiempo=1Ins TDU=12%
Respuesta desde 0.1.10: bytes=32 tiempo=1ims TDU=128
Respuesta desde 0.1.10: bytes=32 tiempo<illms TOU=123
Respuesta desde -0.1.10: bytes=32 tiempo<{ibms TDU=128

Estadisticas de ping para 10.0.1.10:

Paquetes: enviados = &, Recibidos = &, perdidos = 0 (02 loss),
Tiempos aproximadoes de recorrido redonde en milisegundos:

minimo = Oms, maxime = 1ms, promedio = Oms

£

Fuente: Grupo Investigador

Realizado por: Grupo Investigador

Se realiza Ping a la misma maquina para asegueraytarjeta esta
funcionando. Posteriormente se realiza la pruelbaotem equipo de la

red para ver que se puede comunicar.
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Si se tiene una respuest&duest timed ol significa que el ping no
alcanza (o0 no regresa) a la otra maquina. Buscacaiones IP mal
configuradas o switchs no conectados. Si la respessalgo asi como
"destination unreachable'entonces el ping no sabe como seguir a sus
indicaciones. Puede tener esta respuesta con nenelrévocados y
submascaras mal configuradas. (De lo contrario sefica la

comunicacion con el otro equipo y se cierra solgelgana del ping)

M Otra forma de verificar es utilizando un equipoadenprobacion para
redes LAN, se utiliza en el sistema de cableadwdastrado es el tester

de bolsillo.



