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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion se realiz6 con el objetivo de describir a través de un
analisis comparativo documental y practico la eficacia de las herramientas de Integracion
Continua para recomendar su aplicacion en proyectos de desarrollo de software. Se utilizaron
diferentes tipos de metodologias de investigacion como es el caso de la investigacion cualitativa
que ayudd a evaluar las caracteristicas de las herramientas de integracién continua, la
investigacion descriptiva que permitio enfatizar el objeto de estudio que son las herramientas
Jenkins y Travis, adicionalmente se utilizd la investigacion narrativa para describir las
caracteristicas de las herramientas y determinar cuél es la mejor alternativa para el proceso de
integracion continua. Para la ejecucion de los casos practicos se utilizaron enfoques de
desarrollo &gil como la propiedad colectiva del codigo, trabajo en equipo y como herramientas
clave Jenkins y Travis para la integracion continua; Github como repositorio del codigo del
proyecto y para el control de version. De esta manera, se aplico el proceso comparativo practico
de Integracion Continua con un sistema web desarrollado en Visual Studio Code con lenguaje
de programacién Python. La validacion del proyecto se realizo6 a través de la técnica del juicio
de expertos utilizando el Coeficiente Alfa de Cronbach con un valor de 0,73 que equivale a una
calificacion de Bueno. Finalmente, se puede concluir que el objetivo del proyecto se cumplio6
ya que se tiene como resultado un trabajo comparativo tedrico y practico del cual se ha
comprobado que la mejor herramienta de Integracion Continua entre las propuestas que son

Jenkins y Travis, la mas eficaz es Jenkins.

Palabras claves: DevOps, Integracién Continua, Jenkins, Travis Cl, Software.
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Authors:
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ABSTRACT

The actual research project was made with aim at describing, through a documentary and
practical comparative analysis, the Continuous Integration tools effectiveness for
recommending their application into software development projects. It was research
methodologies different types, such as, qualitative research, which it helped to assess the
continuous integration tools characteristics, descriptive research that allowed emphasizing the
study object, which are the Jenkins and Travis tools, furthermore, it was used narrative research
for describing the tools characteristics and determine, what is the best alternative for continuous
integration process. For practical cases execution was used agile development approaches, such
as, the code collective ownership, teamwork and Jenkins and Travis as key tools for the
continuous integration; Github as a repository for the project code and for version control. This
way, it was applied the Continuous Integration practical comparative process with a developed
web system into Visual Studio Code with Python programming language. The project
validation was made, through the expert judgment technique by using Cronbach's Alpha
Coefficient with a 0.73 value, what is equivalent to a Good rating. Finally, it can be concluded,
which the project aim was fulfilled, since the result is, a theoretical and practical comparative
work, what it has been verified, what is the best Continuous Integration tool between the

proposals, which are Jenkins and Travis, the proposal is most effective proposal Jenkins.

Keywords: DevOps, Continuous Integration, Jenkins, Travis Cl, Software.
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2. INTRODUCCION:
2.1. PROBLEMA:

2.1.1. Situacién Problémica:

En la actualidad las herramientas de Integracién Continua para la automatizacion de etapas en
el desarrollo de software ha crecido consideradamente, pero nos encontramos en una gran
brecha en donde estudios demuestras que en América latina existen una gran cantidad de
proyectos de desarrollo de software en donde contindan utilizando metodologias y
procedimientos obsoletos dando como resultado de productos y servicios que se entregan con
retraso o fallas. Segun los estudios [1] la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) es una
de las entidades dedicada a la produccion de software en Cuba que mantiene compromisos tanto
a nivel nacional como internacional, de ahi la importancia de garantizar la gestion de los
proyectos y asegurar la calidad de sus productos y servicios. No practicar la Integracion
Continua en algunos proyectos es uno de los problemas que afectan la calidad de los productos

que son liberados en la (UCI), ya que el 20% de los proyectos no utilizan esta técnica.

En el Ecuador las herramientas de Integracion Continua no son utilizadas debido a que las
empresas no tienen conocimiento de su existencia y es por ello que no las ponen en practica ya
que al realizar un proyecto en equipo se trabaja en espacios sincronizados por lo que se hace
modificaciones o cambios de manera individual haciendo que la ejecucion del proyecto genere
resultados desfavorables para despliegue del software. Segun [2] con la evolucion del desarrollo
de software en los Gltimos afios se dio fundamental que en la Direccion de informacion y
Comunicacién de las fuerzas terrestres cuenten con herramientas de Integracion Continua ya
que desarrollan productos de software para sistematizar y agilizar los procesos de reclutamiento
para administracion del personal entre otros y al momento del despliegue existian

inconvenientes en el codigo.

En la Universidad Técnica de Cotopaxi no se aplica la Integracion Continua a nivel de
desarrollo de software dentro de la carrera de Sistemas de Informacién porque no se conoce las
herramientas de integracion que ayude a identificar los errores en la compilacion del proyecto.
En la actualidad los procesos de despliegue de software se lo realiza de forma manual
ocasionando dificultades de tiempo para los desarrolladores en la entrega de un producto.
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2.1.2 Formulacion del problema:

¢Cdémo determinar caracteristicas eficientes en las herramientas de Integracion Continua para

los procesos de desarrollo de software?

2.3 OBJETO Y CAMPO DE ACCION

Objeto de estudio: Desarrollo de software.

Campo de accion: Integracion Continua de software.

2.4 BENEFICIARIOS

Beneficiarios directos: los estudiantes de la carrera de sistemas de informacion.

Beneficiarios indirectos: los usuarios de sistemas.

2.5 JUSTIFICACION

La siguiente investigacion trata sobre la comparacion del uso de los gestores de Integracion
Continua de Jenkins vs Travis ya que actualmente los desarrolladores de software tienen a su
alcance nuevas metodologias agiles que les permite sistematizar procesos que favorecen a la
productividad de una empresa y a su vez beneficiandolas en la reduccién de costos y

minimizando el tiempo dedicado a corregir errores dentro del codigo de un software.

La investigacion pretende que mediante un andlisis comparativo de las herramientas de
Integracion Continua Jenkins vs Travis se de a conocer las caracteristicas y funcionalidades de
cada una de estas, permitiendo que los desarrolladores de la carrera de Sistemas de la
Informacion se apoyen en una de estas ya que el objetivo de estas herramientas consiste en
comprobar que cada actualizacion del codigo fuente no genere problemas en la aplicacion que
se esta desarrollando. Se podran automatizar tareas que abarcan desde que el desarrollador

modifica el cédigo fuente del repositorio software hasta su produccién.

Con el conocimiento de las funcionalidades de las herramientas de Integracion Continua los
usuarios de sistemas y estudiantes de la carrera de Sistemas de la Informacién de la Universidad
Técnica de Cotopaxi podran ver los beneficios que tiene tanto Jenkins como Travis y asi poder

elegir la o las herramientas que se adapte a sus necesidades.
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2.6 HIPOTESIS

El analisis comparativo de las herramientas de Integracion Continua permitird identificar
caracteristicas eficientes para la ejecucion de estos procesos.

2.7 OBJETIVOS

2.7.1 General

Describir a través de un analisis comparativo documental y practico, la eficacia de las
herramientas de Integracién Continua para recomendar su aplicacién en proyectos de desarrollo

de software.

2.7.2 Especificos

e Realizar la investigacion bibliogréfica que permita sustentar el marco teorico de esta
investigacion.

e Ejecutar el caso de estudio de herramientas de Integracion Continua para identificar y
comparar las caracteristicas de las herramientas aplicadas.

e Validar la propuesta a través del método de juicios de expertos.
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2.8 SISTEMA DE TAREAS

Objetivos especificos Actividad (tareas) Resultado esperados Técnicas, Medios e
Instrumentos
Realizar la investigacion 1. Revisidn bibliografia e Seleccidn de articulos. e Fichas bibliograficas

bibliografica que permita Analisis de las diferentes fuentes. | e Tesis

2. Clasificacion de la informacion.
sustentar el marco tedrico de

Obtencién de una base tedrica. e Reuvistas

esta investigacion 3. Estructuracion de la

Ideas primordiales, definiciones, | e Libros
fundamentacidn cientifico técnica.

conceptos.
Ejecutar el caso de estudio de | 1. Basqueda del servicio y e Costos para la adquisicion de e Herramienta Jenkins
herramientas de Integracion producto. las herramientas. e Herramienta Travis
Continua para identificar y 5 Seleccion de las herramientas. | Caracteristicas de cada e Software desarrollado
comparar las caracteristicas herramienta. por las investigadoras.
de las herramientas aplicadas. | 3- Adquisicion de las o Disponibilidad de la licencia.

herramientas. . )
e Herramientas instaladas.

4. Instalar las herramientas.

5. Realizar pruebas con cada

herramienta en un software web.
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Validar la propuesta a través
del método de juicios de

expertos.

1. Seleccion de los expertos en
cuanto al perfil referente al tema

de investigacion.

2. Entrega del instrumento para su

ejecucion.

3. Obtencion de resultado

e Cuestionario llenado.

¢ Instrumento llenados por el
experto.

¢ Validacion de la informacion de

los expertos.

e Cuestionario

e Test de Cronbach
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3. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
3.1 DESARROLLO DE SOFTWARE

3.1.1 Concepto

El desarrollo de software no es una tarea facil ya que actualmente se caracteriza por la
programacion orientada a objetos y la separacion de las diferentes etapas logicas en nivel de
presentacion y ademas existen numerosas propuestas metodoldgicas que facilitan en el proceso de

desarrollo [3].

Desarrollar un software significa construirlo simplemente mediante su descripcion. Esta es una
muy buena razén para considerar la actividad de desarrollo de software como una ingenieria. En
un nivel mas general, la relacion existente entre un software y su entorno es clara, ya que el software

es introducido en el mundo de modo de provocar ciertos efectos en el mismo.

3.2 MODELOS Y METODOLOGIAS DE DESARROLLO DE SOFTWARE

3.2.1 Modelos de desarrollo de software
3.2.1.1 Concepto

Una de las definiciones generales de modelo segun [4] dice que el modelo es una representacion
simplificada de la realidad en la que aparecen algunas de sus propiedades y segun [5] manifiesta
gue un modelo es un objeto, concepto o conjunto de relaciones que se utiliza para representar y

estudiar de forma simple y comprensible una porcion de la realidad empirica.

De tal manera que un modelo se lo entiende como un patrén a seguir o una guia en donde se puede
demostrar nuevos estudios en base a un modelo que sirve de referencia o ejemplo para que los

préximos proyectos tengan un sustento de la manera en como se lo realizé.

Un modelo de procesos del software es una descripcion simplificada de un proceso del software
que presenta una vision de ese proceso. Estos modelos pueden incluir actividades que son partes
de los procesos y productos de software y el papel de las personas involucradas en la ingenieria del

software [6].

Por ende un modelo dentro del desarrollo de software es el que determina el orden en el que se van

a llevar las actividades del proceso de tal manera que se entiende como un procedimiento que sigue
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durante el proceso, a este modelo de desarrollo de software también es llamado un paradigma del

proceso.

3.2.1.2 Modelos Cascada

Este es un modelo estatico y se caracteriza por gestionar los desarrollos de sistemas de una manera
lineal y secuencial, completando una actividad antes que la otra, de alli proviene su nombre. Se
compone de las siguientes 5 fases: Analisis de requerimientos, disefio, implementacion

(codificacion), pruebas y ejecucion y mantenimiento [7].

llustracion 1: Modelo cascada

Requirement
Analysis

Design

Ly Implementation

Testing

p Operation and
Maintenance

Fuente: [7].

De tal manera que este modelo es muy 0til en el desarrollo de un sistema estructurado en donde no
su codificacion ya no puede ser alterada, ya que los datos y los procesos estan separados, motivo
por el cual si se mueve la data también se tiene que modificar el codigo, de tal manera que se
denomina como un software no reutilizable por lo que se le dificulta al momento que se quiera

actualizar, provocando un proceso complejo y costoso.
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3.2.1.3 Modelo lterativo - Incremental

El modelo iterativo incremental combina elementos del modelo en cascada en una propuesta de
iteraciones. Este modelo construye una implementacion parcial de la aplicacion; cada secuencia

lineal o iteracion produce un incremento funcional en el desarrollo del producto final [8].

De acuerdo a lo antes mencionado al modelo iterativo incremental se ha convertido en una base
para arrancar con nuevas metodologias y practicas de desarrollo de software, y se ha tomado como
una evolucion de nuevas propuestas en la que el cambio de las necesidades de la informacion es

cada vez son mucho mas frecuentes.

llustracion 2: Modelo iterativa incremental

Actividades concurrentes
—> Version inicial
-] P E—
Especificacion
-
. y il ¢ Versiones
Descripcion de la Desarrollo Intermedias
aplicacidon
R
]
Validacién —_ Version final
-+
Fuente: [8].

3.2.2 Metodologias de desarrollo de software

Una metodologia de desarrollo de software (SDM) es definido como un conjunto de documentos
de politicas, procesos y procedimientos que forman parte de un marco de trabajo usado por los
equipos de desarrollo para estructurar, planificar y controlar el proceso de desarrollo de software,
optimizandolo mediante el aumento de la productividad del personal de tecnologias de informacién

y una mejora de la solucién o producto de software final [7].

De tal manera que al adoptar las metodologias se las puede considerar como un factor critico en el

desarrollo y evolucién para empresas desarrolladoras aunque por otro lado, permite un
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mejoramiento en la organizacion de los procesos de desarrollo para que tenga un aumento en la

produccion y un nivel de calidad en los productos desarrollados.

llustracién 3: Comparacién entre enfoque tradicional y agil

Lineal, modelo ciclo de wvida

Ciclo de vida de desarrollo (cascada, espiral o alguna | Iterativo, modelo evolutivo
varacion)
Estilo de desarrollo Anticipado Adaptativo
Requerimientos Conocidos tempranamente, = Emergentes. de cambios rapidos,
estables, claramente definidos y | desconocidos (5e descubren
documentos. durante el desarrollo del proyecto)
Fuente: [7].

3.2.2.1 Metodologias de desarrollo tradicionales

Las metodologias de desarrollo tradiciones o también llamadas metodologias pesadas, tales como
cascada, modelo-V o RUP, son metodologias que se basan en una serie de iteraciones secuenciales,
Ilamadas fases. Estas fases dependen de un conjunto de procesos y documentacion predeterminada

que son elaboradas durante el desarrollo del proyecto y sirven de guia para futuros desarrollos [7].

Por ende se puede acotar que dentro de las metodologias de desarrollo tradicional se basa en
determinar y conocer los requerimientos para empezar con la fase del desarrollo, tomando en
cuenta que puede existir cambios en dicha fase lo que provoca que se complique, por otro lado
facilita una mejor determinacion de los costos del proyecto, una organizacion del cronograma y

asigna los recursos necesarios para cada actividad.

a. Rational Unified Process
RUP es un proceso de ingenieria de software que ofrece un enfoque estructurado y disciplinado
para poder asignar las tareas y recursos dentro de la organizacién para mejorar la productividad ya
que proporciona a cada miembro del equipo un acceso rapido a una base de conocimientos con

guias, plantillas y herramientas para cualquier actividad critica de desarrollo [7].

En este método ya no importa la fase en la que va a trabajar ya que todos los miembros del equipo

comparten una vision, lenguaje y procesos del desarrollo del software.
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llustracion 4: Rational Unified Process
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Fuente: [7].
RUP se divide en cuatro fases: incepcion, elaboracion, construccion y transicion, estas fases estan

divididas en iteraciones en donde se demuestra una parte del software, dentro de la fase de
incepcidn se determina los objetivos del proyecto, en la fase de elaboracion se analiza el problema,
se crea un plan y se detalla los procesos e infraestructura, ademas se identifica actores y casos de
uso, en la fase de construccion es donde se integran todos los componentes y funcionalidades en el

producto, y finalmente la fase de transicion en donde el producto ya puede ser entregado al usuario.

3.2.2.2 Metodologias de desarrollo agiles

Las metodologias agiles proporcionan una serie de pautas y principios junto a técnicas pragmaticas
que hacen que la entrega del proyecto sea menos complicada y mas satisfactoria tanto para los
clientes como para los equipos de trabajo, evitando de esta manera los caminos burocraticos de las
metodologias tradicionales, generando poca documentacion y no haciendo uso de métodos
formales. [9]

Por lo que las metodologias agiles son caracterizadas por tener un proceso incremental, ademas
que existe una relacion de trabajo constante entre los clientes y desarrolladores, incluso para el
equipo es facil de aprender y de modificar, dentro de este método es posible realizar cambios de

altimo momento lo que le hace una mejor opcion para adoptar esta metodologia agil.
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a. Scrum
Scrum es un framework estructurado para soportar el desarrollo de productos de software
complejos. Se compone de Scrum Teams y sus roles, eventos, artefactos y reglas asociadas. Cada
componente dentro del framework tiene un propoésito en especifico y es esencial para su éxito y
uso. [7]

De tal manera que la metodologia Scrum permite que se involucren variables de entorno y técnicas
que puede realizar cambios durante el desarrollo del sistema, sin embargo esta técnica no aplica
para la fase de implementacion, motivo por el que esta técnica se basa solamente en la

funcionalidad de los miembros del equipo para que puedan producir un software flexible.

llustracion 5: Modelo Scrum

Hgh levd desion/
Architeciure

Fuente: [7].

El proceso de Scrum consiste en tres fases, la fase de pre-game que se encarga de la planificacion
y la arquitectura, la fase de desarrollo puede existir cambios durante el proceso el cual son
observadas y controladas por varias practicas de Scrum durante los Sprints que son ciclos iterativos
en donde la funcionalidad es desarrollada o mejorada para nuevos avances y finalmente la fase de

post-game es el cierre del producto.

b. Extreme Programming
Extreme Programming es uno de los procesos agiles méas populares junto con Scrum que han sido
validados como casos de éxitos por varias compafiias de diferentes tipos e industrias a través de

todo el mundo. Debe su éxito a que se enfoca en la satisfaccion del cliente, ya que ofrece el software
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que se necesite en el momento que se necesite. Esto se debe a que capacita a sus desarrolladores
para que puedan responder de la manera mas eficiente a los cambios en los requerimientos del

cliente, aun cuando estos se den en la ultima etapa del ciclo de vida [7].

Por ende se puede acotar que esta metodologia se basa en la comunicacion, la reutilizacion del
codigo desarrollado y la realimentacion, para una mayor calidad y mejor eficiencia del equipo de

desarrollo ya que aplica practicas de ingenieria apropiada para la creacion de un software.

llustracion 6: Extreme Programming
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Fuente: [7].

Dentro de esta metodologia se presentan cinco fases, la fase de exploracion en donde los clientes
escriben las funcionalidades que quieren que tenga el software, en la fase de planificacion se toma
como prioridad todas las historias de usuario para hacer un acuerdo de la primera version, en la
fase de iteraciones en el despliegue se descompone lo anterior mencionado para hacerlos por partes,
en la fase de pases a produccion se realiza pruebas para ver el rendimiento del producto, y
finalmente la fase de la muerte en donde el cliente ya no tiene historias de usuario para implementar

y es donde ya se escribe la documentacion el proceso final del proyecto.

3.3 DevOps
3.3.1 Definicion de DevOps
DevOps se centra en los objetivos mas que en los medios, por lo que DevOps se define como un

conjunto de practicas destinadas a reducir el tiempo entre la realizacion de un cambio en un sistema

y la puesta en produccion normal del cambio asegurando una alta calidad. [18]
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Por ende se puede acotar que DevOps es una metodologia en el desarrollo de software en donde se
basa de la integracion de codificadores y administradores de sistemas, de tal manera que los
desarrolladores se prioricen del desarrollo como tal y no tanto del despliegue ya que el codigo se
lo puede desplegar en segundos. De tal manera que DevOps es hacer Integracion Continua (CI) y

Despliegue continuo (DC) en el desarrollo de software.

3.3.1.1 Principios de DevOps

Damon Edward y John Willis describieron a DevOps en 2010 con el acronimo (CAMS) [19], que

describen elementos importantes para la organizacion de DevOps:

a. Cultura:
Establece expectativas, prioridades y creencias fundamentales que guien, determinando un vinculo
entre la cultura y las précticas de gestion, derivadas de principios de administracion agil y un
enfoque para la resolucién de problemas, es por ello que dicha colaboracion debe estar presente

dentro y entre los equipos.

b. Automatizacion:
Para lograr una automatizacion de procesos es necesario conocer las ineficiencias, de tal manera
que la automatizacion permita potenciar las capacidades de los equipos liberando tiempo para un

trabajo de alto nivel y abriendo oportunidades para innovaciones.

c. Medicion:
Mide la produccién y los comparte con los involucrados en el desarrollo y entrega de software,

permitiendo mejorar los procesos, midiendo y reportando todo.

d. Compartir (Sharing):
Las organizaciones Yy el software requieren de equipos de personas con diferentes habilidades y
conocimientos especializados para que de esta forma se mantenga juntos y compartan datos de
progreso que ayudara a fomentar la cultura de DevOps, y que se exponga métricas de forma simple

y clara a todas las personas dentro de la organizacion.
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3.3.1.2 Ciclo de vida DevOps

DevOps es una profunda integracion entre los desarrolladores y operaciones que consta de un ciclo
de vida [20]:

a. Desarrollo:
El desarrollo de software se lleva a cabo constantemente, por lo que todo el proceso se divide en
pequerios ciclos de vida de desarrollo, beneficiando al equipo de DevOps para agilizar el desarrollo

de software y el proceso de entrega.

b. Prueba:
El equipo de QA situado entre el cliente y el equipo de desarrollo usa herramientas con entorno de

pruebas para identificar y corregir errores en una nueva parte del codigo.

c. Integracion:
Dentro de esta nueva etapa, la nueva funcionalidad se integra con el codigo vigente y las pruebas
se llevan a cabo, tomando en cuenta que el desarrollo continuo es posible gracias a la integracion

y pruebas continuas.

d. Despliegue:
En esta etapa el proceso de implementacion se lleva a cabo de forma continua ya que al realizar un

cambio en el codigo en cualquier momento, este no debe afectar el funcionamiento del sitio web.

e. Monitoreo:
Dentro de esta fase, el equipo de operacion se encarga del comportamiento adecuado del sistema o

de los errores que se puede encontrar en produccion.
3.4 INTEGRACION CONTINUA
3.4.1 Definicion

la Integracion Continua es una practica de desarrollo de software en la que los miembros de un
equipo integran su trabajo con frecuencia, por lo general, cada persona se integra al menos a diario,
lo que lleva a multiples integraciones por dia. Cada integracion se verifica mediante una
compilacion automatizada (incluida la prueba) para detectar errores de integracién lo mas rapido

posible. Muchos equipos encuentran que este enfoque conduce a problemas de integracion
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significativamente reducidos y permite que un equipo desarrolle software cohesivo mas

rapidamente [15].

De tal manera que la Integracion Continua es una préactica en donde se fusiona el codigo de trabajo
en canales compartidos, reuniendo todas las modificaciones del cédigo, preparandolo para su
produccion, y probarla para finalmente lanzar el codigo, ya que la Integracion Continua indica una
infraestructura de pruebas y desarrollo de software mejorando la calidad del proyecto con poco de

esfuerzo y tiempo.

La Integracion Continua y el despliegue continuo tienen que ir de la mano en un entorno agil ya
que permite incorporar, corregir errores y configurar cdédigo en un ambiente de produccion
automatico, motivo por el cual la Integracion Continua se determina como una fase inicial para la
entrega y el despliegue continuo en donde combina partes del cédigo principal sin interrumpir el
cddigo colectivo, llevandola a una ejecucion de pruebas para que los errores no interfieran con el

producto final y que esta no se dafie al incorporar nuevos codigos.

Por otro lado la entrega Continua hace referencia a la practica de desarrollo de software en la cual
se crea, prueban y preparan de modo automatico los cambios y se entregan para la fase de
produccion. Esto significa que la Entrega Continua permite extender la Integracion Continua al
implementar todos los cambios en un entorno de pruebas y de produccion después de la fase de
creacion, lograndose obtener un artefacto listo para su implementacion, que ha sido sometido a un
proceso de pruebas estandarizado [16].

Se puede acotar que la entrega continua es un método en el cual se puede liberar el cambio, ya que
este procedimiento lo autoriza y garantiza llevandolo al Gltimo paso de implementacion, tanto el
despliegue como la entrega continua se produce cuando las modificaciones pasan por la fase de

desarrollo y estan listas para ser lanzadas.

3.4.2 Practicas de integracion continua

Todas las practicas de integracion continua se muestran a continuacion:
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a. Mantener siempre un repositorio de cédigo fuente.

El desarrollo de software implica a un conjunto de ficheros que necesitan ser organizados para
elaborar un producto, asi mismo hacer el debido seguimiento de ellos implica altos costos y mas
aun si se involucran varias personas para realizar la actividad. Como solucion a este problema
existe la herramienta de gestion de codigo “GIT” que ademas forma parte de las herramientas

implementadas en el presente proyecto [17].

Para la préctica de integracion continua es importante principalmente que el codigo fuente del
proyecto se encuentre en el repositorio y sea actualizado constantemente. Sin embargo, se debe
tomar en cuenta que esta es una practica en donde puede llevarse a cabo en cualquier proceso de
desarrollo, el cual podria intervenir la creacion y uso de mas elementos de trabajo. Pero en la
actualidad existen muchas herramientas que permiten gestionar el repositorio con nuestro cédigo

fuente.

b. Automatizar la construccion.

La construccion de un software implica compilar el cédigo, para ganar tiempo y evitar muchos

errores, esta tarea puede ser automatizada por dos herramientas como son Maven o Ant [17].

Una construccién grande a menudo toma tiempo, no desea realizar todos estos pasos si solo ha hizo
un pequefio cambio. En donde el objetivo principal de automatizar la construccién es simplificar

y agilizar los procesos de construccion.

c. Entregar todos los dias el codigo actualizado a la linea principal.
La integracion ronda principalmente alrededor de la comunicacion. La integracion permite a los
desarrolladores decir a otros desarrolladores acerca de los cambios que han hecho. La
comunicacion frecuente permite a la gente a conocer mas rapidamente los cambios que se
desarrollan. El pre-requisito para que un desarrollador realice un commit a la linea principal (Base
line — Linea Base) es que pudo construir correctamente su codigo lo que incluye, por supuesto,

superar las pruebas de compilacion. [17]

La comunicacion frecuente permite que los desarrolladores sepan rapidamente a medida que se
realizan los cambios en el codigo fuente del proyecto. El Unico requisito previo para que un

desarrollador se comprometa con la linea principal es que pueda construir correctamente su codigo.
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El desarrollador primero actualiza su copia de trabajo para que coincida con la linea principal,
resuelve cualquier conflicto con la linea principal. Las confirmaciones frecuentes alientan a los
desarrolladores a dividir su trabajo en partes pequefias de unas pocas horas cada uno ayudando a

seguir el progreso y proporciona una sensacion de progreso.

d. Realizar pruebas en un ambiente clonado del entorno de produccion.
El riesgo de que ocurran errores en desarrollo y no en produccion o viceversa es mayor si se realizan
las pruebas en un ambiente con una version distinta a la de produccion. Para reducir estos riesgos
es recomendable homologar en ambos entornos la misma version de archivos de configuracion, las

librerias a usar, etc. [19]

El objetivo aqui es eliminar el riesgo asociado al entorno, ya que si los entornos son diferentes no
estamos en condiciones de asegurar que lo que paso en el entorno de pruebas sera lo que sucedera
(o no) en el entorno de produccidn. Sabemos que puede ser muy dificil e incluso hasta imposible
tener ambiente clonados por cuestiones de costo. Debido a esto, una buena opcion es utilizar

maquinas virtuales para simular los ambientes.

e. Automatizar el despliegue.
La integracion continua necesita de varios entornos para llevarse a cabo, como todos conocemos
las areas comunes son Desarrollo, aseguramiento de la calidad y produccion quienes son las que
interactUan diariamente y por lo tanto el proceso operativo debe ser mas engorrosos para esto es
mejor que los despliegues sean automatizados mediante scripts y hacer esta actividad de manera
sencilla. [18]

Convertir las fuentes en un sistema en funcionamiento a menudo puede ser un proceso complicado.
Implica compilacion, movimiento de archivos, carga de esquemas en las bases de datos de manera
rapida. Sin embargo, como la mayoria de las tareas en esta parte del desarrollo de software, puede
ser automatizado y como resultado debe ser automatizado. Pedirle a la gente que escriba extrafios
comandos o hacer clic en los cuadros de didlogo es una pérdida de tiempo y muchos errores por
eso es muy buena idea automatizar esos procesos o tareas para lograr un rapido despliegue en

diferentes ambientes.
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3.4.3 Beneficios de la integracién continua

A continuacion, podemos mencionar los beneficios principales de la integracion continua:

a. Mayor productividad para el desarrollo.
Con la practica de la IC un equipo puede obtener una retroalimentacion temprana ya que en el caso
de gue el software no compile 0 no pase las pruebas automaticas el sistema alertara al equipo. Se
puede obtener un “build” de forma automatica cada vez que se suba el codigo al repositorio si asi
se lo desea. Esto implica una reduccion del riesgo a la hora de integrar el producto y permite la
deteccion temprana de errores, ya que estos se detectaran también en la subida de cddigo al

ejecutarse las pruebas de integracion y aceptacion de forma automatica. [20]

Con los procesos automatizados, los desarrolladores dejan de realizar tareas manuales y
complicadas en donde les quitan el tiempo y energia al momento de realizar un proyecto. De esta
forma, el equipo de trabajo aumenta su productividad, creando soluciones que sean agiles para el

proceso de desarrollo de software.

b. Deteccion rapida de las fallas.
Debido a que integramos y ejecutamos las pruebas e inspecciones (de codigo) varias veces al dia,
hay una mayor probabilidad de que se descubran y reparen los defectos encontrados mas
rapidamente. Esto se debe a que es mas acotado el espectro en el cual se debe buscar y corregir el

mismo porque la cantidad de c6digo modificado en cada integracion es menor. [21]

Al realizar las pruebas es posible encontrar e investigar bugs antes de que los proyectos se
desarrollen y asi poder evitar que el trabajo realizado se pierda y tenga que iniciar a realizar el

proyecto desde cero.

c. Distribucion rapida de las actualizaciones.
La integracion frecuente de cdédigo conduce a la reduccion de los niveles de riesgo de cualquier
proyecto. Los defectos de codigo se pueden detectar mas pronto y se arreglan mas rapido, por tanto,
podemos tener métricas para medir el estado de la aplicacion. Cuando un equipo de desarrollo
integra su trabajo con frecuencia significa que hay poco recorrido entre el estado actual de la
aplicacion y lo que el desarrollador estd implementando. Y asi se reduce la posibilidad de

supuestos. [21]
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Los sistemas de integracion continua ayudan a los equipos de trabajo distribuyan las

actualizaciones sobre los usuarios o0 empresas de manera frecuente y rapida.

3.5 HERRAMIENTAS DE INTEGRACION CONTINUA

Existe una gran cantidad de herramientas en el mercado las cuales permite implementar
Integracién y Despliegue Continuo, dentro de las principales herramientas estan Jenkins, Travis,

Circle Cl, TeamCity, Bamboo.

3.5.1 Jenkins

Es una aplicacion que ayuda a los desarrolladores a realizar Integracion Continua de proyectos de
software y ayuda detectar y corregir errores de integracién de forma continua. Fue creado del
desarrollo original Hudson. Esta herramienta esta implementada en lenguaje de programacion Java

por lo siguiente para poder utilizarlo es necesario una maquina virtual. [22]

Por ende Jenkins es una herramienta de Integracién Continua y ayuda a localizar, corregir y detectar
errores de una manera rapida y continua, ademas es muy Util para diferentes lenguajes de
programacion permitiendo facilitar el trabajo a los desarrolladores de una forma rapida y sobre
todo disminuyendo el costo y el tiempo.

a. Jenkins Pipeline
Uno de los mayores beneficios de usar pipelines y Jenkins es poder hacer los jobs maés
configurables, faciles de editar y mas durables. También podemos utilizar entradas (input) humanos

o0 esperar la aprobacién de otro job para ejecutar el nuestro mediante pipelines [19].

Por ende pipeline con Jenkins tiene una capacidad de suspender o reanudar de ejecucién de
trabajos, comprueba pipeline en el control de codigo fuente a través de un archivo, incluso cuenta
con soporte para ampliar el idioma especifico del dominio con pasos adicionales de la organizacién
por medio de bibliotecas compartidas.

3.5.1.1 Modelo de integracion continua con Jenkins

Como se vio anteriormente, Jenkins es utilizado como una herramienta para la automatizacion de

la integracion continua, por lo que este cuenta con una serie de plugins o complementos, que no
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son mas que conectores a otras aplicaciones para interactuar dinamicamente con ellas; es decir,
Jenkins seria el encargado de las ejecuciones de cada aplicacion en cada una de las fases de

integracion continua.

llustracion 7: Modelo béasico de Integracion Continua con Jenkins

&""“{-{ i - 3 o F 5 \- 7:"*7»_,>_-
i 3 ntrol de )
: Andlisis de calidad y Despliegue
Codigo fuente Cédigo fuente Codigo fuente / ejecucld:stk / continuo

Fuente: [21].

Versionamiento Construccidn y
y control de compilacion de

Para Jenkins, el modelo es muy sencillo, ya que se basa en dichas conexiones y sus configuraciones
de entrada para que cada aplicacion ejecute las operaciones que cada una deba realizar en cada una
de las fases del proceso de integracion continua. Lo que lo hace complejo, es la configuracion de

las operaciones que cada herramienta de las que esta conectada debe realizar independientemente.

Jenkins permite la ejecucion de tareas manuales o programadas en cada fase; brindan como una
respuesta, las estadisticas, reportes e informes del resultado de la operacién, el cual puede servir
como el disparador o trigger, para la siguiente operacion dentro del flujo en el modelo previamente
disefiado. Pero al final, la intencién de Jenkins es tener todo el flujo automatizado para obtener un

resultado final con la menor intervencion humana posible en cada paso del flujo.

3.5.1.2 Plugins en Jenkins

Los complementos (plugin) extienden su uso a proyectos escritos en lenguajes distintos de Java.
Hay complementos disponibles para integrar Jenkins con la mayoria de los sistemas de control de
versiones y bases de datos, los complementos también pueden cambiar la apariencia de Jenkins o

agregar nuevas funciones.
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3.5.2 Travis

Travis Cl se basa en su proceso de desarrollo donde crea y prueba automaticamente los cambios
de codigo, proporcionando informacion inmediata sobre el éxito del cambio. Travis Cl también
puede administrar otros procesos del desarrollo administrativo, como los despliegues de nuestros
proyectos en algn entorno especifico y también provee notificaciones, los cual parece bien para

mantenernos al tanto de lo ocurrido. [23]

Por ende la herramienta Travis se centra en el rendimiento del proceso de construccion con pruebas
automatizadas y con sistema de alerta, aqui los usuarios pueden probar el codigo rapidamente, ya

que hace un seguimiento de los cambios dando como notificaciéon si el cambio fue o no exitoso.

a. Archivo .travis.yml
Travis YML es un archivo de configuracion ubicado en la carpeta raiz de su proyecto para definir
cémo configurar la informacion relacionada con la compilacion, esto permite que su configuracion
sea flexible y con control de versiones, YAML tiene su propia sintaxis amigable y es un lenguaje

atil para agregar a su desarrollo, tiene para lenguajes mas populares [24].

Por ende el archivo .travis.yml permite configurar el comportamiento de la compilacion dentro de
Travis Cl, ya que es la raiz del repositorio del proyecto y si este archivo no estd entonces la
compilacion no se llevard a cabo, este es un archivo de lenguaje humano quiere decir que el

desarrollador configura de manera manual de acuerdo a su necesidad.

llustracion 8: Integracion Continua con Travis Cl

Code Push to GitHub Run tests on
Travis ClI

Fuente: [24].

Travis CI nos permite automatizar el proceso de prueba, integracion, entrega e implementacion del
cddigo, lo que nos permite incorporar los principios de DevOps y Agile en nuestras practicas de
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cddigo desde la implementacion hasta la produccion. Completamente alojado y listo para usar con
solo unos pocos clics de un botdn, Travis CI se vincula con su sistema de control de versiones
existente y lo prepara para automatizar las pruebas de compilacion y mas con un minimo esfuerzo

inicial: se acabaron los dias de tener que suministrar su propia prueba de infraestructura!

3.5.3 CircleCl

CircleCl es una herramienta basada en la nube que automatiza el proceso de integracion e
implementacion. También se enfoca en probar cada cambio de codigo antes de su implementacion,
utilizando métodos como pruebas unitarias, pruebas de integracion y pruebas funcionales. Se

integra perfectamente con el sistema de control de versiones actual. [25]

De tal manera se puede acotar que la herramienta CircleCl es una plataforma de integracién y
entrega continuas en donde ayuda a que los equipos de software liberaren codigo mucho mas rapido
y con confianza al automatizar el proceso de construccion, prueba e implementacion, ademas tiene

una plataforma de desarrollo de software moderna que permite a los equipos aumentar.

3.5.4 TeamCity

La herramienta comprueba los cambios en el codigo antes de integrarlos a la linea principal.
Unicamente cuando el cdigo esta libre de errores, pasa a formar parte del codigo base para todo
el equipo. TeamCity lleva a cabo las pruebas automaticamente en un segundo plano, de modo que

el desarrollador puede continuar trabajando. [26]

Es por ello que la herramienta TeamCity viene siendo un servidor de Integracion Continua llegando
a ser facil de usarlo para aquellas personas desarrolladoras, ademas es ligero al momento de

configurar incluso es gratis para equipos pequefios y ciertos proyectos de codigo abierto.

Para los desarrolladores que se van por el lado de TeamCity buscan una mejor capacidad de
codificacion, en donde integran herramientas de compilacién y pruebas visualizando procesos de
DevOps permitiendo un mejor rendimiento, asi como la facilidad de configurar los procesos sin
hacer uso de cddigos, de tal manera que lleva un registro de las pruebas que identifica los fallos del

proceso en tiempo real.
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3.5.5 Bamboo

Es el servidor de automatizacion importante utilizado para Cl que crea, prueba e implementa
automaticamente el cddigo fuente y configura la aplicacion para su implementacion. Esta
herramienta con licencia ofrece una visibilidad de alto nivel sobre todo el proceso de desarrollo,
prueba e implementacién, es compatible con numerosos idiomas y permite a los desarrolladores de

software utilizar metodologias de Cl1/ CD. [24]

Es por ello que la herramienta Bamboo es esta orientado a la Integracion Continua 'y despliegue
continuo ya que permite resistencia, fiablidad y escalabilidad de equipos de todo tipo de tamafio

ademas se destaca en ser la mas sencilla integracion con diferencia de otras herramientas.

3.5.6 Caracteristicas de las herramientas de Integracién Continua

Debido al rapido crecimiento y a la gran variedad de opciones en el mercado de la tecnologia de
informacion, ya que la seleccion de las herramientas adecuadas para un desarrollo de software se

convierte en una tarea muy dificil.

Al principio del proceso de la eleccion de las herramientas para la implementacion de la Integracion
Continua no son muy claros, de tal manera que es importante averiguar las caracteristicas que se

requiere para hacer una buena seleccion de la herramienta.

Segun [27] afirma que la mejor herramienta de Integracion Continua debe ahorrar el tiempo y
costes de un proyecto, ademas que la eleccion de la herramienta no debe ser la Gnica que use, mas
bien que el desarrollador aplique las herramientas que se adapte a sus necesidades, entre las

caracteristicas que se toma en cuenta para una buena Integracion Continua son:

e La ejecucion del build: caracteristica basica de una herramienta de Integracion Continua,
segun [27] manifiesta que el verdadero sistema de Integracion Continua debe ser del tipo
de ejecucion de build impulsada por eventos. De tal manera la compilacion se realiza
después de cualquier cambio que se haga en el repositorio, es una opcion sin embargo
requiere tiempo adicional en la configuracion del repositorio de control del versiones,
mientras que un sistema impulsado por sondeo no es necesario.

e EIl mantenimiento del sistema de control de versiones en un desarrollo de software es muy
importante ya que se debe prestar atencion a factores como la forma en que la herramienta
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de Integracion Continua interactda con los métodos que usa los repositorios, aunque el
servidor de Integracion Continua tiene que reconocer los archivos modificados y sus
versiones.

e Laretroalimentacion es otro de los factores clave de la Integracion Continua, ya que soporta
diferentes tipos de retroalimentacion, puesto que es critica para optimizar los procesos de
DevOps (creacion, prueba, entrega, implementacion y retroalimentacion del cédigo para
iniciar de nuevo con el cddigo), en donde las herramientas habilitan bucles de
retroalimentacién es ahi donde los equipos de DevOps deben reducir el ruido innecesario y
medir continuamente el éxito.

e Lainterfaz de usuario debe tenerse en cuenta ya que su disefio puede facilitar el tiempo en
los primeros periodos mientras trabaja con las herramientas de Integracion Continua.

e Las caracteristicas de seguridad estan incorporadas en cada herramienta dentro su sistema,
esto quiere decir que incluyen autenticacion y autorizacién, que permite el acceso de control
a la revision de resultados y modificacion de la configuracion.

e La extensibilidad quiere decir que existe la posibilidad de ampliar la funcionalidad.

e La compatibilidad es otro de los factores importantes al momento de seleccionar la
herramienta de Integracion Continua.

e La fiabilidad es importante ya que la herramienta de Integracién Continua con un largo
periodo de existencia en el mercado y una buena reputacion es una opcion fiable a
comparacion de otras que recién se incorporen al mercado tecnologico.

e La longevidad es un factor que afecta al futuro, ya que la fiabilidad se centra en el pasado
y presente de la vida util de la herramienta.

e Lausabilidad se refiere a la facilidad de configurar y usar la herramienta para el usuario.

Posterior al analisis de una revision bibliografia de las diferentes herramientas que compara
StackShare se determina que las herramientas de Integracion Continua mas efectivas y
popularmente las mas utilizadas son Jenkins y Travis, por ello el caso de estudio a realizarse sera

entorno a estas dos herramientas.
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3.6 METODOLOGIAS

La calidad de un instrumento depende de sus caracteristicas psicométricas, las cuales se conocen
mediante su fiabilidad y validez, estos permiten conocer la consistencia interna del instrumento, la

pertinencia y claridad de los items, asi como la estructura latente del cuestionario [28].

De tal manera que la medicion es una parte importante en un proyecto de investigaciéon ya que da
validez a la investigacion que se realiza, esto a través de escalas de medicion de intervalo o un test

para tener resultados estadisticos y ver su fiabilidad.

3.6.1 Metodologias de investigacion

La metodologia de investigacion es el conjunto de decisiones coherentes, generales y abstractas que
el investigador toma sobre como obtener determinados tipos de datos de la realidad que estudia,
pero los cuales quedaran objetivamente reflejados en los modos en que se acercara a la realidad y
obtendra datos de esta, con la utilizacion de métodos, técnicas y herramientas [11]. De tal manera
que las metodologias conforma un plan de estudio el cual permite llegar a sustentar el tema que se
va a investigar a través de varios métodos, técnicas e instrumentos que ayuda a la recoleccién de

la informacion.

3.6.1.1 Tipo de investigacion

a. Investigacion cualitativa
La investigacion cualitativa es aquella que se basa en la obtencion de datos en principio no
cuantificables, basados en la observacién. Aunque ofrece mucha informacion, los datos obtenidos
son subjetivos y poco controlables y no permiten una explicacion clara de los fendmenos. Se

centran en aspectos descriptivos [12].

De tal manera que la investigacion cualitativa no es mas que un analisis de los datos que no son
numéricos para poder obtener una informacion de los fendmenos que se va a estudiar, de forma

detallada, este tipo de investigacion también es adaptable a cualquier tipo de estudio.
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3.6.1.2 Nivel de investigacion

a. Investigacion descriptiva
El objetivo de este tipo de investigacion es exclusivamente describir; en otras palabras: indicar cuél
es la situacion en el momento de la investigacion. Su informe debe de contener el ser, no el deber
ser. Después de describir se puede interpretar, inferir y evaluar. Esta es la base y fundamento de

otras investigaciones [13].

De tal manera que la investigacion descriptiva como su nombre lo indica esta establece una
descripcion casi completa de un objeto de estudio, sin la busqueda de causas ni consecuencias del
fendmeno, esta puede medir caracteristicas simplemente se busca tener una idea clara de la

situacion.

3.6.1.3 Disefio de la investigacion

a. Disefio narrativo
El disefio narrativo en diversas ocasiones es un esquema de investigacion, pero también es una
forma de intervencion, ya que el contar una historia ayuda a procesar cuestiones que no estaban

claras. Se usa frecuentemente cuando el objetivo es evaluar una sucesion de acontecimientos [14].

De tal manera el disefio de investigacion narrativo consta de la recoleccion de datos que realiza el
investigador sobre las experiencias determinadas personas para describirlas y analizarlas, los datos

se obtiene a través de entrevistas, documentos, entre otros.

3.6.2 Metodologias de desarrollo
3.6.2.1 Practicas agiles

a. Concepto
Normalmente nos referimos a las préacticas Agiles como a un conjunto de préacticas que son
empleadas habitualmente en los métodos y marcos de trabajo Agiles. EI concepto también incluye
algunas practicas inventadas, o aplicadas exclusivamente en entornos de trabajo Agil. Sin embargo,
eso no quiere decir que sean exclusivamente Agiles. De hecho muchas de estas practicas se

empelaban anteriormente en entornos tradicionales. [10]
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De tal manera que las practicas agiles no solo se aplican en metodologias agiles sino que también
se las puede involucrar en las metodologias tradicionales siempre y cuando haya un beneficio para

el sistema asi se puede ajustar la practica al sistema.

b. Ejemplos
Las préacticas agiles pueden ser beneficiosas tanto para las metodologias tradicionales como para
las metodologias agiles dependiendo si es que se requiere de la implementacion de las practicas

gue se muestran a continuacion:

= La propiedad colectiva del codigo

» Programacién por paros

= Reuniones diarias de pie (daily stand-ups)
= Radiadores de Informacion

= Refactorizacion continua

= Auto-organizacién
3.7 TECNICA DE VALIDACION
3.7.1 Validacion por expertos

Segln [29] afirma que “La evaluacion mediante el juicio de experto consiste, basicamente, en
solicitar a una serie de personas la demanda de un juicio hacia un objeto, un instrumento, un

material de ensefianza, o su opinidn respecto a un aspecto concreto”.

La validacion por experto es un método que permite saber si una investigacion es fiable o no en
donde intervienen personas expertas en el area y evalian de acuerdo a una escala de medicion que

permite conocer los resultados de dichos expertos.

3.7.2 Alfa de Cronbach

El coeficiente alfa de Cronbach es una formula general para estimar la fiabilidad de un instrumento
en el que la respuesta a los items es dicotomica o tiene mas de dos valores, expresa esta
consistencia interna a partir de la covariacion entre los items del cuestionario o test, de manera que

cuanto mayor es la covariacion, mayor puntuacién alfa [30].
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Por ende el test de Cronbach requiere una admiracion de medicion, aqui no es necesario que se
dividan en dos mitades los items del instrumento de medicion, tnicamente se aplica la medicion y

se calcula el coeficiente, lo cual permite una calcular la fiabilidad de la investigacion.
Para el calculo de alfa de Cronbrach se emplean las siguientes variables [31]:

Mediante la varianza de los items:

- 12—
= Kk_-1 Vvt

K > Vil
Donde:
« = Alfa de Cronbach
K = NUmero de items
Vi = Varianza de cada item

Vt = Varianza del total

De tal manera que al emplear la formula este permite conocer el valor de la investigacion, de

acuerdo a los datos que se recolecte de los expertos que van a evaluar.

3.7.3 Interpretacion del Coeficiente de Alfa de Cronbach

El valor minimo aceptable para el coeficiente alfa de Cronbach es 0,70; por debajo de ese valor la
consistencia interna de la escala utilizada es baja. Por su parte, el valor maximo esperado es 0,90;
por encima de este valor se considera que hay redundancia o duplicacion. Varios items estan
midiendo exactamente el mismo elemento de un constructo; por lo tanto, los items redundantes
deben eliminarse. Usualmente, se prefieren valores de alfa entre 0,80 y 0,90. Sin embargo, cuando
no se cuenta con un mejor instrumento se pueden aceptar valores inferiores de alfa de Cronbach,

teniendo siempre presente esa limitacion.
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llustracion 9: Valoracion del Coeficiente de Alfa de Cronbach

0O 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Fuente: [35].

Es necesario tener en cuenta que el valor de alfa es afectado directamente por el nimero de items
gue componen una escala. A medida que se incrementa el nimero de items, se aumenta la varianza
sistematicamente colocada en el numerador, de tal suerte que se obtiene un valor sobreestimado de
la consistencia de la escala. De igual manera, se debe considerar que el valor del alfa de Cronbach
se puede sobreestimar si no se considera el tamafio de la muestra: a mayor nimero de individuos

gue completen una escala, mayor es la varianza esperada.

4 MATERIALES Y METODOS
4.1 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Para la ejecucion del proyecto propuesto es importante recurrir al siguiente tipo de investigacion
el cual ha sido analizado por los investigadores, a continuacidn se presentara las razones o criterios

de seleccidn de cada una de ellas:

4.1.1 Tipo de investigacion cualitativa

En el proyecto de investigacion se usaréa el tipo de investigacion cualitativa porque se basa en una
comparativa que interpreta conclusiones tentativas y revisiones que se comprueban ya que el
estudio que se realiza no es lo Gltimo, mas bien es tomado para el caso de estudio que estamos

resolviendo, realizando estudios mas estructurados con la aplicacién de dos estrategias.

4.1.2 Nivel de estudio descriptivo

La investigacion cualitativa con nivel de estudio descriptivo con medicion de variables
independientes permitird valorar el uso de las herramientas de Integracion Continua, Jenkins y
Travis Cl, ya que en nuestro caso para realizar el proceso de Integracién Continua en proyectos de

software depende de las herramientas para llevar a cabo el proceso.
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4.1.3 Disefio de investigacién narrativo
Esta investigacion de disefio narrativo permitira narrar lo que sucedera al probar las dos
herramientas para la integracion continua, aqui se detallara de principio a fin el uso de las

herramientas Jenkins y Travis Cl aplicando a un software web creado por las investigadoras.

4.2 TECNICAS E INTRUMENTOS DE INVESTIGACION

4.2.1 Observacion
Esta técnica de investigacion ayudd a seleccionar la herramienta que mejor alternativa tiene para
los procesos de integracidn continta basandose en los resultados que se obtiene a través del analisis

de las caracteristicas.

4.2.2 Fichas bibliograficas

Esta técnica permitié revisar el material bibliografico sobre las herramientas de integracion
continua Jenkins vs Travis Cl ya que se recolectd datos importantes que ayud6 a comprobar la

hipotesis del proyecto.

4.2.3 Juicio de expertos

Esta técnica se utilizé para validar el contenido del proyecto de investigacion, enfocandose en el
caso de estudio de las herramientas Jenkins y Travis Cl para el proceso de integracion, permitiendo

conocer la escala en la que se encuentra nuestro estudio.

4.2.4 Cuestionario.

Este instrumento permitioé formular preguntas que ayuda a obtener informacién para ver fiabilidad
del proyecto de investigacion a través del coeficiente Alfa de Cronbach y con los datos recolectados

poder analizar que herramienta es la mejor alternativa en los procesos de integracion continua.

4.6 METODOLOGIA DEL DESARROLLO

4.6.1 Practicas agiles
Esta metodologia ayud6 con la ejecucion de los casos précticos, ya que se usO la propiedad

colectiva del cédigo y trabajo en equipo, al ser un trabajo en equipo se necesito de un repositorio
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para almacenar el cddigo fuente del proyecto que este caso se utilizd GitHub. Para el proceso

practico de integracion continua se aplicd en un sistema web realizado en Visual Studio Code.

4.5.1.1 Herramienta Jenkins
La herramienta Jenkins ayudara en la ejecucién de los procesos de integracion continua, a través
del trabajo en equipo, para realizar las pruebas, se hara uso del repositorio GitHub para tener el
codigo fuente compartido lo cual sera realizado en Visual Studio Code con el lenguaje de
programacion Python y durante la practica poder analizar la funcionalidad y las caracteristicas que

tiene.

4.5.1.2 Herramientas Travis
Esta herramienta nos ayudara en la demostracion de los procesos de integracion continua, para
realizar la ejecucion de las pruebas se utilizard GitHub como repositorio del cédigo fuente el cual
sera realizado en Visual Studio Code en lenguaje Python, y durante la practica poder observar y

analizar la funcionalidad y las caracteristicas que tiene.
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5 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Resultados de la comparacion de las herramientas de Integracion Continua caso de estudio

Jenkins vs Travis.

5.1 Resultado del anélisis comparativo.

Se realiza un cuadro comparativo de las caracteristicas de las herramientas de Integracion Continua

Jenkins y Travis Cl tras realizar una practica con cada una de ellas, con el fin de analizar y mostrar

resultados realizado por los investigadores.

Tabla 1: Cuadro comparativo de las herramientas de Integracién Continua: Jenkins y Travis CI

Base de

comparacion

Jenkins

Travis

Licencia

Bajo licencia de software libre
accesible para todos los usuarios

que deseen usar la herramienta.

Tiene un plan anual y mensual:

El mensual tiene en un mes de
prueba gratis y los siguientes
meses son de paga segun los
créditos que se necesite, y el plan
anual no tiene prueba gratis.

Instalacion

Se ha realizado la instalacion de

2 maneras:

e Ubuntu: se necesita de
maquina virtual (VirtualBox),
SSH, Docker, e imagen de
Jenkins, esta instalacion se
realiza a través de comandos.

e Windows: se necesita de

JDK 'y el programa ejecutable

No se requiere de instalacion
debido a que es un servicio en la
nube en donde se necesita
registrarse con una cuenta de
Github, Bitbucket, Gitlab, y
Assembla, ademas se necesita de
una tarjeta de crédito para
empezar a trabajar en la

herramienta.
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de Jenkins, en esta instalacion

no se usa comandos.

Configuracién

Se  realiza  configuraciones
manuales al momento de haber

creado una nueva tarea.

Solo se necesita configurar el
archivo YML directamente en el

cédigo fuente del proyecto.

Notificaciones

Se puede recibir notificaciones a
través de Slack, para esto se
plugins y
configuracién en Jenkins.

necesita de

Las notificaciones de los
resultados llegan automaticamente
al correo electrénico, esto debido a
que la cuenta de Github esta

vinculada con correo electrénico.

Ejecucion del

La construccién del proyecto se

La construcciéon del proyecto se

proyecto necesita de  configuraciones | realiza automéaticamente, lo cual
(Build) extras, como la conexién de | no se necesita de una
Jenkins con Github usando | configuracion previa.
credenciales y el tiempo en el que
se va a realizar el build.
Control de Para el control de versiones se usa | En Travis Cl se usa la herramienta
versiones la herramienta Git ya que registra | Git para guardar el registro de las
los cambios del codigo fuente. modificaciones que se realizaenel
cadigo.
Cambios Los cambios que se realizan | Los cambios en Travis Cl se hacen
(commit) primero se deben subir al | de manera automatica.
repositorio  para  que la

herramienta de Jenkins realice la

construccion.
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Seguridad Jenkins tiene una autenticacion y | En Travis Cl la autentificacion es
autorizacion muy amplia ya que | vulnerable debido a que esta
permite manejar roles de usuarios. | vinculado a un repositorio publico,
sin embargo puede tener seguridad

en proyectos privados.

Fuente: Los investigadores

Tras el analisis realizado por los investigadores ante la practica de las herramientas de Jenkins y
Travis Cl, se puede observar que la herramienta Jenkins es la mejor opcion para el proceso de
Integracion Continua ya que es amplia en muchos aspectos tanto como la configuracién y seguridad
ademas existe mas informacion para conocer mas sus funcionalidades, por otro lado la herramienta
de Travis CI resulta mas facil para los procesos de Integracion Continua sin embargo no

proporciona seguridad para proyectos publicos.

Se realiza una investigacion de articulos tecnoldgicos para realizar un analisis bibliografico de las

herramientas de Integracion Continua Jenkins y Travis Cl. Ademas se consult6 en la herramienta
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StackShare en donde varias personas que participan son expertas en el manejo de tendencias

tecnologicas [32].

Tabla 2: Analisis bibliografico de las herramientas de Integracion Continua Jenkins y TravisCl

Herramienta | Articulos bibliograficos

En el articulo [33] intenta reducir el riesgo y fortalecer pruebas de aceptacion
con Jenkins CI, en donde pasantes del Laboratorio de Pregrado en Ciencias
ayudan a investigar y configurar un prototipo de sistema de prueba
automatizado, se utiliz6 Jenkins como servidor maestro para ejecutar pruebas de
Puppet, el proceso de pruebas consistia en hacer un cambio al entorno de
produccion de Puppet y al instante se realiza una prueba automatizada en Jenkins
en donde permite ver el proceso de su ejecucion en donde detalla el estado de la

prueba y saber que sali6 mal o si todo sali6 con éxito.

En el articulo [35] el sistema informéatico ATLAS Nightly System sirvié como
una herramienta importante en los esquemas de administracion y organizacion
de software colaborativo de ATLAS. La adopcion de practicas de Integracion
) Continua y el reemplazo de elementos antiguos del sistema con herramientas
Jenkins modernas de codigo abierto como Jenkins y GitLab permitié racionalizar la
asignacion de recursos de hardware y las operaciones administrativas,
proporcionando un flujo de trabajo de desarrollo de software, acelerando los
ciclos de innovacion y aumentando la confianza en las implementaciones de
software nuevo. Permitiendo mejorar la capacidad de ATLAS de soportar

muchos desarrolladores y pruebas en grupos.

En el articulo [37] demostraron que Jenkins es de cddigo abierto y reconocido
para formar una plataforma agil para la ciencia, procesamiento de imagenes,
datos que tiene facilidad en la configuracion, mantenimiento y tiene un soporte
para varios sistemas operativos y una gran cantidad de complementos
preconstruidos, Jenkins puede ser utilizado en ambientes cientificos donde haya

necesidad de integrar y automatizar calculos cientificos y gestion de datos.
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En el articulo [39] Jenkins ayudé a los desarrolladores de software HPC ya que
puede crear pipelines completos la cual ayuda en el proceso de gestion y
aumento el potencial para entregar productos confiables y de alta calidad.

En el articulo [41] presento la fase del funcionamiento de Jenkins a través de
pruebas de la TICs del ejército ecuatoriano en donde la herramienta permitié la
verificacién con actualizaciones y modificaciones que realizan el departamento
de desarrollo al departamento de operaciones los cuales se conecta a través del

repositorio subversion,

Travis

En el articulo [34] manifiesta que para el proceso de implementacion utiliza un
mecanismo automatico para detectar problemas de integracion lo antes posible.
El sistema compila y prueba automaticamente en servicios de back-end para
acelerar la implementacién proceso. Travis Cl permitié hacer el proceso de
prueba, pasando por 3 procesos, subir el cédigo al repositorio de Github, y se
aprovechd la Integracion Continua para hacer un despliegue automatico y
continuo usando Travis CI que construye y prueba e implementa el servicio en

el servidor y lo implementan en el servidor de Heroku.

En el articulo [36] los modelos computacionales son herramientas poderosas
para explorar las propiedades de los sistemas biolégicos complejos, es por ello
que ha desarrollado Open Source Brain una plataforma que comparte, analiza y
simula modelos de diferentes regiones cerebrales y especies que vincula
repositorios de codigo abierto, donde el desarrollo de modelos necesita pruebas
sistematicas del cdédigo base, por ello el modelo de validacion se instala
localmente y se ejecuta usando Integracion Continua con Travis Cl permitiendo

garantizar cualquier problema de compatibilidad con el simulador.

En el articulo [38] una plataforma de generacion de malla de cddigo abierto para
el modelo biofisico utilizando geometrias celulares realistas, y para la
disponibilidad del codigo y fomentar la colaboracién de la comunidad se ha
usado repositorio de Github para hacer Integracion Continua con TravisCl y

Appveyor que garantizd la compatibilidad del cédigo en una amplia gama de
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sistemas operativos, compiladores y control de versiones basados en etiquetas

git para poder rastrear la version de software.

En el articulo [40] se estudi6 dos formas de depresion sinaptica producida por la
neuromodulacion diferencial de los canales de calcio presinaptico se utilizé un
modelo computacional en python, para obtener una lista completa de los
parametros del modelo, se sometié a pruebas de Integracion Continua usando
pytest con Travis Cl lo que permitié garantizar la ejecucion en una amplia gama

de combinaciones de parametros validos y no validos.

En el articulo [42] presenta modelos regidos por enzimas y analisis dmicos de
Streptomyces coelicolor revelan cambios metabdlicos que mejoran la
produccion heterologa, tras la reconstruccion del modelo se realizd un
seguimiento del desarrollo usando Git para el control de versiones para el
desarrollo de modelos transparentes y colaborativos en la cual la herramienta se
incorpora en el repositorio a través de Travis Cl para el seguimiento del
desarrollo en cada cambio del modelo, garantizando un control de calidad

continuo.

En el articulo [43] muestra un tutorial practico para que expertos y principiantes
aprovechen el potencial de los datos fendmicos en programas de mejoramiento
genético Alled, en donde crearon un cuaderno ejecutable para ocho algoritmos
que subieron al repositorio de Github permitiendo instruir a los investigadores a
través de un proceso de ejecutar codigo para reproducir resultados o ejecutar
algoritmos implementados en nuevo conjunto de datos utilizando Integracion
Continua Travis Cl para que las pruebas unitarias sean implementadas usando
pytest y pueda ejecutar automaticamente cuando introduzca actualizaciones al
cddigo. Lo que permitio salvaguardar contra las actualizaciones que pueden

dafar la funcionalidad al generar informes.

Fuente: Los investigadores

En la comparacion bibliografica realizada en los articulos [34], [36], [38], [40], [42] y [43] se
determind que Travis Cl tenia licencia gratuita por ello era la herramienta mas usada para procesos

de Integracion Continua, ya que permitia configuraciones menos complejas que la herramienta
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Jenkins, por otro lado en los articulos [33], [35], [37], [39] Yy [41] se demuestra que actualmente

Jenkins es la herramienta mas usada para procesos de integracion debido a que es Open Source.

Ademas de las comparaciones realizadas se hace comparaciones (ilustracion 7) que muestra la
tendencia de informacion de las herramientas de Integracion Continua: Jenkins y Travis Cl en el
Ecuador desde los ultimos 12 meses hasta el dia de hoy, segin Google Trends, en la ilustracion 8

muestra el desglose comparativo por subregion.

lHustracion 10: Comparacion de tendencia de las herramientas de Integracion Continua: Jenkins y Travis Cl en el
Ecuador

® Jenkins ® TravisCl

Software Software + Afadir comparacién

Ecuador « Ultimos 12 meses + Todas las categorias + Busqueda web =

Interés a lo largo del tiempo

|4
<
A

i /\/\/\ A AAA /

Fuente: Google Trends

llustracion 11: Desglose comparativo por subregién de las herramientas de Integracion Continua: Jenkins y Travis

Cl
@ Jenkins @ Travis Cl Ecuador, Ultimos 12 meses

Desglose comparativo por subregion Subregion v % <> <:

® Jenkins @ Travis Cl Ordenar: Interés por Jenkins ¥
1 Pichincha |
r 2 Azuay ]
& 3 Guayas ]
4 Manabi |

Fuente: Google Trends
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En la ilustracion 9 muestra la tendencia de informacion de las herramientas de Integracion
Continua: Jenkins y Travis Cl en todo el mundo desde los Gltimos 12 meses hasta el dia de hoy,

segun Google Trends.

lustracion 12: Comparacion de tendencia de las herramientas de Integracion Continua: Jenkins y Travis Cl en el

mundo
® Jenkins ® TravisCl i .
Softwar. Frware + Afadir comparacion
Software Software
Todo el mundo v Ultimos 12 meses Todas las categorias v Busqueda web ~

Interés a lo largo del tiempo

I«
N

Fuente: Google Trends

lHustracion 13: Desglose comparativo por region de las herramientas de Integracion Continua: Jenkins y Travis Cl

® Jenking @ Travis Cl Todo el mundo, Ultimos 12 meses
Desglose comparado por regién Region G ) G C
@ Jenkins @ Travis Cl Ordenar: Interés por Travis Cl v

1 Taiwdn |
2 México |
3 Coreadel Sur I
4 Singapur |
La intensidad del color representa el porcentaje de busquedas MAS INFORMACION 5 Irlanda |

Fuente: Google Trends
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La pagina Rendimiento del sitio web proporciona una descripcion general amplia de las estadisticas
clave de trafico para su sitio web, incluidos datos sobre el trafico y la participacion (llustracion
11,12), las visitas a lo largo del tiempo (ilustracion 13), el trafico compartido por region geografica
(ilustracién 14).

llustracion 14: Métricas y definiciones de visitas y ranking

Posicién Mundial Clasificacion del pais Rango de la industria
Jan 2021 - Mar 2021 Mundia Jan 2021 - Mar Enk ..y Software para Desarrolladores
Dominio Rango 2021 Dominio Rango
i Dominio Rango o o
@ jenkins.io #44,639 @ jenkins.io #1,074
@ jenkins.io #41,848 ) i
& travis-ci.com #86,644 & travis-ci.com #2,192
& travis-ci.com #62,083
Fuente: SimiliarWeb
llustracién 15: Trafico y participacion
Visitas Totales Distribucion de dispositivos
Jan 2021 - Mar 202’ Mundial Jan 2021 - Mar 2021 Mundia
Dominio % Dominio Escritorio Mavil
@ jenkins.io I 4.127M @ jenkins.io 78.6% IE— 21.4%
& travis-cicom 1.563M £ travis-ci.com 70.4% EE— 20.6%

Fuente: SimiliarWeb

llustracién 16: Visitas a lo largo del tiempo

Jan 2027 - Mar 2021 Worldwide Al traffic

-] JEnkins. o travis-ci.com

4.127M 1.563M

Fuente: SimiliarWeb
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llustracidn 17: Trafico compartido por regién geogréfica.

Escritorio

Jan 2021 - Mar 2021

Pais Compartir trafico Division de la cuota de trafic
’ £ Estados Unidos 22.70% mm
w @ China 11.30% m
% India 870% m
& Alemania 430% 1
¢ Reino Unido 3.20% 1

Fuente: SimiliarWeb

SimilarWeb permite acceder a un analisis de cada herramienta en donde muestra una medida

definitiva del mundo digital, lo cual permite conocer la lista ordenada de cada una de ellas.

llustracién 18: Comparacidon de las herramientas de Integracion Continua mas usadas en el mundo.

(D

@ Jenkins g, Travis Cl

(D

Jenkins

Deploy Jenkins With One
Click On Linode

« Following ‘ ~+ | use this

Travis CI

Integrate with Lighstep

‘ «~ Following ‘ —+ | use this

Stacks

45.2K

Followers

37.5K

Votes

2.2K

Stacks

10.2K

Followers

5.7K

Votes

1.8K

Fuente: SimiliarWeb
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5.2 Préctica con la herramienta Jenkins

A continuacion, se presenta los resultados de la implementacion Cl en Jenkins.

Crear un proyecto y subir al repositorio de Github

llustracion 19: Proyecto en el repositorio

508 / jenkinspruebas

Pull requests

master ~ P1 > Go to file Add file ~

Paola0508 cambio nu y D4

Releases

Help people interested in this re / understand your project by adding 2 README Pickages

Languages

HTML

Fuente: Los investigadores

Crear una tarea en Jenkins para empezar con la Integracion Continua.

llustracion 20: Crear tarea en Jenkins

€ > C O localhost:808
f_ Jenkins

Panel de Control » Todo *

nter an 1tel name
[[ovine I

Fuente: Los investigadores
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En este apartado se realiza la configuramos de Pipeline.

lustracién 21: Configuracion de Pipeline

Panel de Control  » pipeline *

General | Build Tnggers  Advanced Project Options  Pipeline

Descripcion

{Plain text] Visualizar

[ Desechar ejecuciones antiguas o
[ Do not allow concurrent builds
[] Do not allow the pipeline to resume If the controller restarts

[ Esta efecucion debe parametrizarse ("]

S Ingresamos el link del proyecto de Github

Prgiect uil
httpsy/github.com/DianaPanchi/Travis.git

[ Pipeline speed/durability override

Avanzado.

O Preserve stashes from completed builds

o0 ®

O Throttle builds

Build Triggers

() Construir tras otros proyectos
O Consultar repositorio (SCM;
O Ejecutar periédicamente

O GitHub hook trigger for GITScm polling

m Avey
desde "scripts’)

pPpoOoOOO®

Fuente: Los investigadores

Para realizar el script se lo puede realizar directamente en Jenkins o a su vez en la codificacion del

proyecto.

llustracion 22: Codificacion Pipeline Script

> C @© localhost:8(

Panel de Control  * pipeline +

oo¢

Advanced Project Options

Pipeline

Definition

Fuente: Los investigadores
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Ejecutamos el proyecto para ver los resultados (build, test y deploy)

llustracion 23: Resultados

=

€ 5 C O locahosts Ta e R

® Jenkins 0] 2@ O =rwcla Slpescon

Panel de Control > pipeline

# Back to Dashboard

Pipeline pipeline

i e Construir ahora

® somar Pipsiine Stage View

Status

= Changes

| Full Stage View -
Build test Deploy
W) Github

= Rename

@ Pipeline Syntax

@ Historia de tareas Tendencia A

Fuente: Los investigadores

En de Salida de consola se puede ver el proceso de la ejecucion.

llustracion 24: Resultados modo Consola

& % »

©] A8 00 2roa 5

Panel de Control > pipeline + #5

# Back to Project

Status

@ Salida de consola

P

# Changes
Coascla Owput Running on Jemkins in C:\ProgramDate\lenkinz\.jenkins\uorkspace\pipsline
View as plain text

= Edit Build Information

© Delete build “#5°
@ restart from Stage

Replay
% Pipeline Steps
B Workspaces

& Previous Build

Fuente: Los investigadores
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Pipeline Automatico (Branch)

llustracion 25: Multibranch Pipeline

< C @ localhost:8080/view/all/newJob

f Jenkins

Panel de Control * Todo *

Enter an item name

pipelinel

» Una tarsa con el nombre ‘pipeline’’ ya existe

ik Crear un proyecto de estilo libre

rake, script ... Por

o Pipeline

Orchestrates long-running activities that can span multiple build agents. Suitable for building pipelines (formerly known as workflows) and/or orgat

fit in frae-style job type

7}, Crear un proyecto muiti-configuracién
(i i

cutar sobre plataformas concretas, etc.

decuada para proyectos que requieran un gran nimero de configuraciones diferentes. como testear en multiples entomos.

Z Folder

s nested items in it, Useful for grouping things together. Unlike view, which is just a filter, a folder creates 3 separate namespace. o you can have multiple things of the same name as long

Multibranch Pip

e Multibranch Pipeline

Organization Folder
N #

= - - 1

If you want to create a new item from other existing, you can use this option:

Fuente: Los investigadores
Creacion de credenciales para la tarea en Multibranch Pipeline

llustracion 26: Creacion de credenciales

| C @ localhost

?. Jenkins queda 0] 28 0@ 2 Pacla

[Panel de Control » pipelinel + Credentials

® up
A.Credentials
Status &
" T P Store 1§ Domain 1 Name
onfigure
&) scan Repository Now L &  Jenkins (global) paolafarinango7292@utc.edu.ec/ "
e AR g = & Jenkins (global) docker_hub_log paola0s08/ =+ docker_hub_login)
B Multibranch Pipeline Events = 4 Jenkins (global) github_key Pacla0508/**++++ (github_key
© Delete Multibranch Pipeline = 4 Jenkins (global) kubeconfig (kubeconfig)
& Personas o= D enkins Sy T T— github,_secrets
«* Historial de trabajos
sy 5 o I

\, Relacion entre proyectos

Stores scoped to pipelinel

4= Comprobar firma de archivos

[mE

= Rename

P Store 1 Domains

J  pipelinel u(global

Stores from parent

@ Pipeline syntax

P Store 4 Domains
A Credentials

2 Jenkins i (global)
@ Folder

Bl New View

[rrabajos en 1a cola ~

Fuente: Los investigadores
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Para la configuracion de Pipeline se ha realizado los siguientes pasos:

e Conexion al repositorio de Github

llustracion 27: Conexion a Github

> C ©® localhost:8080/job/pipeline1/configure

Panel de Control  + pipeline1
General | BranchSources  Build Configuration  Scan Repository Trigger: Orphaned ltem Strategy  Health metrics

Description

] (No new builds within this Multibranch Pipeline will be executed until it is re

Branch Sources Elegir credenciales

SAdd ~

Fuente: Los investigadores
Script de Pipeline creado en el archivo Jenkinsfile

llustracion 28: Crear archivo Jenkinsfile

deccibn  Ver It Ejecutar Terminal Ayuda

{ Jenkinsfile X

TRAVIS-MAIN

= db.sqlite3
Jenkinsfile

LINEA DE TIEMPO

from ‘origin’.

Fuente: Los investigadores
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Para la ejecucion del proyecto seleccionamos (master).

lustracidn 29: Seleccion para ejecucion del proyecto

€ > C @ localhost:8080/job/pi

® Jenkins . @] 28 0@ =2rota S0

Panel de Control » pipelinel »

& w
[:_| pipeline1
Status L]
Disble Mltibeane
&% Configure
[e—
7) Scan Repository Now " . =
0 s w Name 1§ UOttimo Exito Ultimo Fallo Ultima Duracién
Scan Repository Log @ s
©r a8 Min-43 o 455 [5)
B2 Multibranch Pipeline Events
L A p N Ato f AN foed

@ Delete Mutibranch Pipeine
& Personas
> Historial de trabajos
Relacion entre proyectos
[ * Comprobar firma de archivos
[ S
= Rename
@ Pipeline Syntax
A Credentials

B New View

Trabajos en Ia cola ~

Fuente: Los investigadores
Construimos el proyecto y se muestra los resultados de Pipeline

llustracion 30: Resultado de Pipeline

<« » C @ localhost:8 e1/job/master/ a ® %

€ Jenkins : ] 2® 0@ 2reon

Panel de Control  » pipelinel + master »

® up

Status

Branch master

project name: pipeline1/maste:

|, Full Stage View

25 Giub

@ Pipsiine Syntax

Declarative:

I !
Checkout SCM Byl st Papley

% Historia de tareas

Enlaces permanentes

« “Oltim
o “Ultim
o “Oltim
o “Last

(#3) hace 50 Min'

28 O Escribe aquf para buscar. O Hi "

J 84% B ~coldmaz

Fuente: Los investigadores
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5.3 Practica con la herramienta Travis ClI
A continuacidn, se presenta los resultados de la implementacion de la Integracion Continua en

Travis CI.

Se crea un archivo yml en el proyecto, se lo guarda y se lo sube al repositorio.

lHustracion 31: Crear archivo yml en el proyecto de Visual Studio Code

@

EDITORES ABIERTOS
) iniciar

Lin.9,col 41 Espacios:2 UTF-8 CRLF YAML & 0Q

o =mi -~ B = 02 € G a9 @ 3 B ~ceDad 0, W

Fuente: Los investigadores

Se activa el repositorio que se va a conectar a Travis CI.

llustracién 32: Activacion del repositorio

Dashboard  Changelog Documentation Help ‘)

O o ® qulaO508

e Repositories Settings Plan Migrate Plan usage

xm:;f;wwamwc’f GitHub Apps Integration

Activate the GitHub Apps integration to start testing and deploying on Travis CL.

Review and add your authorized organizations.
The GitHub Apps integration supports both private and open source repositories,

while providing enhanced security when interacting with GitHub.

We are only able to migrate accounts that have 50 or fewer repositories using the
Legacy Services Integration. Please refer to our documentation on how to migrate
your account.

Fuente: Los investigadores
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En este caso tiene dos opciones si quiere acceder a todos los repositorios o solo uno en especifico.

lustracion 33: Seleccién de repositorios
Repository access
ravis Cl suggested installation on all repositories.

All repositories

This & s to all current and future

@ Only select repositories

at least one tory. Max 100
[ Select repositories ~
=
[ Paola0508/PruebasTravis

 Paola0508/TravisPruebas1

Approve and install Cancel

Fuente: Los investigadores

Una vez elegido los repositorios se puede observar en Travis Cl los repositorios para realizar las
pruebas.

Dashboard ~ Changelog ~ Documentation  Help

Paola0508 / TravisPruebasl [ou1c unknonn

Running (0/0) + Branches  BuildHistory  Pull Requests

<]

+/ Paola0508/PruebasTravis

Duration: 19 sec
Finished: 2 hours ago

Paola0508/ TravisPruebas1 !
B

B
& D &,

No builds for this repository

Want to start testing this project on Travis CT?

Duration: -

Fuente: Los investigadores
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No requiere de ninguna configuracion en Travis Cl debido a que esto se realiza automéaticamente.

llustracion 34: Configuracién automatica en Travis Cl

Status Image

BRANCH

master

FORMAT

Troge URL

RESULT

hittps://app:ravis-ci.com/Paola0508/ TravisPruebas] svg?branch=master

Fuente: Los investigadores

Luego activamos el repositorio para que se realice la construccion (build).

llustracién 35: Activacion del repositorio

TravisCl ) bushbord Changebg  Docmentation  Help ‘.’ v
S g °  H Paola0508 / TravisPruebasl
MyRepositories  Ruming(0/0)  + Cuvent  Braches  BuidHistory  Pul Requests

' Pooki0508/PruchosTravis ¥

©) Duration: 19 sec
T Finished: 2 haurs ago

O PodeB08/ TrvisPrucbest a
[ |
;'h.

No builds for this repository

Wartt to start testing this project on Travis CT?

Fuente: Los investigadores
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Configuracion para activar la compilacion.

llustracién 36: Configuracién para activar la compilacién

x

< C @ app.travis-ci.com,

Trigger a custom build

Custom buikds exist only on Travis CT and will not appear in your Git history.
BRANCH

master

88 O Escribe aqui para buscar. (o] =] " i ﬁ 0 e ‘ 6 'n ﬂ ‘ s EER B ~coewzawn |9/';Zzzz 0

Fuente: Los investigadores

Se muestra el estado de la ejecucion en Travis Cl, en donde se ve que resultado se obtiene.

llustracion 37: Resultado en Travis CI

MyRepositeries  Ruming(O/) 4 Cuvert  Brarches  BuldHistory  Pul Requests > Buld#1 More options
o/ PookDS08 PrucasTrads 4 & master first commit #1 boating Cancel build
Duratior: 19 sec Commit BBa40d0 Running for -
Firished: 2 hous ogo R
O Pook0508/ TravisPruebas! @ Pooka0508
Duration: -
& o Ruby
Arméd

D IMGNAME=bradmarg/ubuntu:dbot

Jeblog View cenfig

@ Jobreceived  —— O Quewd ———— 3 Bootingvirtual machine

. ®TRAVIS CT, GMBH HELP COMPANY TRAVIS (T STATUS
ey Travie C1 =

M O Escribe aquf para buscar o A M- B = 02 ¢ 6 93 Q9 & - B ~cewad o0, O
Fuente: Los investigadores
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5.3 Validacion de expertos

A continuacion se muestra un cuadro de indicadores el cual permite calificar cada uno de los

items.
CATEGORIA | CALIFICACION | Indicador
La herramienta no es eficiente para el proceso de
1.- Regular . .
Integracion Continua.
La herramienta tiene poca eficiencia en el proceso de
2.- Bueno ., .
L Integracion Continua.
Eficiencia " - I I Py :
3.- Muy bueno La herramienta cumple con algunas funciones para e

proceso de Integracion Continua.

4.- Sobresaliente

La herramienta cumple con todas funciones para el
proceso de Integraciéon Continua.

Caracteristicas

La herramienta no tiene las caracteristicas necesarias

1.- Regular . .
g para el proceso de Integracion Continua.
5 - BUENo La herramienta cuenta con pocas caracteristicas para el
' proceso de Integracion Continua.
La herramienta tiene caracteristicas que ayudan el
3.- Muy bueno queay

proceso de Integracion Continua.

4.- Sobresaliente

La herramienta cuenta con todas las caracteristicas para
realizar el proceso de Integracion Continua.

Alternativa

La herramienta no es una alternativa para el proceso de

1.- Regular - .
g Integracion Continua.
La herramienta podria ser una alternativa para el
2.- Bueno S .
proceso de Integracion Continua.
La herramienta es una alternativa para el proceso de
3.- Muy bueno

Integracion Continua.

4.- Sobresaliente

La herramienta es una de las mejores alternativas para el
proceso de Integracién Continua.
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EXPERTO NUMERO 1

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar las herramientas de Integracion Continua
que hace parte de la investigacion Analisis Comparativo de herramientas de Integracion Continua:
caso de estudio Jenkins vs Travis Cl. La evaluacion de los instrumentos es de gran relevancia para
lograr que sean validos y que los resultados obtenidos a partir de estos sean utilizados

eficientemente. Agradezco su valiosa colaboracion.

Nombres: Blanca Lucia

Apellidos: Reinoso Chicaiza

Cédula: 1719470609

Filiacion Analista IT en empresa TATA Consultancy Service
(ocupacién, y lugar de Area de business intelligence del Banco Pichincha.
trabajo): Manejo de Metodologias agiles de programacion.

Programador en empresa Bypros S.A
Desarrollo de aplicaciones informaticas
Desarrollo de aplicaciones en PHP.
Manejo de metodologia XP.

Grado académico. Universidad Técnica del Norte
Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas (FICA).
Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales (CISIC).

e-mail lucial202utn@gmail.com
Teléfono o celular 09 59466575
Fecha de la validacién 26-02-2022

(dia, mes y afio):
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ITEMS

EFICIENCIA

CARACTERISTICAS

ALTERNATIVA

OBSERVACIONES

¢Considera usted que la herramienta Jenkins es
eficiente para realizar todos los procesos de
Integracion Continua?

¢Considera usted que la herramienta Travis Cl es
eficiente para realizar todos los procesos de
Integracion Continua?

¢Cree usted que caracteristicas de Jenkins son mas
relevantes para el proceso de Integracion Continua?

¢Cree usted que caracteristicas de Travis Cl son mas
relevantes para el proceso de Integracion Continua?

¢Considera que Jenkins es una mejor alternativa para
los procesos de Integracién Continua?

¢Considera que Travis CI es una mejor alternativa
para los procesos de Integracion Continua?

que cuenta con poca de ellas.
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El primer experto considera que la calificacion de la herramienta Jenkins es sobresaliente debido a
que la eficacia de la herramienta cumple con todas funciones para el proceso de Integracion
Continua, asi como también cuenta con todas las caracteristicas para realizar el proceso de
Integracion Continua y considerd que es una de las mejores alternativas para realizar la Integracion
Continua. En cuanto a la herramienta de Travis CI su calificacién es muy buena en eficiencia ya
gue cuenta con algunas funciones para el proceso de Integracion Continua y puede ser considerada

como alternativa para dichos procesos, finalmente, en caracteristicas su calificacion es buena ya




EXPERTO NUMERO 2

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar las herramientas de Integracion Continua
que hace parte de la investigacion Analisis Comparativo de herramientas de Integracion Continua:
caso de estudio Jenkins vs Travis Cl. La evaluacion de los instrumentos es de gran relevancia para
lograr que sean validos y que los resultados obtenidos a partir de estos sean utilizados

eficientemente. Agradezco su valiosa colaboracion.

Nombres: William Jair

Apellidos: Dévila Vargas

Cédula: 0928363993

Filiacion Aplicaciones Moviles.

(ocupacion, y lugar de Departamento de Ensamblaje y reparacion de computadoras.
trabajo): Desarrollo-Programador

Departamento de Proyectos Informaticos-Desarrollador Web
Manejo de diferentes herramientas de programacion.
Experiencia en el desarrollo de sistemas informaticos tanto web

y escritorio.

Grado académico. Ingeniero en Sistemas Computacionales Milagro Superior:
Universidad de Estatal de Milagro (UNEMI)

e-mail williamjair94@hotmail.com

Teléfono o celular 0979014551-2977557

Fecha de la validacién 27-02-2022
(dia, mes y afio):
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ITEMS

EFICIENCIA

CARACTERISTICAS

ALTERNATIVA

OBSERVACIONES

¢Considera usted que la herramienta Jenkins es
eficiente para realizar todos los procesos de
Integracion Continua?

¢Considera usted que la herramienta Travis Cl es
eficiente para realizar todos los procesos de
Integracion Continua?

¢Cree usted que caracteristicas de Jenkins son mas
relevantes para el proceso de Integracion Continua?

¢Cree usted que caracteristicas de Travis Cl son méas
relevantes para el proceso de Integracion Continua?

¢Considera que Jenkins es una mejor alternativa para
los procesos de Integracién Continua?

¢Considera que Travis Cl es una mejor alternativa
para los procesos de Integracion Continua?

2

segundo experto considera que la calificacion de la herramienta Jenkins es sobresaliente debido a

El

que la eficacia de la herramienta cumple con todas funciones para el proceso de Integracion

Continua, asi como también cuenta con todas las caracteristicas para realizar el proceso de
Integracion Continua y considero que es una de las mejores alternativas para realizar la Integracion
Continua. En cuanto a la herramienta de Travis CI su calificacion es sobresaliente en eficiencia ya
que cumple con todas funciones para el proceso de Integracion Continua, en caracteristicas la

calificacion es muy buena ya que si puede ayudar en el proceso, finalmente, el experto determina

que podria ser una alternativa dependiendo del tipo de proyecto por lo que le da una calificacién

de bueno.
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EXPERTO NUMERO 3

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar las herramientas de Integracion Continua
que hace parte de la investigacion Analisis Comparativo de herramientas de Integracion Continua:
caso de estudio Jenkins vs Travis CI. La evaluacion de los instrumentos es de gran relevancia para
lograr que sean validos y que los resultados obtenidos a partir de estos sean utilizados

eficientemente. Agradezco su valiosa colaboracion.

Nombres: Omar Santiago

Apellidos: Beddn Zambrano

Cédula: 0502630437

Filiacion Analista de informacion aplicada a las TICs.
(ocupacion, y lugar de Programador de servicios y control de dispositivos.
trabajo): Analista de seguridad de informacion.

Desarrollador web.

Grado académico. Ingenieria
Sistemas de informacién
Universidad autonoma de los Andes

UNIANDES
e-mail omarbe2013@hotmail.com
Teléfono o celular 0969021016

Fecha de la validacién 27-02-2022
(dia, mes y afio):
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ITEMS

EFICIENCIA

CARACTERISTICAS

ALTERNATIVA

OBSERVACIONES

¢Considera usted que la herramienta Jenkins es
eficiente para realizar todos los procesos de
Integracion Continua?

¢Considera usted que la herramienta Travis Cl es
eficiente para realizar todos los procesos de
Integracion Continua?

¢Cree usted que caracteristicas de Jenkins son mas
relevantes para el proceso de Integracion Continua?

¢Cree usted que caracteristicas de Travis Cl son méas
relevantes para el proceso de Integracion Continua?

¢Considera que Jenkins es una mejor alternativa para
los procesos de Integracién Continua?

¢Considera que Travis Cl es una mejor alternativa
para los procesos de Integracion Continua?

El tercer experto considera que la calificacion de la herramienta Jenkins es muy buena en cuanto a
la eficiencia ya que cumple con algunas funciones para el proceso de Integracion Continua, asi
como también cuenta caracteristicas que podria ayudar a dicho proceso, sin embargo, el experto
considero que es una de las mejores alternativas para realizar la Integracién Continua a pesar de la
amplia configuracién y licencia. En cuanto a la herramienta de Travis CI su calificacion es muy
buena en eficiencia ya también cuenta con algunas funciones para la Integracion Continua, y en
caracteristicas su calificacion es buena ya que considera que no es amplia para configurar es por

ello que la calificacion en alternativa es buena ya que podria ser considerada como una alternativa

para el proceso de Integracion Continua.
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Expertos BT

P 11 12 13 14 15 16
1 4 3 4 2 4 3
2 4 4 4 3 4 2
3 3 3 3 2 4 2

K [ YV

o= — |1 -2

K—1| vt |

6 [ 1117

o= — 1=

6-11 288

6
o=z [1-0,3854]

o= 1,2 [0,6146]
o= 0,738461

Para el criterio de validacion de las herramientas Jenkins y Travis Cl para el proceso de
integracion continua se determind a través del Coeficiente de Alfa de Cronbach, el cual esta
conformado por 6 items, divididos en 3 items para Jenkins (11, 13, 15) y 3 items para Travis Cl
(12, 14, 16), evaluando la eficiencia, caracteristicas y alternativa correspondientemente, cuyas
escalas tienen como respuestas cuatro alternativas, para el calculo de la validacién se realizd
con el apoyo del programa Excel, obteniendo como resultado un valor de 0,73, en donde dicho
valor representa una calificacion de Bueno, lo que indica una aceptacion favorable en el uso de

las herramientas ya que ayudan a los procesos de Integracion Continua.

Por otro lado los resultados obtenidos tras aplicar el método de juicio de expertos se determin6
que los tres expertos mencionan que para el proceso de Integracion Continua la mejor

alternativa es la herramienta Jenkins debido a su amplia configuracion y sobre todo al acceso

de la licencia gratuita.
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5.6 PRESUPUESTO

En el presupuesto se detallan cada uno de los costos directos y costos indirectos que

intervinieron para el desarrollo del proyecto de la investigacion.

5.6.1 Costos directos

En los costos directos se encuentran los valores economicos se emplearon para realizar la
practica de las herramientas. A continuacidn, se muestra una tabla donde se detalla cada una de

los materiales con sus precios.

Tabla 3: Costos directos

Detalle Cantidad | Valor unitario | Valor total
Curso de Jenkins 1 18,00 18,00
Servidor Travis ClI 1 10,00 10,00
Desarrollador Master 1 300
Desarrollador 1 150

Total 478,00

5.6.2 Costos indirectos
Estos costos estdn ligados indirectamente a los gastos del desarrollo del proyecto de

investigacidn, como comida, transporte entre otros.

Tabla 4: Costos indirectos

Detalle Cantidad | Valor unitario | Valor total
Transporte General 114,00
Comida General 60,00
Internet 10,00
Impresiones 100 0,8 8,00
Anillados 3 3,00 9,00
Copias 0,3 3,00

Total 204,00

5.6.3 Costos totales
Se presentan los costos totales del proyecto de investigacion.

Tabla 5: Costos totales

Detalle Valor total
Costos directos 478,00
Costos indirectos 204,00
Total 682,00
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 CONCLUSIONES

La revision bibliografica permitié crear el marco tedrico del presente proyecto de
investigacion, lo cual ayudd a comprender las diferentes definiciones sobre la Integracion
Continua en el desarrollo de software, ademéas permitié conocer los beneficios que tiene
esta practica para la automatizacion de los procesos de pruebas de proyectos de software.
La aplicacion de las herramientas de Integracion Continua, Jenkins y Travis Cl, permitio
determinar las caracteristicas técnicas de cada herramienta a traves de las cuales, se pudo
concluir que la mejor herramienta es Jenkins, ya que se adapta mejor a las necesidades del
desarrollador y sobre todo porque es Open Source.

Por medio de la técnica de juicios de expertos aplicando el Coeficiente Alfa de Cronbach
se pudo determinar que hay una aceptacion favorable del analisis de las dos herramientas
de Integracion Continua, Jenkins y Travis CI, con un valor de 0,73, lo cual demuestra que

la investigacion tiene una valoracién cualitativa de Bueno.

6.2 RECOMENDACIONES

El tema de Integracion Continua al no ser tan conocido en este medio, se recomienda
realizar nuevas investigaciones relacionadas para promover el uso de estas nuevas practicas
de desarrollo de software.

Se deberia realizar un siguiente estudio para complementar el que se presenta que se
enfoque en la préactica de Despliegue Continuo para el cual se podria utilizar las mismas
herramientas.

Para calcular la validez del proyecto de investigacion se puede aplicar otras técnicas para

conocer la fiabilidad que tiene la investigacion.
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8 ANEXOS

Hoja de vida investigador 1

HOJA DE VIDA

DATOS PERSONALES

NOMBRES Y APELLIDOS: Paola Elizabeth Farinango Alcasiga
LUGAR Y FECHA DE NACIMIEINTO: 05 de agosto del 1997

CEDULA DE CIUDADANIA: 1753097292

SEXO: Femenino

ESTADO CIVIL: Soltera

DIRECCION: Fco. Orellana- Coca

TELEFONO: 0988962234

E-MAIL: paola.farinango7292@utc.edu.ec
EDUCACION BASICA: Unidad Educativa José Acosta Vallejo
EDUCACION SECUNDARIA: Unidad Educativa Dr. Byron Efrein Reyes
TITULO: Bachiller General Unificado

EDUCACION SUPERIOR: Universidad Técnica de Cotopaxi
CARRERA: Ingenieria en Informatica y Sistemas Computacionales



Hoja de vida investigador 2

HOJA DE VIDA

DATOS PERSONALES

NOMBRES Y APELLIDOS: Diana Pamela Panchi Zapata
LUGAR Y FECHA DE NACIMIEINTO: 01 de agosto del 1998

CEDULA DE CIUDADANIA: 0550239636

SEXO: Femenino

ESTADO CIVIL: Soltera

DIRECCION: Thomas de Berlanga y Archipiélago
TELEFONO: 0983705331

E-MAIL: diana.panchi9636@utc.edu.ec
EDUCACION BASICA: Escuela “Elvira Ortega”

EDUCACION SECUNDARIA: Unidad Educativa “Victoria Vasconez Cuvi”
TITULO: Bachiller General Unificado

EDUCACION SUPERIOR: Universidad Técnica de Cotopaxi
CARRERA: Ingenieria en Informatica y Sistemas Computacionales



Hoja de vida del experto 1

BLANCA LUCIA REINOSO CHICAIZA
DATOS PERSONALES

Cédulade ciudadania: 1719470609
Direccién: Ciudad Bicentenario (Pomasqui)

Celular: 09 59466575

Nacionalidad: Ecuatoriana Estado civil: Soltera

Lugar y fecha de nacimiento: Cangahua, 03
de marzode 1988

Correo electrénico: lucial202utn@gmail.com

IDIOMAS

INGLES: Intermedio

EDUCACION

PRIMARIA SECUNDARIA

EscuelaJosé Acosta Vallejo Colegio Técnico “Cayambe”
1995 — 2001 2001 - 2007
Cayambe-Pichincha Cayambe-Pichincha
SUPERIOR

Universidad Técnicadel Norte

Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas (FICA).
Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales (CISIC).
2008-2014

Ibarra - Imbabura.

EXPERIENCIA LABORAL

AnalistaIT enempresaTATA Consultancy Service

Areade businessintelligence del Banco Pichincha.
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- Desarrollode aplicaciones en SAS

- Desarrollode ETLs en herramienta SAS

- Desarrollode ETLs(DTSX) en Visual Studio 2015-2016.

- Conocimiento de manejode DTS en SQL 2000 - 2005.

- Conocimiento de configuraciones centralizada de informacién.

- Conocimiento de Procesos de Versionamiento en tres ambientes DESARROLLO- TEST—
PRODUCCION.

- Conocimiento de desarrollo de cubos de reporteria utilizados para anélisis de informacion
financiera.

- Conocimiento de Herramienta Control M.

- Conocimientos de Herramienta Oracle

- Conocimiento de Tablas Cluster, cuando manejan grandes voliumenes de datos.
- Conocimiento de Procedimientos almacenados genéricos.

- Conocimiento de proceso de armar tablas analiticas utilizadas para reporteria.
- Manejode Metodologias agiles de programacion.

- Manejode herramientaVisual Studio.

- Manejode herramientade reporteriaPowerBI

- Manejo de Todos los complementos de herramienta SAS

- Manejode Base de datos SQL Server 2008- 2015.

- Conocimiento de herramienta de reporteria Visual Analitics

- Conocimiento de funcionalidades de reporteria Financiera.

- Conocimiento de Légicas financieras.

- Conocimiento de herramienta de Reporteria de Oracle Business.

- Conocimientos del modelo de trabajo financiero:
e Participantes.

Cartera

Localizaciones

Canales

Tarjetas de Crédito

Areade mantenimiento de Aplicaciones de Banco Pichincha.

- Generacidn de reporteria para lastperintendenciade bancos.

- Generacion de reporteriapara el dreade BI.

- Conocimientos de |dgicas aplicadas enlageneracion de reportes parael drea de Riesgo.
- Andlisisysolucién de problemas reportados de aplicaciones de Banco Pichincha.

- Soporte para aplicaciones de DWH.

- Soporte para aplicaciones de BDWH (BI).

- Conocimientos basicos del majeo de bus de datos de Panco Pichincha.

- Conocimientos basicos de comprade cartera.
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- Conocimiento medio de sincronizacion de carteray validacion de errores.

2015 — Actualidad
Analista Programador en empresa Bypros S.A
Desarrollo de aplicaciones informaticas:

-Desarrollo de aplicaciones en PHP.

- Manejo de metodologia Metrica3.

-Manejo de herramienta ScriptCase.

-Manejode Ajax.

- Manejo de Base de datos Postgresql.

- Manejo de Base de datos Mysq].

- Manejo de Base de datos SQL SERVER 2008.

2014-2015
Practicas pre —profesionales:

Gobierno Auténomo descentralizado Municipal San Miguel de Ibarra, departamentode
Informatica.

- Desarrollodel proyecto Mercado Amazonas Ciudad Comercial.
- Manejo de herramienta Symfony complemento de java.

- Manejodelibreriajquery.

- Desarrollojava.

2013 — 2014

Desarrollo de Tesis

Desarrollode la Aplicacion Informatica
-Manejo de tecnologia JSF con IDE eclipse (JAVA).
-Manejode librerias primefaces, jstl, itext, fileUpload, entre otras.
-Manejodeireport.

- Manejo de metodologia XP.
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2013-2014

CURSOS REALIZADOS

Cisco CCNA1: “Aspectos basicos de redes”

Universidad Técnica del Norte —Academia CISCO

2012-2013

Cisco CCNA2 “Routing and Switching Essentials”

Universidad Técnicadel Norte —Academia CISCO

2013-2014

CISCO IT ESSENTIAL “Mantenimiento de hardware y software de computadoras”
Universidad Técnicadel Norte —Academia CISCO

Marzo —julio 2013

Programacion basica en C#

Universidad Técnica del Norte —Centro de Capacitacién Continua
2008

Armar y Dar Mantenimiento a un Computador

Universidad Técnica del Norte —Centro de Capacitacion Continua.
2008

APTITUDES Y CONOCIMIENTOS

Programacion

e ProgramacionJava con framework JSF

e Conocimiento en librerias primefaces, jstl, itext, fileUpload, entre otras.
e Programacién php con base de datos.

e Conocimientos de Symfony(JAVA).

e Manejodelibrerialquery.

e Manejo de herramientas parareportes Ireport

e Conocimientosde Html5y Css3.

e Conocimientode ScriptCasey sus librerias.

e Programacion SASy todos sus paquetes.

e Desarrollode ETLs.

|
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e Desarrollode DTS.

e Manejode herramienta PowerBI.

e Mantenimientode aplicaciones en general.

e Analisisygeneracion de reporteriafinancieray entes de control.
e Manejo de mitologias de desarrollo:

o Meétrica 3.

6 XP.

o Scrum

o Cascada.
Bases de datos

e Manejode las siguientes suites de Bases de datos:
- Microsoft SQL Server 2005,2008 -2015
- MysaL
- PostgreSQL
- Oracle.

Otros

e Conocimientos basicos de:
o Desarrollode aplicacionesen .NET.
o Sistemas de Informacion Geografica (GIS).
o SOA(Arquitectura OrientadaaServicios) en javalDE eclipse.
o Arquitecturade software.
e Ayudaa resolucion de conflictos informaticos.
e Prioridad de trabajo en equipo.
e Habilidad paraaprendere investigar herramientas adaptables a cualquier situacion.
e Habilidad de Analisis de problemas parasolucionaren untiempode Prioridad 1.

REFERENCIAS PERSONALES

Ing. Ménica Gémez Viteri (PL) Celular:0998004461
Mg. Edwin Catagfia(PL) Celular:0984559757
Ing. Rosa Sagfiay Celular: 0996809868
Ing.Katy Arias Celular: 0990893501
Ing. Miguel Angel Lopez Celular: 0998212836
Ing. Johana Villacres Celular: 0958781385
Ing.Wendy Mera Celular: 0999274014
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Hoja de vida del experto 2

Nombres : William Jair
Apellidos : Davila Vargas
Fecha de nacimiento: 19 de Octubre de 1994
Domicilio: Cdla. Dager, Calle Rio Zamora
entre Av.Tumbes y Av. Tarqui
Teléfono de domicilio: 2977557
E-mail 1: davilawilliam94@gmail.com

C.l.: 0928363993

Tipo de sangre : O+
Edad: 25 afios

Ciudad: Milagro, Guayas

Celular: 0979014551
E-mail 2: williamjair94@hotmail.com

FORMACION ACADEMICA

2017
Milagro

2012
Milagro

2006
Milagro

Ingeniero en Sistemas Computacionales
Superior: Universidad de Estatal de Milagro (UNEMI)

Aplicaciones Informaticas

Secundaria: Colegio Particular Mixto "Madre de Dios"

Educacion Basica

Primaria: Escuela Particular "Victoria Concha de Valdez"

PERFIL PROFESIONAL

Especializado en dar soluciones informaticas a medida en multiples plataformas de programacion, responsable,
dinamico, innovador, siempre con ideas nuevas, y con la capacidad de adaptarme a cualquier proyecto asi sea
en condiciones de alta presion.

CONOCIMIENTO ADQUIRIDO

N° Descripcion Programas

1 Base de datos SQLServer, PostgreSQL, MySQL, SQLITE y Access

2 Lengua;es de programacion de Visual.Net, C#, Java y Python
escritorio

3 Aplicaciones Moviles Android

4 klzr;guaje de programacion para la PHP, Django y ASP.NET

5 Sistemas operativos, programas Windows 7,8.1,10, Linux Ubuntu, Microsoft Word, Excel,
utilitarios, entre otros PowerPoint, Publisher, Project, Visio, Prezi, Lucidchart

6 Conocimiento adicional para el POO, XHTML, HTMLS5, CSS, Javascript, Jquery, Ajax, XML,
desarrollo de aplicaciones JSON, Bootstrap y GIT.

EXPERIENCIA LABORAL

N° Empresa Area Posicion De mes-aiio A mes-aio
Departamento de
1 UNEMI Ensamblaje y reparacién de Técnico Abrir, 2015 Junio, 2015
computadoras
2 | UNEMI Facultad Ciencias de la | 5\ jante de Catedra | Febrero, 2013 |  Octubre, 2016
Ingenieria ’ &
3 Cavnet S.A. Helpdesk Analista Abril, 2016 Junio, 2016
4 Pc & Servicios Desarrollo Programador Enero, 2016 Octubre, 2016
Departamento de Proyectos ;
5 IN.PLANET S.A. Informaticos Desarrollador Web Abril, 2018 Mayo, 2019
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Departamento de Proyectos Ingeniero de " "
6 IN.PLANET S.A. Informiticos Proyectos Junio, 2019 Actualidad
CURSOS, JORNADAS, TALLERES Y SEMINARIOS
N° Nombre Institucion Horas Ano
§ | SE00E apEraRiar; programadory ICD Computer Center 140 2012
disefiador grafico
V Jornadas Tecnoldgicas e
2 Industriales UNER] 20 2012
Jornadas Tecnoldgicas Calidad en la
3 Web HNES! 2 2014
Gobierno de Espafia- Ministerio de
4 Curso Online "Analitica Web" industria, energia y turismo-Escuela de 40 2016
organizacion industrial
5 Curso Online "Productividad Fundacion Santa Maria la Real del 40 2016
Personal en la Era Digital" Patrimonio Histérico — Espafia
Curso de Desarrollo de Aplicaciones
6 Web usando Tecnologia Open Academia Cisco Espol 50 2018
Source
Curso Online "Internet of Everything" Cisco Networking Academy 30 2018
8 Security Day 2018 Escuela Superior Politécnica del Litoral 8 2018
Aplicaciones Web Responsivas con
9 ASP.NET, WCF y Entity Framework SIPECOM 24 2019
6
MERITOS Y GALARDONES
N° Nombre Institucion Ao
1 Mencion honorifica por haber sido el segundo escolta del Escuela Particular "Victoria 2005 - 2006
pabellén de Milagro Concha de Valdez"
2 Medalla de reconocimiento por haber sido el segundo escolta Escuela Particular "Victoria 2005 - 2006
del pabell6n de Milagro Concha de Valdez"
Reconocimiento por excelencia académica de buen .
3 desempefio como estudiante y abanderado del pabellén Club de Leqnes de Milagro y su 2011
: Comité de Damas
nacional
Mencién honorifica por haber sido el abanderado del Colegio Particular Mixto "Madre
4 . : - 2012
pabellon nacional del Ecuador de Dios'
Placa de reconocimiento por la elaboracién del mejor Colegio Particular Mixto "Madre
5 . s A 2012
proyecto de informatica de Dios'
6 | Medalla de oro del mejor bachiller Galegie Fanisular Mixe:"Madse 2012
de Dios'
Reconocimiento por haber realizado y concluido con éxito las
7 ayudantias de catedra de "ESTRUCTURA DE DATOS"Y Universidad Estatal de Milagro 2014
"REALIDAD NACIONAL"
8 Beca de Alto promedio y distincion académica Universidad Estatal de Milagro 2013 - 2016
9 Participacion en el concurso de Galardones Nacionales 2016 Secretaria de Educacion 2016
con el tema "Disefio e implementacion de una aplicacion Superior, Ciencias, Tecnologia
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tecnoldgica que permita detectar el maltrato y acoso en (SENESCYT)-Investigaciones
nifios, nifias y adolescentes en las instituciones educativas" Cientificas

HABILIDADES PROFESIONALES

Manejo de diferentes herramientas de programacion y administracion de bases de datos.
Experiencia en el desarrollo de sistemas informaticos tanto web y escritorio.

Facilidad y eficacia en la resolucion de problemas asi sea bajo presion.

Creatividad e innovacion en cada trabajo realizado.

Colaboracién, argumentacién y toma de decisiones.

Capacidad de adaptacion al grupo de trabajo.

Comunicacion eficaz y liderazgo.

LOGROS PERSONALES

= Creador y fundador de AlgoriSoft, sitio web dedicado a la comercializacion de fragmentos de sistemas informaticos
que he ido desarrollando a lo largo de mi carrera profesional como programador para aquellas personas que
quieran incursionar en el mundo de la programacién y quieran tener una base ideal para realizar cualquier tipo de
proyecto tecnoldgico a través de un gestor de contenido que desarrolle para la subida dinamica de la informacion.
Enlace del sitio web: https://algorisoft.com/

= Instructor en la plataforma UDEMY. Curso denominado "Implementa tu sitio web Django en un VPS Ubuntu Espafiol
2019". Enlace del curso: https://www.udemy.com/implementa-tu-sitio-web-django-en-un-vps-ubuntu-espanol-
2019/

= Creador del canal de YouTube AlgoriSoft para dictar cursor de programacion, Curso de Python con Django de 0 a

Master | Espafiol. Enlace del canal https://www.youtube.com/c/AlgoriSoft

REFERENCIAS PERSONALES

MSC. William Bazan Vera MSc. Oscar Bermeo Almeida

Universidad Agraria del Ecuador Universidad Estatal de Milagro

Docente de la Facultad de Ciencias de la Informatica Docente de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria
william_bazan@hotmail.com oscar_majic@hotmail.com

0996852974 0960458705

Ing. Marcos Naranjo Pino MgTI. Rufina Narcisa Bravo

Papelera Nacional S.A. Universidad Estatal de Milagro

Auditor de tecnologias de la informacion Docente de la Facultad de Ciencias de la Educacion
marcos_naranjo_pino@hotmail.com rbravoa@unemi.edu.ec

0991324716 0996460826

REFERENCIAS LABORALES

Ing. Jordy Malo Ing. Freddy Valenzuela Ortega

IN.PLANET S.A. Cavnet S.A.

Desarrollador de aplicaciones moviles Gerente Técnico del departamento Helpdesk
jmalo@in-planet.net fvalenzu@hotmail.com

0982467563 0994657465
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Hoja de vida del experto 3

‘CURRICULUM VITAE;

OMAR SANTIAGO BEDON ZAMBRANO

Numero de cédula: 0502630437

Fecha de nacimiento: 31/Enero/1987

Edad: 33 afios

Teléfono maovil: 0969021016

Direccion: Miraflores Alto entre Thomas de Berlanga
Ciudad: Latacunga

Estado civil: Casado

E-mail: omarbe2013@hotmail.es

PERFIL PROFESIONAL

Soy profesional de Ingenieria en Sistemas, experto en brindar
soluciones informaticas, técnicas de seguridad SGSI, Controles de
seguridad segin la ISO 27001, 27002, seguridad perimetral, Ethical
hacking, estoy actualizado en las innovaciones tecnoldgicas para la
aplicacion de métodos vigentes, analista, innovador, investigativo,
realice mi especializacion en temas de sistemas, gestion, estructura y
analisis de la informacion aplicada al TICs, me encanta enfrentar retos
para mi carrera, me adapto ficilmente a un nuevo empleo, no soy reacio
a los cambios, me gusta trabajar en equipo y sometido a grandes
tensiones, tengo habilidad para solucionar los problemas y alcanzar las
metas propuestas por la empresa y el equipo de trabajo.

FORMACION ACADEMICA
FORMACION PRIMARIA
Titulacion: Certificacion de culminacion estudiantil
Afo graduacion: 1999
Institucion: Escuela Isidro Ayora
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(CURRICULUM VITAE;

FORMACION SECUNDARIA
Titulacion: Bachiller
Especialidad: Quimico Biélogo
Institucion: Instituto tecnoldgico Superior

“Vicente Leon”

FORMACION SUPERIOR- UNIVERSITARIA - Tercer Nivel Técnico

Titulacion: Tecndlogo

Especialidad: Informatica mencién Analisis de
Sistemas

Institucion: Instituto tecnolégico Superior

“Vicente Leon”

FORMACION SUPERIOR- UNIVERSITARIA - Tercer Nivel

Titulacion: Ingenieria

Especialidad: Sistemas

Institucion: Universidad Tecnologica
Indoamericana
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