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Autor: Jiménez Vera Braulio Javier

RESUMEN

La presente investigacion se realizd en el centro de investigaciones “sacha Wiwa” en la
parroquia Guasaganda, del Cantén La Man4, Provincia de Cotopaxi, teniendo como objetivo
evaluar la adaptacién de las cuatro variedades de musaceas a las condiciones edafoclimaticos
de la zona, en el cual para este proyecto de investigacion se realizé un disefio completamente
al azar , con el objetivo de evaluar el desarrollo fenoldgico del cultivo y su adaptabilidad a la
zona aunque no cumpla con las exigencias climaticas del cultivo donde se tomaron en cuenta
las siguientes variables de crecimiento como son: la altura de la planta (cm) , largo de la hoja
(cm), numero de hojas (n°) , diametro del tallo(cm), en las cuatro variedades de musaceas
como son el baby banano, gross michel, banano morado, platano harton en un clima
totalmente diferente donde se obtuvieron los resultados siguientes: En la altura de planta a los
30 dias todos tenian alturas promedios entre 74 y 84cm, a los 60 dias la mayor altura de planta
fue con 138,00 cm en la variedad morado y a los 120 dias 216 ,67 cm con la variedad Gross
michel, y en el crecimiento promedio por dia/cm la variedad Gross michel creci6 1,54 cm/dia.
Largo de hoja a los 30 dias las variedades Gross michel 64,80cm y Morado 64,60cm, a los 60
dias la variedad hartona con 92,40cm y para el dia 120 es la variedad Gross michel con
237,33 cm y en incremento en centimetros por dia Gross michel 1,92 cm / dia. Didametro a los
30 dias valores significativamente iguales a los 60 dias la variedad harton con 19 cm, a los
120 Gross michel con 68,33 la variedad Gross michel tuvo un incremento de 0,59 cm/ dia.
Numero de hojas por planta 5,20 a los 30 y 5,40 a los 60 en la variedad morado pero a los 120
dias fue la variedad harton con 8 hojas. Demostrando asi que la variedad Morado y hartén

tuvieron mejor adaptabilidad.

Palabras claves: Muséaceas, Establecimiento, Variedad, Fenologico, Adaptabilidad.



ABSTRACT

This research was carried out in the “Sacha Wiwa” research center in Guasaganda parish, La
Mana Canton, Cotopaxi Province, with the objective of evaluating the adaptation of the four
varieties of musaceae to the edaphoclimatic conditions of the area, in the which for this
research project a completely randomized design was carried out, with the aim of evaluating
the phenological development of the crop and its adaptability to the area even if it does not
comply with the climatic demands of the crop where the following variables of growth were:
the height of the plant (cm), length of the leaf (cm), number of leaves (n°), diameter of the
stem (cm), in the four varieties of musaceae such as the baby banana, gross michel, purple
banana, harton plantain in a totally different climate where the following results were
obtained: In the height of the plant at 30 days all had average heights between 74 and 84cm, at
60 days | at the highest plant height it was 138.00 cm in the purple variety and at 120 days
216.67 cm with the Gross michel variety, and in the average growth per day / cm the Gross
michel variety grew 1.54 cm / day. Leaf length at 30 days the varieties Gross michel 64.80cm
and Purple 64.60cm, at 60 days the variety harton with 92.40cm and by day 120 it is the
variety Gross michel with 237.33 cm and increasing in centimeters per day Gross michel 1.92
cm / day. Diameter at 30 days values significantly equal to 60 days the variety harton with 19
cm, at 120 Gross michel with 68.33 the variety Gross michel had an increase of 0.59 cm / day.
Number of leaves per plant 5.20 at 30 and 5.40 at 60 in the purple variety but at 120 days it
was the harton variety with 8 leaves. Thus demonstrating that the Purple and harton varieties

had better adaptability.

Keywords: musaceae, establishment, variety, phonological, adaptability.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Es presente proyecto de investigacion se llevd a cabo en el centro de investigaciones “Sacha
Wiwa” de la parroquia Guasaganda, Canton La Mana, Provincia de Cotopaxi, con un clima

templado, teniendo como objetivo evaluar la adaptacién de cuatro variedades de musaceas.

Para el efecto del proyecto se emple6 un disefio estadistico completamente al azar, evaluando
las variables de crecimiento tales como: altura de la planta en (cm), largo de la hoja (cm),
namero de hojas, didmetro del pseudotallo (cm), durante los primeros 30 dias se realiz6 la

toma de las variables de crecimiento.

También el manejo del cultivo se llevo a cabo realizando control de malezas, labor de
deschante, deshoje y fertilizacion a las variedades de muséceas. Luego de 30 dias se volvié a
tomar los datos obteniendo los resultados de casi un 5% de incremento en todas las variables
de crecimiento planteadas. Las variables se tomaron a los 30, 60 120 dias posteriores a la

siembra y las labores culturales se las realizo cada vez que el cultivo las requeria.
3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La presente investigacion en el establecimiento de un banco de musaceas que nos permite
conservar una de las especies de mayor consumo e importancia para los paises en desarrollo
dedicados a la actividad agricola. EI consumo de musaceas ha contribuido a la soberania
alimentaria de muchas familias en diferentes paises tropicales y subtropicales diversificando
la dieta diaria de nifios, jovenes, adultos y adultos mayores, promoviendo el ingreso de
recursos econdmicos para quienes las comercializan entre ellas (Banano gros Michel, Morado,

Baby Banano y Platano Harton).

Debido a las diferentes condiciones que tiene como necesidad el cultivo de musaceas para su
desarrollo se efectud este trabajo para que estas plantas se adapten con las condiciones de
clima de la parroquia de Guasaganda puesto que esta parroquia consta con muchos dias
lluviosos, pocas horas luz con lo acorde que necesitan las musaceas para que su desarrollo sea

optimo y asi los habitantes de esta zona puedan propagarla.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Los beneficiarios directos de este proyecto son los estudiantes del colegio “Sacha Wiwa”,

docentes y la comunidad de la parroquia Guasaganda porque les permitira obtener



conocimientos acerca de las musaceas como propagacion, labores del cultivo, produccion e
importancia. Los beneficiarios directos aproximadamente 400 estudiantes y docentes de la
Universidad técnica de Cotopaxi puesto que por medio de este proyecto podran hacer
investigaciones sobre las musaceas, creacion de nuevas variedades que sean tolerantes a

plagas y enfermedades.
5. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Las musaceas son plantas de importancia econémica y comercial tales como: banano, baby
banano, banano morado y platano harton que en algunos casos pueden verse afectadas por
plagas y enfermedades lo cual influyen en la propagacién de estas. Estas musaceas constituye
la mayor parte de las exportaciones a nivel mundial, representan un rubro importante para
aquellos paises que lo producen y exportan siendo el sostén de la soberania y seguridad

alimentaria al ser consumidos en fresco, cocidos (platano hartén o industrializado).

Con el paso de los afios se ha venido hablando acerca de la renovacion de los cultivares de
esta especie, pero los productores se encuentran con problema muy critico para poder renovar
plantaciones que ya han cumplido su ciclo reproductivo cuyo principal problema es la escases
de semillas de buena calidad viables para tener una produccion de musaceas sin contar que

dichos productores hacen practicas de cultivo que no son muy aconsejables.

Tomar los hijos de espada de la misma plantacién y volver a resembrar pero sin contar que
esto puede traer consigo problemas de propagacion de enfermedades de interés econdémico
como fusariosis, BSV (Banana streak virus), Radhopolus virus, plagas como el picudo o
semillas que ya no son tan viables como sus antecesoras que no van a producir la misma

cantidad de frutos o la calidad de estos no sera igual afectando la produccion por ha.

Aumentado el coste de produccion del cultivar. No obstante si no son tratadas a tiempo las
enfermedades antes mencionadas puedan arrasar con plantaciones enteras. En los afios 90 la
variedad Gross michel sufrié un ataque por Fusarium oxysporum raza 1 enfermedad que
arraso con las plantaciones de todo el litoral ecuatoriano ocasionando decadencia en la
economia del pais reduciendo las exportaciones y fue entonces que los agricultores bananeros

empezaron a cultivar la variedad Cavendish.

Por ello en la actualidad se crean nuevas variedades con el fin de promover que sean mas

resistentes a plagas y enfermedades, existen entidades dedicadas a mejorar el germoplasma de



las plantas para que estas sean de buena calidad y viabilidad. Por ello se ejecuta el proyecto

del banco de muséceas y por medio de esta realizar estudios de fitomejoramiento genético.

4. OBJETIVOS

6.1.  Objetivo General

e Establecer un banco de muséceas con cuatro variedades en el Centro de Investigacion

Sacha Wiwa — Guasaganda cantén La Mana.

6.2.  Objetivos Especificos

e Evaluar algunas variables de desarrollo vegetativo de las cuatro variedades de

musaceas.

e Realizar una estimacion de costo de adaptabilidad de los tratamientos.

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION DE LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

1. Actividades y sistema de tareas en relacion de los objetivos planteados

Objetivos Actividad Resultado de la Medio de
especificos actividad verificacion
Evaluar Establecimiento Banco de *Libreta de
algunas de las musaceas campo
variables de variedades de establecido. *Registros
desarrollo musaceas. fotogréaficos
vegetativo de Datos de *Analisis
cuatro Evaluacion de desarrollo estadistico
variedades de las variables de vegetativo de
muséaceas. desarrollo cada variedad

mediante la de muséacea

toma de datos en evaluado

campo
Realizar una Anadlisis Anadlisis Analisis
estimacion de presupuesto de econémico. economi
costos de inversion para el  (costo) co.
adaptabilidad establecimiento (costo)

de las cuatro
variedades de
musaceas.

del cultivo de
musaceas.

Elaborado por: Braulio Jiménez 2020



8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1.  Origen de las musaceas

Las musaceas son originaria del sureste asidtico en donde habitan especies del género Musa
de donde proceden las especies: platano malayo y platano macho de donde se derivan
variedades e hibridos que son de importancia econémica para paises tropicales y subtropicales

que se dedican a la produccion y comercializacion de esta especie (Lopez&Perez, 2011).

8.2.  Importancia de las muséaceas

Las muséaceas son los cultivares mas importante del mundo, después del arroz, el trigo vy el
maiz. Ademas de ser considerados productos béasicos en la dieta diaria y de exportacion,
constituyendo una importante fuente de empleo e ingresos en numerosas localidades en

paises subdesarrollados y en vias de desarrollo (Cobefia&Lopez, 2018).

Los paises latinoamericanos y del Caribe son los que producen las musaceas que entran en el
comercio internacional, unos 10 millones de toneladas, del total mundial de 12 millones de
toneladas. Es considerado el principal cultivo de las regiones humedas y calidas del sudoeste
asiatico (FAOSTAT, 2013).

Segan (INIAP., 2004)“El cultivo de musaceas (Musa AAA), constituye la actividad agricola
de mayor importancia para la economia del pais; Durante el afio 2010 el Ecuador exportd 265
millones 587 mil 828 cajas de 18,14 kg, equivalentes aproximadamente a 4 millones 828 mil

toneladas.

8.3.  Zonas donde se cultiva las variedades de muséaceas bajo estudio.
8.3.1. Baby banana.

El cultivo de baby banano o también conocido como orito se ha, desarrollado a lo largo de la
zonas de estribaciones de la cordillera de los andes siendo cultivada esta variedad en la costa,
sierra y amazonia ecuatoriana, la amazonia y sierra son las que mas predominan en la
produccion de este cultivo a la cual se dedican pequefios productores y dia a dia va en
constante crecimiento, se estima que alrededor de 3 toneladas se producen por ha al afio cuya
cajas tiene un aproximada de 15 a 17 libras siendo un producto de exportaciéon e importancia

econémica (Quiroz J. , 2007).



8.3.2. Gross Michel.

En la actualidad no se cultiva mucho esta variedad para fines de exportacion por ser
susceptible a la enfermedad Fusarium oxysporum raza 1, hasta la década del siglo XX se
cultivo y comercializo pero ya no se lo hace por la enfermedad antes mencionada por ello
solo, ahora solo se la cultiva para el consumo local en los mercados nacionales en donde se lo
vende no en cajas sino mas bien en racimos en ciudades como Quito y Guayaquil es méas
consumida puesto que sus sabor es inconfundible a diferencia de las demé&s variedades

cultivadas en el pais (Lideres, 2012).

8.3.3. Morado.

Esta variedad es cultivada, pero en pequefias proporciones porgue su ciclo vegetativo dura
mas meses para producir frutos. El cual es un tiempo estimado de 18 mesas un periodo mas
largo al de otras variedades en las provincias de Los Rios y Santo Domingo por pequefios
agricultores, es una planta de menor porte a diferencia de la Cavendish, en zonas del
subtropical de Cotopaxi canton La Mana también se la cultiva, exclusivamente por ser

resistente a temperaturas frias (Oseguera, 2014)..

8.3.4. Hartén.

El platano dominico harton es cultivado en las zonas del Carmen Manabi, Los Rios, Cotopaxi
donde se la cultiva para ser exportado aquel que cumple con los estandares de calidad de los
paises a donde se dirige, unos son exportados hacia los estados unidos, Colombia entre otros y
el que es para consumo local que lo venden en los mercados o ferias de pueblo (Comercio,
2011).

8.3.5. Caracteristicas e importancia de las variedades de musaceas establecidas.
8.3.6. Baby banana (Musa acuminata 'Lady Finger").

El cultivo de baby banano u orito es un cultivo tradicional en Ecuador, cultivada en las
provincias de Guayas, El oro, Azuay, Bolivar y Cotopaxi se estima que la mayoria de la
produccion de estas provincias va dirigida hacia el mercado Estado Unidense, cuya
produccién va encaminada al sustento de las familias ecuatorianas dedicadas a la explotacion
de este cultivo (AGRO, 2014).

Segun él (AGRO, 2014) se producen de 20 a 25 cajas por ha. Semanalmente durante todo el

ano, pero esto en fincas oriteras donde llevan un control riguroso de las labores culturales y



asi obtener cajas de 16 libras, considerando que no todas las plantaciones cuentan con las
condiciones edafocliméticos acordes a las exigencias del cultivo puesto que si este nos cuenta

con las condiciones necesarias no habra un buena produccién y beneficio econdémico.

El banano es una fruta dulce y su tamafio no supera las 3 pulgadas, utilizad en ensalada de
frutas para consumirla en fresco, en la industria panadera para realizar un sinnimero de
bocadillos, cuando la fruta estd madura su piel es color amarillo brillante. También Ilamado

por otros nombres: baby banana, orito, lady finger, platanito (Freire&Jaime, 2015).

8.3.6.1.  Caracteristicas botanicas generales del cultivo.

El orito se encuentra distribuido por toda la zona del ecuador (costa, sierra y oriente), el orito
posee un pseudotallo de color amarillo verdoso, con una altura promedio de 2.5 a 3,6 m de
altura hojas angostas erectas de color verde péalido y brillantes, racimo cilindrico pueden
constar de 6 a 11 manos, su fruta es redonda. El orito puede ser sembrado desde los 200
msnm. hasta los 1000 msnm. Pero solo la fruta producida hasta los 800 msnm es exportable a

mas altura crecen lentamente (Productor, 2018).

8.3.6.2.  Caracteristicas del baby banano para su comercializacion.

El orito deber cumplir con ciertas caracteristicas para su comercializacion siendo una pata de
poco vigor con no mas de 4m este produce una fruta de sabor dulce un poco pastosa y se
diferencia de las demas variedades por: su sabor, tamafio, color y composicion, hojas méas
largas brillosas y la mas importante es que es tolerante a Micosphaerella spp por ello no g

importante hacer fumigaciones areas para combatirla (Arechiga, 2013).

2. Caracteristicas generales de la fruta de baby banana para ser exportable

Detalle Caracteristica
Variedad Baby banana
Clase A Premium, First class
Tamario de dedos 12 cm aproximado
Calibre 24mm a 36mm
Edad de la fruta 5a6sem.
Peso 16 libras/ 7.5 Kg

Elaborado por: Braulio Jiménez 2020
Fuente: (Arechiga, 2013)



3. Composicién nutricional del baby banana
Composicion nutritiva de 100 gr. de baby banana

Proteina 1.2
Hierro 0.7
Calcio 6

Calorias 111
Fosforo 21

Riboflavina 0.03
Humedad 68.9

Elaborado por: Braulio Jiménez 2020
Fuente: (Arechiga, 2013)

8.3.7. Gros Michel (Musa acuminata).

A inicios del siglo XX el banano era uno de los productos mas apetecidos por Europea y
Norteamérica en especial en estados unidos por ello empresas como United fruit company
hicieron inversiones en paises de Latinoamérica para cultivar estos bananos y exportarlos y

siendo uno de los principales productos dentro de la canasta basica familiar en estados unidos.

En aquellos dias el Gros michel una variedad con sabor crema era la preferida. Sus cultivares
se extendieron por todo el continente en las zonas tropicales y subtropicales abasteciendo a un
centenar de comparadores para su consumo Yy exportacion Entre las principales caracteristicas
del Gros Michel es que unas extraordinarias cualidades en cuanto a manejo y a conservacion.
(Pensante, 2017).

8.3.7.1.  Caracteristicas botanicas

El Gros Michel es un cultivar triploide de los bananos silvestres de Musa acuminata,
perteneciente al grupo AAA. Su denomina oficialmente Musa acuminata (grupo AAA)”Gros
Michel”. Se lo conoce también como Guineo Gigante, Banano, cambur, seda y Platano

Roatan en espafiol.

Es una planta herbacea una de los primeros cultivares en américa latina de donde se han
podido obtener clones con resistencia a plagas y enfermedades, es una planta de gran tamafio
puede alcanzar los 6 a 7m de altura. La puede tener de 8 12 hojas, el pseudotallo formado por
vainas foliares parecido a un tronco. La planta empieza a emitir sus primeros flores 9 meses

después de la siembra, crecen en el raquis formando dedos que luego daran lugar a las manos,



las manos pueden ser de 10 a 12 por racimo, su fruta es de un sabor muy agradable por eso es
muy apetecida (Haifa, 2014).

8.3.7.2.  Comercializacion del banano XIX

A inicios del siglo XX el primer lugar donde se empieza a cultivar es en tenguel con 42.000
ha. Este fue uno de los primeros lugares donde se cultivé banano Gross michel en Ecuador.
Luego se fue difundiendo en las provincias de los rios, esmeraldas y el oro fue entonces que
Ecuador se convirtio en un pais exportador de banano esto permitié dinamizar la economia
del pais por las exportaciones de banano por su facil adaptabilidad a las zonas del territorio
ecuatoriano exportando mas de 70 millones de cajas lo cual representd el 30% de la
produccion mundial de la fruta logrando salvaguardar a los agricultores por la crisis cacaotera
(Comercio, 2019).

En el aflo 1962 aparece la enfermedad fusarium oxysporum en Ecuador ocasionando la
perdida de gran parte de las plantaciones ecuatorianas, siendo mas afectadas Los Rios ya el
virus de esta enfermedad se habia diseminado por toda Centroamérica por lo que los
productores bananeros optaron por sembrar otras variedades como el baby banano y morado
(Comercio, 2019).

8.3.7.3.  Afectacion de Mal de Panama Fusarium oxysporum en la variedad Gros
michel

Es una enfermedad fungosa conocida como fusarium, marchitamiento o mal de panama
ocasionada por el hongo Fusarium oxysporum f. sp. Una de las enfermedades que méas ha
destruido los cultivos de musaceas. El hongo habita en el suelo infectando a la planta por el
sistema radicular, luego pasa al sistema vascular procediendo a invadir todo los 6rganos de la
panta, reduciendo la absorcion de nutrientes y todos los proceso fisioldgicos que en esta se
desarrollan (Sanchez, 2017).

Los sintomas mas visibles son: la muerte repentina de la planta afectada por el hongo, o su
crecimiento con presencia de marchitez y planta cloroticas. Otra forma de cémo podemos
verificar si la planta estd enferma es verificar si estas presenta abultamiento en la parte del
pseudotallo que son anormales y en algunas veces se pueden notar aberturas y mal formacion

de nuevas emisiones en el follaje (Sanchez, 2017).

En 10s 80 y 90 la produccion de la variedad Gros michel fue afectada por la enfermedad mal
de panam4, a causa de esto se perdieron aproximadamente 80.000 ha en Centroamérica y
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américa del sur, lo cual trajo consigo que los agricultores establecieran el cultivo en zonas con
tierras virgenes. Como consecuencia el hongo igual logro expandir su infeccion y tuvo que ser
reemplaza con la variedad Cavendish que puede correr la misma suerte por la presencia de

Fusarium oxysporum raza 4 (Lara, 2009) .

8.3.8. Banano Morado (Musa acuminata 'Red Dacca').

El banano musa acuminata también conocido como morado, guineo rojo, es una de las frutas
que se cultiva en zonas mas altas a diferencia de los bananos comunes. Las zonas cercanas en
donde inicia las cordilleras son mas aptas. Las provincias en donde se cultiva mas esta fruta es
el Guayas la zona de Bucay y en la provincia de Cotopaxi en el canton La Mané siendo los
mayores productores a nivel nacional no obstante hay otras provincias como Santo domingo

de los Tsachilas que la cultivan en menos cantidad (Aguilar, 2015).

Esta variedad es tolerante a plagas y enfermedades, pero susceptible a nematodos,
Cosmopolites spp. Y a Micosphaerella spp. Tarda 18 meses en fructificar. Es un banano de
gran porte con una altura de 3 a 5,5 m, sus hojas y pseudotallo de color morado intenso cuyo
didametro fluctta entre 70 y 80 cm de didmetro. Produce racimos compactos de unos 100
frutos de sabor intenso, tamafio medio y cuya coloracion de morado va tornandose a un color

naranja parduzco a medida que madura (Infante&Garcia, 2018).

En cuanto a las exigencias climéticas del cultivo el banano rojo es tolerante a temperaturas
bajas es decir que la planta tiene un desarrollo normal sin ninguna complicacion o afectacion
0 sintomas de Arrepollamiento como sucede con los bananos convencionales estando a

sometidos a bajas temperaturas (Navarrete, 2020).

El banano rojo con toco de frambuesa este cultivado en Ecuador por su sabor dulce de menor
tamafio y mas grueso con alto contenido nutricional rico en azucares y minerales. Contiene
antioxidantes, acelera la digestion, estado de animo mejora por su contenido de potasio cuida
nuestro corazén y ademas de brindarnos mucha energia gracias a sus azucares (fructuosa,

glucosa y sacarosa (Penelo, 2018).

8.3.9. Platano hartén (Musa AAB Simmonds).

El platano en la actualidad es muy popular por lo que es cultivado en casi todos los paises
tropicales, es la segunda fruta con mayor exportacion después del banano. Es una fruta que se

puede cultivar todo el afio programando su siembra para posteriormente cosechar cuando lo
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deseemos. Brinda muchas plazas de trabajo a las familias ecuatorianas generando recursos

econOmicos para que tenga u buen vivir (Belalcazar, 2010).

Es una planta herbacea “hierba gigante” pose un tallo verdadero Ilamado cormo que es quien
da sostén a las plantas en la parte area se puede observar un pseudotallo formado por vaina
foliares con altura de 3m a 6m de altura. Sus raices son superficiales pocos ramificadas como
las deméas muséaceas, hojas grandes de limbo eliptico que se puede romper transversalmente
con el viento, flores amarillentas, fruto alargado de 32 6 lados un poco encorvado y su tamafo

varia acorde a la variedad (Cobefia&Lopez, 2018).

Los platanos se pueden desarrollar en los suelos del litoral ecuatoriano adaptados a una
variedad de suelos desde francos profundos a francos arcillosos. Para su produccion debe
tener buen drenaje para que el suelo este oxigenado que permite la circulacién del aire y agua
(Guaman, 2014).

8.3.9.1.  Zonas productoras de platano harton en Ecuador.

En la region costa el platano representa un producto importante en la economia por su
adaptabilidad a los diversos suelos agricolas siendo el sustento de pequefios productores que

se alimentan de este o lo comercializan y algunos casos exportan (Guaman, 2014).

Segun estadisticas reportadas por el en Ecuador 151.441 ha. Son dedicadas a la produccién
de platano donde la principal provincia productora es Manabi la cual produce el 33% de la

produccién nacional, le sigue Santo Domingo, Guayas, Esmeraldas y Los Rios (INEC, 2015).

8.4.  Propagacion de musaceas

La forma de realizar la propagacion de este cultivo es de forma asexual mediante la
utilizacion de las partes vegetativa de la planta. La propagacion de muséaceas se la hace por las
mismas formas en todas sus variedades ya sea por hijos, cormo o cepa, yemas 0 por clones
obtenidos mediante técnicas in vitro mediante la aplicacion de biotecnologia con el fin de
crear plantas resistentes a plagas y enfermedades. Pero cominmente se usa la técnica por
cormos e hijuelos por que los pequefios productores no cuentan con los recursos econémicos

necesarios para emplear otra técnica mas viable (Soto M., 2008.).

8.5.1. Propagacion por hijuelos en muséaceas

Esta se realiza fundamentalmente a través de la utilizacion de ‘hijos’. El término ‘hijo’ hace

alusién a un rizoma separado de la planta madre, cuyo punto de crecimiento central da lugar a
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la nueva planta y en el que todas las yemas axilares han sido eliminadas parta la recoleccion
de este material se escoge la planta que tenga méas productividad de alli se toman los hijos

para luego ser trasplantados a otro sitio y asi tener una nueva planta (Acevedo, 2016).

8.5.2. Propagacion por cormos en musaceas

A través de la utilizacion de rizoma o cormo el punto central de crecimiento destinado para
produccion de la fruta eso se debe hacer con prudencia para no dafiar los cormos en esta
practica puede tratarse de un rizoma de una planta ya recolectada, donde ya obviamente ha
desaparecido, o bien porque ha sido eliminado mecanicamente, permitiendo que una yema

axilar se desarrolle para dar lugar a la nueva planta (FAO, 2014).

8.5.3. Propagacion in vitro de musaceas

En este método de propagacion se toma una parte del vegetal para extraerla y poder
multiplicarlo a través de técnicas de biotecnologia. Hoy en dia se aplica esta técnica para
aquellas plantas que se desean propagar masivamente en especial para aquellas que tiene
problemas para lo antes mencionado. En el cultivo de musaceas se procede a tomar un
explante previamente desinfectado para ser llevado a laboratorio y que esté libre de

enfermedades para aminorar los costos de produccion (Saltos, 2017).

8.6. Labores culturales en el cultivo de musaceas
8.6.1. Deshoje

Consiste en eliminar aquellas hojas o partes de ellas que muestre sintoma de tener
Mycosphaerella spp. Puesto que la Unica parte por donde puede inocular el hongo en la
planta, esta préctica debe ir acompafiada de la aplicacion de fungicidas en el caso de las
variedades Gross michel, Morado y hartén en el baby banano no ya que no es susceptible a
dicha enfermedad pero si debe haber un control de la eliminacion de hojas porque puede

afectar el desarrollo y produccién de los cultivares (Tigasi, 2017).

8.6.2. Deshije

Seleccion de hijos con mayor y los més viables es decir hijos con hojas en forma de espada
(Robalino, 2020).
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8.6.3. Deschante

Esta préactica se la hace con el fin de quitar aquellas vainas foliares que cubren el pseudotallo
y estan secas que pueden albergar insectos que podrian afectar la produccién, se lo puede

hacer de forma manual y con la ayuda de un machete (Arriaga, 2013).
8.6.4. Apuntalamiento

Se hace abriendo hoyos en la superficie del suelo en él se ubicaran varas sean de cafia 0
pambil con medidas de 2.8 a 3m. Se ubican en forma de tijeras 2 por cada planta para dar
sostén y que no se viren por la fuerza del viento, se ubica una mas arriba de la otra en forma
de X para evitar rozamiento entre si y asi pueda resistir el peso de4l racimo. Otra forma de
sostén es ubicar zunchos plasticos amarrando de una planta a otra formando un equilibrio

entre si para evitar que estas caigan (Tigasi, 2017).
8.6.5. Control de malezas
El control de malezas se puede hacer de forma manual, se hace para evitar que insectos

colonicen en estos y puedan ocasionar dafios al cultivo lo cual genere perdidas econémicas en

la produccion y comercializacion del mismo (Tigasi, 2017).

8.6.6. Desflore

Eliminacion del residuo floral con el fin de evitar que los dedos y manos se manchen por
presencia de latex, porqué las flores pueden ocasionar rasgufios o dafios en la fruta durante la

cosecha y poscosecha (Angamarca&Macas, 2010).

8.6.7. Eliminacién de dedos laterales

Se eliminan los dedos laterales para que las manos puedan alcanzar un ratio mas elevado y

mayor peso (Angamarca&Macas, 2010).

8.6.8. Eliminacién de manos

Consiste en eliminar las manos del racimo que no cumplieron con las condiciones requeridas.
Ademas se aplica el método para eliminar 2 o 3 manos mas contando la falsa para que el
racimo tenga un desarrollo éptimo a lo deseado por que estas pueden influir la madurez

fisioldgica del cultivo mucho antes de la cosecha (Quiroz C. , 2013).
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8.6.9. Enfunde de racimo

La proteccién del racimo o enfunde o colocacion de funda se hace para que esta proteja el
racimo de dafios ambientales, presencia de plagas o0 dafios mecanicos que generen riesgos en
la pérdida de calidad de este para ser exportados y asi producir un mayor nimero de cajas de
excelente calidad (Fabre, 2015).

8.7. Fertilizacion

La fertilizacion de musaceas es fundamental y es un factor importante en los rendimientos de
estas para que sea rentable su explotacion. Nutrir a la planta cada dia es vital pero mejorar
nuestra produccion y competitividad con otros mercados al tener altos rendimientos por la

eficiencia de los fertilizantes aplicados en las plantaciones (Acevedo, 2016).

8.7.1. Fertilizacion foliar

La fertilizacion foliar es una aproximacién "by-pass" que complementa a las aplicaciones
convencionales de fertilizantes edéficas. Mediante la aplicacion foliar se superan las
limitaciones de la fertilizacion del suelo tales como la lixiviacién, la precipitacion de
fertilizantes insolubles, el antagonismo entre determinados nutrientes, los suelos heterogéneos
gue son inadecuados para dosificaciones bajas, y las reacciones de fijacion/absorcion como en

caso del fosforo y el potasio. (Arriaga, 2013).

8.7.2. Fertilizacion edafica

La fertilizacion edafica se la hace forma manual segun el requerimiento del cultivo puesto que
no todos los cultivos tienen las mismas exigencias porque no todos los suelos tienen el mismo

pH o las mismas cantidades de macro y micro nutrientes (Robalino, 2020).

9. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

Ho: Ninguna de las variedades establecidas en banco de muséceas del Centro Experimental

Sacha Wiwa de la parroquia Guasaganda muestra buena capacidad de adaptacion.

Ha: Al menos una de las variedades establecidas en banco de musaceas del Centro
Experimental Sacha Wiwa de la parroquia Guasaganda muestra buena capacidad de

adaptacion.
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10. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

10.1. Ubicacion y duracion del ensayo.

El proyecto se llevo a cabo en el Centro de Investigacion Sacha Wiwa, en la Parroquia
Guasaganda del Cantén La Mana, Provincia de Cotopaxi donde se establecié un banco de
musaceas con cuatro variedades el cual tuvo una duracién de 123 dias cuya ubicacion
geogréfica es WGS84 0°47°46” S 79°09°31 a una altitud de 500 msnm. Temperatura media
anual en Guasaganda es 16°C vy la precipitacion media anual es 1626 mm por ellos sus dias
normalmente son nublados, lluviosos y presenta una humedad relativa del ambiente media es
del 86% y el indice UV es 4.

10.2. Condiciones agro meteorologicas

4. Condiciones agro meteorolégicas de la Parroquia Guasaganda

Paradmetros Promedios
Altitud 500 msnm
Temperatura media anual °C 18-24.5°C
Humedad Relativa,% 75-86%.
Heliofania, horas/luz/afio 894
Precipitacion, mm/afio 1626 mm.
Topografia Irregular
Textura Franco arenoso y arcilloso

Elaborado por: Braulio Jiménez
Fuente: (INMHI 2020)

10.3. Tipo de investigacion
10.3.1. Experimental

Porque fue basada en el manejo de variables en el establecimiento de variedades de musaceas
a las condiciones edafoclimaticas del centro de investigaciones sacha Wiwa valorando el
efecto de las mismas en el desarrollo fenoldgico del cultivo en las unidades experimentales

bajo estudio, mediante la obtencion de datos aleatorios expresadas en analisis estadistico.
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10.3.2. Documental

Basada en la revision bibliografica de literatura citada por autores en tesis de pre-grado, post-
grado Yy articulos cientificos que mencionan todo lo correlacionado al cultivo de musaceas,
origen, desarrollo, variedades, mejoramiento genético, importancia, comercializacion a los
diferentes mercados tanto interno como externo, lo cual nos permitié obtener escritura
literaria para obtener la fundamentacion teorica y ademas comparar los resultados obtenidos

con demas autores citados en el documento.
10.3.3. Analitica

Por medio de esta se pudo hacer un andlisis del desarrollo de las variables a las condiciones
edafoclimaticas del centro de investigaciones Sacha Wiwa corroborando con los datos

obtenidos en campo durante el tiempo de ejecucion del ensayo.
10.3.4. De campo

Porque los datos obtenidos para la presente se evaluaron en el campo siendo establecidas
directamente al suelo las unidades experimentales. Donde se puedo evaluar su establecimiento

al lugar de las diferentes variedades y su comportamiento a las condiciones de clima y suelo.

10.4. Disefio experimental

El disefio de la investigacién fue de tipo experimental con un Disefio Completamente al Azar
(DCA) divido en cuatro tratamientos (variedades) y cinco repeticiones en arreglo factorial
con prueba de rangos multiples de Duncan al 5% donde se busco establecer las musaceas en
el centro de investigaciones Sacha Wiwa para luego ir verificando sus variables de

adaptabilidad y desarrollo a las condiciones edafocliméticos de la zona.

5. Analisis de varianza

Grados de
Fuente de variacion Libertad
Repeticion (r-1) 4
Tratamiento (t-1) 3
Error (r-1) (t-1) 12
Total (t.r-1 19

Elaborado por: Braulio Jiménez 2020
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10.5. Materiales
10.5.1. Equipos

Impresora para imprimir el documento de aval del ensayo y Camara fotografica para capturar

las evidencias de la ejecucion del ensayo.

10.5.2. Insumos

Se empled herbicida organico Weed Slayer para el control de malezas presentes el terreno

donde se ejecuto el ensayo.

10.5.3. Herramientas
e Machete
e Cinta métrica
e Bomba de mochila
e Libreta de campo
e Gramera

e Escarbadora

10.5.4. Material vegetal

e Semilla (Cormos) de musaceas
e Baby banana

e Gros michel

e Morado

e Hartdn)

10.5.5. Esquema del experimento

6. Disefio metodoldgico (orden, tratamientos).

Orden Tratamientos
1 Baby banana
2 Gros michel
3 Morado
4 Harton

Elaborado por: Braulio Jiménez 2020
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10.6. Manejo del ensayo

10.6.1. Limpieza del terreno

Para ejecucion del ensayo primero se preparé el terreno limpiando y dejandolo libre de
malezas para facilitar la medicion de los puntos donde se ubicaron los cornos para tener un

mejor manejo del lugar y distribuirlo para cada una de las variedades establecidas.

10.6.2. Preparacion del terreno

Se realiz6 una roza del terreno para eliminar malezas o residuos del algun otro vegetal, luego
de esto se hizo un trazado del terreno para ubicar el sito del ahoyado para posteriormente

sembrar.

10.6.3. Trazado del terreno

El trazado del terreno su hizo haciendo un mapeo para distribuir las variedades en el terreno y
ubicar los puntos donde se establecieron los cormos para que tenga espacio con una distancia

de siembra de 3m x 3m.

10.6.4. Ahoyado

Se hizo el ahoyado del terreno con hoyos 30x30 cm de profundidad para realizar la siembra

con ayuda de unas escarbadora para facilitar el ahoyado.

10.6.5. Siembra

Se efectud la siembra de las materiales bajo estudio en hoyos de 30x30 cm de profundidad,

distribuyendo las variedades por tratamientos.

10.6.6. Control de malezas

El control de malezas se efectu6 de dos formas: manual con ayuda de un machete, eliminando
las malezas que se encontraban a contorno de la planta limpiando en forma de corona. Para el
control de malezas entre hileras o calles se aplicé un herbicida sistémico organico (WEED
SLAYER®) cada vez que las malezas tenian mas de 5 hojas verdaderas en dosis de 20 cc por

cada 30 litros de agua.

10.6.7. Fertilizacién

Se emple6 un plan de fertilizante con NPK acorde a las dosis usadas por (Tigasi, 2017).
Aplicando cada 22 dias en intervalo con la toma de datos de las unidades experimentales.
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Donde se aplico dosis de 200 gr por planta en cada una de las variedades bajo estudio durante
la ejecucion del ensayo. Primero se procedié a pesar en una Gramera los 200 gr. de
fertilizante en un recipiente, para luego ir aplicando en cada una de las plantas donde
previamente se habia realizado la corona, para poder aplicar el fertilizante en forma de media

luna y asi la planta lo pueda aprovechar de la mejor manera.

10.6.8. Labores culturales (Deshoje, Deschante)

Las labores culturales de cultivo se realizaron con el fin de mantener el cultivo en buenas
condiciones, para que no sea afectado por algin factor bidtico u abidtico que impida el

desarrollo del cultivo.

10.6.9. Deshoje

El deshoje se hizo para eliminar aquellas hojas que hayan cumplido con su periodo funcional

en la planta que pueden ser hospedero de algin insecto plaga.

10.6.10. Deschante

Ademas se hizo el deschante de las variedades para evitar la acumulacion de esta o el
alojamiento de insectos perjudiciales para el cultivo como la cochinilla harinosa
Pseudococcus viburni o para ser hospedero del Cosmopolites sordidus o algln otro tipo de

insecto.

10.7. Variables Evaluadas
10.7.1. Altura de planta

Se realiz6 a los 30, 60 y 120 dias posteriores a la siembra, en 4 plantas seleccionadas al azar
en el area util de la parcela, se midi6 su longitud desde base del pseudotallo hasta el apice de
la planta (insercién en v de las hojas) sin contar con la hoja bandera, con ayuda de una cinta

métrica y se la expreso en cm.

10.7.2. Numero de hojas

El conteo de hojas se lo realizo manualmente planta por planta. Seleccionando cuatro plantas
al zar dentro del area util de la parcela. Labor realizad a los 30, 60 y 120 dias contando las

hojas desde arriba hacia abajo sin contar la hoja cigarro en cada una de las plantas evaluadas.
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10.7.3. Largo de hojas

Se efectud a los 30, 60 y 120 dias después de la siembra, en 4 plantas seleccionadas al azar
dentro del area util de cada parcela, para el efecto con ayuda de una cinta métrica se midio la
longitud desde la base del peciolo hasta la punta apice de la cuarta hoja de cada planta

seleccionada, contado desde arriba hacia abajo.

10.7.4. Diametro del pseudotallo

Se procedid a tomar con la ayuda de una cinta métrica en las 4 plantas seleccionadas al azar
en el area util de la parcela de cada variedad, a 4 cm de altura de la base del pseudotallo y se

expreso su valor en cm

11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

11.1. Altura de planta.

En la variable altura de planta de las variedades bajo estudio podemos observar que el
establecimiento de estas a los 30 dias presenta una altura promedio la variedad Harton reporto

84,60 cm y seguido por la variedad Morado con 83 cm.

Estos valores son inferiores a reportado por (Robalino, 2020) con 1,12 a los 40 dias y 1,34 a

los 80 con la aplicacion de enmienda himica.

Como se observa en la tabla la de mayor altura a los 60 dias es la variedad Morado con 1.38
cm teniendo esta mayor adaptabilidad a la zona. Para el dia 120 las variedades que
presentaron mayor adaptabilidad fueron las variedades Gros Michel y Morado.

7. Resultados altura de planta
Altura de planta (cm)

Tratamientos 30 dias 60dias 120 dias
Baby banana 74,40 ¢ 86,60 ¢ 176,67 c
Gros michel 78,20 b 95,00 b 216,67 a

Morado 83,00 ab 138,00 a 215,00 ab

Harton 84,60 a 123,60 ab 208,33 b

CV (%) 32,86 30,01 11,14
EE 11,76 14,87 13,07

Elaborado por: Braulio Jiménez 2020
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En la siguiente grafica podemos observar el crecimiento promedio por dia en (cm) de cada

una de las variedades denotando que la variedad Gros Michel tuvo mejor adaptabilidad a las

condiciones edafoclimaticos del centro de investigaciones.

llustracion 1. Incremento en cm/dia de la altura de planta.
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11.2. Largo de la hoja.

Como podemos observar a los 30 dias las variedades Gros michel 64,80cm y Morado

64,60cm son las que presentan valores mas altos en el largo de hoja.

A los 60 dias la variedad harton con 92,40cm es la predomina en la demaés variedades y para

el dia 120 es la variedad Gros michel con 237,33 que tienen mayor largo de la hoja.

Estos resultados corroboran lo expuesto por (INFOAGRO) que la variedad Gros michel es

una variedad robusta y posee hojas que pueden medir hasta 4m de largo y 1 de ancho.

8. Resultado largo de hoja.

Largo de hoja (cm)

Tratamientos 30 dias 60dias 120 dias
Baby banana 55,80 b 73,40 ¢ 116,67 ¢
Gros michel 6480 a 79.20 b 23733 a

Morado 64.60 ab 84.20 ab 183.50 ab
Hartén
64.40 ab 92.40 a 150,00 bc
CV (%) 36.05 21.03 14,29
EE 10,06 774 14.10

Elaborado por: Braulio Jiménez 2020
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La grafica a continuacion se muestra el porcentaje de incremento en centimetros por dia de
cada una de las variedades en el aumento del largo de la hoja verificando que la variedad Gros
michel es la que aumentaba centimetros de alargamiento en cada dia con un crecimiento

promedio de 1,92 cm / dia.

llustracion 2. Incremento en cm/dia del largo de hoja.
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11.3. Diametro de pseudotallo.

Se determiné las variables a los 30 dias presentaban valores significativamente iguales en

todas las variedades bajo estudio.

El dia 60 la variedad hartdn tuvo el valor mayor en relacion a las demas variedades cuyo valor

estaba por 19 cm no obstante las demas tuvieron un importante cambio en sus desarrollo.

Ademas para el dia 120 las variedad Gros michel presentaba 68,33 cm de didmetro valor

mayor a las demas siendo mas adaptable a la zona donde se ejecutd el ensayo.

Los valores reportados son superiores a los reportados por (Pallo&Chiguano, 2013) con 16,

13 alos 30 dias y de 13,27 a los 60 dias en un clon de variedad Gros michel.

No obstante la variedad Gros michel es la que presenta resultados més relevantes a los 120
dias pero no es aconsejable sembrarla por sus susceptibilidad a enfermedades como Fusarium

oxysporum raza 1.
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9. Resultados diametro de pseudotallo.

Diametro de pseudotallo (cm)

Tratamientos 30 dias 60dias 120 dias
Baby banana 15,00 ¢ 16,20 ab 28,67 ¢
Gros michel 15,60 ab 16,00 ab 68,33 a

Morado 15,80 a 14,40 c 67,50 ab
Harton 15,20 b 19,00 a 51,67 b

CV (%) 28,89 31,45 10,72
EE 1,99 2,31 3,27

Elaborado por: Braulio Jiménez 2020

Representa el incremento del grosor del pseudotallo en cm por dia y podemos destacar a la
variedad Gros michel tuvo un incremento con 0,59 cm/ dia. Esto responde a sus

caracteristicas al ser una variedad caracterizada por ser robusta.

llustracion 3. Incremento en cm/dia del diametro del pseudotallo.

0,70
= 0,60 0,59 0,57
&)
2 o050 /T
g T
g o040 e oar
D w030 T/ y = 0,0749x + 0,2422
Qg R2=0,2275
e
S © 0,20
S 0,15
S 0,10
% 0,00
S 1
§ Orito Seda Morado Harton

Variedades de Musaceas

11.4. Numero de hojas por planta

Realizando el conteo de las hojas se pudo verificar que la variedad Gros michel posee mayor
namero de hojas y la variedad morado con 5,20 a diferencia de las demas variedades a los 30
dias. Cuyos valores son inferiores a los reportado por (Tigasi C. , 2017) a los 35 dias con 7,93
y a los 58 dias con 10,68 con la aplicacion de fertilizante edéafico.
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A los 60 dias la variedad Morado posee un promedio de 5,4 hojas. A los 120 dias es la

variedad harton la que tiene mayor adaptabilidad y nimero de follaje es de 8 hojas por planta.

10. Resultados hojas por planta
Hojas por planta

Tratamientos 30 dias 60dias 120 dias
Baby banana 4,60 ab 4,80 ab 6,00 b
Gros michel 520 a 4,60 ab 5,67 ¢
Morado 520 a 540 a 7,00 ab
Harton 4,40 b 440 b 8,00 a
CV (%) 26,42 17,74 24,56
EE 0,57 0,38 0,94

Elaborado por: Braulio Jiménez 2020

11.5. Analisis costo beneficio del establecimiento de las variedades

En base al establecimiento de las variedades de musaceas el precio de las semillas empleadas

cuyo costo es de baby banana 0.25 Gros michel 0.20, morado 0.30 y hart6n 0.25 / unidad.

En la siguiente tabla podemos observar que al establecer un ensayo de las variedades antes
mencionadas su costo es significativamente fluctia entre $164,28 y $166,28, pero al
establecer un cultivo en mayor proporcion es mas viable producir las variedades Gros michel
y Morado en la parroquia Guasaganda. Pero realizando las debidas normas de cultivo para que
no haa proliferacion de enfermedades en el caso de la variedad Gros michel que susceptible a

Fusarium oxysporum razal

11. Costo Establecimiento de musaceas centro de investigaciones Sacha Wiwa.

Costo Establecimiento de muséceas centro de investigaciones Sacha Wiwa

Tratamientos Ensayo Hectarea
Baby banana 165,28 6.306,31
Gros michel 164,28 6.111,76

Morado 166,28 6.222,86
Hart6n 165,28 6.306,31

Elaborado por: Braulio Jiménez 2020
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12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS.

12.1. Técnico

Se pudo establecer las muséaceas en el centro de investigaciones, todas las variedades
establecidas se desarrollaron de manera 6ptima aunque unas no estén dentro de los rangos de

exigencias climaticas requeridas.

12.2. Social.

El impacto técnico que genera este proyecto es el de mantener un banco de musaceas
mediante el establecimiento de estas en el centro de investigaciones Sacha Wiwa. Para asi
mantener las variedades principales de musaceas y poder promover el estudio y

comportamiento de estas.

12.3. Ambiental.

En el establecimiento de las variedades no se usé ningun tipo de insumo de origen quimico

por lo que no afecto al ecosistema del centro de investigaciones.

12.4. Econdmico.

Establecer variedades de muséaceas en la parroquia Guasaganda en el centro de
investigaciones Sacha Wiwa permite que las personas que viven a sus alrededores puedan
adquirir en un futuro material vegetativo para propagarlo y posteriormente sembrarlo para
producir y emprender un nuevo cultivo que genere recursos econdémicos para el sostén diario

de las familias del sector.



13. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO

12 . Presupuesto del proyecto

26

Valor Valor
Descripcion Cantidad Unidad  Unitario Total
UsSD UsD
Equipos
Computadora ¢ g0 hora 0.85 68,00
internet
Camara 1 Unidad 30.00 30,00
Transporte
Vehiculo 20 GLN 1.85 37,00
Insumos
Machete 1 Unidad 9.00 9,00
Flexo metro 1 Unidad 5.00 5,00
Céamara fotogréfica 1 Unidad 100.00 100,00
Cinta métrica 1 Unidad 1,25 1,25
Herbicida organico 1 GLN 35.00 35,00
Bomba de mochila 1 Unidad 35.00 35,00
Fertilizante 5 Unidad 28.00 140,00
Escarbadora 1 Unidad 20.00 20,00
Gramera 1 Unidad 30.00 30,00
Semillas
Baby banana 20 Unidad 0,25 5,00
Gros michel 20 Unidad 0,2 4,00
Morado 20 Unidad 0,3 6,00
Harton 20 Unidad 0,25 5,00
Preparacion del terreno
Preparacion de 2 Jornal 10 20,00
terreno
Siembra 1 Jornal 10 10,00
Control de malezas 3 Jornal 10 30,00
Material
bibliogréafico
Impresiones 80 unidad 0.10 8,00
Copias 180 unidad 0.02 3,60
Cuaderno de campo 2 unidad 1.20 2,40
Marcadores 2 unidad 0.70 1,40
Lapiceros 2 unidad 0.25 0,50
Gastos varios
Alimentacion 10 Unidad 2.50 25,00
Imprevistos 30 Unidad 30.00 30,00
Subtotal 661,15
10% 66,11
Total 595,04

Elaborado por: Braulio Jiménez 2020
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1.

Conclusiones.

Con base a los resultados obtenido en la presente investigacion se puede concluir lo siguiente:

Que las variedades establecidas en el centro de investigaciones Sacha Wiwa tuvieron
adaptabilidad a las condiciones edafoclimaticos de la zona pese a no ser las idoneas
para algunas.

Al haber establecido las musaceas dos de ellas fueron las que presentaron mayor
desarrollo como es el caso de la variedad morado: altura de planta 215,00, largo de la
hoja 183,50, didametro de pseudotallo 67,50 cm a los 120 dias. Gros michel, altura de
planta 216,67, largo de la hoja 237,33, didmetro de pseudotallo 68,33 cm a los 120
dias.

En la variable nimero de hojas fueron las variedades Morado con 7 hojas y Harton
con 8, esto responde a las caracteristicas de cada una de las variedades. Morado se
adapta a zonas con temperatura baja y Hartdn presente méas hojas porque es tolerante a
enfermedades fungosas como Mycosphaerella fijiensis.

En cuanto a los costos de establecimiento, la variedad de mayor valor fue Morado con
($166,28) , mientras que la de menos costo Gross michel ($164,28)

Por todo lo expuesto, en la presente investigacion se pudo demostrar la Ha:” Al menos
una de las variedades establecidas en banco de musaceas del Centro Experimental
Sacha Wiwa de la parroquia Guasaganda muestra buena capacidad de adaptacion,
rechazando la hip6tesis nula Ho.
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Recomendaciones.

Por todo lo expuesto se recomienda:

Como cultivo de explotacion se recomienda la siembra de las variedades Baby
banano, Morado y Harton ya que presentan buena adaptabilidad y desarrollo en las
condiciones climaticas de la zona.

Pese a que Gros michel fue una de las variedades de mejor resultado, no es
aconsejable sembrarle como cultivo de explotacion debido a los problemas Fusarium
oxysporum, hongo presente en los suelos de nuestro pais.

Continuar con investigaciones de establecimiento de nuevas variedades en Sacha
Wiwa para asi crear un banco de musaceas que permita realizar multiples
investigaciones y poder determinar un material apropiado para la zona

En investigaciones futuras profundizar en teméaticas como: fertilizacion, incidencia de
plagas y enfermedades, produccién de las variedades establecidas en el centro de
investigaciones Sacha Wiwa, con la finalidad de complementar informacion de
importancia econdmica y social en muséceas caracteristico de la zona con miras a

produccion agricola.
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Anexo 1: Hoja de vida del tutor

INFORMACION PERSONAL

Nombres y Apellidos: Wellington Jean Pincay Ronquillo

Cédula de Identidad: 1206384586

Lugar y fecha de nacimiento: Vinces, 4 de noviembre de 1988

Estado Civil: Soltero
Domicilio: La Mana
Teléfonos: 0980754794
Correo electronico: wellington.pincay4586@utc.edu.ec
TITULOS OBTENIDOS
CODIGO DEL
NIVEL TITULO OBTENIDO FECHADE REGISTRO
TERCER Ingenieroagréonomo 2013-10-28 1006-13-1245059

CUARTO Master Universitario en 2016-10-25 724188980
Agro Ingenieria

HISTORIAL PROFESIONAL

UNIDAD ADMINISTRATIVA O ACADEMICA EN LA QUE LABORA:
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES
AREA DEL CONOCIMIENTO EN LA CUAL SE DESEMPENA:
TECNOLOGIAS Y CIENCIAS AGRICOLAS

FECHA DE INGRESO A LA UTC:

5 DE NOVIEMBRE DE 2018

OTRAS EXPERIENCIAS LABORALES:

MINISTERIO DE AGRICULTURA (MAG)

PERIODO LABORAL DEL MAG:

14 DE NOVIEMBRE DE 2014 A 30 DE OCTUBRE DE 2018.


mailto:wellington.pincay4586@utc.edu.ec

34

Anexo 2. Hoja de vida de la estudiante investigador

DATOS PERSONALES

NOMBRES : BRAULIO JAVIER

APELLIDOS : VERA JIMENEZ :
CEDULA DE CIUDADANIA : 1204189383 -
FECHA DE NACIMIENTO : 30 DE ENERO DE 1979 -
SEXO : MASCULINO

NACIONALIDAD : ECUATORIANO

ESTADO CIVIL : DIVORCIADO

DIRECCION : VALENCIA

TELEFONOS : 0980439683

CORREO : braulioi.jimenez9383@utc.ecu.ec

ESTUDIOS REALIZADOS

PRIMARIA : ESCUELA FISCAL “GALO PLAZA LASSO”
SECUNDARIA : COLEGIO SEGUNDO TORRES
SUPERIOR : UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI “LA MANA”

TITULOS OBTENIDOS

> BACHILLER TECNICO EN ELECTROMECANICA.
> TECNOLOGO EN ADMINISTRACION DE EMPRESAS.

TITULOS OBTENIDOS

» COMPUTACION BASICA
» SUFICIENCIA EN INGLES - UTC



35

Anexo 3. Evidencias de ensayo

1.-Control de malezas de las muséaceas.
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3.- Deschante de la variedad Morado.
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5.- Parcela de muséceas.




