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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en la Provincia de Tungurahua en los cantones,
Ambato, Pelileo, Cevallos, Tisaleo, Pillaro, con el objetivo de caracterizar el perfil
hematologico y bioquimico del asno criollo ecuatoriano, aumentando el conocimiento
cientifico de la raza, como preambulo para el establecimiento de programas de
conservacion y el uso sustentable de sus poblaciones. Fueron tomadas muestras de sangre
de 30 animales, clasificados segun el sexo; 16 hembras y 14 machos, y edad en el rango
(jovenes < 5 afios y adulto > 5 afios). Para el muestreo sanguineo se utilizo el método de
cuantificacion automatizadode neubauer. Para el perfil bioquimico se utilizé el método
calorimétrico y enzimatico. Se evaluaron las variables (hematocrito, hemoglobina,
eritrocitos, volumen corpuscular medio, hemoglobina corpuscular media, concentracion de
hemoglobina corpuscular media, plaquetas, leucocitos, neutréfilos, linfocitos,monocitos,
eosinofilos, basofilos, glucosa, urea, nitrogeno ureico en sangre, creatinina, proteinas
totales, aspartato - aminotrasferaza, alaninoaminotransferaza, fosfatasa alcalina,
deshidrogenasa alcalina, creatin kinasa, calcio, fosforo y potasio). Los resultados mostraron
valores promedios para la raza de hematocrito (37,49%), hemoglobina (6.31 g/l), eritrocitos
(6.37x 10"%/ul). Niveles promedios de leucdcitos (10,46x109ul) y neutrofilos (5,57 x10%ul).
El perfil bioquimico arrojo valores de glucosa (5.03 mmol/l) y urea (6.67mmol/l). Se
determino que las variables en estudio no muestran diferencias entre hembra y machos, ni

entre asnos jovenes y adultos.

Palabras Claves: Perfil hematologico, perfil bioquimico, asnos criollos, conservacion.
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The present investigation was carried out in the Tungurahua Province in the cantons of
Ambato, Pelileo, Cevallos, Tisaleo, Pillaro, with the objective of characterizing the
hematological and biochemical profile of the Ecuadorian creole donkey, increasing the
scientific knowledge of the breed, as a preamble to the establishment of conservation
programs and the sustainable use of their populations. Blood samples were taken from 30
animals, classified according to sex; 16 females and 14 males, and age in the range (young
<5 years old and adult> 5 years old). For the blood sampling, the automated Neubauer
quantification method was used. The calorimetric and enzymatic method was used for the
biochemical profile. Were variables ecaluated (hematocrito, hemoglobin, erythrocyte,
medium global value, hemoglobin corpuscular medium, platelets, leucocits, neutrofilos,
lymphocytes, monocots, eosinophiles, basofilos, glucose, urea, ureic nitrogen in blood,
creatinin, total proteins, aspartate- aminotransferase, alaninotransferase, alkaline
phosphatase, alkaline dehidrogenase, creatin kinase, calcium, math and potassium. the
results showed average values for the breed of : hematrocrito ( 37,49%), hemoglobin (6,31
g/l), eruthocyte (6,37 x 10‘2/u1), average leukocyte levels (10,46x10°ul), and neutrofilos
(5,57x]09ul). The bochemical profile showed values of: Glucose (5,03mmol/l) and urea
(6,67 mmol/l). It was determined that the variables under the study do not show differences

between females and nor between young people and adults.

Key Words: Hematological profile, biochemical profile, creole donkeys, conservation.
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1. INFORMACION GENERAL
Titulo del proyecto: Caracterizacion del perfil hematoldgico y bioquimico del asno criollo

ecuatoriano en la provincia de Tungurahua.

Fecha de inicio: abril- 2018

Fecha de finalizacién: agosto - 2018

Lugar de ejecucion: Provincia de Tungurahua

Facultad que auspicia: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
Carrera que auspicia: Carrera de Medicina Veterinaria

Proyecto de investigacion vinculado: Conservacion de recursos zoo genéticos locales de

la zona 3 del ecuador, incrementando su valor de uso y aporte a la soberania alimentaria.
Equipo de trabajo:

Ivette Gabriela Salan Jativa (anexol)

MYV. Edilberto Chacén Marcheco, PhD. (anexo 2)

Area de conocimiento: Agricultura

Sub drea

62 Agricultura, Silvicultura y Pesca.

64 Veterinaria, Auxiliar de Veterinaria

Linea de investigacion: Analisis, conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad

local.

Sub lineas de investigacion de la carrera: Biodiversidad, mejora y conservacion de

recursos zoogeneéticos.

2. RESUMEN DEL PROYECTO
La presente investigacion se realizd en la Provincia de Tungurahua en los cantones,

Ambato, Pelileo, Cevallos, Tisaleo, Pillaro, con el objetivo de caracterizar el perfil




hematolégico y bioquimico del asno criollo ecuatoriano, aumentando el conocimiento
cientifico de la raza, como preambulo para el establecimiento de programas de
conservacion y el uso sustentable de sus poblaciones. Fueron tomadas muestras de sangre
de 30 animales, clasificados segun el sexo; 16 hembras y 14 machos, y edad en el rango
(jovenes < 5 afios y adulto > 5 afios). Para el muestreo sanguineo se utilizé el método de
cuantificacién automatizadode neubauer. Para el perfil bioquimico se utilizé el método
calorimétrico y enzimatico. Se evaluaron las variables (Hematocrito, Hemoglobina,
Eritrocitos, Volumen Corpuscular Medio, Hemoglobina Corpuscular Media, Concentracion
de Hemoglobina  Corpuscular Media, Plaquetas, Leucécitos, Neutrofilos,
Linfocitos,Mondcitos, Eosindfilos, Basoéfilos, Glucosa, Urea, Nitrégeno Ureico en Sangre,
Creatinina, Proteinas Totales, Aspartato - aminotrasferaza, Alaninoaminotransferaza,
Fosfatasa Alcalina, Deshidrogenasa Alcalina, Creatin Kinasa, Calcio, Fosforo y Potasio).
Los resultados mostraron valores promedios para la raza de Hematocrito (37.49%),
Hemoglobina (6.31 g/L), Eritrocitos (6.37x10"*/Ul). Niveles promedios de Leucécitos
(10,46x10°Ul) y Neutrofilos. El perfil bioquimico arrojé valores de Glucosa (5.03 mmol/l)
y Urea (6.67mmol/l). Se determiné que las variables en estudio no muestran diferencias

entre hembra y machos, ni entre asnos jovenes y adultos.

3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La FAO (1981) refiere que la pérdida de la diversidad genética merma nuestra
capacidad para mantener y mejorar la produccion pecuaria y la agricultura sostenible y
reduce la aptitud para hacer frente a nuevas condiciones ambientales. Donde las razas
autdctonas y criollas, adaptadas a las condiciones locales, resisten mejor a la sequia y otras
situaciones desfavorables que las razas exoticas.

El informe realizado por Ecuador en el afio 2013, como ayuda a la FAO para la
elaboracion del Segundo Informe sobre la Situacion de los Recursos Zoogenéticos
Mundiales para la Alimentacién y la Agricultura FAO (2015), recoge como aspectos
criticos dentro de la conservacion y utilizacion de sus recursos, los siguientes:

v Se evidencia el desconocimiento de los RZ, lo que ha provocado que las razas

exdticas incrementen su tamafio poblacional causando la desaparicion de estos

recursos.




v

El impacto a futuro puede ser grave debido a que la investigacion desarrolla sobre
estos recursos ha sido muy pobre.

La falta de la caracterizacion de los recursos zoogenéticos no permitira evaluar el
efecto del cambio climatico en estas especies.

La pérdida de espacio o zonas de pastoreo debido al incremento de poblacional
puede causar que los recursos zoogenéticos disminuyan. Es por esta razon que se
necesita de forma urgente una caracterizacion y conservacion de los recursos
zoogenéticos.

Etc.

En particular sobre el asno Criollo Ecuatoriano no existen estudios que permitan

caracterizar a la raza y conocer su estado actual. A pesar de ser una raza de importancia

dentro de la diversidad ecuatoriana y con gran valor cultural dentro de los saberes

ancestrales de la comunidad de Tungurahua y otras provincias.

Razones por las cuales se justifica el desarrollo del proyecto “Caracterizacion del Perfil

Hematologico y Bioquimico del Asno Criollo Ecuatoriano en la Provincia de Tungurahua”,

el cual contribuird a la solucion de estas problematicas, aumentando el conocimiento

cientifico de la raza, como preambulo para el establecimiento de programas de

conservacion y el uso sustentable de sus poblaciones.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4.1.Directos

Productores y sus familias, los que participaran en el proceso de caracterizacion de
sus poblaciones criollas.

El investigador principal del proyecto, requisito previo a la obtencion del Titulo de
Doctor en Medicina Veterinaria y Zootecnia.

4.2.Indirectos

Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria que desarrollaran actividades de
vinculacion con la sociedad, elementos incluidos en la malla curricular.

Otros pobladores de la Provincia de Tungurahua vinculados a la produccion de los

animales en estudio.




5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La FAO (2000) refiere que el asno se halla principalmente en las zonas del mundo en
desarrollo el mayor nimero de individuos se encuentra en América Latina y el Caribe, Asia
y Africa se halla ampliamente distribuido en el Cercano y Medio Oriente. El pais que
cuenta con la mayor poblacion de asnos es China, ya que Mao Zedong popularizo el
empleo de este animal para reducir la carga de trabajo de las mujeres del medio rural. Se
calcula que la poblacion de asnos en Etiopia asciende a cinco millones, cerca de 1 por cada

12 personas.

A nivel de América Latina Hadad (2017), manifiesta que el asno podria extinguirse
definitivamente por la desconsiderada explotacion tan solo en México la cifra se ha

reducido de 15 millones de ejemplares en 1991 a apenas 500.000 actualmente.

Por su parte Garcia (2006) realizo estudios en Espaiia por la Universidad Auténoma de
Barcelona sobre la Caracterizacion morfologica, hematoldgica y bioquimica clinica en 5
razas de asnos espafioles (Andaluza, Catalana, Mallorquina, Asno de las Encartaciones y

Zamorano Leonesa) para programas de conservacion.

El estudio de parametros bioquimicos y hematologicos que realizo Aguilar(2013), en
49] asnos, demostro el analisis estadistico comprobando que los recuentos eritrocitarios
son mas bajos en la raza Andaluza, mientras que la Mallorquina presento un recuento mas
elevado que las cuatro razas. En los estudios bioquimicos se observo que la raza Andaluza

presentaba los niveles mas elevados, mientas que la raza Catalana los valores mas bajos.

En paises los de América como en México los autores De Ajula et, al.,(2001) realizaron
un estudio en el que se determinaron los analisis hematologicos y bioquimicos en 32 burros
antes y después del trabajo a 2000msnm, los valores de pH, bicarbonato actual, exceso de
base, CO2 total y fosforo organico se incrementaron después de uno, dos, tres horas de
trabajo, mientras que los valores de pCO2, hematocrito, sodio, cloro y AG, disminuyeron.

No hubo diferencias en las concentraciones plasmaticas antes y después del trabajo.

Segtin Wilches (2011), en Colombia realiz6 un estudio sobre la evaluacion del
hemograma en asnos que habitan en las alturas en una poblacion de 80 asnos con alta
rusticidad, tamafio medio y peso entre los 150kg, en los que se obtuvo los siguientes

resultados: en la evaluacion de parametros eritrocitarios son valores representativos en




cuadro hematico, en cuanto a los leucocitos, trombocitos, hematocrito, hemoglobina no

mostraron variacion en relacion al caballo.

En el Ecuador no se reporta informacion sobre el asno Criollo Ecuatoriano de los
perfiles hematologicos y bioquimicos lo que demuestra el desinterés hasta la fecha por la
raza, esta situacion, unido a la falta de una estrategia para la conservacion ha provocado un
deterioro importante por décadas que ha ocasionado una disminucion y la declaracion del

estado de peligro de extincion de la especie.

6. OBJETIVOS
6.1.  Objetivo General

Caracterizar el perfil hematologico y bioquimico del asno criollo ecuatoriano en la

provincia de Tungurahua.

6.2. Objetivos Especificos

e Determinar la ubicacion geografica del asno Criollo Ecuatoriano en la provincia
Tungurahua mediante un mapeo de la zona de influencia.

e Describir y analizar los parametros estadisticos para las variables hematoléogicas y
bioquimicas del asno Criollo Ecuatoriano en la provincia Tungurahua con la
finalidad de obtener los valores de referencia para ser utilizados tanto en la
caracterizacion racial como en el ambito clinico.

e Evaluar los factores sexo y edad sobre los parametros hematologicos y bioquimicos

del asno Criollo Ecuatoriano en la provincia Tungurahua.

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS:

OBJETIVO ACTIVIDAD RESULTADO DE LA | DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD ACTIVIDAD
Determinar la | Establecer los | Coordenadas Mapa: de la provincia de
ubicacion geografica | lugares de | geograficas del lugar a|Tungurahua para la
del asno  Criollo | prevalencia de asnos | estudio. localizacion de
Ecuatoriano en la|criollos en la parroquias de  mas




provincia Tungurahua
mediante un mapeo de
la zona de influencia.

provincia
Tungurahua.

de

influencia de  asnos
criollos
GPS Sistema de

posicionamiento global):
para saber los puntos de
coordenadas en donde se
encuentran ubicados los
paramos para facilitar el
estudio de nuevos
postulantes.

Describir y analizar | Método de sujecion | Obtencion de los | Historia clinica de cada
los parametros Valores hematoldgicos | asno criollo.

estadisticos de las | Método de| pioquimicos  utilizando

variables extraccion de sangre | |og parédmetros Utilizacion de materiales
hematologicas Y| Toma de Ia muestra estadisticos que | 0mO tubos de
bioquimicas del asno ) indiquen el estado de|vacutamners con
Criollo Ecuatoriano en | - £ 1¢a salud de los asnos |anticoagulantes.

la provincia | gvio y | criollos. o p—
Tungurahua  con  la|conservacion  de Ia L L | e

finalidad de obtener |\ ocrn st BB Su c?raclterlz;?m‘on racial :

los valores de ¥ ek ki qiiuo, Laboratorio veterinario
referencia para ser|Obtener los

utilizados tanto en la | parametros ¢ Sistema manual
caracterizacion racial | hematologicos, e Sistema

como en el ambito | bioquimicos automatizado
clinico.

Evaluar los factores | Pruebas Comparacion de los|Tabulacion de  datos
edad y sexo sobre los | hematologicas y |resultados en cuanto a |analisis estadistico
parametros bioquimicas los valores obtenidos de | descriptivo ANOVA con
hematologicos y factores de edad y sexos | Disefios Estadisticos
bioquimicos del asno | ldentificar si hay|4e  los  par4metros | Infostad.

Criollo Ecuatoriano en | correlacion de | hematolégicos y

la provincia | datos. bioquimicos.

Tungurahua




8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1. Asno (Equus africanus asinus)

El asno doméstico es un ungulado, pertenecen al Orden Perisoddctilos, Familia Equidae
y Género Equus del que deriva el subgénero Equus asinus caracterizados por tener un unico
dedo, con una ancha pezuiia en cada extremidad (Sanz, 2000).

El asno se encuentra por lo general en ambientes domésticos, aunque algunos pueden
permanecer en la selva. En algunos paises es empleado como animal de compaiifa o incluso
como atraccion turistica. Una de las cosas que se suele desconocer es que el asno es un
animal en peligro de extincion, por eso hay que procurar ayudar a su preservacion en el
mundo (Garco, 2017).

Tabla 1.

Clasificacion cientifica del asno criollo

Taxonomia

Reino: Animalia

Filo: Chordata
Clase: Mammalia

Orden: Perissodactyla

Familia: Equidae

Género: Equus
Figura 1. Asno Criollo Especie: E.africanus

Género y especie : Equusafricanusasinus

Fuente: (Alvarez y Medellin, 2005).
8.1.1. Origen
Los asnos (Equus africanus asinus) son descendientes directos del asno africano salvaje
(Equus africanus), y estan filogenéticamente muy relacionados tanto con el caballo (Equus
caballus), como con otros équidos como los caballos de Przewalski (Equus ferus
przewalskii), el kiang (Equus kiang), el onagro (Equus hemionus), y las cebras (Equus
zebra) (Gonzalez, 2017).




8.1.2. Domesticacion

La domesticacion del asno fue hace aproximadamente 6.000 afios en Egipto y
Mesopotamia durante el Periodo Predinastico (IV milenio a. C.), aunque hay otras voces
que apuntan al suroeste de Asia, otras investigaciones llevan a Libia como lugar de
domesticacion del animal, desde donde se propagaria a Egipto (Hazelip, 2016).

8.1.3. Caracteristicas

Los asnos son animales muy dociles y amistosos, y si reciben un buen trato pueden
rapidamente forjar amistad con los nifios. Ademas muestran gran curiosidad y tienen una
disposicion juguetona; es un gran agrado observar como juegan o se asean entre ellos. En
sitios abiertos y espaciosos les encanta revolcarse en la arena; esto les permite liberarse de
parasitos que se esconden en su pelaje (Chirgwin et al., 2000).

Los asnos suelen tener mas pelaje en la zona mas cercana al morro, el vientre y en la
zona periférica de los ojos, con grandes orejas, ademas de presentar algunas franjas oscuras
en la espalda o lomo, con forma similar a una cruz, su crin es mas corta que la de los
caballos y no les llega hasta la nuca. Estéticamente es menos vistoso que los caballos y de
un tamafo notablemente mas pequefio, por eso también es mas manejable para las labores
del campo, a pesar de que parezca un animal mas débil, suele ser mas longevo, llegando a
vivir los cuarenta afos (Garco, 2017).

8.1.4. Utilidad
Los asnos pueden desempenar una diversidad de labores, entre ellas las siguientes:
e Animales de carga.

Un asno adulto puede llevar sin problemas una carga de 50 kilos en su lomo, o dos
recipientes de 25 litros con agua amarrados a cada lado de la albarda. Una jornada de
trabajo de un asno pequeiio no debe sobrepasar el transporte de 50 kilos por una distancia
de 20 kilometros en unas 6 horas de camino.

e Animales de montura.

Es muy usual que prefieran sentarse en el anca o grupa del asno, en vez de la posicion

habitual para cabalgar un caballo que es a horcajadas sobre el lomo o espinazo.
e Animales de tiro y operaciones de pisoteo.
Los asnos pueden también participar en labores de tiro como ser el trabajo con el carro,

la extraccion de agua por medio de un recipiente alzado por un sistema de poleas, el




desmalezado del campo con un cultivador. El trabajo de preparacion de cama de semilla
por pisoteo o de la trilla de granos (Chirgwin et al., 2000).
8.2. La Sangre
La sangre es un liquido viscoso que circula por todo el cuerpo a través de vasos
sanguineos y contiene como pigmento respiratorio la hemoglobina. Es un tipo de tejido
conjuntivo especializado, con una matriz coloidal liquida y una constitucion compleja.
Tiene una fase solida (elementos formes, que incluye a los leucocitos (o globulos blancos),
los eritrocitos (o globulos rojos) y las plaquetas) y una fase liquida, representada por el
plasma sanguineo (Alarcén y Contreras, 2014).
8.2.1. Funciones de la sangre
La sangre es la encargada de transportar oxigeno de los pulmones a las células de todo el
cuerpo y CO2 en direccion opuesta. Ademas lleva nutrimentos de tubo digestivo a las
células de cuerpo y elimina calor y productos de desecho provenientes de las células y
hormonas (Castellanos, 2009). Ademas regula el volumen del subcompartimento
intersticial, la temperatura y el pH (Cacheda, 2011).
8.2.2. Composicion de la sangre
En los animales sanos, el 45% del volumen de su sangre son células, glébulos rojos (la
mayoria), globulos blancos y plaquetas. Un fluido claro y amarillento, llamado plasma,
constituye el resto de la sangre. El plasma, del cual el 95% es agua, contiene también
nutrientes como glucosa, grasas, proteinas, vitaminas, minerales y los aminoacidos
necesarios para la sintesis de proteinas (Chango, 2016).
8.2.3. Técnica de extraccion de sangre
La técnica mas comuin que se utiliza para la extraccion de sangre en equinos es la
puncién de la vena yugular ubicada en la parte ventral de la tabla del cuello, dorsal a la
traquea. Con el pulgar izquierdo en el surco yugular a la mitad de su trayecto en el cuello,
se comprime y sujeta la vena. Se clava la aguja (calibre 18-20 de 38 mm de longitud) en
angulo aproximado de 15° con la piel 1cm arriba del pulgar, se introduce 1 o 2cm bajo la
piel, se aumenta el dngulo a 45° y se empuja para que entre en la vena. La puncion debe

hacerse en un solo movimiento suave y continuo (Dukes ef al., 2017).
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8.3.  Perfil Hematolégico

El hemograma es un examen que refleja todos los elementos o componentes de la sangre
compuesto de parametros cuantitativos, hematocrito, hemoglobina, recuentos celulares
absolutos y diferenciales, etc., y cualitativos; morfologia y tincion celular, inclusiones,
organelos, criterios de normalidad/malignidad (Becker, 2001).

8.3.1. Serie Eritrocitaria
8.3.1.1.  Hematocrito

El hematocrito es un examen de sangre que mide el porcentaje del volumen de toda la
sangre que esta compuesta de globulos rojos. Esta medicion depende del nimero de
glébulos rojos y de su tamaiio. El resultado se expresa en porcentaje (Torres, 2016).

8.3.1.2. Hemoglobina

La hemoglobina es una proteina globular que estd presente en altas concentraciones en
globulos rojos y se encarga del transporte de O2 del aparato respiratorio hacia los tejidos
periféricos; y del transporte de CO2 y protones (H+) de los tejidos periféricos hasta los
pulmones para ser excretados (Tapia, 2012).

8.3.1.3.  Plaquetas

Son las particulas encargadas junto con factores de coagulacion de llevar a cabo el

proceso de coagulacion de la sangre (Garcia, 2006).
8.3.2. indices Eritrocitarios
8.3.2.1. Volumen Corpuscular Medio (VCM)

Volumen corpuscular medio también conocido como promedio volumen corpuscular
indica el tamafo y capacidad del eritrocito, y se mide en fentolitros (fL). De acuerdo con el
tamario permite clasificar como normocitica, microcitica o macrocitica (Campuzano, 2007).

8.3.2.2.  Hemoglobina Corpuscular Media (HCM)

Indica la cantidad de hemoglobina contenida en un eritrocito y se expresa en picogramos
(pg).

8.3.2.3.  Concentracion Media de Hemoglobina Corpuscular (CHCM)

Es el promedio de la concentracion de hemoglobina en 100 mL de eritrocitos y se
expresa en g/dL. Tanto la hemoglobina corpuscular media como la concentracion media de
hemoglobina corpuscular permiten clasificar a los eritrocitos como normocromicos,

hipocrémicos, o hipercromicos (Lopez, 2016).




fa

8.3.3. Serie Leucocitaria
8.3.3.1.  Formula leucocitaria
La formula leucocitaria mide el porcentaje presente de cada tipo de leucocitos en el total
de globulos blancos. Es el numero de leucocitos de cualquier clase en un volumen
determinado de sangre, que en unidades es el litro (Bush, 2003).
8.3.3.2.  Neutrdfilos en banda
Un neutréfilo en banda es un neutréfilo inmaduro es la quinta etapa de maduracion de la
granulopoyesis se origina cuando el metamielocito, al progresar en su maduracion, estrecha
su nucleo hasta que este se transforme en una delgada banda (Veloz, 2013).
8.3.3.3.  Neutrdfilos segmentados
Los neutrofilos segmentados son los neutréfilos maduros. Cuando el paciente no esta
enfermo o ya esta en fase final de enfermedad, practicamente todos los neutréfilos que
circulan en la sangre son segmentados, es decir, células maduras (Pinheiro, 2017).
8.3.3.4.  Linfocitos
Los linfocitos son un tipo de globulos blancos de la sangre que tienen un papel muy
importante en la defensa inmunitaria del organismo contra la agresion por agentes
microbianos externos. Se producen en la médula 6sea y circulan por la sangre y los vasos
linfaticos. Hay varios tipos de linfocitos pero hay dos que son los mas importantes los
linfocitos T y B (Kioskea, 2014).
8.3.3.5.  Eosindfilos
Los eosinofilos son un tipo de leucocito que desempefia un papel importante en la
respuesta del organismo frente a las reacciones alérgicas, el asma, y la infecciéon por
parasitos. Los eosindfilos generalmente constituyen menos del 7% de los leucocitos. Estas
células forman parte del sistema inmunitario y también participa en el proceso inflamatorio
asociado con los trastornos alérgicos (Territo, 2018).
8.3.3.6.  Monocitos
Los monocitos/macrofagos son células presentadoras de antigenos que activan la
respuesta inmune adaptativa mediante la captacion, el procesamiento y presentacion de los
antigenos extrafios asociados al complejo mayor de histocompatibilidad (MHC de clase 11 y
I) estimulando, de esta forma, a los linfocitos. Son productores de proteinas con potente

efecto local (enzima activadora de plasmindgeno, fosfolipasa, prostaglandina,
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leucotrienoB4, factor activador de plaquetas, acido nitrico), de citosinas inflamatorias e
inmunomoduladoras y de radicales libres con capacidad oxidativa (Moreno y Sanz, 2012).
8.3.3.7.  Basdfilos

Son células que se forman a partir de una célula indiferenciada en la medula 6sea que se
transforma en pro monocito y luego en monocito, el cual circula por poco tiempo en la
sangre y se transforma en macrofago en los tejidos. Las principales funciones que
desempeiian los macrofagos son la fagocitosis y participa en la inmunidad celular y en el
procesamiento de sustancias extraias (Jaramillo y Pérez, 2007).
Tabla 2.

Pardametros Hematolégicos del asno criollo

Parametros Unidades Valores encontrados Valores referenciales de
segiin Fonseca 2012 equinos
Hematocrito % 39-52 32-53
Hemoglobina gr./dl 94 -121 110-190
Eritrocito x10" 50-6.0 6.7-12.9
VCM Fl 60 — 80 37585
HCM Pg 12.9 - 20 123-19.7
CHCM gr./dl 202-262 31-386
Proteinas 10x”/L1 0.0-10.0 0.0
Plaquetas er/Lit 60— 80 52-79
Leucocitos 10x”/L1 2012 -250 100270
Neutrofilos 10x”/L1 9.0-14.0 54-143
N. Banda 10x”/LI 20860 25-86
Eosinofilos 10x%/L1 0:0-02 0.0-1
Baséfilos 10x”/L1 02-20 0.0-1
Linfocitos 10x”/L1 00-04 0.0-0.29
Monocitos 10x”/L1 0.0-0. 0.0-1

Fuente:(Aguilar, 2013)
8.4. Pariametros Bioquimicos Séricos
El perfil bioguimico es la medicion de ciertos minerales o sustancias que se encuentran
en la sangre y permiten conocer el estado de los distintos organos, brinda informacion

bastante ajustada y especifica para evaluar la respuesta a un tratamiento y para monitorear
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la evolucién de una enfermedad a lo largo del tiempo. No brindan por si solos un
diagnostico ni un pronostico, pero ayudan, junto a la evaluacion clinica del paciente por
parte del veterinario, a tener una idea acabada de su estado actual sobre el funcionamiento
de los rifiones, el higado, glandulas adrenales, pancreas y sobre la presencia de algunos
tipos de tumores (Iglesias, 2006).

8.4.1. Glucosa

La glucosa es un azicar vital en el metabolismo. El control de su transporte depende de
hormonas, como la insulina, adrenalina o glucagén, y su almacenamiento se realiza de
forma compacta, en forma de glucégeno. Asi, el glucogeno puede hidrolizarse en glucosas,
y esta se puede oxidar a piruvato (Maras, 2014).

8.4.2. Ureay BUN (Nitrégeno Ureico en Sangre)

La urea es el metabolito resultante del metabolismo nitrogenado, principalmente del
catabolismo de las proteinas y aminoacidos, generandose en el higado en el ciclo de la urea.
La mayor parte de urea acaba siendo excretada por los rifiones (Colville y Smith, 1985).

8.4.3. Creatinina

La creatinina plasmatica deriva casi exclusivamente del catabolismo de la creatina
presente en el tejido muscular del organismo. A su vez, la creatina se sintetiza a partir de la
arginina y glicina por sucesivas transformaciones en pancreas, rifion e intestino delgado con
una metilacion final por acciéon de la metionina hepatica, la creatina circula en el plasma y
es captada por el miasculo donde se utiliza como almacén de energia en forma de
fosfocreatina. Este fosfato de alta energia se disgrega en el musculo liberandose fosforo
inorganico y creatinina (Kaneko ef al., 1997).

8.4.4. Proteinas totales

Las proteinas son complejas sustancias organicas nitrogenadas y tienen un papel
fundamental en la estructura y funcion de las células tanto animales como vegetales. Cada
especie tiene proteinas caracteristicas, lo que le confiere su cardcter especifico, tanto
genético como inmunologico. El principal papel de las proteinas es servir como fuente
principal de aminoacidos, los cuales son utilizados para la sintesis de proteinas nuevas en el
organismo (Llanos ef al., 2008).

Es una parametro bioquimico que consiste en medir la concentracion de albumina y

globulina en el suero sanguineo (Cétola, 2000).
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Tabla 3.
Parametros bioquimicos del asno criollo

Pariametros Valores referenciales de equinos  Unidades
Proteinas totales 56-176 g/dl
Albumina 26-41 g/dl
Glucosa 29-35 g/dl
Triglicéridos g/dl
Colesterol 51.8-115.7 g/dl
Creatinina 04-22 mg/dl
Urea y BUN (Nitrégeno Ureico en Sangre) 11 =27 mg/dl

Fuente:(Garcia, 2006).

8.5. Enzimologia

8.5.1. Aspartato-Aminotransfera (AST)

La aspartatoaminotransferasa (AST, también algunas veces denominada SGOT) vy la
alaninaminotransferasa (ALT, también a veces denominada SGPT) se encuentran
ampliamente distribuidas en las células del cuerpo, se encuentra primariamente en corazon,
higado, musculo esquelético y riién, mientras que ALT se encuentra primariamente en
higado y rifion, con cantidades menores en corazéon y musculo esquelético (Dufour, 2005).

Es una enzima que cataliza la transaminacion de L-Aspartato y 2-oxoglutarato, hacia
oxaloacetato y glutamato y ayuda a detecta un posible daiio hepatocelular. Los principales
tejidos responsables del incremento de AST en suero son las fibras musculares (cardiacas y
esqueléticas) y los hepatocitos (Garcia, 2006).

8.5.2. Alaninoaminotransferasa (ALAT, ALT)

La ALT (alaninaaminotransferasa) es una enzima citosolica especifica del hepatocito. Su
aumento detecta una inflamacion y/o necrosis del higado, y también se eleva en el
shuntporto sistémico. Es un parametro hepatico mas especifico que la AST, pero en
traumatismos graves puede estar aumentada. El grado de elevacion suele ser proporcional al
dafio en el higado, es decir un aumento de la ALT acusado, indica un dafio mas severo en el
higado que si el resultado fuera mas moderado. Esta enzima permanece mayor tiempo en

sangre que la AST (Sanchez, 2010).
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La prueba de alaninaaminotransferasa mide la cantidad de esta enzima en la sangre, se
encuentra principalmente en el higado, pero también en los rifiones, el corazén, los
musculos y el pancreas en cantidades mas pequenas. La ALT se mide para ver ademas si el
higado esta daiado o enfermo (Healthwise, 2017).

8.5.3. Fosfatasa alcalina (FAL, FA)

La fosfatasa alcalina es una fosfomonoesterasa ligada a la membrana celular, constituida
por un grupo de isoenzimas que catalizan la liberacion de fosfato de ésteres monofosforicos
a pH alcalino, involucrada en el transporte de metabolitos a través de las membranas
celulares, se encuentra en casi todos los tejidos del cuerpo, pero es mayor su presencia en el
higado, las vias biliares y los huesos (Briozzo et al., 2008).

8.5.4. Lactato-deshidrogenasa (LDH)

Es una proteina enzimatica que actiia sobre piruvatos y lactatos con una interconversion
del dinuclettido de adenina-nicotinamida (DAN). Normalmente, hay cinco isoenzimas de
la deshidrogenasa lactica presentes en células vivas, el incremento refleja varios fendmenos
tales como: actividad osteoblastica, hemolisis, dafio y necrosis celular, proliferacion
neoplasica, etc., (Aranda, 2010).

8.5.5. Creatin-Kinasa (CK) (U/I)

Es una enzima que se encuentra en pequefias cantidades en todos los tejidos musculares
(Rego, 2006). La principal fuente de esta enzima en suero, son el tejido esquelético,
cardiaco y las fibras de musculo liso y en cantidades elevadas en los tejidos del sistema
nervioso central (Garcia, 2006).

Tabla 4.

Parametros de enzimas en asnos criollos

Parametros Valores referenciales de equinos  Unidades
Fosfatasa alcalina (FAL, FA) Hasta 450 UI/L
Alaninoaminotransferasa (ALAT, ALT) UVL
Creatin-Kinasa (CK) (U/N) 1653 -2327 UI/L
Gamma-Guamil-Transfer asa (GGT) (U/N) 6-32 UI/L
Aspartato-Aminotransfera (AST) 78 -132 UL
Lactato-deshidrogenasa (LLDH) (U/l) 260.0 -590.5 UI/L

Fuente: (Garcia, 2006)
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8.6. Componentes Minerales Séricos
8.6.1. Calcio (Ca)

El calcio es el cation mas abundante en el organismo y aunque practicamente la totalidad
del calcio corporal total (98%) se encuentra depositado en el tejido 6seo, la fraccion libre
presente en los liquidos corporales desempefia un papel biolégico muy importante como
cofactor enzimatico en un gran numero de procesos biologicos y actividades hormonales
imprescindibles para mantener la integridad del organismo (Yeste y Carrascosa, 2011).

El calcio es un mineral indispensable para varios procesos del organismo tales como la
formacion de los huesos y los dientes, la contraccion muscular y el funcionamiento del
sistema nervioso. También, ayuda en la coagulacion de la sangre y en la actividad de
algunas enzimas (Sarli, 2015).

8.6.2. Fosforo (P)

El fosforo es un anion que constituye cerca del 1% del peso corporal y
aproximadamente 80% del fosforo corporal estd presente en los huesos y dientes como
fosfato de calcio, el mayor porcentaje de fosforo estd presente en forma de cristal de
hidroxiapatita en la matriz del hueso mineralizado, adicionalmente, en los tejidos blandos
se encuentra en su mayoria en formas inorganicas, mientras que en el suero sanguineo se
encuentra tanto en forma inorganica como organica, y esta ultima es un constituyente de
los lipidos (Medina, 2017).

El fosforo es probablemente el elemento mineral con mas funciones en el organismo.
Ademas de su participacion vital en el desarrollo y mantenimiento de los tejidos
esqueléticos, actuia como componente de los acidos nucleicos. Ayuda en combinacion con
otros elementos, a mantener la presion osmotica y el equilibrio acido-base; desempefia un
papel en diversas funciones metabolicas, incluyendo la utilizacion y transferencia de
energia y la formacion de fosfolipidos, aminoacidos y proteinas. El fosforo interviene en el
control del apetito y en la eficacia con que se utilizan los alimentos (Calvillo y Smith,
1985).

8.6.3. Potasio (K)

Es el segundo cation mas abundante del organismo y, por esta razon, es critico para

numerosas funciones metabolicas de las células, tal como la accion Optima de numerosas

enzimas, para crecimiento y division, y para conservar el volumen celular normal. La
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distribucion de potasio entre los espacios interno y externo de las células también es
importante debido a que determina el potencial eléctrico de la membrana celular y, por lo
tanto, afecta la excitacion y contraccion en las células neuromusculares (Mutis ef a/., 2007).
Tabla 5.

Pardmetros de minerales séricos en asnos criollos

Parametros Valores referenciales de equinos Unidades
Calcio (Ca) 102-13.4 mg/dl
Fosforo (P) 1.5-4.7 mg/dl
Sodio (Na) 146 - 152 mEq/l
Potasio (K) 27-35 mEq/1

Fuente: (Equimel, 2010).
8.7. Métodos para el Analisis
Para realizar un hemograma con fines cuantitativos existen hoy en dia dos grupos que
son el sistema manual y los sistemas automatizados (Chango, 2016).
8.7.1. Sistema Manual
En este sistema se usan diluyentes de leucocitos y de eritrocitos, camara de Neubauer y
un microscopio. Este sistema se ha usado como referencia por muchos afios en el campo
veterinario, se debe sefialar que posee demasiados puntos criticos que si no son abordados
con la técnica adecuada puede brindar resultados lejanos a la realidad. El conteo de
eritrocitos mediante camara de Neubauer presenta menos probabilidad de error excesivo,
por lo que los resultados de un buen examen son bastante aceptables para el manejo del
paciente a diferencia del conteo leucocitario que presenta una posibilidad de error aleatorio
que excede la cantidad maxima de errores aceptable (Lajara, 2010).
8.7.2. Sistema Automatizado
Los estudios cuantitativos de los componentes celulares de la sangre comprenden el
conteo de miles de células por cada muestra analizada. Es por esta razon que los sistemas
automatizados suelen ser mas precisos que los conteos manuales, los contadores de sangre

automatizados, como cualquier otro instrumental de laboratorio (Becerra, 2006).
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9. HIPOTESIS:
El analisis de variables del perfil Hematologico y Bioquimico en la Provincia de
Tungurahua, podria proporcionar informacion que permitiria establecer los parametros de

la raza asnal Criolla Ecuatoriana.

10. MATERIALES Y METODOS.
10.1. Caracteristicas del Lugar de Ejecucion
10.1.1. Ubicacion de la investigacion
La investigacion se realizo en la Provincia de Tungurahua ubicada en el centro de la
Sierra Ecuatoriana, posee una superficie de 3.334 kiloémetros cuadrados y a 2.557 metros de
altitud, la temperatura media anual se sitia entre 14° C.y 17° C. En extension territorial es
la provincia mas pequefia del Ecuador, representando el 1.24% de la superficie nacional y
una densidad poblacional de 542,583 habitantes reportados en el afio 2013 con una
humedad relativa anual de 88% y la probabilidad de precipitaciones del 23%.
10.1.2. Limites
e Norte: Provincia de Cotopaxi y Provincia de Napo,
e Sur: Provincia de Chimborazo y Provincia de Morona Santiago,
e Este: Provincia de Pastaza,
e OQeste: Provincia de Cotopaxi y Provincia de Bolivar (Yanna, 2018).
10.2. Poblacién en estudio
Asnos criollos Ecuatorianos que tienen su habitad en regiones montafiosas (paramos), de

distintos cantones de la Provincia de Tungurahua.

Se muestrearon 30 asnos criollos ecuatorianos, aparentemente sanos, 16 hembras y 14
machos, entre ellos 20 asnos criollos jovenes (<5 aiios) y 10 asnos criollos adultos (>5
anos).

10.3. Toma de muestras y analisis de laboratorio

e Se establecieron los sectores de influencia del asno criollo ecuatoriano para
determinar las zonas de estudio en la Provincia de Tungurahua.

e Se identifico a los asnos criollos ecuatorianos.

e Se sujeto cada individuo con la ayuda de sogas cuando el animal era impaciente

y no docil, sin causar el estrés o la muerte.
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e Una vez que el animal se encontr6é inmovilizado se lo sostuvo y se le extrajo la
muestra sanguinea, 8ml de cada uno, con la punciéon en la vena yugular,
recolectada en tubos vacutainer (tapa lila 4ml con anticoagulante EDTA vy tapa
rojo 4ml sin anticoagulante).

e Posteriormente a esto se identifico la muestra extraida al laboratorio y se
colocaron en gradillas depositadas en el cooler con el gel refrigerante.

e Se procedi6 al envid de la muestra al laboratorio, transportadas en el cooler a
una temperatura de 2 a 8°C., las muestras fueron recepcionadas y procesadas en
el Laboratorio San Francisco, ubicado en la Ciudad de Ambato.

e El perfil hematologico se determind mediante el analizador hematologico
automatico neubauer y el perfil bioquimico con métodos calorimétricos y
enzimaticos.
10.4. Variables medidas
Fue analizada la varianza de 8 variables hematoldgicas, 6 variables de la serie blanca y
13 variables bioquimicas como se detallan a continuacion:
Parametros Hematologicos: Hematocrito (%), Hemoglobina (g/L), Eritrocitos
(10'*/uL), Plaquetas, VGM (F1), MHG (Pg), CGMH (g/D1), Plaquetas (10”/uL),
Serie blanca: Leucocitos (10°/uL) y los valores absolutos Neutrofilos (10°/uL),
Linfocitos (10%/uL), Monocitos (10°/uL), Eosindfilos (10°/uL) y basofilos (10°/uL).
Parametros Bioquimicos: Glucosa (mmol/L),Urea (mmol/L),BUN (Nitrogeno Ureico
en Sangre) (mmol/L), Creatinina  (mmol/L), Proteinas totales (g/L), Aspartato-
Aminotransfera(U/l), Alaninoaminotransferasa (U/1), Fosfatasa alcalina (U/l), Lactato-
deshidrogenasa (U/1), Creatin-Kinasa (U/1), Calcio (mmol/L), Fosforo (mmol/L), Potasio
(mmol/L).
10.5. Analisis estadistico
Los datos se procesaron mediante andlisis de varianza (ANOVA) de clasificacion
simple, en un disefio totalmente aleatorizado, se utilizo el sistema estadistico Infostad
version 1613-2013.
Con la poblacion total se determind la estadistica descriptiva (media, maximo, minino y
desviacion estandar) con probabilidades (P<0.05) de significancia con un nivel de

confianza del 95%.
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Al considerarlos factores sexo y la edad (Macho y Hembras), (jovenes <5 y adultas > 5)
se aplico pruebas de Tukey (media y el error estadistico).
10.6. Materiales

Materiales de campo y oficina:

e Botas
e Overol
e Termo

e (eles refrigerantes
e Tubos con EDTA vy sin coagulante

e Jeringas de 10 ml

e (Guantes
e Alcohol
e Algodon

e Rasuradora

e Fichas clinicas
e Computadora
e (Camara

e Memory flash

e C(Carpeta
e [Esferos
e Libreta

Materiales de Laboratorio: Laboratorio Clinico San Francisco — Ambato. Analisis de

Laboratorio Perfil Hematologico y Perfil Bioquimico

e Porta objetos
e Centrifuga

e Microscopio
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11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

11.1. Georreferenciacion

Las georreferencias permitieron identificar y ubicar los lugares de estudio en la
provincia de Tungurahua con sus respectivos cantones, parroquias, barrios y comunidades,
en donde se observaron sus respectivas coordenadas geograficas, dentro de los puntos UTM
(Universal Transverse Mercantor) como referencias a la ubicacion, zona de estudio, latitud,

longitud, altitud (Tabla 6).

AC18ACHS
ORTACHS

AC 12

Figura 2. Lugares de recoleccion de muestras del asno criollo Ecuatoriano en la provincia
de Tungurahua.

Las muestras de los asnos criollos ecuatorianos fueron tomadas de la provincia de
Tungurahua. En el canton Ambato, se extrajo 6 muestras (AC1 — AC6 color amarillo) en la
Parroquia Pilahuin en los sectores de Tamboloma y Pallalanga a una altitud a mas de 3000

msni.
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En el Canton Pelileo se extrajo 5 muestras (AC7 - AC11 color azul), en la Parroquia el

Rosario en los sectores de Mollepamba, Rumichaca, y San Pablo a una altura a mas de

2500 msnm.

Tabla 6.

Procedencia y nimero de animales de los que se obtuvo la muestra.

Cantoén Parroquia N° Total E (m) N (m) ALTITUD
X Y

Cantén Ambato Pilahuin AC 1 747230.132 9854735.24 3694
AC?2 747306.631 9854958.87 - 3674
AC3 748460914  9855874.844 3595
AC4 748868.411  9856696.608 3538
ACS 748930.607 9856718.514 3532
AC6 752885277 9856686.812 3379

Canton Pelileo El Rosario AC7 769940.058  9857693.285 2575
AC8 770241.027  9858026.537 2595
AC9 770314.19  9858273.507 2599
AC 10 770296.886  9858331.787 2454
AC11 770048.489 9857108.16 2514

Canton Cevallos Cevallos AC 12 764223.10 9851928.85 2827
AC13 763408.61 9852895.67 2940
AC 14 764536.26 9853242. 06 3302
AC 15 764536.26 9853242. 06 3302
AC 16 764536.26 9853242. 06 3302

Cantoén Tisaleo Quinchicoto AC 17 760112.79 9850084.38 3186
AC 18 760646.55 9849130.73 3380
AC19 761455.45 9849915.25 3169
AC 20 761100. 60 9849008. 00 3163

Cantoén Pillaro San José de Paolo AC21 773375925 9872391.141 2835
AC 22 772779.16  9876920.912 2897
AC 23 772423.407 9876810.064 2872
AC 24 772433.081 9876133.824 2842
AC 25 772261063 9876255912 2842
AC 26 772117.63 9876256.578 2854
AC 27 772159115 9876266.83 2853
AC 28 772116.34  9876258.785 2854
AC 29 768466.536  9873964.032 2071
AC30 767325.109  9862910.642 2404

Total muestras 30

Elaborado por: Salan I, 2018.

Fuente: Directa.
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En el Canton Cevallos se extrajo 5 Muestras (AC12 — AC16 color rojo), en los sectores
de Montalvo y la Libertad a una altura a mas de 2800 msnm.

En el cantdn Tisaleo se extrajo 4 muestras (AC 17- AC20 color verde), en los sectores
de Santa Lucia a una altura a mas de 2800 msnm.

En el Canton Pillaro se extrajo 10 muestras (AC 21 — AC30 color blanco). En la
Parroquia de San José de Paolo en los sectores de Chinintahua y el Conde a una altura a
mas de 2000 msnm.

Se constaté que los asnos criollos ecuatorianos en la Provincia de Tungurahua se
encuentran con mas prevalencia ubicados en los lugares montafiosos a las afueras de las

ciudades, a una altura a mas de 2000 msnm.

11.2. Perfil hematologico

La Tabla 7 muestra el comportamiento de las variables relacionadas con los parametros
del perfil hematologico del asno criollo ecuatoriano en la poblacion total, sin hacer
distincién entre el género y la edad.

La variable hematocrito que forma parte del conteo sanguineo en los asnos criollos
ecuatorianos posee un valor promedio y la desviacion estandar de (37,49+3,44%) y al
comparar con los estudios realizados por (Herrera et al., 2017) del perfil hematologico del
asno criollo del topico bajo colombiano se determind que muestra similitud con dicha
variable, ya que el hematocrito es (30,24+5,1%), mientras que la variable hemoglobina el
valor promedio fue (6.31+0,68)encontrandose en un rango normal al comparar con la
literatura de (Fonseca, 2012), estableciendo que si se encontrara sumamente baja se debera
a la carencia de vitaminas y minerales influenciados del estado nutricional y deficiencias
nutricionales en las dietas (Reece, 1991).

Por otro lado los parametros eritrocitarios que contribuyen al funcionamiento de los
pulmones y al correcto transporte O’a los distintos tejidos del organismo, obtuvo el valor
promedio de (6,37x10'%/uL) y se determind que posee similitud con los estudios realizados
por (Patifio, 2017) con asnos que estan adaptados a la labor de traccion de alimentos y que
trabajan en periodos largos, encontrandose con la variable eritrocitaria en el rango de

(5,80x10"%/pL) estableciéndose que los resultados se encuentran en un rango normal.
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Tabla 7.
Pardametros hematolégicos del asno criollo ecuatoriano
Variable Media Maiaximo  Minimo  Desviacion estandar
Hematocrito
37,49 446 29 3,44
(%)
Hemoglobina
6.31 7.54 4,64 0,68
(g/L)
Eritrocitos )
“ 6,37 7.54 4,64 0,71
(10°"/uL)
Valor globular medio
59,33 68,5 49,7 5,08
(F1)
Hemoglobina  corpuscular
media 19,26 222 15,8 1,58
(Pg)
Concentracion media de
hemoglobina corpuscular 32,52 33,8 31 0,63
(g/D1)
Plaquetas
i 275,90 510 93 110,13
(10°/puL)

Fuente: Directa.

Elaborado por: Salan I, 2018.

Con respecto a la variable del Valor globular medio el resultado promedio fue

(59,33+5,08F1) indicando que el valor es sumamente alto en el volumen de los globulos

rojos en la sangre, estableciendo que no poseen similitud en comparacion con (Gameleira et

al., 2006) en la determinacion del perfil hematologico, ya que posee un valor globular

medio de (33,82 + 4.57F1) a pesar de que fueron asnos alimentados con agua y sal mineral a

voluntad, y todos ellos pasaron por un periodo de veinte dias de adaptacion antes de la

recoleccion de sangre.

11.3. Serie Blanca

El recuento de leucocitos (Tabla 8) revela que los neutrofilos es la variable mas

abundante de globulos blancos y el valor absoluto de monocitos alcanzé los valores

minimos.
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Los parametros de la serie blanca muestran a la variable leucocitaria (10,46x10”/ul) que
defiende al organismo de agentes invasores y por tanto es vital para el sistema inmunitario
poseer cierta similitud con los estudios realizados por (Aguilar, 2011) al encontrarse en el
rango de (11.15 x10°/uL) en la determinaciéon del hemograma de asnos que viven en las
alturas entre 2500 y 3000 msnm.

Tabla 8.

Pardametros de la serie blanca del asno criollo ecuatoriano

Variable Media Maiximo Minimo Desviacion estandar
Leucocitos
y 10,46 17,95 4,25 2,92
(107 /ul)
Neutrofilos
" 5,57 11,66 2,18 2,43
(10°/ul)
Linfécitos
" 3,616 6.9 1,23 1,27
(10°/ul)
Monécitos
5 0,38 111 0,09 0,21
(10°/ul)
Eosinofilos
) 0,87 3,94 0,09 0,71
(107/ul)
Basofilos
. 0,0033 0,1 0 0,0182
(10°/ul)

Fuente: Directa.
Elaborado por: Salan I, 2018.

Referente a los eosinofilos (0,87x10°/ul) forma parte de los granulocitos en la defensa de
agentes patogenos en el organismo y al comparar con (Garcia, 2016) los eosinofilos tiene
un valor de (0.469x10°/uL) en asnos criollos espafioles, determinando que son similares y
se establece que si en el estudio su valor fuera elevado probablemente se deberia al
incremento de las globulinas, mientras que si fuera bajo dicha disminucion se deberia a
bajas defensas inmunitarias.

11.4. Perfil bioquimico

Los parametros bioquimicos en el asno criollo ecuatoriano (Tabla 9) presentd valores
normales similares a los publicados por (Garcia, 2016) en lo parametros bioquimicos de

cinco razas asnales espafolas, determinando que si se tuviera diferencias probablemente
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sean debidas al estrés provocado durante la captura, consecuentemente estos resultados
muestra el estado del animal y la funcionalidad del pancreas, el higado y los rifiones en el
organismo.

Tabla 9.

Pardmetros Bioquimicos del asno criollo ecuatoriano

Variable Media  Maximo  Minimo Desviacion estandar
Glucosa
5,03 8,84 4,04 0,91
(mmol/l) | , ’ ,
J
Urea 6,76 13,46 278 1,81
(mmol/l)
Nitrogeno ureico en sangre 3,148 6.26 1,29 0.84
(mmol/l)
Creatinina 118,70 167.9 86.6 26,74
(mmol/l)
Proteinas totales 62,23 745 483 6.18
0]
Aspartato 360,86 607,2 2429 80,75
(u/l)
Alaninoaminotransferasa 17.43 504 114 7,04
(u/l)
Fosfatasa alcalina 201.71 3302 109.8 61,52
(u/l)
Deshidrogenasa alcalina 602.01 1096 365.9 201,95
(u/)
Creatin kinasa 190,08 2962 107.4 57,17
(u/1)
Calcio 2.88 3.44 29 0,28
(mmol/l)
Fosforo 1.43 2.01 0,79 0,30
(mmol/l) ’ ’ ’ ’
Potasio
4,02 5,13 2,95 0,60
(mmol/l) ’ '

Fuente: Directa.
Elaborado por: Salan [, 2018.

Al analizar la variable Glucosa, principal fuente de energia del organismo se obtuvo el
valor de (5,03mmol/L) y al comparar con el estudio realizado con los parametros
bioquimicos (De Aluja et al., 2001) se establece que no posee similitud con la variable

estudiada en que la media de la glucosa es (3.11 mmol/L) después de una, dos y tres horas
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de trabajo con una compensacion desfavorable a mas de 2000 msnm en asno mexicanos
que transportan cargas pesadas y fueron alimentados con forrajes toscos (el rastrojo de
maiz) sin grano.

Al evaluar la variable calcio en la sangre se obtuvo una valor promedio de (2,88mmol/l)
en asnos criollos ecuatorianos y se muestra que posee similitud con los estudios de (Morais,
2012) en el estudio de los parametros bioquimicos de jumentos, en que el calcio presenta un
valor de (3.18 mmol/l) tomando en cuenta que los niveles de calcio se mantuvieron
constantes en asnos que fueron evaluados durante todo el primer afio de vida.

El fosforo al igual que el calcio ayudan a la formacion de huesos y dientes y con el
estudio realizado el valor promedio es de (1.43 mmol/l) y al comparar con el estudio de
(Garcia, 2016) en los parametros bioquimico de la raza Andaluza espafiola se determiné

que no posee similitud ya que su valor promedio de fosforo es (7.53 mmol/).

11.5. Analisis de varianza para el factor sexo del perfil hematolégico

Las variables en estudio reflejan datos del efecto sexo que muestra los parametros
estadisticos de media y error estadistico de16 hembras y 14 machos (Tabla 9). Los valores
del hemograma poseen cierta similitud entre hembras y machos.

Comprobamos que las medias de los globulos rojos presentan los valores més altos en
hembras que en machos a excepcion de las plaquetas.

Con respecto a la hemoglobina en el estudio realizado son similares de acuerdo al sexo
pero en comparacion con los estudios de (Diaz, 2011) se determina que no posee similitud
ya que muestran los valores de hemoglobina en hembras (13.7 g/) y en machos (14.02¢g/1),
determinando que posee diferencias estadisticas en relacion al sexo en equinos peruanos en
del valle de Lurin.

Al comparar la variable eritrocitos tanto en hembras (6,42 + 0,17x1012/ul) y machos
(6,21 + 0,19x10'%/ul) se determina que poseen una valor similar y al comparar con los
valores estudiados por (Garcia, 2006) se puede decir que poseen similitud en la media y el
error estadistico de hembras(6.48+1.38x10'%/uL) pero no con los parametros eritrocitarios
en machos (7.19+1.56 x10"*uL) ya que posee un valor alto que el estudiado, pudiendo ser
por una causa del dimorfismo sexual de los parametros hematologicos de la poblacion asnal

peninsular total de las razas espafolas.
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Tabla 10.
Perfil hematoldgico del asno criollo ecuatoriano efecto sexo(machos y hembras) (Media
+EE).
Hembras Machos
Variable Valor P.
Media = E.E Media = E.E
Hematocrito
37,88 + 0,87 37,06 +0,93 0,5263
(%)
Hemoglobina
12,39+ 0,30 11,99 +£ 0,32 0,3620
(e
Eritrocitos
- 6,42+0,17 6,21 +0,19 0,4167
(10"“/ul)
Valor globular medio
59,24 + 1,29 59,43 +£1,38 0,9230
(fH
Hemoglobina corpuscular
media 19,34 + 0,40 19,18 £0,43 0,7811
(pg)
Concentracion de hemoglobina
corpuscular media 32,66 0,16 3236+0,17 0,2028
(g/dl)
Plaquetas
4 254,00 +£ 27,36 300,93 + 29,25 0.2511
(10°/ul)

Fuente: Directa.

Elaborado por: Salan I, 2018.

Por otro lado, el valor globular medio es un buen evaluador del estado fisico, es decir,
valores superiores a 47fl son indicadores de un entrenamiento insuficiente mientras que
valores inferiores a 391l indican fatiga, y analizando con el estudio realizado muestra que
tanto machos y hembras poseen similitud pero que tienen un entrenamiento insuficiente o
hacen ejercicio pero no es el correcto.

11.6. Serie blanca factor sexo

Al estudiar las variables de la serie blanca (Tabla 11) se reflejo que entre hembras y

machos no existen diferencias significancia (P <0,05) entre las variables estudiadas.
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Tabla 11.
Serie blanca del asno criollo ecuatoriano en machos y hembras (Media +EE).
Hembras Machos
Variable Valor P.
(Media £ E.E) (Media £ E.E)
Leucécitos
9 10,51 £ 0,74 10,41 £0,79 0,9262
(10°/ul)
Neutrofilos
, 6,06 + 0,61 5,03 +0,65 0,2571
(10°/ul)
Linfocitos
3 3,81 +0,32 3.39+0,34 0,3760
(10°/ul)
Monoécitos
5 0,36 0,06 0,41 £0,06 0,5689
(10°/ul)
Eosinofilos
" 0.,89+0,18 0,86 +0,19 0,9207
(10°/ul)
Basofilos
. 0,00+46 0,01 £4.9 0,2930
(10°/ul)

Fuente: Directa.
Elaborado por: Salan [, 2018.

Mientras que al comparar los basofilos que contribuyen a que el organismo esté libre de
infecciones parasitarias y alergias en el estudio muestra valores en hembras de (0,00ul) y en
machos (0,01pl) que poseen similitud y al comparar con los estudios realizados por
(Gonzalez, 2017) se determina que no poseen similitud los baséfilos en hembras y machos
posee un valor medio de (15.21.5/pm) valor que se obtuvo mediante técnicas manuales,
con un analizador automatico de impedancia (Sysmex F820) y con el analizador Laser Cyte
muestras localizadas en Cérdova, Granada, Malaga, Huelva y Cadiz, procedentes de asno
de diversas explotaciones de Andalucia.

11.7. Perfil bioquimico factor sexo

Los valores bioquimicos en el estudio realizado se determino que entre las hembras y los

machos poseen similitud.




Tabla 12.

Perfil bioquimico del asno criollo ecuatoriano en machos y hembras (Media +EE).
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Variable Hembras Machos
Valor P
(Media £+ E.E) (Media £ E.E)
Glucosa
474 +£0,22 5324023 0,0835
(mmol/L)
Urea
6,48 £ 0,45 7,02 £ 0,49 0,4305
(mmol/L)
Nitrogeno Ureico en
Sngre 3,01 +£0,21 327 +£0,23 0,4108
(mmol/L)
Creatinina
118,84 + 6,87 115,99 + 734 0,7788
(mmol/L)
Proteinas Totales
62,26 £1,58 61,69+ 1,69 0,8070
(g/L)
Aspartato
362,89 + 20,75 351,60 +£22,18 0,8070
(U/L)
Alaninotransferasa
17,97 1,76 16,27 + 1,88 0,5131
(U/L)
Fosfatasa Alcalina
213,49 + 15,83 202,41 £16,92 0,6363
(U/L)
Deshidrogenasa Alcalina "
687.42 + 49,01 524,97 + 52,40 0,0315
(U/L)
CreatinKinasa
266,58 + 46,24 183,17 £ 4943 0,2281
(U/L)
Calcio
2,91 +0,07 2,85+0,08 0,6136
(mmol/L)
Fosforo
1,43 £ 0,08 1,42+ 0,08 0,9007
(mmol/L)
Potasio
4,03+0,16 4,05+0,17 0,9167
(mmol/L)

Fuente: Directa.

Elaborado por: Salan [, 2018.
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Al evaluar la variable glucosa en el estudio realizado se establecid que no posee
similitud entre hembras y machos (Tabla 12) y al comparar con el estudio realizado por
(Tadich, 1997) se determindé que el valor en hembras (4.65 mmol/L) y machos
(4.64mmol/L) poseen similitud en equinos que tiran carretones en la ciudad de Valdivia.

Al analizar los estudios realizados de proteinas totales en hembras (62,26 g/L) y en
machos (61,69g/L) se determind que poseen similitud y al comparar con los estudios
realizados por (Ferreira, 2016)de elementos bioquimicos séricos de Jumentos (asnos) las
variables son en hembras(7,96g/L) y machos (8,68 g/dL)de la raza Urraca Brasilefia de
asnos que habitaban a 863 msnm, llegando a establecer que no poseen similitud con el
estudio realizado y se consider6 que el exceso de proteinas totales en la sangre puede ser
signo de infeccion o inflamacion cronica y que también puede estar relacionado con una
enfermedad de la médula 6sea.

La variable fosforo entre hembras y machos posee similitud, estableciendo que el
descenso de este electrolito en animales adultos probablemente sea debido a fa disminucion
de la actividad de la hormona de crecimiento con la edad, la cual promueve la reabsorcion
renal de fosforo para garantizar la elevada actividad dsea en los animales jovenes (Jordana
etal., 1998).

11.8. Analisis de varianza para el factor perfil hematolégico factor sexo / edad
Al analizar las variables hematologicas en asnos jovenes y adultos se establecié que posee
cierta similitud de acuerdo al sexo, pero que posee similitud entre jovenes y adultos.

Al analizar la variable hematocrito en asnos jovenes vario de acuerdo al sexo, esto se
pudo deber a que los niveles de globulos rojos fueron bajos, pero al comparar el
hematocrito en adultos se determina que posee una cierta similitud entre hembras y machos
(Tabla 13) y en comparacion con el estudio de (Gravena et al., 2010) con asnos que habitan
en un pasto de clima tropical en diferentes periodos muestra valores medios y error estandar
en hembra jovenes vacias de (0,012+0,006), hembras jovenes prefiadas (25 a 110 dias)
(0,017 + 0,009), y se determinb que no poseen similitud entre estudios.

Al evaluar la variable concentracion de hemoglobina corpuscular media se determind
que en asnos criollo ecuatorianos poseen similitud entre el sexo y la edad pero al comparar

con los estudios realizados por (Rojas, 2014) se establecio que no poseen similitud en
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hembras (> 5 afios) con el valor promedio de (35.0 g/dL) y en machos (>5 aios) de (34.6

g/dL) en equinos de Ayacucho.

Tabla 13.

Perfil hematoldgico del asno criollo ecuatoriano en jovenes y adultos (machos y hembras)

(Media +EE).

Jovenes (Media = E.E) Adultos (Media £ E.E)
Variable Valor P
Hembras Machos Hembras Machos
Hematocrito
38,32 + 1,60 36,08 + 1,60 37,67 +1,08 37,60 +1,19 0,7802
(%)
Hemoglobina
12,64 +0,55 11,68 £0,55 12,28 +£0,37 12,16 +£0,41 0,6651
(gM)
Eritrocitos
- 6,75 £0,30 6,50 +0,30 6,26 + 0,20 6,04 +0.23 0,2913
(10/ul)
Valor globular
medio 56,96 +2.13 5544 £2.13 60,28 +1.43 61,64 +£1.,59 0,0923
(f
Hemoglobina
corpuscular
18,76 + 0,66 17,90 + 0,66 19,61 + 0,45 19,89 +0,49 0,0976
media
(rg)
Concentracion
de hemoglobina
32,96 +0,28 32,46 +£0,28 32,53+0,19 32.31 021 0,3402
corpuscular
(g/dl)
Plaquetas )
o) 278,80+49,87 269,80+49,87 242,73+33,62  318,22+37,17  0,5252
(107/p

Fuente: Directa.
Elaborado por: Salan I, 2018.

11.9. Serie blanca factor edad / sexo

Al analizar las variables de la serie banca en asnos joévenes y adultos se establecid que

posee cierta similitud de acuerdo al sexo, pero que posee similitud entre jovenes y adultos.
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En la (Tabla 14) se observa parametros de la serie blanca del asno criollo ecuatoriano
con el recuento total de leucocitos influenciado por la edad y sexo machos jovenes con
Leucocitos (12,41 + 1,29x109/uL) y machos adultos (9,30 + 0,96x109/uL) en el que se
observd que en adulto macho va disminuyendo debido a la edad, al comparar con los
estudios de (Garcia, 2006) se observd que la disminucion del recuento leucocitario con la
edad, probablemente sea atribuible a que el sistema inmunoldgico esta en pleno desarrollo
en animales jovenes.

Tabla 14.
Serie blanca del asno criollo ecuatoriano en jovenes y adultos (machos y hembras) (Media

+EE).

Jovenes Adultos
Variable (Media £ E.E) (Media £ E.E) Valor P.
Hembras Machos Hembras Machos
Leucdcitos
. 1025 £129 1241 £1,29 1063+0,87 9,30 £0,96  0,3052
(10°/uL)
Neutrofilos
) 5,44 £1.11 552 =111 6,34 £ 0,75 476 £0,83 0.5722
(10°/uL)
Linfocitos )
. 3,80 £0,59 344 +0,59 3,82 +0,40 3,36 +£0,44 0,8577
(10°/uL)
Monécitos
. 030 £0,10 048 +£0,10 0,39+ 0,07 0,37 +£0,08 0,6670
(10°/uL)
Eosinofilos
5 0,70 £0,33 0,99 +0,33 0,98 £ 0,22 0,79 £ 0,25 0,8664
(10°/uL)

Fuente: Directa.
Elaborado por: Salan I, 2018.

Al evaluar la variable eosinofilos en el estudio se establecio que no posee similitud entre
hembras y machos; jovenes y adultos, pero al comparar con los estudios realizados por
(Rebolledo, 2016) en equinos de la region Metropolitana, se determind que no poseen
similitud con hembras de un afio de edad con el valor promedio de eosinofilos de
(0.13x10°/uL) y en machos de un afio de edad (0.09x1 0°/uL).




11.10. Perfil bioquimico factor edad / sexo
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Los parametros bioquimicos del factor edad/ sexo presentes en la poseen cierta similitud

entre hembras y machos, jovenes y adultos.

En el estudio se observo que no hay variaciones con los datos establecidos (Tabla 15)

difieren a los encontrados por (Ramirez et al., 2016), ya que se tomaron muestras

sanguineas de 18 asnas criollas adultas, en las que la estadistica descriptiva de glucosa fue

(65,88 + 17,40 mg/dL) en el tropico bajo colombiano estableciendo que no poseen similitud

con el estudio realizado.

Tabla 15.

Perfil bioquimico del asno criollo ecuatoriano en jovenes y adultos (machos y hembras)

(Media :EEE)

Jovenes Adultos
Variable (Media £ E.E) (Media + E.E) Valor P.
Hembras Machos Hembras Machos
Glucosa
4,49 +£040 5,16 £0,40 485+0,27 5,40 £0,30 0,2990
(mmol/l)
Urea
6.62 +£0.83 6,31 +£0,83 6,42+ 0,56 740 £0,62 0,6244
(mmol/l)
Nitrégeno ureico
3,07 £0,38 2,94 +£0,38 298+0,26 345+029 0,6102
(mmol/l)
Creatinina
122, 18+11.31 92,12+11,31 11732+ 7,62 12924+ 843 0,0923
(mmol/)
Proteinas totales
65,28 +£2.80 59,74 + 2,80 60,89 + 1,89 62,78+2,09 04878
(eM
Aspartato N ” . iB
440,72+33,21% 325,28+33,21° 327,51+22,39° 366,22+24T 0,0465
(u/l)
Alaninotransferasa
2438 +288 1526 +£288 150511194 16,82 92,14 0,0700
(u/l)
Fosfatasa alcalina
203,36+28,32 2329442832 218,10+£19,09 18545+21,11 0,5374
(u/l)
Deshidrogenasa % P xB 2
779,38+86,25" 603,20+86,2"" 645,62+58,15"" 481,51+£64,29" 0,0634

alcalina (u/l)
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Creatinkinasa
n 399,62+79,65 206,92+79,65 206,10+53,70 169,98+59,37 0,1472
(u
Calcio
2,93 £0,13 285 +0,13 2,90 + 0,09 2,85 £0,10 09631
(mmol/l)
Fosforo
155 £0,14 1,51 £0,14 1,38 +0,09 137 £0,10 0,6695
(mmol/l)
Potasio ’
3.52 £0,26 412 +£0,26 426+0,18 401 £0,20 0,1654
(mmol/l)

Fuente: Directa.

Elaborado por: Salan I, 2018.

Al evaluar la variables aspartato se determina que poseen valores normales
encontrandose que si los valores fuesen elevados se tendria una dafio hepatico.

Mientras que al analizar la variable lactato deshidrogenasa en el estudio mostr6 valores
superiores en hembras jovenes (779,38+86,25u/l), ademas se determin6 que los demas
valores promedio son significativamente diferentes, mientras que (Duncan, 1986) se analiza
c6mo los enzimas musculares (Creatin Kinasa, Aspartato y Lactato deshidrogenaza)
reflejaban rapidamente alteraciones debidas tanto al ejercicio vigoroso inducido en la
captura o en el manejo, después de un gran esfuerzo fisico, advirtieron incrementos
sanguineos de estas enzimas, resultado de un aumento en la permeabilidad de las células
musculares (en casos de dafio muscular, sus niveles en sangre aumentaban
sustancialmente), ademas, una hemolisis de la muestra, podia incrementar todavia mas
estos niveles (Garcia, 2016). Estableciendo que los valores elevados de la variable lactato
deshidrogenasa se deberia a varios fenomenos tales como la actividad osteoblastica,
hemolisis, dafio, necrosis celular y proliferacion neoplasias, mientras que su disminucion se
determiné que es por la deficiencia de esta enzima.

Al analizar los niveles de electroliticos en sangre los comparamos que no hay diferencia
significativa en machos y hembras, lo que implican que las funciones del cuerpo, la
trasmision de impulsos nerviosos son similares con el estudio de (Dominguez, 2016) en
que se aplico la prueba T para medias de dos muestras de dos y tres afios, lo que los
resultados no reflejaron diferencias estadisticamente significativas entre ninguno de los

parametros.




36

12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

Impacto Social

Los asnos criollos extendidos a lo largo del Paramo del Pais a cargo de los campesinos
serranos desempefian un papel primordial en la ayuda de la traccion de carga a las familias
de los sectores productores. Esta prdctica otorga a la unidad familiar diferentes aportaciones
tanto econdémicas como sociales, y su desarrollo involucra diversas actividades lo que a su

vez implica organizacion de los integrantes de la familia para llevarla a cabo.

Este proyecto tiene un impacto social y econdémico de gran categoria ya que los

productores desarrollaran renovacion y mantenimiento de la especie asnal criolla.

Impacto Ambiental

El asno criollo es considerado un espécimen de importancia que contribuye al medio
ambiente y al pais como patrimonio cultural e historico, pero no ha recibido la atencion de
grupos conservadores de animales, como sucede con otras especies. Para el propietario es
de gran importancia ya que son utilizados para el transporte en donde los automoviles no
son actos para transitar, ademas los propietarios cuidan y les dan buen trato predominando

que el asno criollo es un miembro mas de su familia.

Los asnos criollos de la Sierra se desarrollan son animales que han demostrado su
rusticidad, por vivir bajo condiciones climaticas, de alimentacion y salud en las que otras

razas no podrian hacerlo.

Es por ello que mediante la investigacion realizada se puede mantener y replicar la
genética de algunos animales, también se podria generar planes de conservacion en los que
integran las entidades de regulacién con aportacion de técnicos, asi poder obtener un

manejo adecuado del ambiente y programas de conservacion de la especie.




13. PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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Cantidad V. Unitario V. Total
Recursos
N. $
‘Laboratorio o - o -
(examenes de perfil hematolégico y 30 30.25 907.50
bioquimico)
Transporte y salida (.le campo 30 5 60
Buses para el recorrido
Algodén 1 1 1
Alcohol 1 1 3.50
Tubos con anticoagulante 30 0.15 4.5
Tubos sin anticoagulante 30 0.15 4.5
Jeringas y agujas 30 0.20 6
Historia clinica fichas 30 0.10 3
Gastos Varios 15 2.00 30
Sub Total 1.020
10% 102
TOTAL 1.122

14. CONCLUSIONES

« Mediante la utilizacion de un GPS se establecio la ubicacion geografica de los 30

asnos criollos en la Provincia de Tungurahua, facilitando los puntos de referencia

para el mapeo de la zona de influencia.

« Los estudios hematolégicos y bioquimicos de los asnos criollos ecuatorianos

establecieron los pardmetros propios de la especie criolla asnal con resultados que
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podréan servir como valores de referencia para la interpretacion y uso clinico en el

diagnostico de enfermedades.

» Los parametros de acuerdo al sexo y edad presentan similitud a excepcion de la
variable lactato deshidrogenasa favoreciendo los valores mas altos a las hembras
jovenes, estos valores pueden variar, debido a las condiciones ambientales,

geograficas y hormonales.

15. RECOMENDACIONES
+ Incluir los principales resultados del perfil hematoldgico y bioquimico del asno
criollos ecuatoriano de este trabajo en la estrategia de conservacion y mejoramiento
genético de la raza asnal.
» Utilizar los valores obtenidos en este estudio para la interpretacion de exdmenes en
animales que viven en condiciones similares a las de este estudio.
« Realizar con mas frecuencia estudios relacionados al tema con la finalidad de tener

una base de datos mas extensa de la raza asnal criolla.
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Anexo 4. Asnos Criollos Ecuatorianos

Seleccion, identificacion y extraccion de la muestra sanguinea de los asnos criollos
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Anexo 5. Georreferencias
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Anexo 6. Gps de los Cantones de la provincia de Tungurahua

Figura 5. Ubicacion de la extraccion de muestras del Canton Cevallos.
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Figura 7. Ubicacion de la extraccion de muestras del Canton Pillaro.
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Anexo 7. Examen de Laboratorio Asno Criollo Ecuatoriano

#*<_ LABORATORIO CLINICO SAN “FRANCISCO” 2

() \
. : MARIANO EGUEZ Y SUCRE - EDIFICIO ELITE, 5° PISO { ' net-i@b
% "? Teléfonos: 03 2420-872 « 0992672539 « Ambato \\\\/ //
Franc Leda. Maria Lema
A CLINICA
Paciente AST Especie Asnos
Ruen ‘ Edad
Propietario Peso :Kg
Dr (a). : Fecha  :12,052018
Anamnesis
HEMOGRAMA ASNOS
Analito Resultado  Valor de referencia Unidades Morfologia de
Eritrocitos
Hematocrito 39.7 222-45.0 %
Hemoglobina 12.9 6.1-14.7 g/dL NORMAL
Eritrocitos 5'960.000 4'200.000 - 7°400.000 mm®
VGM 66.6 36.1-67.1 fl.
MCH 21.6 163-249 pe
CGMH 324 26.2 -38.2 g/dL
Plaquetas 360.0000 95.000 - 462.000 mm?
Amnalito Resultado Valor de referencia Unidades Morfologia de
Leucocitos
Leucocitos 32150 4,900 - 14.300 mm?
VALORES RELATIVOS NORMAL
Neutréfilos 52.0 28-62.5 %
N. Bandas 0.0 0-0.0 %
Linfocitos 43.0 22-63.0 %
Monocitos 4.0 2.5-103 %
Eosinofilos 1.0 1.0-11.5 %
Basofilos 0.0 0.0-08 %
VALORES ABSOLUTOS 5
Neutrofilos 6318 4730 - 7500 mm’
Bandas 0 ; 0-0 mm?®
Linfocitos 20 52U 1900 - 8900 mm’
Monocitos 486 : 300 - 1900 mm’
Eosinofilos 121 0-1100 mm?®
Basofilos 0 0 -100 mm’
PERFIL QUIMICO ASNOS
ANALITO RESULTADO VALOR DE REFERENCIA
Glucosa 4.65 449 - 588 mmol/L
Urea 13.46 410 - 7.60 mmoVL
BUN 626 1.90 - 3 53 mmol/L
Creatinina 167.9 88 - 156 umol/L
Proteinas totales 3.5 57-175 g/l
AST 3182 229- 393 U/L
ALT 19.02 6-23 UL
Fosfatasa Alcalina 2337 81 - 183 UL
Deshidrogenasa lactica (LDH) 389 369 - 822 U/L
Creatin Kinase (CK) 126.7 112 - 305 UL
Calcio 268 279 - 322 mmol/L
Fosforo 097 077 - 1.67 mmol/L S
Potasio 3.55 336 - 499 mmottt SN "

Chtins ¢
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LABORATORIO CLINICO SAN “FRANCISCO”

net-i@b

LA/
” . MARIANO EGUEZ Y SUCRE - EDIFICIO ELITE, 5° PISO
'%9 £ Teléfonos: 03 2420-872 - 0992672539 + Ambato
Franc® Leda. Maria Lema
LABORATORISTA CLINICA
Paciente A8 30 Especie  :Asnos
Raza : Edad ;
Propietario Peso : Kg
Dr (a). Fecha  :26,05.2018
Anamnesis
HEMOGRAMA ASNOS
Analito Resultado  Valor de referencia Unidades Morfologia de
Eritrocitos
Hematocrito 304 22.2-45.0 %
Hemoglobina 97 6.1 -14.7 g/dL NORMAL
Eritrocitos 6°110.000  4°200.000 - 7°400.000 mm?
VGM 49.7 36.1- 67.1 fl,
MCH 158 163 -249 pg
CGMH 319 26.2-38.2 g/dL
Plaquetas 420.000  95.000 - 462.000 mm®
Analito Resultado Valor de referencia Unidades Morfologia de
2 ‘ Leucocitos
Leucocitos _10.200 4.900 - 14300 mm’
VALORES RELATIVOS 2 NORMAL
Neutrofilos 53.0 28 -62.5 %
N. Bandas 0.0 0-0.0 4 %
Linfocitos 27.0 22-63.0 %
Monocitos 50 2.5-105 %
Eosinofilos 15.0 1.0-115 %
Basofilos 0.0 00-08 %
VALORES ABSOLUTOS e
Neutréfilos 5406 4730 - 7500 mm’
Bandss 0 ~0-0  mmw
Linfocitos " 2754 1900 — 8900 ~mm®
Monocitos 510 300 - 1900 mm?
Eosinofilos 1530 0-1100 mm?
Basofilos 0 0-100 mm’
PERFIL QUIMICO ASNOS
ANALITO RESULTADO VALOR DE REFERENCIA
Glucosa 4.74 4.49 —5.88 mmol/L
Urea 5.82 4.10~7.60 mmol/L
BUN 2.70 1.90 - 3.53 mmol/L
Creatinina 93.7 88 — 156 umol/L
Proteinas totales 58.7 57-175 g/L
AST 3395 229-393 U/L
ALT 13.2 6-23 UL
Fosfatasa Alcalina 1832 81 - 183 U/L
Deshidrogenasa lactica (LDH) 464 369 — 822 U/L
Creatin Kinase (CK) 199.9 112 -305 U/L _
Calcio 312 279-322 mmol.  -C7 “%MA
Fosforo 1.31 0.77-1.67 mmol.  Cuvca Yennnasesnnce
Potasio 390 336 - 4.99 mmol/L £
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