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RESUMEN.
El presente estudio se refiere a la “Evaluacion de un protocolo de IATF mediante
la adicion de hormona de crecimiento (GH) para incrementar los niveles de LH en
plasma sanguineo en bovinos Brown Swiss, en la hacienda Pantano de los
Buitres, sector las Palmeras, Cantén Tena”; buscando una alternativa de
combinaciéon de GH en la IATF, para tener perspectivas en la mejora de los

parametros reproductivos en el Oriente Ecuatoriano.

Para lo cual se tiene los siguientes objetivos: General: Evaluar el efecto de la
adicion de hormona de crecimiento en el protocolo de I.A.T.F. en bovinos Brown
Swiss. Especificos: Determinar los niveles de LH en plasma sanguineo en el

estro; Realizar un analisis econémico costo/beneficio de la técnica empleada.

En la metodologia se aplico un disefio completamente al azar en la cual se tomo
una muestra de 24 vacas en tres grupos. Par los demas indices se realizo la
seleccion de 16 vacas Brown Swiss mestizas, que se dividié en dos grupos de 8
vacas, estas fueron sometidas a un diagnostico parcial, manejo zootécnico, manejo
sanitario y un chequeo ginecologico (palpacion recta), determinando y verificando
animales gestantes, vacios, problemas patologicos y estado del ciclo estral. Para

las demas variables en el respectivo anélisis de frecuencia.

Por lo cual se concluye que:

De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion realizada, la respuesta
de los dos tratamientos, aplicados en diferente etapa la Hormona de Crecimiento
(GH) en un protocolo de IATF no hubo mayor ventaja significativa, pero si se
obtuvo una diferencia significativa con el tratamiento testigo, alcanzando niveles
altos en concentracion sanguinea de la hormona Luteinizante al momento de la

ovulacion con los dos primeros tratamientos.

El efecto del primer protocolo aplicando una dosis de 500mg de Lactotropina al
dia 7, se obtiene mejores resultados en concentracion de LH en suero sanguineo
con un promedio de 29.87 ng/ml. En comparacion al grupo testigo que presenta

una concentracion de 27.69, teniendo una ventaja y un incremento de







concentracion de LH de 2.18 ng/ml con el primer tratamiento y obteniendo 1la tasa
de fertilidad al 62.5%.

Con el segundo protocolo a la aplicacion de Lactotropina al dia 9, al momento de
la inseminacion tenemos un incremento de 29.47 ng/ml, superando al grupo
testigo con una concentraciéon de 1.78 ng/ml en suero sanguineo y alcanzando una
fertilidad del 50% donde se porcentaje de fertilidad se mantiene en los rangos

establecido en las zonas tropicales.

Y por lo tanto se recomienda:
Utilizar el tratamiento 1, por los mejores resultados obtenidos, con este protocolo
de IATF en la Hacienda Pantano de los Buitres, ya que permitird mejorar los

indices reproductivos en el hato ganadero.

Utilizar la Hormona de Crecimiento (GH) en dosis de 500mg en la reproduccion.
Seguir evaluando la utilizaciéon de la Hormona de Crecimiento en combinacién
con otros protocolos de IATF, para evaluar los efectos reproductivos en el Oriente
Ecuatoriano.

Realizar otras investigaciones de las regiones Ecuatorianas donde influye el

manejo zootécnico, la genética animal y factores climaticos, ya que esto afecta en

la eficiencia reproductiva en el ganado bovino.

X1







ABSTRACT

This project is about an IATF protocol evaluation through a growing hormone
(GH) to increase the levels of LH in “Brow Swiss” blood bovines at “Pantano
de los Buitres Ranch in las Palmeras place in Napo Province, Tena Tow looking
for an alternative to combine GH in IATF to get a bood reproductive perspective

in the Amazon Region of Ecuador.
General Objetive.

To evaluate the addition effects through a growng hormone in the IATF protocol

in “Brown Swiss” bovine.
Specific Objetive:

To determine the LH levels in the blood plasma in the estro, to do an economical

analysis cost/benefits according the technique applied.

In the methodology applied, we use a new and complete model in which we got a

sample of 24 cows distributed into three groups.

For the other index we made a selection of 16 Brown Swiss cows they were
divided in 2 groups of 8 cows. Aslo they lueve diagnose partially, a technical zoo,
sanitary and ginecological check (direct beat) determining and identifying the
animal gestation, the pathological problems and the estral cycle. For the other

variable in the respective analysis of frecuency
The conclusions are:
According with the getting result in this investigation,

Both treatments applied in different situation of the growing hormone (GH) of
IATF protocol, There weren’t big advantages, but we determine a interesting
difference in the witness treatment, getting high levels of Luteinizante blood
hormone concentration at the moment of the ovolution with the two first

treatments.
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The effects of the first protocol applied in 500 mg Lactotropina close at 7th day,
we get better results in LH blood whey concentration with an average of 29.87
ng/ml. In comparison to the witness groop which represent a concentration about
27.69 ng/ml getting an advantage and an increment of LH concentration of 2.18
ng/ml with the first treatment, gotten a fertility mesure to 62.5 %.

With the second lactotropina applied protocol at 9™ day, at the moment of the
insemination, we have an increase of 29.47 ng/ml, surpassing to the witness group
with a concentration of 1.78 ng/ml in the blood whey and reaching a fertility
around 50% where the fertility percentage is equal in the stablish ranges in the

tropical zones.
We recommend:

To use the treatment number 1, to get the best results, with IATF protocol at
Pantano de los Buitres Ranch to reach good index results, in the rancher

reproductive bunch.
To use the growing hormone (GH) in 500 mg dose in the reproduction.

To follow the evaluation in the growng hormone (GH) to combine with IATF
protocols, to evaluate the reproductive effects in the Amazon Regional of

Ecuador.

Do other investigation in the Ecuadorian regions where influence the zoo use, the
animal genetic, and climate factors because this affects the reproductive efficiency

in the cattle bovine.
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INTRODUCCION.

Una de las actividades econoémicas de la region oriental de la republica del
Ecuador, es la ganaderia, que estd determinada a la crianza, produccion y
reproduccion de animales para que sea rentable y sacar el mayor de los réditos a
este y sus productos derivados; en la regién oriental los ganaderos se ven en la
necesidad de potencializar satisfacer los requerimientos de la productividad del

ganado bovino.

Situaciones de multiples factores tanto ambientales (temperaturas elevadas y
humedad), como fisiologicos asi como el deficiente manejo zootécnico, que
determina a uno de los problemas en la e deteccion de celos y una baja en los
indices de fertilidad de los hatos bovinos de la regién; hace que los bovinos
tengan un anestro posparto (falta de ciclicidad) prolongado que se encuentra
afectado por el amamantamiento y la nutricidn, llevando a que se atrase aiio tras
afio la fecha de concepcidn y, consecuentemente, que una importante proporcion

de vacas queden vacias al final de la época de parto.

El gasto energético corporal por las influencias de las temperaturas extremas
perjudican a las hembras reproductoras, las necesidades nutritivas del animal
que se ve influenciada en las condiciones medio ambientales. Teniendo como
consecuencia la baja condicion corporal y la disminucién voluntaria de la
ingestion de alimentos, aumento de gastos energéticos por la disipacién de calor,
disminucion de la cantidad de nitrégeno, grasa o agua almacenados, y a
cambios diferenciales en el crecimiento de los drganos corporales, alterando el

desempeiio reproductivo y productivo animal.

El uso de la inseminacion artificial junto con los protocolos de sincronizacién de
celos, se considera una alternativa para potencializar la reproduccion; en ganado

bovino es determinante y aceptable ya que ha permitido el uso de pajillas de toros
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genéticamente superiores, para maximizar la calidad de los terneros/as
producidos. Por lo cual esta técnica genera un aporte de gran importancia en las
empresas ganaderas y una herramienta, que sin dudas abre nuevos horizontes para

que el sector ganadero sea competitivo.
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OBJETIVOS
Objetivo General:

e Evaluar el efecto de la adicion de hormona de crecimiento en el

protocolo de I.A.T.F. en bovinos Brown Swiss.

Objetivos Especificos:
e Determinar los niveles de LH en plasma sanguineo en el estro.

e Realizar un analisis econdomico costo/beneficio de la técnica

empleada.
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CAPITULO I

1.1 REVISION DE LITERATURA.

1.1.1 Fisiologia reproductiva.

La regulacion de la actividad sexual se desarrolla en el organismo por el sistema
Hipotalamo-Hipofisis-Gonadal. La interaccion entre los componentes se realiza a
través de la via neurohormonal, donde Ia mayor importancia se encuentra en el proceso
hormonal. Los mecanismos y procesos que regulan la actividad sexual de la vaca no
esta completamente aclarados, sin embargo, los resultados obtenidos de los trabajos de
investigacion en endocrinologia, morfologia, histologia y clinica, brindan una valiosa
informacion que permite tener una idea mas clara sobre el dinamismo y mecanismos de

los procesos de regulacion del ciclo estral. (Aspinall, V. y Col, 2007)
1.1.1.1 Ciclo estral del bovino

La reproduccion en la hembra se caracteriza por la repeticion de periodos de actividad o
de receptividad sexual y periodos de reposo. El ciclo sexual o ciclo estral se define
como el intervalo de tiempo existente desde el comienzo de un periodo de celo hasta el

comienzo del siguiente.

El ciclo estral de la vaca dura de 19 a 21 dias y el estro dura de 12 a 18 horas. Una
becerra al nacer cuenta con 200.000 foliculos primordiales cuyo numero decrece

progresivamente ya que muchos de estos sufren atresia.

El foliculo primordial es un ovocito rodeado por una sola capa de células celulares
planas, inicia su crecimiento por la proliferacion de las células de la granulosa y del
tejido conectivo que rodea al foliculo el cual se diferencia para dar origen a la teca
interna. (Gutiérrez A. José Fernando, Gonzalez B Camilo, 2004)

Endocrinologia del ciclo estral

En la especie bovina, el ciclo estral tiene una duracién media de 21 dias en las vacas y
20 dias en las novillas, considerandose normal siempre que este comprendido entre 18 y
24 dias. No obstante, los ciclos que se inician en el posparto temprano son mas cortos,

aproximandose a los 15 dias. En el transcurso del ciclo estral los ovarios sufren una
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serie de cambios que finalizan con la ovulacion y la expulsion de un ovocito capacitado
para ser fecundado por un espermatozoide y soportar el desarrollo embrionario
temprano. Estos cambios estdn regulados por diversas hormonas procedentes de
diferentes organos (hipotalamo, hipdfisis, ovarios, utero). (L Quintela Arias, C Diaz de
Pablo, P Herradon, A Pefia Martinez, J Becerra Gonzalez, 2006)

La GnRH es una hormona de origen hipotaldmico que estimula en la adenohipéfisis la
secreciéon de FSH y de LH. Esta hormona se origina en dos centros hipotalamicos
diferenciados: el centro tonico mantiene unos niveles constantes de GnRH, mientras que
el centro ciclico solamente se activa como respuesta a la elevacion de los niveles de

estrogenos, provocando la descarga preovulatoria de LH.

Las Gonadotropinas hipofisarias que intervienen en la regulacién del ciclo estral son la
FSH y la LH y, en menor medida, la prolactina. Ambas sustancias estimulan el

crecimiento y maduracién del foliculo y regulan la secrecion del estradiol.

Asi, 1a FSH es responsable del inicio de la oleada de crecimiento folicular al estimular
el reclutamiento, mientras que la LH interviene en la maduracién final del foliculo
dominante y en la ovulaciéon. Ambas sustancias actiian coordinadamente en la
regulacion de la secrecion de estrogenos, la LH estimula la secrecion de androgenos en
las células de la teca, que seran posteriormente transformados en estrogenos por las
células de la granulosa bajo la estimulacién de la FSH. Ademas, cuando existe un
foliculo suficientemente maduro como para secretar suficiente cantidad de estrogenos y
los niveles de progesterona son bajos, se provoca la descarga preovulatoria de LH, que
induce la ovulacion y estimula la formacion del cuerpo liteo. Algunos estudios
recientes indican que la LH es necesaria para el desarrollo de cuerpo luteo pero no para
el mantenimiento de su actividad funcional. (L Quintela Arias, C Diaz de Pablo, P
Herradon, A Pefia Martinez, ] Becerra Gonzélez, 2006).

Fases del ciclo estral.
Proestro o periodo de maduracién folicular

Esta fase o periodo que sigue a la desaparicion del cuerpo luteo, con la cual disminuyen
los valores de progesterona. La liberacion de hormona foliculo estimulante (FSH) por

parte del 16bulo anterior de la hipdfisis, estimula el crecimiento del foliculo y aumenta







la sintesis y secrecion de estrogenos ovaricos, que aumentan el tamafio del utero, vagina

y oviductos en una fase preparatoria para la presencia del estro.
Este periodo dura de, 2 a 3 dias en los rumiantes.
Estro

Del latin oistros que significa deseo imperioso, también se le suele llamar a esta fase
“celo” o “calor” y se define como periodo de receptividad sexual, durante el cual ocurre
en la mayoria de las especies la ovulacidn, (en algunas hembras la ovulacion sucede
inmediatamente después de esta fase como se vera después) y la formacion del cuerpo
amarillo o lateo. La ovulacion es inducida por un descenso en los niveles de la hormona
foliculo estimulante de la sangre y el aumento de la hormona luteinizante (LH), que
causa la ruptura del foliculo y el final de otra fase. El dvulo liberado junto con el liquido

folicular es recibido en la porcion superior de oviducto.

La duracion del celo y el aumento en la ovulacion varia en las diferentes especies
domésticas, asi por ejemplo, en la vaca dura aproximadamente de 20 a 32 horas y Ia
ovulacién ocurre unas 10 horas después de desaparecer los sintomas del celo. (Carlos

Urroz, 2007).
Metaestro o fase luteinica

Es la fase que sigue al periodo de la ovulacion y se caracteriza por el desarrollo del
cuerpo amarillo en el ovario, que inicia la secrecion de progesterona. La duracion de
esta fase depende del tiempo en el que la hormona luteotropa (LH) sea secretada por
parte de la adenohipofisis. Al aumentarse los niveles de progesterona en la sangre y
disminuir los niveles de estrogeno, se evita la proliferacion de nuevos foliculos ovéricos
y por lo tanto, no se dan nuevos ciclos estruales, por que el cuerpo liteo actia como
inactivado de los celos. El futuro del cuerpo liteo, esta acondicionado por el del dvulo,
ya que si este es fecundado por un espermatozoide y se desarrolla el embrion, el cuerpo
luteo mantendra su actividad; si no hay fecundacion, el cuerpo luteo regresa. (Carlos
Urroz, 2007).







Diestro.

Se define como el periodo de quietud entre ciclos estruales, como un predominio de la
hormona progesterona, secretada por el cuerpo luteo, sobre las estructuras sexuales de la

hembra.

Si no ha habido fecundacién del 6vulo, el cuerpo luteo inicia su regreso a partir del
décimo dia posterior a la ovulacién, lo que causa un descenso en la produccion de
progesterona, debilitindose la accion de esta hormona sobre el hipotidlamo y la
adenohipofisis , con la cual pueden madurar nuevos foliculos ovaricos y dar inicio a

otro ciclo estrual.

La duracién del diestro varia en nuestras especies domésticas, asi por ejemplo, en los
rumiantes tiene un promedio de duracion de 13 dias. Puede darse el caso de una
persistencia de cuerpo liteo sin que exista gestacion, aunque no es frecuente, esto hace
que se impida la maduracion de nuevos foliculos ovaricos y que se llegue a un estado de
infertilidad.

En cualquier especie, con excepcion de la perra, este fenomeno se debe considerar como
un caso patolégico. En la perra, la fase del cuerpo liteo dura aproximadamente dos
meses y va seguida de una fase o periodo de descanso de 3 a 4 meses, es por esta razon

que la perra es un animal diéstrico. (Carlos Urroz, 2007).

1.1.1.2 Concentraciones plasméaticas hormonales durante el ciclo estral bovino.

GRAFICO 1. Concentraciones hormonales de la Foliculo estimulante (FSH) y la

hormona Luteinizante (LH) en el plasma sanguineo durante el ciclo estral
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GRAFICO 2. Concentraciones hormonales de Progesterona (P4) y Estrégenos (E2)

en el plasma sanguineo durante el ciclo estral.
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(Copyright © 2008. http://www.cuencarural.com)

1.1.2 Endocrinologia

1.1.2.1 Hormona liberadora de gonadotrofinas (GnRH)

La GnRH u hormona liberadora de gonadotrofinas se sintetiza en el hipotdlamo donde
se transporta via hematica a la hipdfisis, lugar donde se estimula la produccion de LH y
FSH. Su produccion se halla regulada por la retroalimentacion (“feed Bakc™) que
egjercen los estrogenos y la progesterona y por las informaciones que recibe el
hipotalamo de la corteza cerebral (tanto los factores internos como externos). Se utiliza
para la induccion a la ovulacion ya que induce el pico preovulatorio de LH y de este
modo se producira la ovulacion a tiempo fijo tras su administracion (via intramuscular).
(F.P. Caravaca, J.M. Castel, J.L. Guzman, M. Delgado Pertifiez, Mena guerrero y P.
Gonzalez Rendén, 2005)

Sus funciones son:
Regular la liberacion de gonadotrofinas.

Regular los periodos ciclicos.
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La disminucion de la amplitud y frecuencia de los ciclos se deben a la presencia de
FSH.

El aumento de la amplitud y frecuencia de los ciclos se deben a la presencia de LH.
Una alteracién en los niveles normales de GnRH puede ocasionar:

Animales ninféomanas.

Anestro.

(Copyright © 2010 por Lilian Damarys Gélvez. http://mundo-pecuario.com)

1.1.2.2 Progesterona

La progesterona consiste en cuatro hidrocarburos ciclicos interconectados. La
progesterona contiene grupos funcionales de cetona y oxigenados, como también dos
ramas de metil. Tal como todas las hormonas esteroides. (Botella LL. José, Clavero N.
José A.2006)

Esta hormona es producida en los ovarios, placenta y glandula adrenales, siendo su

principal fuente, en los animales que estan ciclando, en el cuerpo liteo.

Existen algunas sustancias naturales o sintéticas, cuya actividad es similar a la de la
progesterona, denominadas progestagenos que se derivan. Al igual que todos los

esteroides, del ciclo pentanohidrofenantreno. (J.F. Gutiérrez, C. Gonzalez. 2004)
Los principales progestagenos sintéticos son:

CAP: Acetato de Chormadinone.

MAP: Acetato de Methoxiprogesterona.

FGA: Acetato Flurogestona.

MGA: Acetato Melegestrol.

MA: Acetato Megestrol.

Net: Acetato Nerethisterona







Funciones:

e  Disminuye las contracciones uterinas.

e  Mantiene la gestacion.

¢  Esun precursor en la sintesis de androgenos.
e  Estimula el instinto materno.

e  Estimula la secrecion de leche uterina.

e  Prepara al utero para la implantacion.

e Esutilizada como anticonceptivo y para sincronizar celo.

Copyright©2010 por Lilian Damarys Gélvez. http://mundo-pecuario.com
1.1.2.3 Estrégenos

Estos se clasifican en:

Estrogenos enddgenos como el estradiol y la estrona.

Estrogenos exdgenos como el dietilestilbestrol. Su lugar de sintesis en el organismo son
los ovarios inactivos, se ha reducido mucho su empleo ya que la mayoria de los celos

presentados no se acompaiian a la ovulacion.
Se usan para:

Producir la dilatacion del cérvix, ya sea durante el parto o en el dia 7 postparto en casos
de retencion placentaria. También en el tratamiento de piometras metritis, inducir al

aborto hasta el quinto mes de gestacion.

Hoy en dia se han venido remplazando los estrogenos por otro tipo de drogas debido a
los efectos colaterales indeseables, tales como;, formacion de quistes foliculares,
inhibicion de la produccion lactea en vacas lactantes, prolapsos vaginales, fracturas por

desmineralizacion. (http://mvz.unipaz.edu.co/. 1987)

1.1.2.4 Prostaglandinas.

Tienen 20 atomos de carbono, un grupo de acido carboxilico y un anillo de cinco

carbonos como parte de su estructura. Todas las prostaglandindas tienen un







ciclopentano (un anillo de cinco (penta) carbonos), excepto la prostaglandina I, que

tiene un anillo adicional. (Botella LL. José, Clavero N. José A. 2006)

Dentro de este grupo, la que mas se aplicacion tiene es la PgF2a, la cual se encuentra
comercialmente con el nombre de Dinoprost, o también sus analogos como el Tiaprost,
Cloprostenol, Fluprostenol, etc. Su principal efecto es su accion lutelica, con lo cual los
niveles de progesterona bajan dentro de un periodo de 24Hrs. En segundo lugar, su

efecto estimulante de las fibras musculares del miometrio.
Funciones:

e Su principal indicacién es para la sincronizacion de los calores en hembra que
presenten su cuerpo luteo. Tratamiento de catarros genitales, piometras expulsion
de fetos momificados y macerados, eliminacion de cuerpos luteos patologicos
induccion del parto hasta unos 15 dias antes de la fecha estimada del mismo. (L
Quintela Arias, C Diaz de Pablo, P Herradon, A Pefia Martinez, ] Becerra Gonzalez
2006).

1.1.2.5 Gonadotrofina Corionica equina (eCG)

La gonadotropina coranica equina (eCG) se produce en la placenta de la yegua entre los
dias 35 y 150 de la gestacion ejerce una accion (parecida a la FSH) sobre el ovario
produciendo un mayor desarrollo sobre los foliculos, inyectada inmediatamente después
de la regresion del cuerpo luteo (al inicio del proestro); y a dosis mas altas se induce a
la superovulacion (aumento de numeros de foliculos en desarrollo). Normalmente su
uso se asocia al tratamiento progestativo, para determinar ese preciso momento de
regresion del cuerpo liteo. (F.P. Caravaca, J M. Castel, JL Guzman, M. Delgado
Pertifiez, Mena guerrero y P. Gonzalez Rendoén, 2005)

Funciones:

e Tiene una accion foliculo estimulante.

e Produce la superovulacion.

o Estimula el crecimiento folicular en yeguas prefiadas.
o Contribuye al mantenimiento de la prefiez.

e Provoca el crecimiento folicular en ovarios inactivos.

o Es utilizada en vacas, cerdas y ovejas para inducir la superovulacion.
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1.1.2.6 Hormona de crecimiento (GH)

La hormona del crecimiento o somatotropina es secretada por las células somatotropas
(eosinofnas) de la hipofisis, que constituyen el 50% de las células de la hipofisis
anterior. La pituitaria normal en el ser humano contiene de 1 a 5 mg de GH y secreta de
500 a 875 ug de hormona por dia. El gen para la codificacion de GH se localiza en el
cromosoma. La hormona del crecimiento es necesaria para el crecimiento lineal normal
del cuerpo, La deficiencia de la hormona del crecimiento produce enanismo y el exceso
antes del cierre de las lineas epifisiarias de crecimiento produce enanismo y el exceso
antes del cierre de las lineas epifisiarias de crecimiento produce gigantismo. La GH

produce en el organismo efectos anabolicos catabdlicos.
Estructura quimica y sintesis

La hormona del crecimiento es una hormona polipeptidica compleja que ha sido
estudiada por muchos grupos durante varias décadas. Como sucede con otras hormonas
proteinicas, su estructura varia considerablemente de una especie a otra. El peso
molecular es aproximadamente de 22.000 para la mayor parte de las especies. La
estructura de la GH humana ha sido dilucidada por Li y Dixon en 1971 y posteriormente
modificada por Niall et al., en 1973.

La GH esta constituida por una sola cadena polipeptidica de 191 aminoacidos con 2
puentes de disulfuro. A la GH se la detecta ya durante la vida fetal, tiene una semejanza
estructural marcada con la prolactina y la somastotatina coriénica humana (hCS), la que
tiene 161 aminoacidos , en la misma posicion que la GH y también posee una accion

promotora del crecimiento.

La hormona del crecimiento presenta una gran especificidad de especie, como es
habitual en las hormonas peptidicas. Por ejemplo, en el ser humano, s6lo son activas la
GH del hombre y de los primates, en tanto que la GH humana sf es activa en otras
especies, incluso en ratas y peces. La mayor parte de especies domésticas reacciona

mejor a la GH homologa y en menor grado a la heter6loga.

La GH se libera en forma pulsatil. Los niveles circulares son, muy bajos durante la

mayor parte del dia, con picos que varian de 4 a 8. Se secreta principalmente después de







las comidas, el ejercicio, durante el suefio, o sin causa aparente. La vida media de la
hormona en el plasma es de 20 a 30 minutos. La concentracién basal en el ser humano
es menor de 3ng/ml. La secrecion diaria ha sido calculada en el adulto en 0.2 a 1
mg/dia. Es metabolizada con rapidez, y por lo menos en parte en el Higado. (M. Pombo
Arias 1997).

Acciones fisiologicas.

El concepto de hormona del crecimiento se basd en la observacion clinica de los
desordenes hipofisiarios que producian gigantismo (caracterizado por un excesivo
crecimiento con extremidades largas) y acromegalia; esto fue reforzado por el hallazgo
de que extractos crudos de hipdfisis de buey, al ser inyectados en perros y gatos,

determinaban un crecimiento corporal.

La GH promueve una gran variedad de respuestas en los tejidos, asi como varias
acciones metabolicas. Parece que es innecesaria la molécula proteinica completa para
ejercer la actividad de STH. Hay series particulares de péptidos que pueden suprimirse
son alterar la potencia bioldgica. Se han descubierto fragmentos de 38 a 40 aminoacidos
que son muy activos, no son especificos seglin la especie y pueden ejercer algunas de

sus acciones fisiologicas. (M. Pombo Arias 1997).

La GH no es el principal factor que estimula directamente el crecimiento, sino que la
mayoria de sus acciones son mediadas por la formacion de otros factores u hormonas

conocidas como somatomedinas (hormonas mediadoras de la accién somatropica).

Acciones metabdélicas

La hormona del crecimiento tiene efectos anabolicos y catabolicos, efectos que son
mediados a través de las acciones fisiologicas de la insulina de la GH en los tejidos; los
efectos anabolicos son mediados primordialmente a través de la secrecion de

somatomedina C por el higado.

Un gran numero de hormonas entre las que destacan la hormona del crecimiento, la
insulina, los glucocorticoides las catecolaminas y el glucagon, juegan importantes
papeles en el metabolismo homeostasis de los lipidos, carbohidratos y proteinas. En

general, se puede decir que la GH y la insulina tienen las mayores influencias
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anabolicas y los glucocorticoides y catecolaminas actuarian como sus antagonistas

catabolicos. (Li y Dixon en 1971 y posteriormente modificada por Niall et al., en 1973))
Acciones catabélicas

Las acciones catabolicas de la GH se manifiestan a través de efectos importantes y
complejos en el metabolismo de carbohidratos y lipidos, asi como a través de su
interferencia con las acciones de la insulina en tejidos periféricos. En general, se puede
decir que mientras la insulina favorece la utilizacion de glucosa y su conversion a grasa,
la GH tiene el efecto contrario. La GH estimula la produccion de glucosa por parte del
higado y puede en los tejidos periféricos disminuir el nimero de receptores de
membrana, asi como la capacidad de unién con la insulina. La GH también inhibe el
transporte de glucosa hacia dentro de las células, probablemente controlando el factor
limitante del transporte de glucosa, el que puede tener alta afinidad por la enzima Ca+

ADP fosfatasa, influenciada por la insulina.

El efecto neto de la GH en el metabolismo de los carbohidratos es producir
hiperglucemia, efecto antagénico a la insulina  (efecto antiinsulinico). Las
concentraciones incrementadas y sostenidas de la GH pueden producir hiperinsulinismo
secundario y una eventual diabetes mellitus. Hay cierta variacion de especie en la
diabetogenicidad de la hormona del crecimiento, pero en el hombre empeora la diabetes
clinica. En definitiva la GH es diabetogena porque incrementa la salida de glucosa

desde el Higado y porque ejerce un efecto antiinsulinico en el musculo.

La hormona del crecimiento moviliza los acidos grasos del tejido adiposo a través de la
activacién en los adipocitos de la enzima sensible a la hormona, la lipasa triglicérica, lo
que favorece la cetogénesis. La GH refuerza la conversion de los acidos grasos a acetil
coenzima A, lo que contribuye a disminuir el catabolismo de las proteinas. (M. Pombo
Arias 1997).

Acciones anabélicas

La hormona del crecimiento es una hormona anabolica proteinica y produce equilibrios
positivos de nitrogeno y fosforo, con una elevacion en la concentracion de fosforo
plasmatico y decremento en las cifras de nitrgeno de la urea sanguinea y de la
concentracion de aminoacidos. La GH estimula la absorcién gastrointestinal de calcio.

La excrecion de Na y K se reduce por una accién independiente de las glandulas
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suprarrenales, probablemente como un resultado de la desviacion de estos electrolitos
desde el rifién a los tejidos en crecimiento. La GH también estimula la eritropoyesis y el
transporte de aminodcidos neutros y basicos al interior de las células. Se ha demostrado
que la GH ejerce una serie de efectos directos sobre una variedad de tejidos aislados y
organos. Se han identificado receptores para GH en las membranas celulares del higado,

tejido adiposo, fibroblastos y linfocitos.

La GH incrementa las actividades de los leucocitos, sobre todo las células T (las células
asesinas), al mismo tiempo que intervienen en la diferenciacién de los eutréficos,
estimula la sintesis de la hormona timica (Timulina) y mimetiza la accion del interferon
gama. La GH puede intervenir en la regulacion de las defensas del huésped a través de
las respuestas de los leucocitos. (Por Li y Dixon en 1971 y posteriormente modificada
por Niall et al., en 1973.)

1.1.3 Protocolos para la realizacion de inseminacién a tiempo fijo (IATF)

Inseminar a Tiempo Fijo implica la sincronizacién del celo y la ovulaciéon, mediante
tratamientos hormonales de las hembras elegidas para ser inseminadas en determinado
momento sin necesidad de deteccion de celos.
La inseminacion sin deteccion de celos es una biotecnologia reproductiva que presenta
diversas ventajas para los ganaderos y productores de las haciendas. Dentro de ellas
podemos mencionar:
e Servicio concentrado de la hacienda.
e  Permitir el uso de semen fresco, refrigerado y/o congelado via intrauterina
e  Menos dias de trabajo reales
e  Menos pérdidas sanitario-productivas por menor manejo en bretes (no deteccion
de celos)
e Partos mas concentrados que favorecen vigilancia y manejo nutricionales.
(S. Fierro, J. Olivera, J. Gil, J. Duran y G. Duran 2007)

3.1.3.1 Tratamientos de Sincronizacion de la ovulacion e IATF
En general, podemos dividir a los protocolos de IATF en aquellos que utilizan

combinaciones de GnRH y prostaglandina F2a (PGF), llamados protocolos Ovsynch y
los que utilizan dispositivos con progesterona (P4) y estradiol. El protocolo Ovsynch ha

resultado en una fertilidad aceptable para vacas de leche y de camne. Sin embargo, los
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resultados de su aplicacion en ganado de cria manejados en condiciones pastoriles no
han sido satisfactorios, debido a los bajos porcentajes de concepcion que se obtienen en
vacas en anestro. Por lo tanto, la eleccion de este protocolo en ganado de cria va a
depender de la categoria de animales a utilizar y del estado de ciclicidad del
ganado.(Instituto de Reproduccién Animal Cérdoba, 2006).

3.1.3.2 Protocolos con dispositivos con progesterona y estradiol

Existen actualmente en el mercado dispositivos eficientes que liberan P4 y que son
mantenidos en la vagina y auricular por un periodo de 7 u 8 dias. El tratamiento mas
utilizado consiste en administrar 2 mg de benzoato de estradiol (EB) por via
intramuscular (IM) junto con la insercién del dispositivo en lo que nosotros
denominamos el Dia 0 del tratamiento; en el Dia 7 u 8, se extrae el implante y se aplica
PGF (IM) y 24 h después se administra 1 mg de EB im. Se realiza IATF entre las 52 y
56 h de la remocion del dispositivo. La funcion fundamental de la aplicacion de
estrogenos en el inicio del tratamiento es provocar la atresia de los foliculos existentes €
impedir de esta manera la formacion de foliculos persistentes que interfieren
negativamente en la fertilidad. Como la atresia es seguida por el comienzo de una nueva
onda folicular a los 4 dias, se asegura de esta manera la presencia de un foliculo nuevo y
un ovocito viable en el momento de retirar el dispositivo. (S. Fierro, J. Olivera, J. Gil, J.
Durén y G. Duran 2007)

1.1.4 Parametros reproductivos

1.1.4.1 indices reproductivos generales de eficiencia reproductiva

La eficiencia reproductiva se mide por medio del porcentaje de vacas que se reproducen
de un hato. Ello depende de la edad de los reproductores, cuando los machos y las
hembras producen por primera vez una cria y del numero de terneros que se obtiene de

un determinado niimero de toros y vacas, en un tiempo dado.

La eficiencia reproductiva depende de la eficacia con que toros y vacas, cada uno y en
conjunto, cumplen con esta tarea de producir una generaciéon de hijos. (A. Castro
Ramirez, 2002)
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3.1.4.2 Medidas de la eficiencia reproductiva del rebaiio
Para comparar diferentes rebaiios o evaluar el desarrollo de la eficiencia reproductiva a

través de varios afios, el porcentaje de prefiez constituye la mejor medida y se calcula de

la siguiente forma:

Numero de vacas prefiadas
Numero de vacas pustascon toros

Porcentaje de prefiez = x100

3.1.4.3 Indices de eficiencia en deteccién de celos

La deteccion del celo e uno de los problemas mas frecuentes en el manejo del ganado y
una de las primeras causas de ineficiencia reproductiva, especialmente cuando se utiliza
monta controlada o inseminacion artificial. Faltas en este aspecto conducen a un
aumento en los dias abiertos con las consiguientes pérdidas economicas. Existen varios
sistemas para determinar la eficiencia en la deteccion del celo y todos ellos requieren de

registros muy precisos. (Manuel E. Ruiz, Bernardo Rivera, Amoldo Ruiz, 2000).

La eficiencia de deteccion de celos se determina mediante los siguientes porcentajes:

% deteccion de celos posibles.

% Celos detectados antes de los 60 dias post-parto.

%Celos antes de los 60 dias luego del parto.

% Eficiencia de deteccion: % vacas inseminadas/total de vacas en servicio (en periodo

de 21- 28 dias).

En un rebafio de hembras vacias activamente ciclando se estima alrededor de 5% de
ellas estarian mostrando celo por cada dia. El indice de deteccion de celo también se

determina con la siguiente formula:

% DC = animales servidos/21 dias 100

total de animales incorp orados

(Facultad Ciencias Veterinarias, Universidad de Buenos Aires, Argentina

2007 .www.produccion-animal.com.ar )
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De acuerdo a Eddy (1980), el numero de celos perdidos se determina de la siguiente

manera:

e Cuando el intervalo interestral es de 35 a 48 dias = 1 celo perdido.
e Cuando el intervalo interestral es de 49 a 69 dias = 2 celos perdidos

e Cuando el intervalo interestral es de 70 a 90 dias = 3 celos perdidos

3.1.4.4 indice de eficiencia en concepcién
La eficiencia de concepcion se determina mediante los siguientes parametros:

e % Concepcion al primer servicio.
e % Concepciodn al segundo servicio.
e % Concepciodn al tercer servicio.

e % Prefiez general.

e No. Servicios por concepcion.

(Facultad Ciencias Veterinarias, Universidad de Buenos Aires, Argentina

2007 .www.produccion-animal.com.ar ).

3.1.4.5 Edad al primer servicio.

Es la edad en que 1a vaquilla es servida por primera vez, se realiza después de que haya
alcanzado la madurez sexual. Este parametro esta estrechamente relacionado con el peso
y desarrollo corporal del animal asi como con la edad en que se alcanza la pubertad.

(Bulbarela, 2001).

En el ganado bovino tipo carne, las novillas para el primer servicio deben de tener dos
afios de edad y pesar un promedio de trescientos kilogramos, pues de lo contrario

tendran dificultades al momento del parto y no se prefiaran el afio siguiente.

Una vaca permanece en calor durante dieciocho horas mas o menos. La ovulacion en la
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vaca se efectiia aproximadamente doce horas después de terminado el calor; el évulo
permanece apto para ser fecundado sélo seis horas después de la ovulacién y como el
esperma requiere seis horas para adquirir poder fecundante, la vaca o novilla debe ser
servida después de la mitad del periodo del calor para obtener una buena fertilidad.

(Bulbarela, 2001).

3.1.4.6 Ciclicidad postparto

Corresponde a la tasa de animales que han exhibido celo después del parto bien sea
entre 30, 60, 90 o mas dias. Para calcular la ciclicidad en un periodo de 60 dias, se
divide en total de vacas detectadas en el celo dentro de los 60 dias postparto entre el
numero de vacas han parido en ese lapso de 60 dias. (Facultad de ciencias Veterinarias,
Universidad del Zuila Venezolana de Inseminacion Artificial y Trasplante de Embriones

C.A. 2005. www.viateca.com)
3.1.4.7 Tasa de concepcion al primer servicio

El porcentaje de concepcion o fertilidad al primer servicio es una valiosa medida para
valorar inicialmente la fertilidad de las vacas. Para su determinacion se toman en cuenta
todas las hembras que han resultado prefiadas de aquellas inseminaciones al primer
servicio:

N-preiiadas de 1ra insem
N-servidas de 1ra insem

x100

Concepcion al ler serv =

Lo deseable es que de 100 primeras inseminaciones resulten efectivas 60 a 70%. Una

baja tasa de concepcion puede deberse a varias causas entre las que se destacan:

e Lapso del servicio después del parto.
e Eficiencia de deteccion de celo.

e Estrés caldrico.

¢ Calidad del semen.

e Alteraciones reproductivas.

e Eficiencia del técnico inseminador.
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Las inseminaciones muy tempranas después del parto resultan menos efectivas que las
realizadas en un periodo posterior. Igualmente, la efectividad de los toros puede ser alta,
madia o baja fertilidad. La tasa de concepcion se vera afectada en forma marcada en las
vacas con endometritis y en aquellas bajo estrés calorico. (Facultad de ciencias
Veterinarias, Universidad del Zuila Venezolana de Inseminacion Artificial y Trasplante

de Embriones C.A. 2005www.viateca.com)
3.1.4.8 Numero de servicios por concepcién (S/C)

Este indice promedia el numero de servicios empleados para lograr cada concepcion. Es
un parametro que se utiliza para evaluar la fertilidad en un momento determinad,
reflejando ademas el resultado del indice anterior. En forma habitual, se utiliza el
numero de servicios de servicios utilizados para prefiar un determinado numero de
vacas; sin embargo, la forma mas precisa de realizar sus calculos debe tomar en cuenta
todas las inseminaciones realizadas en un determinado periodo y se divide entre el

numero de hembras que resultan prefiadas de ese servicio.

Este indice es verdaderamente representativo cuando se incluyen tanto los servicios

empleados en las hembras gestantes como en vacias.

_ N-insem. en gestantes y vacias

S/IC
N- dee hembras gestantes

La valoracién de este indice se debe interpretar de la manera siguiente: menor de 1,5

(excelente); 1,5-1,8 (bueno); 1,8-2,0 (aceptable) y mas de 2,0 (cuestionable).

El nimero de servicio por concepcion es comtinmente alto en fincas de ganado puro
o alto mestizaje lechero en zonas tropicales. Cuando en la hacienda se llevan a cabo
programas de sincronizacion de celo, este indice tiende a incrementarse debido a la
menor tasa de concepcion obtenida a través de los tratamientos hormonales
empleados. (Facultad Ciencias Veterinarias, Universidad de Buenos Aires,

Argentina 2007. www .produccion-animal.com.ar )
3.1.4.9 Periodo de dias vacio

El periodo de dias vacios (DV), también conocido como intervalo parto-concepcion, es
un parametro muy importante para valorar la fertilidad de las vacas después del parto.

Los dias vacios se calculan sumando la totalidad de dias entre el parto y el servicio en el
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cual resulto prefiada cada animal en un periodo determinado; esta suma se divide entre
el numero de datos evaluados. El DV no debe ser mayor a 100 dias aunque en las
ganaderias doble propésito se aceptan en forma habitual hasta 120 dias postparto.
(Powered by VetCorp Pert S.A.C. 2010. http://www.perulactea.com/)

3.1.5 Crestar

Crestar es un inductor y sincronizador de estros en bovinos, que consta de un implante
subcutaneo en la parte media de la cara posterior de la oreja, mas un inyectable.
El inyectable Crestar por su contenido de progestageno mas valerato de estradiol

provoca una reduccion de la vida media del cuerpo ltteo.

El implante Crestar liberara Norgestomet a razon de 200 mg/dia, que en la hembra

ciclica bloquea la liberacion de gonadotropinas.

En el momento de la retirada del implante Crestar, cesara bruscamente el bloqueo
hipofisiario presentando las hembras en forma sincronizada, una fase folicular

manifiesta que dara lugar al celo y ovulacién a fecha prefijada

Composicion

Cada implante contiene:
Norgestomet 3 mg
Solucion inyectable de:
Norgestomet 3 mg
Valerato de estradiol 5mg

Indicaciones

Método de induccion y sincronizacion de celos que permite:

1. Inducir y sincronizar los celos en las hembras en reposo ovarico (anestro)

2. Sincronizar los celos en las hembras ciclicas independientemente de 1a etapa del
ciclo estral.

3. Ineficiencia en la deteccion de celos

4. Intervalo parto concepcion mayor a 90 dias
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5. Numero de servicios por concepcion mayor a 1.5
6. Edad al primer parto, mayor de 25 meses

7. Intervalo interpartos, mayor a 12 meses

(Intervet International B.V. http://www.msd-animal-health.com.pe)

3.1.6 Marco Conceptual

Después de la investigacion realiza de la utilizacion de Somatotropina Bovina (STbr) en
la reproduccion y solo se han encontrado algunos trabajos de estudio y wvarias

publicaciones de diferentes universidades y puestos a prueba en diferentes especies.

Uno de ellos es un estudio realizado del porcentaje de concepcién al primer servicio en
435 vacas Holstein tratadas con hormona bovina del crecimiento en la inseminacion,
donde se concluye que una inyeccion de 500mg hormona bovina del crecimiento (bST).
Las vacas se dividieron en dos grupos: el grupo bST (n = 185) recibié 500 mg bST; el
grupo testigo (n = 250), donde los resultados del primer grupo [bST (36.2%) y testigo
(34.8%)].no mejora la fertilidad en vacas Holstein al primer servicio en la Facultad de

Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Nacional Auténoma de México 2008.

También se han experimentado en especies como en una investigacion sobre el Efecto
de la aplicacion de 1a hormona de crecimiento recombinante (rbST) sobre la respuesta
superovulatoria y la viabilidad embrionaria en ovejas de pelo, se utilizaron 12 ovejas
adultas de raza Pelibuey, distribuidas completamente al azar en dos tratamiento: Ta
contra Tb 100ng de Somatotropina Bovina Recombinante, la superovulacion sé realizo
con FSH ovina a intervalo de 12 h en dosis decrecientes, los embriones fueron
colectados 5 dias después de la inseminacion, se han obtenido buenos resultados esto
probablemente se atribuye a que la rbST altera los componentes del sistema de factores
de crecimiento insulinico estimulando la esteroidogénesis folicular embriones viables
Ta 35 vs Tb 64. La hormona de crecimiento aplicada antes de la ovulacion estimula la
maduracion de mayor cantidad de foliculos e incrementa la cantidad recuperada de
embriones y la viabilidad embrionaria en la Facultad de Medicina, Universidad

Auténoma de Yucatan, Mérida, México 2008.
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CAPITULO 11

2. Materiales y métodos.

En el presente capitulo se refiere a la ubicacion geografica del ensayo en donde se

realizo el estudio, los materiales utilizados y la metodologia.

2.1. Caracteristicas del 4rea de experimento.

2.1.1 Ubicacién del ensayo

2.1.1.1 Ubicacion politica y geografica
e  Provincia. Napo

e  Cantén. Tena
e  Parroquia. Misahualli

e  Comunidad. Las palmeras

2.1.1.2 Limites:

e NORTE: Provincia de Sucumbios

e SUR: Provincia de Pastaza

e ESTE: Provincia de Orellana

e OESTE: Provincias de Pichincha, Cotopaxi y Tungurahua

2.1.1.3 Condiciones climaticas
e ALTITUD: 510 msnm

e CLIMA: Calido Hamedo
e TEMPERATURA: 25°C RANGOS 17°C -32°C
e HUMEDAD: 90 al 100%

2.2 Unidades experimentales
Para la realizacion de esta investigacién se utilizaron 16 vacas

considerando a cada vaca como una unidad experimental.
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2.2.2 Materiales

2.2.2.1 Recursos humanos.

& 0 F B

Tesista.
Transporte.
Alimentacion.

Colaboradores en la investigacion.

2.2.2.2 Materiales de oficina.

F®R o a0 g

Papeleria y materiales
Computadora
Memoria USB
Boligrafos

Libreta de apuntes
Perforadora
Grapadora

Anillado

Empastado

Internet

2.2.2.3 Insumos

&= 0 ¥ B

Sales minerales
Vitaminas
Antiparasitarios.

16 implantes de Crestar

16 dosis de Hormona de crecimiento (GH)
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32cc de Prostal (PGF2wx)

Pajuelas de toros Brown Swiss

Fowom

Desinfectantes

i
°

Agujas descartables
Overol
k. Botas

Guantes ginecologicos.

foms
.

el
.

2.2.2.4 Equipos

Calculadora

Termo y equipo de inseminacion artificial

-

e

Camara de fotografias

e

Ecografo

2.3. Métodos y Técnicas.

2.3.1 Tipo de investigacion
Para esta investigacion se utilizaron los métodos  Deductivo, Hipotético, y

Experimental.

2.3.2 Metodologia
Se aplicé un andlisis de varianza utilizando un disefio completamente al azar para el

desarrollo del experimento de acuerdo a los analisis obtenidos. Y con el uso de

comparaciones ortogonales para los tratamientos.

Esquema del adeva

F.V. Gl
TRATAMIENTOS
P1,P2vs. T 4
P1vs. P2
ERROR 21
TOTAL 23
CV%
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2.3.3 Cuadro de tratamientos.

En la presente investigacion se emplearon dos protocolos hormonales para lo cual se
utilizo los productos comerciales Crestar mas la dosis de Valerato de Estradio, Gestavc,
Prostal (PGF2w) y Lactotropina (GH). Ademas de tomar datos de un grupo utilizado

como testigo.

Los protocolos fueron aplicados en 16 vacas de raza Brown Swiss mestizas distribuidas
en dos grupos experimentales, bajo el siguiente esquema experimental y también se
tomo las muestras de 8 vacas como un tratamiento testigo, para observar el

comportamiento del ensayo.

TABLA 1. Tratamiento 1
PROTOCOLO OBSERVACIONES
T1 (Cresta;gé’;l: SLta) 8 vacas
TABLA 2. Tratamiento 2
PROTOCOLO OBSERVACIONES
T2 (Crestar+P4+ PGF20 GH) T
TABLA 3. Tratamiento 3
PROTOCOLO OBSERVACIONES
T3 Tratamiento testigo 8 naas

2.4 Manejo del ensayo

La presente investigacion se realizo en la hacienda “Pantano de los Buitres” del Sr.
Virgilio Yanguez que se encuentra ubicada Sector las Palmeras, Parroquia Misahualli,
Canton Tena que se empled 16 vacas vacias y se distribuyd en dos grupos de 8 vacas

correspondientes tratamientos.
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Se dio un manejo uniforme a todos los tratamientos variando inicamente la hora de la

dosis correspondiente de la Hormona de crecimiento seglin corresponda.

TABLA 4. ESQUEMA DE PROTOCOLO 1.

Dia Hormona Dosis Concentracion
1 Crestar (P4)y (V.E)) 2ml 3y5Smg
1 Gestavec (P4) 1.7ml 40 mg.
7 Prostal (PGF2o) 2ml 25 mg.
7 Lactotropina (GH) 1.5ml 500mg.
9 Muestra sanguinea 8ml
I.A. a Tiempo Fijo de 52 a 56 h.

TABLA 5. ESQUEMA DE PROTOCOLO 2.

Dia Hormona Dosis | Concentracion
1 Crestar (P4) y (V.E.) 2ml 3y5mg
1 Gestavec (P4) 1.7ml 40mg.
7 Prostal (PGF2x) 2ml 25mg.
9 Lactotropina (GH) 1.5ml 500 mg
11 Muestra sanguinea 8ml
I.A. a Tiempo Fijo de 52 a 56 h.

2.4.1. Diagnéstico.

Se realizd un levantamiento de informacion, en el que consta la verificacion de
registro de identificacién individual, areteo, registro reproductivo/productivo,
registro sanitario y de manejo zootécnico. Seguido con un examen fisico,

diagnostico ginecologico.

2.4.2. Manejo sanitario.

e Desparasitacién y vitaminizacion. Al ingreso de los animales al lugar
de la experimentacion se desparasito, se realizo la aplicacion de un
antiparasitario de amplio espectro (ivermectina al 3.8%) en una dosis de

Iml/50Kg de peso vivo, seguido de la aplicacion de vitaminas
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(Vigantol) AD3E a una dosis de vit. A 500.000 UI, vit. D3 75.00 UL, vit
E 50 UL a una dosis total de 5 ml/animal; Catosal con a dosis de

butafosfan 10 gr y vit. B12 5 mg con una dosis total de 5ml/ animal.

* Ginecologia y obstetricia. Se realiz6 un examen ginecoldgico mediante
el método de palpacion rectal para la seleccion de los animales que
ingresaron a la investigacion verificando animales gestantes, vacios,

estado del ciclo estral e identificacion de patologias reproductivas.

2.4.3. Sincronizacion.

Como primer paso se realizo la extraccion de las muestras sanguineas al
Tratamiento Testigo de 8 unidades bovinas en presencia de celo natural, 8
horas después de haber presentado las primeras manifestaciones de celo para
determinar los valores de las concentraciones de LH normales q presentaron

en inicio de la experimentacion.

La aplicacion a las 7:00 am del protocolo de (IATF), se empezd con el
implante auricular (Crestar- norgestomet 3mg) por vias sub cutdnea en la
cara externa de la oreja (mantencion por siete dias), mas la adicion de V.E.
5mg SCy P4. 40 mg. IM.

En el séptimo dia, se retir6 el implante y se aplicé una dosis de 2 cc que
corresponde a 25 mg de prostaglandina (PGF2) a las 7:00 am, al mismo
tiempo se aplico la hormona de crecimiento (GH-Lactotropina 500 mg) en el
primer grupo de ocho vacas; mientras en el segundo grupo de vacas se aplico
la hormona de crecimiento (GH 500 mg) 48 h después del retiro del

implante.

Al noveno dia se procedié con la inseminacion artificial (54 horas post retiro
implante) con todos los material y pasos correspondientes a los dos grupos a
las 5:00 pm; en el mismo dia a las 8:00 am se extrajo al primer grupo las
muestras de sangre por la vena yugular en tubos vacutainer tapa roja sin

anticoagulante, caudal, mamarias, mientras que al segundo grupo se extrajo
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48 horas post aplicacion de la hormona de crecimiento (GH) al onceavo dia,
para la determinacion de prondstico de concentracion de LH realizada en el
laboratorio para el diagndstico de las muestra se enviaron en tubos
vacutainer tapa roja al vacios sin anticoagulante al laboratorio “Animalab
del Dr. Hernan Calderon™ que brindo la colaboracion para los respectivos

analisis.

e La valoracion de preiiez en los animales tratados se realizo a los 35 dias
posteriores a la inseminacion, (ecografia) obteniéndose 9 vacas gestante y 7
vacias mas un rechequeo ginecoldgico por palpacion rectal a los 75 dias , ,

donde se reconfirmo las 9 vacas gestante y 7 vacias.

2.5. Manejo de variables

2.5.1 LH:
El examen de Quimica Hormonal en la sangre mide la cantidad de hormona luteinizante

(LH), una hormona producida por la hipdfisis que provoca la ovulacion, las
concentraciones normales en vacas es de 30 ng/ml de sangre. Reportado por la pag. web
Luciano Garcia Trejo1999. http://www.cogancevalle y comparado con los resultados

que se obtuvieron.

2.5.2 indice de fertilidad
El indice de fertilidad es la concepcion al primer servicio, para su determinacion se

toman en cuenta todas las hembras que han resultado prefiadas de aquellas

inseminaciones al primer servicio:

N-prefiadas de 1ra insem
N-servidas de 1ra insem

Concepcion al ler serv = x100

2.5.3 Deteccién de celos.
El indice de deteccion de celo también se determina con la siguiente formula:
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%DC animales servidos/21 dias
(1) —
total de animales incorp orados

x100

2.5.4 Anilisis econémico.

Se realizo al concluir el ensayo tomando en consideracién la metodologia de
presupuestos parciales para el calculo de la tasa beneficio costo.
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CAPITULO 111

3. RESULTADOS Y DISCUSION.
En el presente capitulo se detallan los resultados obtenidos en la fase de

experimentacion.

3.1. Resultados obtenidos de los exdmenes de la Hormona Luteinizante LH.
Los exdmenes realizados de Quimica Hormonal en suero sanguineo para medir la

cantidad de concentraciones de Hormona Luteinizante (LH), en el Centro de

diagnostico clinico veterinario “ANIMALAB” fueron los siguientes:

3.1.1. Resultados de exdmenes de LH del T1
En la tabla No.6, se resumen los niveles de concentraciones de LH en el suero

sanguineo del primer tratamiento en evaluacion, se observa que el nivel mas bajos se
registra el semoviente con identificacion 8788 de la unidad experimental con un nivel
de 25.76 ng/ml, mientras que el nivel mas alto se registra el semoviente con
identificacion 8806 con un nivel de 35.19 ng/ml. obteniendo una media de 29.87 ng/ml
del tratamiento 1; se observa que al aplicar una dosis de 500mg de Lactotropina

(GH) al dia 7, eleva los niveles LH obteniendo la mas alta concentracion.

TABLA 6. Resultados de examenes de LH del T1

IDENT. ANIMAL ul/L mUl/ml x0,23 mg/ml ng/ml PRENEZ
8776 1,33 1,33 0,23 0,3059 30,59 P
8779 1,32 3,32 0,23 0,3036 30,36 Vv
8780 1,45 1,45 0,23 0,3335 33,35 Vv
8786 1,23 1.23 0,23 0,2829 28,29 P
8788 1,12 1,12 0,23 0,2576 25,76 P
8787 1,2 1,2 0,23 0,276 27,6 Y
8806 1,53 1,53 0,23 0,3519 35,19 P
8785 1,21 1,21 0,23 0,2783 27,83 P

Fuente: Directa
Elaborado: L. Vargas
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3.1.2. Resultados de examenes de LH del T2
En esta etapa de la investigacion los resultados del segundo tratamiento fueron casi

similares, observandose que numéricamente segiin la informacion de la tabla No. 7, los
niveles de concentraciones de LH en el suero sanguineo del segundo tratamiento en
evaluacion, se observa que el nivel mas bajos se registra el semoviente con
identificacion 8742 de la unidad experimental con un nivel de 24.84 ng/ml, mientras
que el nivel mas alto se registra en el numero de arte 8740 con un promedio de 35.65
ng/ml. Dando como resultado de una media de 29.47 ng/ml de todo el tratamiento 2,
observandose asi que aplicacion de una dosis de 500mg de Lactotropina al dia 9, lo
indica que no existe diferencia estadistica significativa entre el T1 y T2 de las

concentraciones de LH en esta etapa de investigacion.

TABLA 7. Resultados de examenes de LH del T2

IDENT. ANIMAL ul/L mUl/ml x0,23 mg/ml ng/ml LH PRENEZ
8723 1,33 1,33 0,23 0,3059 30,59 \"
8737 1.2 1,2 0,23 0,276 27,6 Y
8740 1,55 1,55 0,23 0,3565 35,65 P
8742 1,08 1,08 0,23 0,2484 24,84 P
8752 1,32 1,32 0,23 0,3036 30,36 P
8794 1,45 1,45 0,23 0,3335 33,35 P
8798 1,22 1,22 0,23 0,2806 28,06 Vv
8736 1,1 1,1 0,23 0,253 25,3 \Y

Fuente: Directa
Elaborado: L. Vargas

3.1.3. Resultados de exdmenes de LH del T3 (Testigo)
En la tabla No.8, se indican que el grupo que menos concentracion de LH en el plasma
sanguineo es el T3, que se observa que el nivel mas bajos se registra el semoviente de
nombre Meche de la unidad experimental con un nivel de 21.85 ng/ml, mientras que el
nivel mas alto se registra el semoviente de nombre Yady con un nivel de 30.59 ng/ml.
Dando como resultado de una media de 27.69 ng/ml del tratamiento T3, que es el mas
bajo al respecto del T 1y T2, el analisis estadistico resumido del cuadro No.7, establece
que si existe diferencia significativa de 2 ng/ml del T1 y T2 en estos resultados en la

reproduccion ayuda a elevar los indices de fertilidad en el ganado bovino.
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TABLA 8. Resultados de eximenes de LH del T3 (testigo)

IDENT. ANIMAL ul/L mul/ml x0,23 mg/ml LH ng/ml
Panchita 1,23 1,23 0,23 0,2829 28,29
Jana 1,19 1,19 0,23 0,2737 27,37
Juana 1,18 1,18 0,23 0,2714 27,14
Lola 1,19 1,19 0,43 0,2737 27,37
Yady 1,33 1,33 0,23 0,3059 30,59
Meche 0,95 0,95 0,23 0,2185 21,85
Linda 1,21 1,21 0,23 0,2783 27,83
Luz 1,31 1,31 0,23 0,3013 30,13

Fuente: Directa
Elaborado: L. Vargas

TABLA 9. Adeva para la variable de concentracién de LH, en suero sanguineo

F.V. SC Gl cM F F TAB
TRATAMIENTOS 21,64 2 10,82 1,03 ns 3,42
P1,P2vs. T 20,99 1 20,99 2ns 4,27
P1vs. P2 0,65 1 0,65 0,06 ns 4,27
ERROR 219,94 21 10,47
TOTAL 241,57 23
CV% 11,16

Fuente: Directa
Elaborado: L. Vargas

En la tabla 9, se observa que no existi6 diferencias estadisticas para los tratamientos, ni
para las comparaciones ortogonales, lo que se entiende que los tratamientos aplicados
dan resultados similares, debiendo considerar técnicamente, que los niveles de LH, en
pocas décimas influyen en la fertilidad de los vacunos y demas animales, por lo que se
conoce de la forma de actuar de las hormonas. El coeficiente de variacion fue de

11,16%, el cual hace notar una buena seleccion del material experimental, asi como un

buen manejo del experimento.
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TABLA 10. Promedios para la variable concentraciéon de LH, en suero sanguineo

TRATAMIENTOS |PROMEDIOS
1 29,87
2 29,47
3 27,69

Fuente.: Directa
Elaborado: L. Vargas

En la tabla No. 10 se observa que el mejor promedio en concentracion de LH, es el
tratamiento 1, el cual presenta el mejor valor con un promedio de 29,87 ng/ml, valor
que hace notar que hay influencia en la aplicacion de la hormona de crecimiento, para

incrementar la fertilidad en animales de tipo vacuno.

Al respecto Juan P. Pulgnau 1993. Indica que, el pico mas alto de la onda preovulatoria
ocurre de 20 a 22 horas antes de la ovulacion o de 3 a 6 horas después de haber iniciado
el celo, a mayores niveles de Hormona Luteinizante (LH), con la transformacién de las
células de la granulosa y tecas a células luteicas, incrementa el tamafio del cuerpo liteo

y secreciones de progesterona y estradiol con la duracién de celo.

GRAFICO 3. Promedios para la variable concentracién de LH, en suero sanguineo

30
25
20

15

» TRATAMIENTOS
10 = PROMEDIOS

wn

Fuente: Directa
Elaborado: L. Vargas
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En el grafico No. 3 se exponen los indices finales obtenidos en la investigacion, en el
cual se observa que el tratamiento T1 y T2 aplicando Hormona de crecimiento alcanzan

los mejores promedios de LH, que tienen una diferencia numérica frente al testigo.

3.2. Parametros reproductivos.

3.2.1. Resultados de la tasa de fertilidad.
A la evaluacion de las respuestas reproductivas de los protocolos de IATF aplicados en

las unidades bovinas experimentadas, con una sola inseminacidn, se obtuvieron con la

férmula correspondiente los siguientes resultados:

N-prefiadas de 1ra insem
N-servidas de 1ra insem

x100

Concepcion al ler serv =

3.2.1.1. Tasa de fertilidad al primer servicio T1 (Crestar+ P4+ GH+PGF2a)
Fertilidad al 1 serv. = %xlOO

Fertilidad al 1 serv.= 62.5%

En la literatura una tasa de fertilidad se evalua al primer servicio Brogliatti. G, 2003 y
teniendo como resultado un porcentaje de preiiez del 45 al 60 % en explotaciones
ganaderas en zonas tropicales, donde el Tratamiento 1 muestra una tasa de un 62.5 %
de fertilidad donde se tiene un incremento del 62.5 % dentro de los parametros

sugeriros por la literatura, que contribuye a mantener una produccion eficiente.

3.2.1.2. Tasa de fertilidad al primer servicio T2 (Crestar+ P4+ PGF20+GH)

Fertilidad al 1 serv. = gxIOO

Fertilidad al 1 serv.= 50%

Ramirez, J. (2000), indica que la tasa de fertilidad mediante la utilizacion de
Norgestomet es de 33 a 65 %, en el caso del Tratamiento 2 donde se obtiene el 50 % de
fertilidad al primer servicio que se enmarca dentro de los rangos descrito por la
literatura de Brogliatti. G, 2003 y Ramirez, J. (2000).
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GRAFICO 4. Resultados de la tasa de fertilidad.
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Fuente: Directa
Elaborado: L. Vargas

En el grafico No 4. Hay un incremento de fertilidad que indica el tratamiento T1
alcanzando el 12.5% de superioridad al primer servicio del T2.

3.2.2. Resultados de los indices de deteccién de celo.

Generalmente el celo en una vacas o vaconas presenta variacion cuyo rango es de 18-21
horas de acuerdo a lo expuesto por Contreras, V. (1999), sin embargo mucho influye la
edad de los animales, el estado corporal, caracteristicas fisiologicas que estan asociado

sobretodo con los factores ambientales con temperaturas elevadas y el estrés calorico
que presentan los animales.

El indice de deteccion de celo también se determiné con la siguiente formula:

% DC animales servidos/21 dias
(1) =
totalde animales incorporados

x100
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3.2.2.1 indice de deteccién de celo T1 (Crestar+P4+GH+PGF2x)
%DC = -:— x100

% DC=100%

En el tratamiento 1 claramente se puede observar que existe el 100% ya que todas la
unidades experimentales presentaron su signos de manifestaciones de celo, actividad de

monta, Inquietud, Lamido y olfateo de genitales, baja en el consumo apetito y nerviosismo.

3.2.2.2. indice de deteccién de celo T2 (Crestar+ P4+ PGF2a+GH)
%DC= gxl 00

% DC=75%

En el caso del tratamiento 2 se obtuvo el 75% de deteccion de celo con los signos y
manifestaciones ya mencionadas anteriormente mientras que el 25 % de las unidades

experimentales tuvo un comportamiento normal.

GRAFICO 5. Resultados de los indices de deteccion de celo.
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Fuente: Directa
Elaborado: autor
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En el grafico No 5 Referente a esta variable, se establece que el mejor tratamiento es el

T1 al presentar todas las unidades experimentales manifestacion de celo, a comparacion
de T2.

3.3 Analisis de costos.
Se realiz6 un andlisis de costo en comparacién de los protocolos que se utilizaron en la

investigacion frente al protocolo concurrente que se utiliza en el oriente, en el cual los
dos protocolos tienen el mismo costo econdmico, pero poniendo en consideracion que el

protocolo investigado incremento de la fertilidad en el ganado bovino.

TABLA 11. Analisis de costos de protocolos

ANALISIS DE COSTOS
PROTOCOLOS COSTOS | NIVELES LH
Protocolo 1 33.60 29.87
Protocolo 2 33.60 29.47
Protocolo 3 (Testigo) 33.60 27.69

Fuente: Directa
Elaborado: L. Vargas
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CONCLUSIONES.

De los resultados obtenidos en la investigacion, se concluye que, la adicion de
Hormona de Crecimiento (GH) en el protocolo de IATF, se determino que no hay
diferencia significativa entre los tratamientos T1 y T2, sin embargo si se obtuvo una

diferencia en concentracion de LH (ng), en comparacion con el grupo testigo.

En el primer protocolo T1, aplicando una dosis de 500mg de Lactotropina al dia 7, se
obtiene mejores resultados de concentracion de LH, con un promedio de 29.87 ng/ml.
en comparacion al grupo testigo que presenta una concentracion de 27.69, obteniendo
un incremento de concentracion de LH de 2.18 ng/ml con una tasa de fertilidad de
62.5%.

En el segundo protocolo, a la aplicacién de Lactotropina al dia 9, al momento de la
inseminacion obtenemos un incremento de 29.47 ng/ml; superando al grupo testigo con
una concentracion de 1.78 ng/ml de LH; alcanzando un indice de concepcién del 50%,
considerandose aceptables y superiores a los que se describen en zonas tropicales —

humedas.

La influencia del calor es determinante, el gasto energético que realiza el animal por las
condiciones climaticas, elevadas temperaturas y humead relativa alta de la zona; al
aplicar GH en las hembras bovinas se incrementa los niveles de LH, mejorando la

ovulacion y la tasa de fertilidad en un 15%.

De los resultados obtenidos en la investigacion, consideramos que los factores medio
ambientales son factores determinantes que influyen en la produccion y la reproduccion
de las hembras bovinas de los hatos ganaderos en el Oriente Ecuatoriano; sin embargo
mediante la adicién o utilizacion de GH en los protocolos de IATF se puede mejorar los
valores fisiologicos reproductivos en las hembras , incrementando significativamente
los indices de fertilidad, reflejados en los valores hormonales analizados y en las

gestaciones logradas en el grupo T1.
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RECOMENDACIONES.

Se recomienda utilizar el tratamiento 1, en el que se obtiene los mejores resultados,

reflejados en el mejoramiento de los indices reproductivos en el hato ganadero.

Utilizar la Hormona de Crecimiento (GH) en dosis de 500mg en la reproduccion como

dosis total.

Seguir evaluando la utilizacion de la Hormona de Crecimiento en combinaciéon con
otros protocolos de IATF, para evaluar los efectos reproductivos en el Oriente

Ecuatoriano.

Se podria remplazar la utilizaciéon de GnRH. HCG y PMSG por GH en los IATF.

Realizar otras investigaciones en las diferentes regiones Ecuatorianas donde influye el
manejo zootécnico, la genética animal y factores climaticos, que afectan directamente

en la eficiencia reproductiva en el ganado bovino.

Debe realizarse evaluaciones o perfiles hormonales que actuan e interactuan en el ciclo
estral bovino, entre ellas se encuentra la hormona Foliculo estimulante, Progesterona,
Estrogenos; para tener un mejor panorama sobre el mecanismo de accion de la Hormona

de Crecimiento en las diferentes etapas de ciclo estral.
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ANEXO 1. REGISTRO INDIVIDUAL DE BOVINOS T1

Nombre de la propiedad: Pantano de los Buitres

Propietario: Sr. Virgilio Yanguez

Fecha de nacimiento: Agosto del 2006

Raza o Cruce: Brown Swiss mestiza

Ubicacion: Las Palmeras

N° del ejemplar: 8779

Sexo: Hembra

Procedencia: de la Finca

ARBOL GENEALOGICO.
—
PADRE > 8779
EJEMPLAR
‘_;
MADRE
REGISTRO REPRODUCTIVO EN HEMBRAS
Observaciones Fecha de | Sexo y N°| Nombre LE.C. 1P Dias de Proréleedlo
Parto crias del toro | (DIAS) | (Dias) Lact. Lt/Lac
01/2009 | Macho 150
03/2010 | Macho 140
08/2011 | Hembra | 8720 90
IA. 17/02/2012
CONVENCIONES:
LP.C.= INTERVALO PARTO CONCEPCION (EN DiAS); LE.P.=INTERVALO ENTRE
PARTOS (EN DIAS)
REGISTRO SANITARIO
FECHA DIAGNOSTICO TRATAMIENTO

20/01/2012 | corporal

Parasitosis, baja condicion

Desparasitacion con ivermectina, vitaminizacion con
vigantol y AD3E, chequeo ginecologico.
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Anexo 2. REGISTRO INDIVIDUAL DE BOVINOS T1

Nombre de la propiedad: Pantano de los Buitres Ubicacion: Las Palmeras
Propietario: Sr. Virgilio Yanguez N° del ejemplar: 8806

Fecha de nacimiento: Julio del 2008 Sexo: Hembra

Raza o Cruce: Brown Swiss mestiza Procedencia: de la Finca
ARBOL GENEALOGICO.
PR
e > 8806
LT
ol
MADRE

REGISTRO REPRODUCTIVO EN HEMBRAS

Ob fan Fechade | Sexoy N°| Nombre | LE.C. 1P.C. Dias de Prm(xiledlo
et Parto crias del toro | (DIAS) | (Dias) Lact. 2
Lt/Lac
05/2010 | Hembra IA 145

IA. 17/02/2012

CONVENCIONES:

LP.C.= INTERVALO PARTO CONCEPCION (EN DiAS); LE.P.= INTERVALO
ENTRE PARTOS (EN DIAS)

REGISTRO SANITARIO

FECHA DIAGNOSTICO TRATAMIENTO

Parasitosis, baja condicion | Desparasitacion con ivermectina, vitaminizacion con
20/01/2012 | corporal vigantol y AD3E, chequeo ginecoldgico.
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Anexo 3. REGISTRO INDIVIDUAL DE BOVINOS T2

Nombre de la propiedad: Pantano de los Buitres

Propietario: Sr. Virgilio Yanguez

Fecha de nacimiento: Septiembre del 2008

Raza o Cruce: Brown Swiss mestiza

Ubicacién: Las Palmeras

N° del ejemplar: 8798

Sexo: Hembra

Procedencia: de la Finca

ARBOL GENEALOGICO.

‘_.__

N . 8798

"EJEMPLAR

—

MADRE

REGISTRO REPRODUCTIVO EN HEMBRAS
. Fechade | Sexoy N°| Nombre | LE.C. L. Dias de PI'OICIll:le
Parto crias del toro | (DIAS) | (Dias) Lact. 1 ke
07/2011 | Hembra 8720 145

1A. 17/02/2012

CONVENCIONES:
LP.C.= INTERVALO PARTO CONCEPCION (EN DIAS); LE.P.= INTERVALO ENTRE
PARTOS (EN DIAS)
REGISTRO SANITARIO
FECHA DIAGNOSTICO TRATAMENTO

20/01/2012 | corporal

Parasitosis, baja condicion

Desparasitacion con ivermectina, vitaminizacion con
vigantol y AD3E, chequeo ginecoldgico.
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Anexo 4. REGISTRO INDIVIDUAL DE BOVINOS T3

Nombre de la propiedad: Pantano de los Buitres

Propietario: Sr. Virgilio Yanguez

Fecha de nacimiento: Septiembre del 2008

Raza o Cruce: Brown Swiss mestiza

Ubicacion: Las Palmeras

N° del ejemplar: 8742

Sexo: Hembra

Procedencia: de 1a Finca

ARBOL GENEALOGICO.
‘.——
FADRE > 8742
EJEMPLAR
4—\
MADRE
REGISTRO REPRODUCTIVO EN HEMBRAS
Observaniones Fechade | Sexoy N°| Nombre | LE.C. LPC Dias de Pror:;:dlo
Parto crias del toro | (DIAS) | (Dias) Lact. Lt/Lac
06/2011 | Hembra | 8720 150

IA. 17/02/2012

CONVENCIONES:

LP.C.= INTERVALO PARTO CONCEPCION (EN DIAS); LE.P.= INTERVALO ENTRE
PARTOS (EN DIAS)

REGISTRO SANITARIO

FECHA

DIAGNOSTICO

TRATAMIENTO

20/01/2012

Parasitosis, baja condicion

corporal

Desparasitacion con ivermectina, vitaminizacion con
vigantol y AD3E, chequeo ginecoldgico.
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Anexo 5. Analisis de costos de protocolo 1.

PROTOCOLO 1
PRODUCTOS CANTIDAD | COSTO
Crestar 5mg 15.40
PGF2 25 mg 4.00
GH 500 mg 9.00
Progesterona 40 mg 3.00
Jeringas Sml 2 0.50
Agujas 18/1 2 0.20
Guantes latex 2 0.50
Guantes ginecolégicos 1 0.50
Vaina de inseminacion 1 0.50
TOTAL 33.60

Fuente: Directa
Elaborado: L. Vargas

Anexo 6. Analisis de costos de protocolo 2.

PROTOCOLO 2
PRODUCTOS CANTIDAD | COSTO
Crestar 5 mg 15.40
PGF2 25 mg 4.00
GH 500 mg 9.00
Progesterona 40 mg 3.00
Jeringas Sml 2 0.50
Agujas 18/1 2 0.20
Guantes latex 2 0.50
Guantes ginecoldgicos 1 0.50
Vaina de inseminacion 1 0.50
TOTAL 33.60

Fuente: Directa
Elaborado: L. Vargas

Anexo 7. Analisis de costos de protocolo 3.

PROTOCOLO 3 (testigo)

PRODUCTOS CANTIDAD | COSTO

Crestar 5mg 15.40

PGF2 25 mg 4.00

PMSG 400 UI 6.00

GnRH 33mg 6.00

Jeringas 5ml 2 0.50

Agujas 18/1 2 0.20

Guantes latex 2 0.50

Guantes ginecologicos 1 0.50

Vaina de inseminacion 1 0.50

TOTAL 33.60

Fuente: Directa
Elaborado: L. Vargas
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Anexo 8. EXAMEN DE LABORATORIO T1.

CENTRO DE IDHAGNOSTICO CLINICO VETY RINARIO)
“ANIMALAB”

* A4R4 ] 84 17 «M v ANIMAL AT

M VZ Mernan Caidersn Ma

NeDECAS M oM
fw hth recw e o l ol '.N)-i- fwin--v-,tl--‘..'("‘..,
".-M.'. onlrega Viersens 2% Jde In}-:‘-umh '..*”..,'
PFROPIETARK) Se s Miguel V arfons VI IRONG OCFIT7 475554
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Anexo 14. Unidades experimentales de la investigacién.
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Anexo 16. Aplicacion del implante en la oreja derecha.
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Anexo 18. Aplicacién de la hormona de crecimiento (GH).
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Anexo 20. Inseminacion Artificial
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Anexo 22. Refrigeracion en el termo de las muestras sanguinas.
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Anexo 24. Absorcion del suero sanguineo con la pipeta de volumen variable.

Anexo 25. Foto espectrometro e impresora de resultado de eximenes.
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Anexo 26. Diagnéstico de preiiez con Ecografia.

Anexo 27. Fotografia del ecografo con la presencia del saco vitelino.
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