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Llumiquinga Ofia Kevin David
RESUMEN

El zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii) es una especie carnivora endémica de la region
andina de Sudameérica, crucial para el equilibrio ecoldgico como depredador y dispersor de
semillas. Sin embargo, enfrenta amenazas como la fragmentacion de su hébitat, conflictos con
actividades humanas (ganaderia, agricultura, expansion urbana) y caza furtiva. Existe una
notable falta de informacidn sobre sus parametros fisiologicos y de salud, especialmente en el
cantdn Latacunga, lo cual limita el desarrollo de planes de conservacion. La hematologia y el
analisis de inmunoglobulinas son herramientas diagnosticas esenciales para evaluar su salud y
monitorear el impacto de factores ambientales. El objetivo principal del estudio fue determinar
los valores hematoldgicos e inmunoldgicos del zorro andino en el cantdon Latacunga para
establecer una informacion base. El estudio se llevo a cabo en los parametros de la Reserva
Ecologica Los Illinizas, en la provincia de Cotopaxi, canton Latacunga, un habitat 6ptimo para
el zorro andino. Se obtuvo el permiso necesario para la recoleccion de especimenes. La
investigacion involucro la captura y manejo de dos zorros andinos (de 9 meses y 1 afio de edad),
utilizando trampas, camaras trampa y un protocolo de farmacos anestésicos y sedantes para la
toma de muestras. Las muestras sanguineas fueron procesadas en laboratorios diferentes para
el analisis del hemograma e inmunoglobulinas (IgA, 1gG, IgE, IgM, IgD). Debido a la ausencia
de parametros establecidos especificamente para el zorro andino, los resultados se compararon
con valores de referencia estandar y especies similares como el zorro Lycalopex Culpaeus y el
perro domeéstico. Se observo que el hematocrito, hemoglobina, eritrocitos, VGM y CGMH
estaban dentro de los rangos normales. Sin embargo, se identificaron diferencias: el zorro 1
presentd proteinas totales ligeramente por debajo de los parametros y niveles elevados de
plaquetas, neutrofilia severa, leucocitos muy marcados, monocitos y eosinofilos, 1o que podria
indicar un proceso infeccioso o inflamatorio causado por parésitos o alergias. El zorro 2 mostrd
un recuento bajo en la linea plaguetaria, sugiriendo una trombocitopenia. En cuanto a los
valores de inmunoglobulinas, aunque en general se encontraban dentro del rango, existié una
elevacion en la IgE en el zorro 1 y una disminucion en el recuento de IgA en el zorro 2 en
comparacion con el perro doméstico. Este estudio logro establecer parametros hematolégicos e
inmunoldgicos, lo que ayudara a obtener un mejor diagnostico en esta especie crucial para los
paramos andinos en Ecuador. Los resultados indicaron una migracion anormal de los zorros
hacia las faldas de Los Illinizas en busca de alimento, evidenciando el impacto que la agricultura
y la ganaderia generan en su habitat. Ademas, la interaccion con perros domesticos y ferales
podria provocar una propagacion de enfermedades zoondticas. Finalmente, la investigacion
contribuye a la concientizacién sobre la importancia de las especies nativas y establecera un
precedente para futuros estudios sobre especies poco estudiadas en Ecuador, asi como la
implementacién de medidas para mejorar la salud del zorro andino y conservar su ecosistema.

Palabras clave: Zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii), parametros hematologicos,
parametros inmunoldgicos, canton Latacunga.
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ABSTRACT

The Andean fox (Lycalopex culpaeus reissii) is a carnivorous species endemic to the Andean
region in South America. It plays a crucial role in maintaining ecological balance by acting both
as a predator and a seed disperser. However, it faces threats such as habitat fragmentation,
conflicts with human activities (livestock farming, agriculture, and urban expansion), and
illegal hunting. There is a significant lack of information regarding its physiological and health
parameters, especially in the Latacunga municipality, which limits the development of effective
conservation plans. Hematology and immunoglobulin analysis are essential diagnostic tools for
assessing its health and monitoring the impact of environmental factors. The main objective of
the study was to determine the hematological and immunological values of the Andean fox in
the Latacunga municipality to establish baseline information. The study was conducted within
the boundaries of the Los Illinizas Ecological Reserve, in the Cotopaxi province, Latacunga
municipality, an optimal habitat for the Andean fox. The appropriate authorization was obtained
for specimen collection. The research involved the capture and handling of two Andean foxes
(aged 9 months and 1 year), employing traps, camera traps, and a protocol using anesthetic and
sedative drugs for sample collection. The blood samples were processed in different laboratories
for the analysis of the complete blood count (CBC) and immunoglobulins (IgA, IgG, IgE, IgM,
IgD). Due to the lack of established reference parameters specifically for the Andean fox, the
results were compared with standard reference values and with those of similar species, such as
the Lycalopex culpaeus fox and the domestic dog. It was observed that hematocrit, hemoglobin,
erythrocytes, MCV (mean corpuscular volume), and MCHC (mean corpuscular hemoglobin
concentration) were within normal ranges. However, certain differences were identified: Fox 1
showed slightly lower total protein levels, elevated platelet counts, marked leukocytosis, severe
neutrophilia, and increased monocytes and eosinophils, which may indicate an infectious or
inflammatory process, potentially caused by parasites or allergic reactions. Fox 2 showed a low
platelet count, suggesting thrombocytopenia. Regarding immunoglobulin values, although they
were generally within the expected range, Fox 1 showed an elevated IgE level, while Fox 2
presented a reduced IgA count compared to the domestic dog. This study successfully
established hematological and immunological parameters, which will contribute to improved
diagnostics in this species that is crucial for the Andean paramo ecosystems in Ecuador. The
results indicated an abnormal migration of the foxes toward the lower slopes of the Los Illinizas
in search of food, highlighting the impact that agriculture and livestock farming have on their
habitat. Additionally, interaction with domestic and feral dogs could trigger the spread of
zoonotic diseases. Finally, the research contributes to raising awareness about the importance
of native species and will establish a precedent for future research on understudied species in
Ecuador, as well as for implementing strategies to improve the health of the Andean fox and
conserve its ecosystem.

Keywords: Andean fox (Lycalopex culpaeus reissii), hematological parameters, immunological

parameters, Latacunga municipality.
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1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto:

Analisis de los parametros hematologicos e inmunoldgicos del zorro andino del cantén
Latacunga

Fecha de inicio: Abril 2025 inicio del ciclo

Fecha de finalizacion: Agosto 2025
Lugar de ejecucion:
Barrio Samilpamba, Parroquia Tanicuchi, Cantén Latacunga, Provincia Cotopaxi.

Facultad que auspicia

Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

Carrera que auspicia:

Medicina Veterinaria

Equipo de Trabajo:

Tutor: MVZ. Cristian Fernando Beltran Romero, Mg. (Anexo 1.)
Estudiantes: Sabina Anahi Arias Faican (Anexo 2.) - Kevin David Llumiquinga Ofia (Anexo
3)

Area de Conocimiento: Agricultura-Veterinaria

Linea de investigacion:

Anadlisis, conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad local.
Sub linea de investigacion:

Biodiversidad, mejora y conservacion de recursos zoogenéticos.



2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Segun las narraciones tradicionales recogidas en el Parque Karukinka, basadas en la
cosmovision local, Lycalopex proviene del griego “lycos”, que significa “lobo”, y “alopex”, que
se refiere a “zorro”. El epiteto culpaeus, segin Molina, deriva de la palabra mapuche culpem,
que significa “locura”, en alusion a la facilidad con la que estos animales se exponen a los
cazadores.

El zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii), es una especie carnivora endémica de la region
andina de Sudamérica que desempefia un papel ecolégico fundamental como depredador tope.
Regula poblaciones de pequefios mamiferos como los conejos de paramo (Sylvilagus andinus),
aves e insectos, contribuyendo al control bioldgico de plagas y favoreciendo la regeneracion de
ecosistemas mediante la dispersion de semillas (1).

A pesar de su importancia ecoldgica, esta subespecie enfrenta multiples amenazas como la
fragmentacion de habitat, conflictos con actividades humanas (ganaderia, agricultura,
expansion urbana), y la caza directa, muchas veces por considerarse una amenaza para animales
domésticos o por desinformacion. La escasa investigacion cientifica sobre sus parametros
fisioldgicos y de salud representa una gran limitante para desarrollar planes de conservacion
adaptados a su realidad local.

La hematologia es una herramienta diagnostica esencial que permite evaluar condiciones
fisiologicas de los animales tales como estrés nutricional, enfermedades infecciosas,
parasitarias, y exposicion a contaminantes (3). En fauna silvestre, estos valores pueden variar
significativamente segun altitud, dieta, época del afio, edad y presion antrépica (4). Dado que
el canton Latacunga y en particular la Reserva Ecoldgica Los lllinizas presenta altitudes
superiores a los 5.000 msnm y una creciente presion agropecuaria, es imperativo establecer
valores hematoldgicos de referencia para esta poblacién de zorros, lo que permitira detectar
alteraciones fisioldgicas oportunamente y contribuir a su monitoreo, conservacion y manejo
veterinario.

Asimismo, el andlisis de inmunoglobulinas (IgA, IgD, IgE, 1gG, IgM) en esta especie establece
un valor agregado para evaluar el estado inmunologico frente a enfermedades infecciosas,
parasitarias o procesos inflamatorios crénicos. Al mismo tiempo, estos biomarcadores permiten
anticipar posibles brotes, alteraciones inmunologicas o impactos indirectos del cambio
climatico y de la actividad humana sobre la salud de la especie. La vigilancia inmunoldgica en
fauna silvestre cobra especial relevancia en el contexto actual de enfermedades emergentes y

Z0OO0NOoSIS.



Ademaés, este estudio tiene implicaciones importantes en salud publica. Al habitar en zonas
cercanas a areas rurales y tener interaccion ocasional con perros ferales o domésticos, el zorro
andino puede actuar como reservorio o eslabon en la cadena de transmision de enfermedades
zoonoticas como la rabia, sarna sarcoptica o leptospirosis (5).
Es asi que, con el estudio completo de los pardmetros hematoldgicos e inmunolégicos de esta
especie se puede conocer e interpretar varios items como: el estado de salud, la adaptacion
fisioldgica a las condiciones del ecosistema y la respuesta ante factores ambientales. Esta
investigacion adquiere relevancia dentro de la ciudad de Latacunga, especificamente en la
Parroquia Tanicuchi (2) debido a la escasa informacion disponible sobre los perfiles
hematoldgicos de esta especie, aun tomando en cuenta que la misma posee un gran valor
ecologico como depredador y diseminador de semillas, ademas de que contribuye al equilibrio
de los ecosistemas altoandinos (5).
3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
Beneficiarios directos:
- Comuna de Samilpamba, con la obtencién de informacion del zorro logrando contribuir
una mejora en la convivencia para reducir conflictos.
- Profesionales veterinarios.
- Estudiantes e investigadores dedicados al proyecto y a estas areas.
Beneficiarios indirectos:
- Estudiantes que enfoquen sus estudios o proyectos con temas relacionados a manejo y
conservacion de la fauna silvestre en el pais.
- Centros de rescate animal, zool6gicos, instituciones publicas y organizaciones
ambientales que pudiesen valerse de los resultados presentados para realizar estudios
posteriores que ayuden a conservar la especie durante la presencia de amenazas

presentadas a lo largo de su vida.

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

El culpeo (Lycalopex culpaeus), un canido andino, se desplaza por un vasto territorio que se
extiende desde Colombia, recorriendo toda la cordillera de los Andes, hasta las Islas del
Atlantico sur en Argentina. Y a pesar de su amplia distribucion a lo largo del continente, sigue
siendo una especie escasamente estudiada (6).

En el canton Latacunga, ubicado en la provincia de Cotopaxi (Ecuador), esta especie enfrenta

multiples amenazas que ponen en riesgo su supervivencia y su funcion ecologica. Estudios en



la parroquia de Tanicuchi revelan una densidad poblacional de apenas 0.012 individuos por
kmz2, atribuida principalmente a la destruccién de su entorno natural(7).

Entre las principales amenazas se encuentran la pérdida y fragmentacion de su habitat debido a
la expansion de la agricultura (siembra de papas). Incluso, segun varias investigaciones esta
especie ha afadido cultivos agricolas, como el maiz, en su dieta, reflejando una adaptacion a la
disponibilidad de recursos alterada por actividades humanas. (2).

Asimismo, el zorro andino esta expuesto a conflictos con humanos, debido a la depredacién de
ganado, generando aversion hacia la especie, dando como resultado la caza furtiva por
considerarse una amenaza para el mismo. Por otro lado, el desplazamiento del territorio y
competencia por alimentos por causa de la presencia de perros ferales y la transmision de
enfermedades desde animales domésticos, como la rabia y el distemper canino, mismas que
pueden afectar notablemente su poblacion. (1).

Estas presiones han generado un declive en las poblaciones de Lycalopex culpaeus en varias
regiones, lo que ha llevado a su clasificacion como una especie "casi amenazada” segun la
Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). (6).

A pesar de su importancia ecoldgica y su estado de conservacién vulnerable, existe un vacio
significativo de informacion sobre la salud y el estado fisioldgico de esta especie en el canton
Latacunga. En particular, sobre los parametros hematoldgicos e inmunolégicos, mismos que
son herramientas esenciales para evaluar el bienestar animal, diagnosticar enfermedades y
monitorear el impacto de factores ambientales en su salud (5).

Sin embargo, no se han realizado estudios que establezcan valores de referencia para estos

parametros en la poblacion de zorros andinos de esta region.

5. OBJETIVOS:

5.1. General
Determinar los valores hematolégicos e inmunolégicos del zorro andino (Lycalopex culpaeus

reissii) para generar informacion base que permita evaluar el estado de salud.

5.2.  Especificos

- Caracterizar los valores hematologicos del zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii).

- Establecer el perfil de inmunoglobulinas del zorro andino para evaluar su sistema
inmunoldgico.

«  Crear una base de datos inicial de los parametros hematologicos e inmunolégicos del

zorro andino.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION CON LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS
OBJETIVOS ACTIVIDAD METODOLOGIA RESULTADOS

Caracterizar los valores

andino (Lycalopex
culpaeus reissii).

hematoldgicos del zorro

- Realizar revisiones
bibliograficas de los
distintos valores
hematoldgicos como
hematocrito,
hemoglobina, conteo
de globulos blancos,
plaguetas en canidos
domésticos,
seleccionando y
clasificando de
acuerdos a familias
canidae, lycalopex.
Sistematizando los
resultados.

-Disefio no
experimental
transversal con
obtencion de
muestras. -
Realizacién de fichas
técnicas y analisis de
laboratorio.

-Obtencion de valores
hematologicos de zorros
andinos dentro y fuera
del territorio de estudio.
-Presentacion de
resultados adquiridos
estableciendo
parametros
hematoldgicos en la
region andina del
Ecuador.

Establecer el perfil de
inmunoglobulinas del
zorro andino para
evaluar su sistema
inmunoldgico.

Evaluacion clinica de
los zorros andinos con
sus signos vitales,
historia clinica y
posibles alteraciones
visibles de su estado
en el momento de la
captura, tomando
muestras serologia
comparando relaciones
de patrones clinicos
variables a niveles
normales y anormales
de inmunoglobulinas.

Obtencion de
muestras, procesadas
en laboratorio con la
técnica Elisa para
conocer los valores
de
inmunoglobulinas
(alfa, delta, gamma,
mu).

Posibles resultados
inmunoldgicos
prevalentes entre
familias que seran
comparados.

Crear una base de datos
de los parametros
hematoldgicos e

andino.

inmunoldgicos del zorro

-Realizar un analisis
de laboratorio de las
muestras de sangre
obtenidas del zorro
andino. -Medir las
concentraciones de
inmunoglobulinas.

-Disefar una
estructura para la
creacion de una base
de datos en Excel
donde se diferencie y
se compare los
distintos resultados
obtenidos de los
zorros andinos.

Una base de datos
estructurada con los
parametros
hematologicos y niveles
de inmunoglobulinas de
cada uno de los zorros
capturados




7.  FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1. TAXONOMIA

Reino Animalia
Filo Chordata
Clase Mammalia
Orden Carnivora
Familia Canidae
Género Lycalopex Burmeister,
1854
Especie Lycalopex culpaeus
(Molina, 1782)
Otros nombres Lobo de paramo, lobo,
zorro andino, zorro,
zorrillo, raposo, culpeo

(8)
7.2. LYCALOPEX CULPAEUS REISSII

Lycalopex culpaeus reissi o también conocido como “lobo de paramo ecuatoriano” o “zorro
andino”, es una subespecie de Lycalopex culpaeus, es uno de los canidos de mayor tamafio en
Sudamérica, principalmente en la sierra ecuatoriana, puede llegar a medir hasta 170 cm
(incluyendo la cola), con machos que alcanzan un peso aproximado de 11,4 kg, mientras que
las hembras rondan los 8,4 kg. Se caracteriza por poseer un pelaje espeso y tupido con
tonalidades rojizas, el vientre y cuello blancos, lomo gris y una cola voluminosa. Los machos
poseen una glandula que dispersa secreciones odoriferas para marcar su territorio. Muy pocas
veces se observan canidos con un pelaje amarillento debido a una mutacién. Presentan orejas
triangulares y hocico largo y afilado, molares robustos, carnasiales desarrollados y caninos mas
largos que los de otros Lycalopex. Los individuos jovenes de esta especie tienen caracteristicas
craneales singulares: su fosa temporal es mas reducida, los pémulos (arcos cigomaticos) son
mas finos, el area debajo de los ojos (region suborbital) es mas ancha y el craneo es mas esférico.
Esta especie, a pesar de ser hurafia y retraida, cumple una funcion vital en los paramos

ecuatorianos (3).

7.3.  DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Culpeo posee una amplia distribucion geografica, en el Neotrdpico, desde la Cordillera Andina
hasta la Republica Argentina, es por esta razon que esta especie recibe varios nombres (culpeo,
zorro colorado, zorro andino, etc.). En Ecuador, se encuentra distribuido principalmente en
lugares de clima templado con altitudes entre 2600 y 4500 msnm. como los paramos de la
Reserva Ecoldgica Antisana, el volcan Chimborazo y la reserva ecologica Los Ilinizas. Sin

embargo, la probabilidad de encontrarse con uno de estos canidos es casi nula. “Incluso, un



estudio desarrollado por investigadores de Andean Bear Foundation, Instituto Nacional de
Biodiversidad (INABIO), y North Carolina State University reporto patrones de movimiento y
estimaciones de rango de hogar de un zorro andino (Lycalopex culpaeus) en el Parque Nacional
Cotopaxi en Ecuador, se realizé un seguimiento de 197 dias con ayuda de un GPS, la distancia
recorrida que se registro fue de 0,23 km durante el dia frente a 0,89 km durante la noche” (9).
Y lo que resulto interesante fue que las areas recorridas por el zorro son antropizadas, lo que da

a entender que este animal se ha adaptado a la presencia humana (10).

7.4.  ALIMENTACION
En cuanto a su alimentacion, diversas investigaciones fueron llevadas a cabo durante un afio en
el Parque Recreacional y Bosque Protector Jerusalén, permitiendo caracterizar sus habitos
alimenticios locales y formular estrategias de conservacion para esta especie poco comun. Los
resultados revelaron que su dieta estd compuesta en un 52,37% por mamiferos, 19,73% por
vegetales, 15,91% por aves, 1,55% por insectos y 10,42% por material no identificado. El
andlisis de sus heces indica que la fauna y flora del Bosque Protector Jerusalén constituyen su
principal fuente de alimento, cuya disponibilidad varia segun la estacién seca o lluviosa y la

abundancia de presas (11).

75. COMPORTAMIENTO
Es una especie solitaria, que habitualmente no comparte su territorio con otros animales, sin
embargo, suele quedarse con la hembra en la época de apareamiento, tras el nacimiento de las
crias el macho se encarga de cazar y proporcionar el alimento mientras que la madre se queda
en la madriguera. En lugares donde no existe la presencia de humanos el lobo se muestra activo
durante todo el dia, pero de no ser asi y al sentirse amenazado cambia su conducta y se vuelve
nocturno. Tienen preferencia por espacios abiertos para la caza y buscan refugio y descanso en
cuevas, grietas en rocas, troncos huecos o zonas de vegetacion densa. Aunque en libertad sus
vocalizaciones no han sido bien documentadas, los ejemplares mantenidos en cautiverio emiten

sonidos que combinan grufiidos y chillidos (11).

7.6. REPRODUCCION Y GESTACION
En Ecuador la informacion acerca de la reproduccion del zorro es nula, sin embargo, basandose
en estudios realizados en Chile y Argentina se encontr6 que, frecuentemente, la fase
reproductiva del Lycalopex se desarrolla entre los meses de agosto, septiembre y octubre, la
hembra solo puede dar a luz una vez al afio, ya que, el periodo de gestacion puede durar de 55
a 60 dias aproximadamente. EI nimero de crias oscila entre 3 a 8 cachorros, estos nacen con

los ojos cerrados y tienen un peso de 166 g y una longitud de 165 mm aproximadamente, en



cuanto a las hembras estas pesan 170 g con una longitud de 161 mm, se alimentan de la leche
materna durante los 60 primeros dias de vida. Después de ser destetados, los cachorros siguen
dependiendo de sus padres hasta que aprenden a alimentarse por si solos, a los tres meses de
edad empiezan las técnicas de caza; mientras que, a los 7 meses alcanza su tamafio adulto, no

obstante, su madurez sexual empieza al afio. Pueden llegar a vivir hasta 11 afios (11).

7.7. ESTADO DE CONSERVACION
El zorro andino conocido cientificamente como Lycalopex culpaeus se ha categorizado como
una especie vulnerable debido a la disminucion del tamafio poblacional obteniendo menos
avistamientos y por lo cual se cree que se ha reducido en mas del 30 %, estos resultados son
analizados debido a la deforestacidn y el crecimiento agricola de su habitat especialmente en
las regiones donde se encuentra el paramo andino (llinizas) durante los ultimos 30 afios. El
cambio climatico ha tenido impacto en distintas zonas de alta montafia; sin embargo, el factor
determinante mayor es la intervencion humana en su ecosistema, segun los modelos estudiados
para la region andina se proyectan una reduccion de entre el 60 y el 70 % del hébitat de la
especie (paramos y bosques andinos) desde la fecha hasta el afio 2050 (12). Dado que la especie
en el Ecuador esta vinculada al ecosistema altoandino debido a esta reduccion significativa del
ecosistema y habitat de la especie se estima que la categoria de vulnerabilidad cambiara para
los proximos 30 afios. Otro factor que contribuye a la destruccion y division del habitat es la
expansion de la actividad agricola y ganadera, asi como los incendios, los cuales podrian estar
impactando una porcion significativa del territorio donde habita esta especie. Asimismo, en
ciertas areas protegidas se ha observado que la presencia de perros salvajes reduce la poblacién
del taxon estudiado en aproximadamente un 80 % (13) , lo que sugiere que estos animales
podrian estar mermando sus numeros en diversas regiones. Finalmente, investigaciones
recientes en el sur del pais revelan un descenso de mas del 55 % en los avistamientos mediante
foto-trampeo desde 2014, cuyas causas exactas se desconocen (13).
7.8. CONSTANTES FISIOLOGICAS
CONSTANTES FISIOLOGICAS

La fisiologia es una rama de la Medicina Veterinaria que se encarga del estudio de los
mecanismos funcionales del cuerpo animal o de alguna de sus partes. Por lo tanto, las constantes
fisiologicas son parametros que permiten valorar diversas funciones esenciales de los
individuos, estas tienen variaciones de acuerdo al sexo, raza o la etapa de vida en la que se
encuentra el animal (neonato, juvenil, adulto, geriatrico), su estado de salud e incluso se pueden

ver modificadas por el medio ambiente en el que se encuentran (14).



a. TEMPERATURA
El término "temperatura corporal animal™ se refiere a la temperatura media del nucleo profundo
del cuerpo de un animal (15). Esta se mide con ayuda de un termometro rectal. La temperatura
normal en un canino oscila entre 37.5 a 39.5°C, en caso de haber un aumento (hipertermia) o

baja (hipotermia) de la misma, se sospechara de una patologia (16).

b. FRECUENCIA CARDIACA
También denominada pulso, es la cantidad de veces en las que el corazon se contrae, impulsando
la sangre a través del organismo en un minuto. La actividad del corazén en un canino se
encuentra en un rango normal de 60 a 150 latidos por minuto (Ipm), sin embargo, esta varia de
acuerdo con factores como el tamafio del animal, generalmente el ritmo cardiaco en razas
pequefias es mas elevado. Un ejemplo, en un canino grande su frecuencia cardiaca, por lo
general, suele ser de 60 latidos por minuto en el suefio y aproximadamente 90 latidos por
minuto, si el animal se encuentra en reposo, pero despierto. Si realiza ejercicio 0 se encuentra

en una situacion de estrés esta puede elevarse hasta 250 Ipm (17).

c. FRECUENCIA RESPIRATORIA
Se define como el nimero de veces que un animal inhala y exhala aire en condiciones naturales
en un minuto, esta se puede evaluar determinando el nimero de movimientos de la caja torcica
y el abdomen. No obstante, durante un examen clinico se debera auscultar la region pulmonar

con ayuda de un estetoscopio para obtener una medicion precisa (18).

La frecuencia respiratoria normal en caninos oscila entre 12 a 29 respiraciones por minuto,
tienen una respiracion mas lenta y profunda cuando se encuentran en reposo, por lo que es
importante tomar en cuenta que si hay una ligera elevacion podria deberse porque el animal se

encuentra agitado, ejercitado o estresado. (14)

7.9. PARAMETROS HEMATOLOGICOS.
7.9.1 HEMOGRAMA
El hemograma es uno de los examenes de laboratorio que los veterinarios solicitan con
regularidad. Este es un examen en el que se indica las caracteristicas de la linea roja (eritrocitos),
linea blanca (leucocitos) y linea plaquetaria (plaquetas). EI hemograma completo incluye la
medicion de todas las caracteristicas de las células sanguineas mencionadas anteriormente.
Gracias a este examen se pueden determinar varias irregularidades asociadas a la produccién y

destruccion de las células sanguineas indicando una posible infeccién o enfermedad (61).

7.9.2 SANGRE
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Los animales poseen liquidos que se distribuyen por todo el organismo en los cuales obtenemos
liquido intersticial que no es mas que aquel liquido extracelular que esta bafiando a todos los
tejidos de los invertebrados y vertebrados (19).

Tanto en animales como humanos estan constituidos por células que contienen un liquido
extracelular por fuera de la célula para su nutricion y liquido intracelular que estd presente
dentro de la misma. Un animal adulto posee en promedio el 18% del peso corporal corresponde
a proteinas y sustancias relacionadas a estas, el 7% son minerales y el 15% grasas y finalmente
el 60% del cuerpo es liquido, al contrario de lo que se ha dado a entender el cuerpo no es agua,
mas bien son soluciones que estan distribuidos por todo el organismo, principalmente esta
solucién acuosa contiene iones y otras sustancias que permiten el correcto funcionamiento del
ser vivo; el liquido extracelular se lo representa con el 20% del peso corporal, esta se encuentra
como el mar cubriendo a todas las células dando procesos de descarga de CO2 y por medio de
este liquido las células captan oxigeno 02, este compartimento se divide en : liquido intersticial
representado con el 15% del peso corporal total y plasma sanguineo con el 5%.

La sangre es un tejido conjuntivo que recorre todo el organismo, El volumen sanguineo total
constituye el 8% del peso corporal total, 5% es plasma y 3% es la parte solida. El restante de
liquido en este caso se le conoce como el componente liquido interno de las células que
representa el 40% del peso corporal total. (20)

7.9.3 ELEMENTOS FORMES

* Gloébulos rojos: Se les conoce también como hematies o
simplemente eritrocitos, son células que se encuentran
mayoritariamente en la sangre y su funcién es el transporte de
oxigeno desde los pulmones (sangre oxigenada) hasta el resto de los
tejidos.

* Gloébulos blancos: También pueden ser Ilamados leucocitos, su
principal funcion consiste en defender al organismo contra agentes
extrafios como bacterias, virus parasitos u hongos. Son células que
poseen movilidad fuera del torrente sanguineo, poseen cinco distintas
clasificaciones dependiendo de sus caracteristicas de tincion,
morfologia celular y funciones especificas; granulocitos o
agranulocitos.

» Granulocitos: En esta categoria se encuentran tres tipos de células
defensoras del organismo como neutréfilos con un 50 a 70 % del total

de leucocitos (21).
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7.9.4 NEUTROFILO SEGMENTADO
Los neutrofilos se dividen en 3 a 5 segmentos unidos por finas conexiones. Su cromatina
muestra zonas densas alternadas con areas mas claras, mientras que el citoplasma puede tefiirse
de tonos azulados o rosados segun la técnica empleada. En ocasiones, se observan granulos
tenues en su interior. Aungue su estructura es similar en distintas especies, los neutrofilos de
bovinos destacan por un citoplasma mas rosado, y en equinos, los l16bulos nucleares suelen ser
menos definidos(22)

7.95 NEUTROFILO EN BANDA
Los neutréfilos en banda son menos frecuentes en la circulacion sanguinea. Morfoldgicamente,
se asemejan a los segmentados, pero su nucleo adopta una forma alargada y uniforme, sin
divisiones marcadas. Representan una etapa previa a la maduracién completa, por lo que
ocasionalmente pueden mostrar leves indentaciones nucleares (22).

7.9.6 NEUTROFILOS PERIFERICOS
“Los recuentos normales de neutrofilos periféricos en perros y gatos oscilan entre 3.000/ul y
12.000/ul.” (Romero y Guzman). Sin embargo, pueden llegar a existir ciertas alteraciones en
estas cantidades, ya sea un aumento (neutrofilia) o una disminucion (neutropenia), en

enfermedades inflamatorias (54).

7.9.7 LINFOCITO
Estas células, comprenden del 20 al 50% de leucocitos sanguineos, son predominantes en
rumiantes y abundantes en otras especies, son generalmente mas pequefias que los neutréfilos.
Presentan nlcleos redondeados u ovalados con cromatina en patrones irregulares, alternando
zonas densas y difusas y un escaso citoplasma azul claro. Algunos linfocitos contienen granulos
rosaceos (21).

7.9.8 MONOCITO
De presencia escasa en sangre, los monocitos son células grandes (15-20 pum) con nucleos
variables: ovalados, en forma de herradura o multilobulados. Su cromatina finamente granulada
y su citoplasma azul grisdceo a menudo con vacuolas, que son caracteristicas distintivas (23).

7.9.9 EOSINOFILO
Poco numerosos en individuos sanos, los eosindfilos comparten el tamafio de los neutrofilos,
pero poseen nucleos menos segmentados y citoplasma repleto de granulos rojos o anaranjados.
Su morfologia varia por especie:

* Perros: Granulos redondos y heterogéneos, con vacuolas.

» Gatos: Granulos alargados que ocupan todo el citoplasma. (24).
7.9.10 BASOFILO:
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Este tipo de células raramente son visibles en la sangre completa, su vida media es corta
(aproximadamente 6 horas) pero pueden estar presentes en los tejidos durante al menos 2
semanas. Los basofilos liberan sustancias como histamina, citocinas y leucotrienso presentes
en la inflamacién cuando se genera por parésitos y alergias (25).

7.10. PLAQUETAS (TROMBOCITOS)
Estas células sanguineas, esenciales para la coagulacion, presentan una morfologia similar en
la mayoria de los animales, aunque en los caballos su tincion suele ser menos intensa. Las
plaquetas son estructuras discoidales pequefias (2-4 um de diametro), con un citoplasma de
tonalidad azul claro que contiene numerosos granulos rosados o violaceos. Durante la obtencion
de muestras, algunas pueden activarse, desarrollando prolongaciones finas en su superficie,
cuando esto ocurre en gran cantidad, tienden a agruparse formando cimulos que dificultan su
identificacion individual. Estos agregados, por su tamafio, suelen localizarse en los bordes del
frotis sanguineo.
En situaciones que requieren mayor produccion plaquetaria, la médula 6sea puede liberar
plaquetas gigantes (macro plaquetas), que superan en un 50% o maés el tamafio habitual. En
gatos, la presencia de estas células grandes es frecuente y no siempre indica una respuesta
medular a necesidades periféricas (21).

7.11. HEMATOCRITO (VOLUMEN CELULAR TOTAL, PCV):
Se define como el porcentaje presente de eritrocitos en la sangre completa que se expresa en
volumen, se la obtiene mediante centrifugacion de una muestra de sangre a gran velocidad
obteniendo eritrocitos depositados en la base del tubo de ensayo, se genera una capa entre los
eritrocitos y el plasma que contiene los leucocitos, el hematocrito depende esencialmente del
tamafo y el estado de hidratacion del animal.

7.12. HEMOGLOBINA
Pigmento encargado de transportar oxigeno a las células y se localiza al interior de los
eritrocitos, la hemoglobina combinada con otros parametros como el recuento diferencial de
eritrocitos y hematocrito ayudan a un mejor diagnéstico y clasificacion de enfermedades como
la anemia (26). Esta formada por una parte proteica llamada globina y un grupo heme en la
cual esta a su vez constituida por protoporfirina responsable del color rojo de los eritrocitos.

La concentracion normal aproximada es de 120 a 180 g/L en el perro (27).
7.13. VOLUMEN GLOBULAR MEDIO (VGM)

El VGM indica el tamafio promedio de los glébulos rojos (eritrocitos) en una muestra de sangre.

Es un valor clave para la identificacion de posibles alteraciones. Interpretacion del VGM
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*+ VGM alto (macrocitos): Si el VGM es superior al rango normal, significa que los
eritrocitos son mas grandes de lo habitual.

*  VGM normal o limitrofe (normocitos): Cuando el VGM esta dentro del rango de
referencia o muy cerca de él, los eritrocitos tienen un tamafio normal.

*  VGM bajo (microcitos): Si el VGM es inferior al valor de referencia indica que los
eritrocitos son méas pequefios.

7.14. CONCENTRACION DE HEMOGLOBINA CORPUSCULAR MEDIA
(CMCH)

La concentracion de hemoglobina se relaciona con el color de la muestra. Teniendo asi,
hipocromia, el cual es un valor inferior del rango normal; normocromasia, cuando los valores
estan dentro de los parametros de referencia e hipercromasia, cuando los valores son superiores,
posiblemente por un inadecuado procedimiento (28).
7.15. HEMOGLOBINA CORPUSCULAR MEDIA (HCM)

Es un indice que refleja la cantidad de hemoglobina promedio expresada en picogramos
presentes en cada globulo rojo asi se puede entender que si presenta HCM alta puede indicar
deficiencia de fosfato, enfermedades hepaticas, deficiencia de vitamina B12 mientras que una

HCM baja puede sefialar anemia ferropénica o anemia cronica (29).

7.16. ALTERACIONES DE LA RESPUESTA HEMATOLOGICA
7.16.1 Pseudoneutrofilia
Aumento pasajero de los neutréfilos en la sangre, causado por factores como el miedo, el estrés
o el ejercicio intenso. No se trata de un aumento real de neutréfilos producidos por la médula
0sea, sino de un movimiento temporal de estas células hacia la circulacion. Al ser una condicion
de corta duracién, los niveles suelen normalizarse en un lapso de 20 minutos si el animal

descansa (60).

7.16.2 Neutrofilia por inflamacién o infeccion
Esta inflamacién es provocada principalmente por bacterias, cuando existe un proceso,
generalmente purulento, este suele ser muy intenso y no se puede controlar, por lo que la
demanda de neutrofilos empieza a aumentar, superando la produccion medular, provocando un
aumento de leucocitos y neutrofilos inmaduros (56).

7.16.3 Policitemia
Una policitemia se produce cuando existe un incremento del nimero de eritrocitos. Esta

patologia puede clasificarse como relativa o absoluta, en la primera existe una
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hemoconcentracion marcada (deshidratacion), caracterizandose por un elevado nivel de

proteinas totales y a su vez, existe un aumento en el nimero total de eritrocitos.

7.16.4 Anemia

Enfermedad que se presenta cominmente en los caninos. Se clasifica en:

Regenerativas: La médula 6sea responde de manera adecuada, liberando mayor cantidad de

eritrocitos inmaduros (hemorragias/hemolisis)

No regenerativas: La médula 6sea responde de manera erronea, liberando un escaso nimero

de eritrocitos jovenes. (57).

7.16.5 Trombocitopenia
La trombocitopenia se define como la disminucién en la cantidad de plaquetas circulantes, esto
suele suceder por cuatro factores: Incremento en la utilizacién y destruccién periférica de
plaquetas, incremento en el secuestro de plaquetas y escasa produccion de plaquetas en la

médula dsea (58).

7.16.6 Trombocitosis
La trombocitosis es una enfermedad menos comdn que la trombocitopenia, caracterizada por el
aumento del nimero de plaquetas. Esta puede categorizarse como secundaria en el caso de una
contraccion esplénica (ejercicio, excitacion, miedo). Asi mismo, esta patologia suele ser

caracteristica de enfermedades que afectan la médula 6sea (59).

7.17. INMUNOGLOBULINAS

Existen distintas clases de inmunoglobulinas denominadas también isotipos y se reconoceran
cinco: la inmunoglobulina que se encuentra en mayores concentraciones son la IgG, la siguiente
en concentracién en especies mamiferas es la inmunoglobulina IgM, la tercera en concentracion
es la inmunoglobulina IgA, esta se encuentra en mayor cantidad en secreciones como la saliva,
la leche y los fluidos intestinales. La inmunoglobulina D (IgD) es principalmente un receptor
de antigeno de los linfocitos B, por ello, se encuentra de manera escasa en los fluidos corporales.
La inmunoglobulina E (IgE) se encuentra en concentraciones minimas en el suero, participando
en las reacciones alérgicas, cada uno posee la caracteristica de poseer uno de los cinco tipos de
cadena pesada que se conoce como alfa (a) delta (8) épsilon (€)gama (y) y mu ().

Los perros poseen cuatro genes IGHG consecuentemente cuatro subclases de 1gG anteriormente
denominadas A, B, C, y D. actualmente se los denomina 1gG1, 1gG2, 1gG3, IgG4 en orden a la
concentracion. Ademas, poseen IgM, IgA, IgE, IgD estudios describen dos subclases de IgE;
IgE1 e IgE2 (30).
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7.17.1 119G
Esta fue la primera inmunoglobulina descubierta (gama) su peso molecular es 150,000 daltons
(Da), si la IgG se digiere con papaina (enzima presente en la papaya de tipo proteasa) esta se
generard en tres fragmentos; dos de 45,000 daltons que van a contener el sitio de unién al
antigeno denominandolo “fab” del inglés “antigen binding fragment” y un tercer fragmento de
50,000 daltons que no se une al antigeno y tiende a cristalizarse, se le conoce como fragmento
cristalizable FC, por otro lado si la IgG se digiere con pepsina (enzima digestiva que se produce
en el estbmago que ayuda a descomponer las proteinas en péptidos) se producen dos fragmentos
parecidos al fab denominados “fab 2”.
Esta inmunoglobulina tiene la capacidad de extravasarse de los vasos sanguineos con una mayor
facilidad que otras inmunoglobulinas esto ayuda a la inflamacién donde la IgG ayuda en la
proteccion de tejidos y superficies corporales. Asi mismo, esta Ig se une a superficies
especificas de las bacterias, esta union permite producir aglutinacion, opsonizacién y
precipitacion de distintos antigenos activando la via del complemento por la via clasica (31).

7.17.2 IgM
Inmunoglobulina clave producida por las células plasmaticas del bazo, médula 6sea y nédulos
linfaticos. Es la Ig principal en la respuesta del cuerpo a una infeccion, aungue se genera en
menor cantidad que otras, la IgM es muy eficaz en varias funciones importantes: activa el
complemento (sistema que elimina patdgenos), mejora la opsonizacion (marcando invasores
para su destruccidn), neutraliza virus y provoca la aglutinacion. Debido a su gran tamafio y peso
molecular, no se la puede encontrar en fluidos o en lugares de inflamacion aguda, porque rara
vez escapa del espacio intramuscular (27).

7.17.3 IgA
Secretadas por células plasmaéticas de superficies corporales, se generan en las paredes del
sistema urinario, intestino, la piel, la glandula mamaria y el tracto respiratorio. Esta
inmunoglobulina no activa la via clésica del complemento ni actia como opsonina; pero si
puede aglutinar antigenos particulares y neutralizar virus. Otra funcion importante de esta Ig es
su capacidad para evitar que los microorganismos dafiinos se adhieran a las superficies del
cuerpo, impidiendo la aparicién de infecciones (32).

7.17.4 IgE
Tanto la inmunoglobulina E, como la inmunoglobulina A son producidas por células
plasmaticas que se localizan por debajo de las superficies corporales, esta IgE estd en
concentraciones reducidas en el suero por lo que no tiene la capacidad de unirse o interactuar

recubriendo antigenos. La IgE inicia una inflamacion repentina mediante sefiales de moléculas
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traductoras, es asi como la inmunoglobulina se une a receptores de mastocitos y basoéfilos. La
inflamacion aguda resulta de una respuesta eficaz a defensas locales eliminando al invasor, esta
estrechamente relacionada a inmunidad frente a parasitos helmintos, su vida media es
relativamente corta con una duracion de dos a tres dias (32).
7.17.5 IgD
Esta inmunoglobulina esta presente en casi todas las especies domésticas como perros, cerdos
roedores, ovejas, caballos, bovinos; sin embargo, no se han encontrado en conejos y gatos. La
inmunoglobulina D es un receptor de antigeno de los linfocitos B (BCR) se lo puede detectar
unido a linfocitos B y muy pocas veces secretado en la sangre (33).
7.18. ALTERACIONES DE LA RESPUESTA INMUNOLOGICA.

Las enfermedades presentadas por inmunodeficiencias ocasionan problemas graves en la salud
animal provocando la reduccién de las defensas del organismo contra agentes patdgenos cuales

pueden deberse a infecciones viricas, cancerosas o hereditarias (34).

7.18.1 Deficiencias en la fagocitosis
La fagocitosis es un mecanismo importante en la respuesta inmune de los animales,
engulleciendo, digiriendo y matando a los agentes externos invasores, una deficiencia en la

fagocitosis puede causar alteraciones en la respuesta inmune innata (35).

7.18.2 Anafilaxia sistémica
Puede clasificarse como sistémica o local, las reacciones anafilacticas sistémicas entran al
torrente sanguineo ocasionando una cascada de reacciones causada por alérgenos activando la
respuesta de mastocitos especializados en érganos diana. Puede ser activada debido a vacunas
de rutina, picaduras de insectos, alimento, polen e inyeccidn de proteinas extrafias la frecuencia

de la exposicion del animal puede provocar que se agrave el caso (36).

7.18.3 Choque anafilactico
El shock anafiléctico es una respuesta general a un agente alérgico esta respuesta se genera en
segundos con lo cual una atencidn oportuna ayuda a restablecer la homeostasis del animal; este
puede presentar inflamacién y sintomas agitacion, nerviosismo, debilidad, vomitos o diarrea,

dificultad para respirar, si no se recibe un tratamiento puede causar coma y muerte (37).

7.18.4 Rinitis alérgica
Es un problema que afecta la region nasal de los perros y gatos ocasionandose por diferentes
factores como infecciones bacterianas causadas por Staphilococus Aureus, Chlamydia psittaci,
causas viricas como Virus de la Parainfluenza, Adenovirus canino-2 y herpesvirus canino, esto

causa estornudos, secreciones nasales, nauseas (38).
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7.18.5 Neumonitis eosinofilica
Es una enfermedad ocasionada por una reaccion alérgica aguda o cronica que afecta a los
pulmones y vias respiratorias reaccionando a parasitos u agente irritante que causa tos larga e
inflamacion por lo general la respuesta inmune esta activada presentandose eosinofilos en la
sangre. Se puede presentar bronco neumopatia eosinofilica o sindrome pulmonar nodular

eosinofilico granulomatoso (39).

7.18.6 Granulomas pulmonares con eosinofilia
Es una enfermedad pulmonar inflamatoria rara causada por lesiones nodulares presentes en el
parénquima pulmonar generando acumulo de eosindfilos, sintomas como tos, dificultad

respiratoria, letargo y fiebre (40).

7.18.7 Gastritis alérgica aguda
Es una afeccion muy comun en perros presentandose de forma irritante en el estdmago hasta
una inflamacion severa, estas alteraciones pueden ser ocasionadas por multiples factores como
infecciones, alergias alimentarias toxicidad o dietas inadecuadas. El animal puede presentar

vomitos, perdida del apetito, dolor abdominal y diarrea (41).

7.18.8 Encefalitis eosinofilica
Es una enfermedad causada por infecciones protozoarias, miasis cutaneo-bral y otras etiologias
generalmente se evidencia aumento de los eosinofilos y causan una inflamacion en el encéfalo

con congestidn generalizada extrema especialmente en las meninges (42).

8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS
» Hipdtesis 1: Se pueden determinar los parametros hematoldgicos e inmunologicos del
zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii), para establecer informacién base.
» Hipdtesis 2: No se pueden determinar los parametros hematoldgicos e inmunoldgicos
del zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii), para establecer la informacién base.
Se valida la primera hipotesis, ya que con el presente proyecto de investigacion si se pudieron
determinar los parametros hematoldgicos e inmunolédgicos del zorro andino (Lycalopex
culpaeus reissii), para establecer informacion base.
Q. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL
9.1. Permisos de investigacion
Para la realizacion de este tema de investigacion se necesit6 contar con la AUTORIZACION
DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA DIVERSIDAD


https://www.msdvetmanual.com/es/propietarios-de-perros/trastornos-inmunitarios-de-los-perros/trastornos-que-implican-reacciones-anafil%E1cticas-reacciones-de-tipo-i-atopia-en-los-perros#v3204799_es
https://www.msdvetmanual.com/es/propietarios-de-perros/trastornos-inmunitarios-de-los-perros/trastornos-que-implican-reacciones-anafil%E1cticas-reacciones-de-tipo-i-atopia-en-los-perros#v3204799_es
https://www.msdvetmanual.com/es/propietarios-de-perros/trastornos-inmunitarios-de-los-perros/trastornos-que-implican-reacciones-anafil%E1cticas-reacciones-de-tipo-i-atopia-en-los-perros#v3204799_es
https://www.msdvetmanual.com/es/propietarios-de-perros/trastornos-inmunitarios-de-los-perros/trastornos-que-implican-reacciones-anafil%E1cticas-reacciones-de-tipo-i-atopia-en-los-perros#v3204799_es
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BIOLOGICA necesaria por parte de las autoridades ambientales competentes (Ministerio del
Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica de Ecuador) segun el Acuerdo Interministerial
SENESCYT-MAE N°001. Con cédigo MAATE-ARSFC-2025-0723.

9.2.  Area de estudio.
El presente estudio se realizo en los paramos de la reserva ecoldgica los Ilinizas; en su cara
norte, ubicado en la provincia de Cotopaxi, canton Latacunga, por sus caracteristicas
biodiversas y su ecosistema convierte en un ambiente 6ptimo para el habitat ideal del zorro
andino.
Coordenadas de la ubicacion del habitat del zorro andino: Provincia de Cotopaxi, Cantén
Latacunga, Barrio Samilpamba; sur: 0° 41°37.0.5756°" latitud. Oeste 78°41°53.92284"’
longitud. La altitud del proyecto estd a 4365 yardas 0 3991.356 msnm.

- Samilpamba:

Ubicada en la parroquia rural de Tanicuchi, tiene una altitud de 3.282 metros. Su clima es
templado con una temperatura que oscila entre los 15°C a 8°C.
- Reserva Ecoldgica Los llinizas:
Esta reserva constituye uno de los sitios mas importantes para la conservacion de la flora'y
fauna en el Ecuador, pues alberga una gran cantidad de vida silvestre que ayuda a la
conservacion de los paramos andinos, debido principalmente a la diversidad de climas y
especies vegetales que constituyen tanto bosques tropicales como paramos (43). El clima
puede ser variado y la temperatura oscila entre los 0°C en la zona alta y alcanza un maximo
de 24°C en la zona mas baja, al ser una zona que posee caracteristicas cruciales para tener
la presencia del zorro andino.
9.3. Poblacién
Dos zorros andinos (Lycalopex culpaeus reissii) que habitan en la Reserva ecoldgica Los
Ilinizas.

« Zorro 1: Edad 9 meses, peso 11 kg
- Zorro 2: Edad 1 afio, peso 12.72 kg

9.4. Metodologia aplicada al campo
9.4.1 Fase de induccion
Para la realizacion del estudio, monitoreo y captura del zorro andino, se seleccioné el area de
estudio, identificando lugares especificos en donde se confirmé la presencia del zorro mediante
la visualizacion de heces y huellas. Se definio6 el tamafio de la muestra con un objetivo de lograr

la captura de 2 zorros. Posteriormente se determind el protocolo a utilizar en el monitoreo como
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fue el uso de cuatro camaras trampa, dos trampas, y una revision semanal (miércoles) de
camaras.
Se utilizd equipos y materiales necesarios para llevar a cabo el proyecto de investigacion:
(Trampas Iznachi de captura viva desarmable, cebos (pollo asado, huevos, atin), verificando
con las cdmaras la presencia de la especie se procedié a presentar un protocolo de farmacos
anestésicos y sedantes (Ketamina, Xilacina, doxopram), en la cual también se usaron; jeringas,
agujas, catéteres, algodon, alcohol, estetoscopio, tubos EDTA (para preservar la muestra). Para
el rastreo e identificacion se usaron collares con GPS. Se registro datos con fichas de campo,
especificando constantes fisioldgicas y caracteristicas morfométricas, adicionales se capturo
fotos del animal. Finalmente, se transport6 y almacenamiento de las muestras recolectadas con
ayuda de un cooler y gel refrigerante para mantener la cadena de frio.

9.4.2 Fase de Campo: Capturay Manejo
Instalacion de cAmaras: Se realiz0 la instalacion de cuatro camaras de rastreo Bushnell Core
DS-4K sin brillo (camuflaje) “Camara trampa”, a una altura de 30cm del suelo sujetada con una
estaca ubicadas dos en direccidn oeste con mira al ingreso de la trampa y dos cdmaras ubicadas
con direccion al este y mira hacia la parte posterior de las trampas esto con el fin de monitorear
la actividad, entrada, salida del zorro andino.
Instalacion de Trampas: Se coloc6 estratégicamente dos jaulas trampa Iznachi de captura viva
desarmable con serie 39142462 proporcionada por la Universidad Técnica de Cotopaxi, en
donde se logré evidenciar signos de la actividad del zorro (huellas y heces) y se registré su
ubicacion con ayuda de GPS movil con las coordenadas de la primera trampa -0.69376,
78.69829 y la segunda con las coordenadas -0.69360, -78.69826. Estas jaulas no fueron
activadas durante la fase de monitoreo y solo se usaron para generar confianza en el animal al
ingreso y salida del mismo.
Instalacion de cebo: Se uso6 cebos frescos dentro y fuera de la trampa, se coloc6 dentro de la
jaula un trozo grande de pollo asado, atandolo en forma de “canasta” con una piola a una altura
considerable para que el animal entrara a la jaula y tuviera que jalar el cebo con esto se genero
confianza en el animal y perdida de miedo al tomar el alimento. En la parte externa se hizo uso

de 8 huevos ubicados a los alrededores de las trampas y 2 latas de atin para atraer con el olor

al animal hasta el sitio designado.
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Fotografia 1. Colocacion de cebo

Posteriormente se evidencio que el cebo con atin no fue del agrado de los animales por lo que
se evito la colocacion de este y se continuo con el pollo y huevos.

Revision frecuente de trampas: Se realiz6 una revisién semanal de las cAmaras trampas los
miércoles en la mafiana durante 3 meses antes de realizar la captura para verificar si el zorro
estaba acudiendo a las jaulas a comer el cebo e identificar si se movian en manada o solos.
Evidenciando por primera vez a un zorro hembra sin cola el dia 22 de febrero del 2025 a las
19:43:40.
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Fotografia 2. Zorro hembra

9.5 Captura

Formando dos grupos, uno de avanzada (tesistas), mismos que, se encargaron de armar el
campamento, llevar los equipos y materiales mencionados anteriormente e instalar los sensores
para activar las jaulas con el fin de lograr su captura. Y el segundo equipo fue conformado por
miembros de la Fundacion Oso Andino y el centro médico veterinario, quienes ayudaron en la
contencion quimica y la posterior toma de datos clinicos, colocacion del collar con GPS, para
determinar sus coordenadas para posteriores estudios de movimiento y toma de muestras
sanguineas. Cabe recalcar que, todo este procedimiento fue llevado a cabo evitando poner en
riesgo al individuo (observando su estado fisico, nivel de estrés y si tenia alguna lesién visible)

como al personal de apoyo.

Fotografia 3. Equipo de avanzada y miembros de la Fundacién Oso Andino.

O Contencidn Fisica Inicial: Antes de activarse las trampas, se coloco una “cama’ hecha de
paja para que el animal una vez dentro pudiera recostarse y no se hiciera dafio, ademas
para disminuir el estrés del animal se coloc6 un trozo grande de pléstico negro antes de la

manipulacion.
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Autor: Molina Elsa/Arias Sabina/Llumiquinga Kevin

Fotografia 4 Contencion fisica del zorro andino.

0 Contencion Quimica (Sedacion/Anestesia): Para procurar la salud tanto del animal como
del personal se procedid a realizar una sedacion al zorro, misma que consté de una mezcla
de Ketamina (0.8 ml) mas Xilacina (0.4 ml) que se colocé en un dardo que se aplicé via

intramuscular (IM) en el flanco derecho.

Autor: Molina ElsafArias Sabina/titmiquinga Kevin

Fotografia 5. Contencién quimica del zorro.

* Monitoreo del Animal Sedado: Durante todo el procedimiento, los miembros de
ambos equipos se encargaron de revisar los signos vitales (frecuencia cardiaca,

respiratoria, temperatura, color de mucosas) del zorro para asegurar su estabilidad.

9.6 Muestreo Hematolo4gico
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9.6.1 Toma de muestra:
Una vez que se capturd al zorro y este se encontré inmovilizado o sedado se continu6 con la
extraccion de las muestras de sangre donde se siguio el siguiente protocolo:
a. Se Localizé el sitio de la puncion (vena cefalica)
b. Se rasuré de manera cuidadosa una pequefia area sobre la vena cefélica, ya que el
pelaje es denso.
e. Se desinfectd el area con alcohol al 70%, se sujeto la extremidad y realizé un
torniquete suave colocando el catéter (amarillo/nimero 24), con el bisel hacia arriba en
la vena cefalica de una manera suave y precisa, evitando perforar la misma.
f.Se uso los tubos de tapa lila (con EDTA) para tomar el volumen de sangre necesario
(generalmente no mas del 1% del peso corporal, con un méximo absoluto del 2%).
g. Se retird la aguja de la vena del animal y aplicar presion firme con una torunda
de algodon para evitar hematomas.
h. Finalmente se homogeneiz6 la muestra sanguinea invirtiendo suavemente los
tubos varias veces. (No hacerlo de forma réapida).
9.6.2 Post-Muestreo y Liberacion
* Monitoreo de Recuperacioén: El zorro fue mantenido en un lugar tranquilo y seguro
hasta su completa recuperacion de los anestésicos y para mayor seguridad se cre6 un
protocolo de emergencia y se monitoreo frecuentemente sus constantes hasta que este
estuvo consciente, coordinado y se lo mantuvo en un lugar seguro, tranquilo y
protegido de depredadores y elementos climaticos mientras se recuperd
completamente de la sedacién. Se monitore6 continuamente hasta que estuvo
consciente, coordinado y pudo moverse por si solo. Como se mencion6 anteriormente
se utilizd un protocolo de anestesia donde se utilizaron dardos cargados de con
Ketamina (0.8 ml) y Xilacina (0.4 ml) via intramuscular (IM) con un tiempo de accion
de 15 minutos aproximadamente después de la aplicacion. Una vez finalizada la
recoleccion de muestras e informacion requerida del individuo, se aplicé por via
intramuscular el farmaco antagonista de los mismos (Doxopran) en dosis de 0,5-1
mg/kg de peso vivo.
» Liberacion: Una vez que el zorro estuvo completamente recuperado y alerta, se
procedio a liberarlo inmediatamente en el mismo sitio de su captura para minimizar
la interrupcion de su territorio y comportamiento natural.

9.6.3 Registro ficha clinica:



Tabla 1. Ficha clinica.
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PARAMETRO ZORRO 1 ZORRO 2
NOMBRE TANICUCHI SAMIL
SEXO MACHO MACHO
EDAD 8-9 meses 1 afo
PESO 11kg 12.72 kg
CC 3 3

CONSTANTES

FISIOLOGICAS
T® 39 °C 39°C
FC 126 Ipm 144 Ipm
FR 45 rpm 45 rpm
TLLC 1 seg 1 seg

Tabla 2. Medidas morfométricas.
ZORRO 1 ZORRO 2

LARGO/ANCHO TANICUCHI SAMIL
Largo cabeza 21 cm 24 cm
Largo maxilar 10 cm 11-14 cm
Ancho cuello 31cm
Largo cuerpo 82 cm 84 cm
Largo cola 47 cm 49 cm
Largo a la grupa 59 cm
Largo a la cruz 55cm
Ancho pecho 50 cm 48 cm
Largo patas 5,5 cm
traseras
Ancho patas 4cm
traseras
Prepucio 10 cm 10 cm

9.6.4 Conservacion, transporte de la muestra.
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Una vez que la sangre fue introducida en los tubos EDTA, se procedié a homogeneizar la
muestra, asegurandose que tenga contacto con todas las paredes del tubo para que fluya por
completo y asi evitar la coagulacion de la misma. Ademas, se rotul6 los tubos con un marcador
indeleble con los datos de la especie (sexo, nombre, edad y qué examen se solicitaba). Se dejo
las muestras unos minutos a temple hasta que el calor de la sangre disminuya y se pueda colocar
en el cooler, mismo que contenia gel refrigerante, esto con el fin de que la muestra no se dafie
por el cambio brusco de temperatura.

Ademas, es necesario mencionar que las muestras se mantuvieron alejadas de la luz, el calor y
la congelacion y a su vez se evitd realizar movimientos bruscos ya que de lo contrario podria
hemolizarse.

Finalmente, fue de vital importancia movilizar los tubos EDTA de forma rapida a los distintos
laboratorios en los que se realizé el procesamiento de las muestras, ya que este no podia exceder
las 24 horas.

9.6.5 Metodos de laboratorio:

Las muestras sanguineas fueron procesados en dos laboratorios diferentes:

Zorro 1 (Tanicuchi): Muestra procesada en el “Laboratorio Clinico San Francisco”, ubicado
en Salcedo, las muestras se entregaron el dia martes 25 de marzo de 2025, se solicitd un
hemograma e inmunoglobulinas (IgA, 1gG, IgE, IgM, IgD), los resultados del hemograma
fueron recibidos el jueves 27 de marzo de 2025 y el de las inmunoglobulinas el martes 8 de
abril de 2025.

Zorro 2 (Samil): Muestra procesada en el “Laboratorio de Diagndstico Veterinario Livexlab”,
ubicado en Quito, las muestras se entregaron el jueves 26 de junio de 2025, se solicitd un
hemograma e inmunoglobulinas (IgA, 1gG, IgE, IgM, IgD), los resultados del hemograma
fueron recibidos el viernes 27 de junio de 2025 y de las inmunoglobulinas fueron recibidos el
lunes 30 de junio de 2025.

9.6.6 Disefio experimental.

Tipo de disefio: No experimental de tipo observacional y transversal.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista, (2010, p. 149) la investigacion no experimental, se
basa en la observacion de fendmenos, tal como ocurren en su entorno natural, sin ninguna
manipulacion de variables. (44). Por otro lado, Arias, (2012, p. 69) define la observacion como
una técnica sistematica que consiste en visualizar o registrar eventos, fenémenos o situaciones

ya sea en la naturaleza o la sociedad, siempre con objetivos de investigacion claros (45).
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Finalmente, un estudio transversal captura informacion en un momento especifico del tiempo a

diferencia de los estudios longitudinales que implican un seguimiento a lo largo de un periodo.

No se manipularon las variables a estudiar, y no se intervino en los resultados sobre los
individuos, convirtiéndose en un estudio no experimental, sin embargo, se busca estudiar las
caracteristicas hematoldgicas e inmunoldgicas presentes de forma natural con observaciones y
andlisis. Al ser una recoleccién de datos en tiempos especificos se lo categoriza como
transversal (44).

10 ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1

Los resultados de los dos zorros machos en estudio de edades similares se obtuvo los siguientes

Resultados

parametros:

Tabla 3. Resultados linea roja.

RESULTADOS
ANALITO ZORRO1 ZORRO?2
MEDIA Desv. Est. Minimo Maximo

UNIDADES Tanicuchi Samil

HEMATOCRITO L/L 0,44 0,51 0,48 0,0495 0,44 0,51
HEMOGLOBINA g/L 152 164 158,00 8,4853 152 164
ERITROCITOS  x10%/L 6,8 7.9 735 0,7778 6,8 7.9
VGM FI 64,1 64,5 64,30 0,2828 64,1 64,5
CGMH g/l 345 322 333,50 16,2635 322 345
PLAQUETAS x10°/L 297 190 243,50 75,6604 190 297
PROTEINAS

TOTALES all 56,41 66 61,21 6,7812 56,41 66

(46)

Se evidencia que los analitos que poseen rangos similares son Hematocrito donde la media es
0,48, Hemoglobina: 158, VGM: 64,3 mientras que el nivel de eritrocitos en el zorro 2 (7,9
x10"2/L) es mas elevado respecto al zorro 1 (6.8 x10%2/L), el valor CGMH del zorro 1 (345 g/L)
esta ligeramente mas elevado respecto al zorro 2 (322 g/L) identificando globulos rojos mas
concentrados con Hemoglobina, finalmente las plaquetas del zorro 1 (297 x10°/L) estan elevadas

respecto al zorro 2 (190 x10°/L).

Tabla 4. Resultados linea blanca.

RESULTADOS

ANALITO

ZORRO 1
UNIDADES
Tanicuchi

ZORRO 2

Samil

MEDIA

Desv. Est.

Minimo

Maximo
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LEUCOCITOS  k/uL 28,7 9,9 19,30 13,2936 9,9
NEUTROFILOS k/uL 24,108 7,13 15,62 12,0053 7,13 24
LINFOCITOS k/uL 2,583 1,68 2,13 0,6385 1,68 2
MONOCITOS k/uL 1,435 0,99 1,21 0,3147 0,99 1
EOSINOFILOS  k/uL 0,574 0,1 0,34 0,3352 0,1 0
BASOFILOS k/uL 0 0 0,00 0,0000 0
BANDAS kluL 0 0 0,00 0,0000 0
(46)

Los resultados de los analitos se establecieron con una unidad de mil por microlitro (k/uL)
donde el zorro 1 con respecto al zorro 2 se evidencia un aumento de los leucocitos (28,7 k/uL)
y neutrofilos (24.108 k/uL) al igual que los monocitos (1.345 k/uL). Los resultados de linfocitos
(2.583 k/uL) se encuentran levemente elevados, sin presencia de neutréfilos en banda y
basofilos.

10.2 Resultados inmunoglobulinas:

Los resultados obtenidos de las especies utilizadas se detallan a continuacion:
Tabla 5. Resultados inmunolégicos zorros andinos

ZORRO1 ZORRO?2 VALORES DE

ANALITO UNIDADES RESULTADOS REFERENCIA
Inmunoglobulina IgE total mg/dL 609 1 0 214
Inmunoglobulina 1gG mg/dL 1094 433 600 1700
Inmunoglobulina IgM mg/dL 96 42 40 350
Inmunoglobulina IgA mg/dL 27 50 70 400

Se evidencia los resultados de cinco tipos de inmunoglobulinas las cuales poseen la unidad de
miligramos por decilitro (mg/dL) de sangre obteniendo IgA (27 mg/L) y (50 mg/dL), el resto
de los valores estan acorde a los parametros establecidos con respecto al zorro gris.

10.3  Discusion de resultados

Al no poseer parametros establecidos de la especie en estudio no se puede interpretar de manera
exacta los analitos estudiados. Sin embargo, se tiene valores de referencia estandar que se los
compara entre los dos zorros capturados identificando el estado de salud del zorro 1 con el zorro
2 evidenciando deferencias en distintos analitos por lo que se procedié a comparar con especies
similares como lo es el zorro Lycalopex Culpaeus; segun: Rubio AV, Hidalgo-Hermoso E,
Bonacic C.(47) el hematocrito esta en un rango entre 0,299 — 0.574 comparando con los
resultados de la media obtenidos del estudio (0,48) se interpreta que esta en lo valores normales,
al igual los resultados de hemoglobina, eritrocitos, VGM, CGMH poseen valores dentro del
rango estudiados en la especie Lycalopex. Por otra parte, las proteinas totales del zorro 1

“Tanicuchi” (56.41 g/L) se encuentran por debajo de los parametros (57-78 g/L), segun (Desiré

28,7
,108
,583
435
574

0

0
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Huerga, 2025) cuando se presenta un hematocrito normal y un recuento de proteinas totales
bajas se puede deber a pérdidas de proteinas o baja presencia del mismo en la dieta del animal,
se puede también pensar en problemas hepaticos, razon por la cual, se realizaria una bioquimica

sanguinea para verificar la presunta patologia (48).

Al comparar los resultados con el perro doméstico la especie mas cercana y que mas estudios
se han realizado segun (Ochoa, Luis; 2007) menciona parametros muy similares en los analitos
estudiados. Sin embargo, el recuento de plaquetas del zorro 2 “Samil” posee baja cantidad del
analito teniendo un sintoma presuntivo de trombocitopenia que significa un problema al
momento de poseer un sangrado, pero al ser una especie semejante méas no la misma este analisis
solo es un presuntivo de una patologia (49). Al igual que con lo mencionado por (Rubio AV,
Hidalgo-Hermoso E, Bonacic) las proteinas totales del zorro 1 estan ligeramente por debajo de

los parametros.

Los valores de la linea blanca indicaron diferencias entre las especies estudiadas sin embargo
el zorro 1 Tanicuchi al presentar alteraciones respecto a las plaquetas muy elevadas y en la linea
blanca poseer neutrofilia severa y los leucocitos muy marcados podrian ser hallazgos anormales
y clinicamente significativos a un alteracion comparando con los pardmetros del perro
doméstico, podria deberse a una infeccion o inflamacion sistémica grave por lo tanto el zorro
uno al tener elevados los monocitos y eosindfilos podrian tener un proceso inflamatorio por
parasitos o alérgico. Este diagnostico se podria complementar con la presencia del conteo de
plaguetas més altas que el zorro dos lo que confirmaria la inflamacién. (50)

Los valores de las inmunoglobulinas estudiadas estan dentro de los pardmetros; no obstante, en
el zorro 1 se encuentra IgE (6.09 UI/mL) interpretandolo como elevado. Segln los parametros
establecidos en los resultados se evidencia bajo recuento de inmunoglobulinas A en el segundo
zorro con comparacion a especies como el perro doméstico. A pesar de ello, al no tener
parametros y guiados de la historia clinica del animal se puede interpretar que todas las

inmunoglobulinas estan dentro del parametro establecido (51).

11. IMPACTOS (TECNICO, AMBIENTAL)

11.1IMPACTO TECNICO

La presente investigacion ayud6 a establecer valores hematoldgicos de referencia del zorro
andino (Lycalopex culpaeus reissii) en el canton Latacunga, identificando las técnicas
adecuadas para la recoleccion y envio de muestras de fauna silvestre, con ayuda de personal

capacitado y docentes de la Universidad Técnica de Cotopaxi. A su vez, los datos obtenidos se



29

convertiran en herramientas Utiles para la realizacion de futuras investigaciones relacionados
con este canido (enfermedades viricas especificas, desnutricion, estrés ambiental, etc) y para
mejorar los diagnosticos clinicos en centros de rescate y fundaciones dedicadas al estudio y
cuidado de estos animales.

11.2 IMPACTO AMBIENTAL

Esta investigacion dio a conocer que el zorro andino, es uno de los pilares fundamentales para
mantener el equilibrio en los ecosistemas, ya que actia como un diseminador de semillas y
controla la sobrepoblacion de animales herbivoros en los paramos. Al realizar el analisis
hematoldgico se pudo monitorear su salud, y de haber alteraciones en el mismo, se podrian
relacionar estas inconsistencias con problemas ambientales relacionados con el ser humano, ya
que este se ha tomado gran parte del paramo para la expansion de la agricultura (siembra de
papas) y al tener un uso excesivo de diversos pesticidas, provocan intoxicaciones en el zorro
andino. Por estas razones este estudio ha permitido identificar los riesgos y en un futuro crear e
implementar medidas especificas para reducir la invasion de areas protegidas en donde habita
este canido y mejorar su salud.

12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 12.1CONCLUSIONES

El presente estudio enfocado en temas de conservacion de fauna silvestre pretende impulsar la
concientizacion sobre la importancia de las especies nativas de cada region, ya que, del cuidado
de estas depende preservar distintos ecosistemas. Asi mismo, este avance investigativo planea
establecer un precedente para futuros estudios enfocados en esclarecer dudas sobre otras
especies poco estudiadas en el territorio ecuatoriano.

Como conclusiones se establecen los parametros hematoldgicos de dos zorros andinos
estudiados, monitoreados y capturados para su analisis hematol6gico e inmunoldgico ubicados
en la reserva ecologica Los Illinizas, determinando valores que ayudaran a aclarar el panorama
diagnostico en una especie muy importante en los paramos andinos del Ecuador, que debido a
los resultados obtenidos en esta investigacion, han mostrado una migracion anormal del zorro
andino, puesto que se muestra un alejamiento persistente del que se supone es su habitat natural.
Esta informacion después del estudio y seguimiento de esta especie han mostrado un traslado
continuo hacia las faldas de Los Illinizas en busqueda de alimento, lo cual evidencia la gran
afectacion que estan generando actividades de sustentacion humana como lo son la agricultura

y la ganaderia, llegando asi a interactuar con perros ferales y perros domésticos de la zona baja
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de la reserva, evidenciando en un zorro (Tanicuchi) procesos infecciosos o inflamatorios debido
a parasitos que podrian alterar su homeostasis.

Al caracterizar los resultados de los anlisis sanguineos se pudo comparar con distintas especies
de genero y familias similares, logrando asi identificar posibles anormalidades en su estado
fisiologico, al ser una especie sin datos de referencia los datos publicados ayudaran a la
evaluacion, prevencion y diagndstico de posibles enfermedades en la especie de estudio. Asi
mismo con la migracion de las especies y el contacto cada vez mas cercano a los humanos y
especies domésticas se podria ayudar a evitar la propagacion de enfermedades zoonéticas y
enfermedades propias de los perros domésticos como el distemper canino.

La provincia de Cotopaxi posee diferentes areas destinadas al turismo y conservacion de
ambientes ricos tanto en flora como fauna endémica de la region, ayudando a la sostenibilidad
del ecosistema, estos lugares se proyectan a ser destinos turisticos en el futuro. Sin embargo,
por el desconocimiento de habitantes de zonas aledafias a reservas protegidas como la reserva
ecoldgica Los lllinizas, se ha presentado un creciente aumento de la explotacion de las tierras y
la degradacion el paramo natural como la utilizacion inadecuada de este territorio protegido por
distintas leyes abaladas en la Constitucion ha sido principalmente para beneficiarse de
actividades como agricultura y ganaderia, afectando intrinsecamente a los animales que alli
habitan, como es el caso del zorro andino.

Con este estudio se lograra dar relevancia y visibilidad a especies andinas endémicas, la cuales
son un tesoro natural Gnico e invaluable, que por falta de cuidado y conservacién pueden ser

Ilevadas a peligro de extincion.

12.2RECOMENDACIONES

» La fauna silvestre en nuestro pais es de gran importancia en la conservacién de los
ecosistemas, en los pdramos andinos el zorro andino (Lycalopex Culpaeus Reissii) es un
diseminador de semillas que ayuda a la conservacion en simbiosis de los paramos, por
eso se recomienda una mayor inclusién de investigadores, docentes y estudiantes, en
este tipo de investigaciones, para incrementar las bases de informacion sobre temas de
relevancia poco estudiados para asi lograr obtener mayor informacion que contribuya a
la ampliacion de la base de datos de los parametros hematoldgicos e inmunolégicos del
zorro.

» Se recomienda llevar las muestras de manera pronta y con precaucion al momento de
transportarlas manteniendo la cadena de frio y evitando lisis de las células sanguineas.

Asi mismo, se sebe utilizar laboratorios especializados en Medicina Veterinaria con



31

enfoque a fauna silvestre para evitar errores en los resultados, obteniendo una
interpretacion mas exacta.

Se recomienda tomar los valores de referencia segin el numero de individuos
estudiados, en la presente investigacion como machos jovenes y con salud
aparentemente saludables, para futuras investigaciones e interpretaciones. Se deberd
registrar y categorizar a la especie como machos - hembras, jovenes —adultos. Logrando

asi un mejor analisis de resultados y evitar confusiones en comparacion de categorias.
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