3.1.

3.2.

CAPITULO I

PROPUESTA

TEMA

Implementacion de un sistema para el control dalre® humano en la Base

Aérea Cotopaxi de la Fuerza Aérea Ecuatoriana

Presentacion

De acuerdo al avance tecnoldgico que soporta g| [zaBase Aérea Cotopaxi
se ha visto en la necesidad de implementar unarh@nta que le brinde

mayor agilidad y control en la informacion quegemera ya que los procesos
gue se llevan a cabo son completamente automasizggterando asi el ahorro

de los recursos que posee el reparto.

Uno de los beneficios que ofrece este sistemaBada Aérea Cotopaxi es que
se conseguird acceder a la informacion mas meevdel personal tanto
Oficiales como Aerotécnicos que prestan sus @esvien esta importante
institucion militar, todo el proceso que se reakrala asignacion de guardias,
guardias especiales, semanas, ubicacion en caddeulos pelotones, control
de la informacion personal y sobre todo el seguiinigue van a poder realizar

el personal a sus respectivos roles de guardia.
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3.3. Justificaciéon

Los procesos automatizados, son factores de wmifabiitancia en la institucion,
es necesario que la informacion sea procesadaacaimda de una forma mas
efectiva para agilizar los procesos de control ¥ lagrar seguridad y
efectividad en las actividades que se realizanrded la institucion. Con el
desarrollo de un sistema automatizado para el @atet Recurso Humano que
abarque las necesidades y requerimientos del @g@rgola institucion, esto
proporcionara un mejor flujo de la informaciéon asimo efectividad y

seguridad al momento de tomar decisiones por gafttenando.

Al implementar este sistema habra un impacto psmak positivo en el
personal que labora en el Departamento de Perderalinstitucion, el mismo
que proporcionara, una informacion confiable y zeegilizando y facilitando

el trabajo en el proceso de control.

La automatizacion del proceso sera un aporte téanigy importante para la
institucion y su personal, ya que esto permitirantei@erse actualizada y
competitiva. Ademas servirdA como aporte cientifiqgpara futuras

implementaciones.

Se ha conseguido un total apoyo a la idea de inglean un sistema

automatizado para el control del Recurso Humano.
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Todo el personal se siente partidario por hacdidexhun proyecto acorde a los

avances de la era tecnologica de la informacion.

Las herramientas que permitieron el desarrollo sistema como ya se
menciond anteriormente son Open Source y Fireveatjye son gratuitas y de
alto nivel, tales como AJAX, XML, PHP, APACHE, LALRTAFORMA

LINUX, MySql, mismas que nos apoyaron en el proasaonstruccion de las
diferentes caracteristicas que debe tener la aitatales como las entradas

salidas procedimientos y especificaciones de cbntro

3.4.Objetivos

3.4.1. Objetivo General

Implementar un sistema automatizado para el codaldRecurso Humano,
gue controle y registre de manera segura, precidigignte la informacion
aprovechando los recursos economicos, humanos putanionales que

posee la institucion.

3.4.2. Objetivos Especificos

o Analizar la forma en que se realiza actualmenfgadeso de control del
Recurso Humano (concesion de permisos, asigha@opetbtones de
guardia, prestacion de servicios, comisiones, syrseacaciones,
situaciéon médica, etc.) en la Base Aérea CotopaxiadFuerza Aérea
Ecuatoriana.

o Disefar un sistema para controlar de una manecgermk y segura la

disponibilidad del recurso humano de la Base A@wapaxi.
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o0 Implementar un sistema que permita automatizaoeiral de personal
militar y civil para concesion de permisos, asigiiaae pelotones de
guardia, prestacion de servicios, comisiones, eyrseacaciones,
situacion médica, etc. de la Base Aérea Cotopaxadeuerza Aérea

Ecuatoriana.

3.5. Desarrollo del Sistema

3.5.1. Lenguaje de Modelado Unificado (UML)

Diagramas de Casos de Uso

Para el disefio de las aplicaciones o softwarenmtcos se esta usando
el lenguaje UML (Lenguaje de Modelado Unificadogp gue este
lenguaje presenta una vision general y clara de definiciones,
objetivos, alcances y requisitos que se debe tenecuenta para el
desarrollo de una aplicacion o proyecto informatedemas se basa en
una notacion grafica la cual permite: especificanstruir, visualizar y

documentar los objetos de un sistema programado.

UML consta de varios diagramas que conforman eljucoo de

esquemas propuesto por la notacion, estos diagraomasitilizados de
acuerdo con el proyecto informatico a desarrolldPsevee de beneficios
significativos para los ingenieros de software g larganizaciones
ayudando a construir modelos rigurosos, trazablesagtenibles, que
soporten el ciclo de vida de desarrollo de softwaoenpleto. A

continuacion se mencionan los diagramas que serénnea cuenta para

el disefio del sistema de personal de la Base Azwagpaxi.
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Son los principales medios para capturar la furadidad del software
desde la perspectiva del usuario y muchas vecedepremplazar al

documento "requisitos funcionales".

En los casos de uso se utiliza una metodologialdertna que permite
enfocar una primera aproximacion del funcionamiedéb sistema a

desarrollarse.

Para los casos de uso UML presenta una metodoldgiafacil
comprension tanto para el disefiador del softwamgoqoara los usuarios,

a continuacion presentamos la simbologia parazegdbis casos de uso.

Actor: Un Actor es un rol que un usuario desempeia cqrects al
software. Es importante destacar el uso de la palalh pues con esto se
especifica que un Actor no necesariamente represenna persona en

particular, sino mas bien la labor que realizatéeat software.

GRAFICO N° 3.1: ACTOR

=

FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Notacion_Case_Wso_actor.png

Caso de Uso:Un Caso de Uso es una representacion de una unidad
discreta de trabajo realizada por un usuario (o stftware) usando el
software en operacion. Se ejecuta en su totalidad se ejecuta nada,

devolviendo algo de valor al usuario.

GRAFICO N° 3.2: CASO DE USO

2

FUENTE: http://www.dcc.uchile.cl/~psalinas/uml/casosuso.html
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3.5.2.

Relacion de asociacidonEs el tipo de relacion méas béasica que indica la
invocacion desde un actor o caso de uso a otracpar(caso de uso).

Dicha relacidon se denota con una flecha simple.

GRAFICO N° 3.3: ASOCIACIONES ENTRE OBJETOS

'-___
=

FUENTE: http://www.dcc.uchile.cl/~psalinas/uml/aso_obj.html

Relacion de Generalizacion:Este tipo de relacion es uno de los mas
utilizados, cumple una doble funcion dependiendsulestereotipo, que
puede ser de Uso (<<uses>>) o de Herencia (<<est¢efdEste tipo de
relacion esta orientado exclusivamente para casossd (y no para

actores).

GRAFICO N° 3.4: GENERALIZACION

—>

FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Diagramadecasosde@exeralizacion

Extends: Es recomendable utilizar cuando un caso de usinatar a
otro (caracteristicas).

Includes: Es recomendable utilizar cuando se tiene un ctomjule
caracteristicas que son similares en mas de undeagso y no se desea

mantener copiada la descripcion de la caracteaistic

Diagrama de Clases

Un diagrama de clases sirve para visualizar |asi@ies entre las clases
gue involucran el software, las cuales puedensmriaivas, de herencia,

de uso y de contenimiento.
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Un diagrama de clases esta compuesto por los stgaielementos:

> Clase: atributos, métodos y visibilidad.
> Relaciones: Herencia, Composicion, Agregacion, ksign y

Uso.

Clase: Es la unidad basica que encapsula toda la infoemade un
Objeto (un objeto es una instancia de una clase}lragés de ella
podemos modelar el entorno en estudio (una CasAutm una Cuenta

Corriente, etc.).

En UML, una clase es representada por un rectangudoposee tres
divisiones:
GRAFICO N° 3.5: CLASE

Mombre Clases

FUENTE: http://en.wikipedia.org/wiki/Clase_(UML)

En la figura se destacan las siguientes partes:

> Superior: Contiene el nombre de la Clase.

> Intermedio: Contiene los atributos (o variables de instangis
caracterizan a la Clase.

> Inferior : Contiene los métodos u operaciones, los cualedaso

forma como interactua el objeto con su entorno.
Para identificar las clases, se usan los diagral@assos de uso y de la

documentacion de los mismos, ademas la busquelds dases se debe

realizar desde 3 perspectivas diferentes:

61



> El limite entre el software y los actores, dichdases se
denominan clases de interfaz.

> Toda la informacidén que usa y/o genera el sistelithas clases
se denominan clases de entidad.

> Logica del control del sistema, dichas clases sem@an clases

de control.

Atributos y métodos: Los atributos o caracteristicas y los métodos de
una clase pueden ser de tres tipos, estos son:

> Public: Indica que sera visible tanto dentro como fueralade
clase, es decir es accesible desde todos lados.

> Private: Indica que serd accesible desde dentro de la (dafe
sus meétodos lo pueden accesar).

> Protected: Indica que sera accesible desde fuera de la gase,
si podra ser accesado por métodos de la clase adéendas

subclases que se deriven.

Relaciones entre ClasestUna vez definido el concepto de Clase, es
necesario explicar codmo se pueden interrelacioosuodnas clases (cada

uno con caracteristicas y objetivos diferentes).

Antes es necesario explicar el concepto de caidathbe relaciones: En
UML, la cardinalidad de las relaciones indica ehdyr y nivel de

dependencia, se anotan en cada extremo de labrelaéistas pueden ser:

> uno o muchos1..* (1..n)
> 0 0 muchos0..* (0..n)
> namero fijo: m (m denota el nUmero).
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Relacion de Herencia (Especializacion/Generalizaciy Indica que
una subclase hereda los métodos y atributos emaelté por una Super
Clase, por ende la Subclase ademas de poseer qusspmétodos y
atributos, poseera las caracteristicas y atribvigisles de la Super Clase

(public y protected):

GRAFICO N° 3.6: HERENCIA

—

FUENTE: http://www.dcc.uchile.cl/~psalinas/uml/herencia.html

Relacion de agregacionPara modelar objetos complejos, bastan los
tipos de datos basicos que proveen los lenguajesos, reales y
secuencias de caracteres. Cuando se requiere cengigatos que son
instancias de clases definidas por el desarrollddda aplicacién,

tenemos dos posibilidades:

> Por Valor: Es un tipo de relacion estatica, en donde elgene
vida del objeto incluido esta condicionado porieipo de vida
del que lo incluye. Este tipo de relacion es comemten [lamada
Composicion (el Objeto base se construye a partir del objeto
incluido, es decir, es "parte/todo”). La composicfpor Valor) se
destaca por un rombo relleno.

> Por Referencia Es un tipo de relacién dinamica, en donde el
tiempo de vida del objeto incluido es independiaié que lo

incluye. Este tipo de relacion es comunmente llaanad

Agregacion (el objeto base utiliza al incluido para su fumeimiento).
La agregacién (por Referencia) se destaca pormbadransparente.
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La flecha en este tipo de relacién indica la nabiigad del objeto
referenciado. Cuando no existe este tipo de p#atidad la flecha se

elimina.

GRAFICO N° 3.7: RELACION DE AGREGACION

ey

FUENTE: http://www.dcc.uchile.cl/~psalinas/uml/agregacidmh

Relacion de asociacion:La relaciobn entre clases conocida como
Asociacion, permite asociar objetos que colabordreesi. Cabe destacar
gue no es una relacion fuerte, es decir, el tiedgwida de un objeto no

depende del otro.

GRAFICO N° 3.8: RELACIONES DE ASOCIACION

"-\.\_\_
=

FUENTE: http://usuarios.lycos.es/oopere/uml_relaciomdes asociacion.htm

Relacion de dependencia o Instanciacién (usdRepresenta un tipo de
relacion muy particular, en la que una clase edamtsada (su
instanciacion es dependiente de otro objeto/cl&Se)denota por una

flecha punteada.

El uso mas particular de este tipo de relacién as mlenotar la

dependencia que tiene una clase de otra.

GRAFICO N° 3.9: RELACION DE DEPENDENCIA

FUENTE: http://www-gris.det.uvigo.es/~avilas/UML/node18.thtm
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Es necesario indicar que este diagrama puede @ntkases sencillas, es
decir sin atributos ni operaciones, ya que es uimmepa aproximacion
para realizar el diagrama de clases de disefio/] enaé se utiliza la
misma simbologia y conceptos expuestos en este. t&naestos
diagramas de Disefio se afiaden los detalles redera@htlenguaje de
programacion que se vaya a usar. Por ejemploipos tle los atributos y
parametros se expresaran segun la sintaxis deludgng de

implementacion escogido.

3.5.3. Diagramas de Secuencia

Un diagrama de Secuencia muestra una interaccidenada segun la
secuencia temporal de eventos. En particular, maudsis objetos
participantes como Cliente (Actor) u Objetos (C#sn la interaccion y
los mensajes que intercambian ordenados segun cuersga en el

tiempo.

Dicho diagrama puede ser obtenido de dos partesiedel Diagrama
Estatico de Clases de analisis o el de Casos deAdstbs componentes
de un diagrama de interaccion son: un Objeto o rActensaje de un
objeto a otro objeto, mensaje de un objeto a snmis

Objeto/Actor: En el eje horizontal se colocan los rectangulos que
representa una instancia de un Objeto en particolaractores
participantes en la interaccién, mientras que e egrtical (linea
punteada) representa el tiempo en la que se colasatlamadas a
meétodos del objeto sin un orden prefijado. Cadatob) actor tiene una
linea vertical. El tiempo fluye de arriba abajo. Peeden colocar
etiquetas (como restricciones de tiempo, descmgsale acciones, etc.)
bien en el margen izquierdo o junto a las traneesoo activaciones a las

gue se refieren.
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GRAFICO N° 3.10: OBJETO/ACTOR

FUENTE: http://www.dcc.uchile.cl/~psalinas/uml/objeto/actor.html

Mensaje de un objeto a otro objetoSe representa por una flecha entre
un objeto y otro, representa la llamada a un métogeracion) de un

objeto en patrticular.

GRAFICO N° 3.11: PASO DE MENSAJES DE UN OBJETO A OTRO

FUENTE: http://www.dcc.uchile.cl/~psalinas/uml/interaccion.html#objeto

Mensaje al Mismo Objeto:No solo llamadas a métodos de objetos
externos pueden realizarse, también es posiblalizaullamadas a

meétodos desde el mismo objeto en estudio.

GRAFICO N° 3.12: PASO DE MENSAJES AL MISMO OBJETO

_ 1

FUENTE:http://www.dcc.uchile.cl/~psalinas/uml/interaccion.html#objeto

3.6. Andlisis del Sistema.

Para el disefio del sistema se utiliz6 la recogilacie la informacién asi como
también se lo represento graficamente en la hegramide Rational Rose.
Para lo que es el grafico de Caos de Uso generabte/o la siguiente

representacion la misma que esta dada por:
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Militar

Ingresa Informacion Personal

T |
Consulta descuentos /,\i/,,

Ingresa grupo de guardias

o

Consulta grupo de guardias

GRAFICO N° 3.13: Diagrama de Casos de Uso general del sistema sernaér
FUENTE: Los Investigadores

Como se puede observar en el sistema de administrde la Base Aérea

Cotopaxi se puede observar claramente que loseactpie van a interactuar en
la aplicacion son el administrador en calidad de gke personal, y los otros dos

actores son los que conforman al personal miligrpersonal civil.

De igual manera para un mejor entendimiento deegu® que se va a lograr
con esta aplicacion se realizo el andlisis deksiatpara la administracion de

personal mediante un Diagrama de Secuencias.
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3.7.

3.8.

 Militar : Jefe de Personal Cargo

|
, Ingresa Informacion Q

: Civil
| | T T
| | | |
| | il | |
‘ ‘ Ingresa gastos mensuales j |
| I
: : I Asgna guardias ‘ !
T
| | Solicita informacion | | U
| — > | |
| u U Revisa Informacion ! | |
| ° | |
| | H ok | | |
| | | |
| Entrega infomacion de acuwdaugs | |
| [J=  solicita descuentos | | |
| Revisa'descuentos | |
| Entrega | Ok 1 |
| U | |
| Solicita finfomacion | | |
| Revisa |
T | Ok m |
Entregal Informacion | |
I | |
| | 1 |
| | |
L Solicitg descuentos j ! |
Revisal descuentos
| - |
T
| | Ok i |
Entregd descuentos | H |
t |
U $olicita informacion de guardia| : 1 |
| | Revisa o solicutado | |
| I I u
| u | ok |
| | 1
‘ pigragupo 1] ‘ ‘ I
| | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
I I

T

GRAFICO N° 3.14: Diagrama de Secuencia del sistema de personal
FUENTE: Los Investigadores

Disefio del Sistema.

Para el disefio del sistema se optd por seguir &dreframienta de Rational
Rose para el disefio mediante el diagrama de ataskEscual se puede escoger
la multiplicidad de acuerdo a las necesidades sisikiemas y particularmente
de este sistema de administracion de personalslmangue garantiza el flujo de

informacion de acuerdo a las necesidades institatgs.

Desarrollo del Sistema.

El Desarrollo del presente sistema se lo ha rehlizan varios lenguajes de
programacion como son: PHP, JavaScrip, Ajax; ejuaje de programacién PHP lo
hemos utilizado ya que tiene comandos y funciones tgabajan en conjunto con

MySq|, el lenguaje de programacion Ajax nos ha jteiorealizar la conexién que
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utiliza el sistema ya que en este se especificambre y la base de datos que se usa,
hemos utilizado esta técnica porque es aceptadaleiquier plataforma y navegador,
no es compleja su utilizacion, y beneficia las Ggadiones Web, teniendo una mayor
interactividad, velocidad y usabilidad de los psmse

Para obtener una mejor visualizacion de los cadadenlos elementos que

posee el Sistema se ha utilizado el lenguaje JayaSc

Para iniciar la aplicacion de Administracion despeial de la Base Aérea
Cotopaxi se cuenta con una pantalla de ingres@uligasefias la misma que se
encuentra desarrollada mediante el algoritmo demaciéon de MD5 el mismo

gue controla a través de la base de datos de asudi sistema el mismo que
cuenta con los privilegios de acuerdo al perfil dgliario y con el estado es

decir si se encuentra activo o en pasivo dentrgidema.

El ingreso esta dado como se puede ver solamemendbre de usuario y la

contrasefia la misma que esta representada porspunto
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La pantalla de ingreso de usuario consta con laeptacion con un disefio
clasico de la Fuerza Aérea Ecuatoriana al ladoiezda tenemos el mendu, el
mismo que tiene el menu de consultas de usuaride @dministracion y por
ultimo tenemos el menu de ingreso de usuario.

Grado
Grupo de Tarea

Guardia Especial

Guardia Peloton

Guardia Personal

Mantenimiento

Mes

Mes Personal

o

Novedad

= r
Personal

Reparto Usuario Avanzado [~ |

Seccion Ao o

Situacion

Tipo de Guardia |
—

Menu del Usuario

La pantalla de ingreso de usuarios, esta es lagputeola la administracion de
todos y los privilegios de acuerdo a los perfilesdab usuarios la pantalla esta
dada por el c4digo que se auto genera, se debesargmombre se recomienda
gue solo sea el nombre o el apellido o buscar unbm® de usuario que
identifique la contrasefia se puede poner una cauidim de nimeros y letras,
el rol del usuario que puede ser administradoranguavanzado, 0 usuario
normal que tiene privilegios solamente para realizas consultas que se

requiere como se lo va a ver mas adelante .
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Informacicn Guardia Especial

Informacion Guardia Personal

Informacién General de Personal

Hovedad
Pelotdn
Personal

Reparto
Seccién
Situacion

Tipo de Guardia

Tipo de §

mmm | Menu del Usuario
e P H—

‘Salir

Salir

Cambiar Contrasefia

Salir

Salir

La informacion en el menud de consulta de los ussa@sta dado de acuerdo a lo
gue se necesita es decir reportes de forma gederdbs usuarios como

informes de guardias tanto especiales como lasegudarmente se realiza a lo
largo del mes asi como también cuando se tienesamde servicios sea en

otro reparto o ciudad.

Como se puede observar un usuario llamado Juantisol privilegios para
poder desplegar este tipo de consulta, no asi usuario Mario tiene los
privilegios completos ya que este usuario al iggaé Wladimir hasta el
momento cuenta como usuario con privilegios de idistrador es decir tiene
los privilegios completos para poder realizar cuggcambio 0 agregar nuevos

usuarios o perfiles de acuerdo a las actividadesqlgeneran.

Grado

Seccién

Estado Civil

w

MARIO MONGE

ACCIDENTAL

ALFA

UNO

SARGENTO SEGUNDO

REPARTO

SOLTERO

~

'WLADIMIR HERRERA

ACCIDENTAL

ALFA

UNO

SARGENTO SEGUNDO

REPARTO

SOLTERO
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Todas las pan tallas tienen el mismo formato como ggemplo la edicion,
guardar, eliminar y las barras de navegacion sehe que realizar de acuerdo

a las necesidades que se tenga al momento desingre

.. ||
:

—

]

La pantalla de ingreso de toda la aplicacion tielnmismo formato para todos
solo que varia de acuerdo al nimero de campos ejienga es decir entre
mayor nimero de campos mas largo sera el ingresa idéormacion ya que
solo eso varia entre formularios de ingreso y déesu
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Para los reportes se los tiene que realizar dedx@elos ingresos es asi que el
combo box en la barra de navegacion se lo puedizaiemanualmente pero si
se ingresa la primera letra del nombre la barra bagta donde se encuentra el

usuario que se necesita consultar.

Salir

Administrador

Para la actualizacion de claves de seguridad s® tima pantalla para
migracion de la contrasefia nueva y vieja ya queagquisito fundamental en
todo sistema ya que por seguridad informaticaeseetque dar mantenimiento a

las contrasefias cada cierto tiempo para prevesibles ataques.

73



El sistema consta de todo tipo de seguridadescpkatimente para actividades
gue no tienen definiciébn alguna como por ejemplmamento de la edicién se
tiene que tener marcado el registro para poderedayca editar y luego grabar

los cambios realizados.

Para poder proceder con la eliminacion de un meghsly que tomar en cuenta
gue no sean registros que tenga relacion con wiioées ya que esto causaria un

mensaje de error ya que no se puede eliminar eadas
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3.9. Implementacion

En esta parte del desarrollo del Sistema el grapestigador ha realizado la
instalacion de cada uno de los elementos quecssiten asi como: el servidor
http Apache, el motor de base de datos MySQL, dasgramas que facilitaran

el buen funcionamiento del sistema desarrollado.

Cabe indicar que la instalacién de los efectos atme dealizar de una forma

minuciosa ya que se necesita una configuraciorcedpe

Para completar la parte de la implementacion sentalja esta tesis en un CD

en la que consta toda la informacion tanto tedrarao el sistema terminado.

3.10.Pruebas

En esta parte, nosotros hemos realizado cada ufes geuebas pudiendo asi
comprobar que cada uno de los procesos que posseteima funciona

correctamente, las pruebas que se realizaron fudeotres tipos como son:
primero se realizé una prueba unitaria la cuabegue verifica cada uno de las
aplicaciones de forma individual comprobando queione lo mas minimo, la

segunda parte fue que las aplicaciones trabajecoBjunto correctamente y
verificamos que los resultados sean los espergdpsr uUltimo se procedié a
realizar la prueba en el Internet y procedimosraprobar los procesos; ya que

las dos anteriores pruebas se realizaron en lainsqn la que trabajamos.
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