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CAPITULO |

ESTUDIO PRELIMINAR DEL PROBLEMA.

INTRODUCCION.

El crecimiento tecnoldgico ha dado lugar a cambios importantes en el aspecto social,
haciendo el trabajo cotidiano mas rapido y eficiente. Esto se realiza con el objetivo de
obtener informacion en tiempos relativamente cortos, humanizar el trabajo y contribuir

al mejoramiento de la labor en la investigacion y ensefianza.

En el primer epigrafe se realiza una caracterizacion del objeto de estudio, la asignatura
Fauna Silvestre de la carrera Ingenieria Forestal, comenzandose por su ubicacion en la
estructura de Departamento de Produccion Forestal, el rol jugado por esta en la
formacion del Ingeniero Forestal, el estado de la utilizacion de las tecnologias de la

informatica y las comunicaciones (TIC), los problemas existentes en su ensefianza, etc.

En el segundo epigrafe se caracteriza el entorno (negocio) donde serd empleado
SIAFASIL, para ello se definen los actores (beneficiarios) y funciones (casos de uso)
que este brinda a sus actores, describiéndose cada uno de ellos y mostrando las
actividades necesarias a efectuar para realizarlos con uso de sus Diagramas de
Actividad.

En su dltimo epigrafe se efectia un estudio de factibilidad para ver la posibilidad de
acometer la tarea de Disefiar y Desarrollar SIAFASIL, el cual se realiza empleando para
ello el Modelo de Disefio Temprano de COCOMO I, afiadiéndose al costo obtenido los
indirectos y complementandole con los beneficios tangibles e intangibles que se

obtienen con SIAFASIL concluyendo con un breve analisis de costo vs beneficio.
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I.1 CARACTERIZACION DE LA ASIGNATURA DE FAUNA SILVE STRE.

Entre los departamentos carreras de la Universidad de Pinar del Rio se encuentra el de
Produccion Forestal al que se subordina la carrera de Ingenieria Forestal. Entre las
asignaturas recibidas en esta carrera se encuentra la de “Fauna Silvestre” la cual
pertenece a la Disciplina Proteccion al Bosque, en ella se estudia las especies de
vertebrados (reptiles, aves y mamiferos) en la Fauna de Cuba. (Ver Figuras I.1.1 y
1.1.2).

Esta asignatura en el plan de estudio se imparte en el cuarto afio de la Carrera de
Ingenieria Forestal (ver tabla 1.1.1), la que fue creada en 1969 por la importancia que
representan los recursos naturales asociados a los bosques de Cuba, no solo por sus
valores directos sino ademas por lo que indirectamente pueden aportar a nuestra
sociedad.

Evaluar las poblaciones de animales silvestres, principalmente las especies cinegéticas
y aquellas que estan en vias de extincion, organizando los manejos mas adecuados
gue permitan el aprovechamiento racional, la proteccién y conservacion de este

recurso natural constituye su mision .

Tiene como objetivo general proyectar los manejos mas adecuados para la Fauna
Silvestre que permitan su proteccion, reproduccion y aprovechamiento sostenible
desglosados en los siguientes objetivos especificos:

e Caracterizar las especies de vertebrados (reptiles, aves y mamiferos) de mayor
importancia, tanto terrestre como acuéticas representadas en la fauna de CUBA, asi
como otras especies que han sido introducidas.

» Estimar las existencias de animales silvestres con vistas a su proteccion,
conservacion y aprovechamiento sostenible.

* Proyectar las medidas organizativas que aseguren la proteccion, reproduccion y

aprovechamiento sostenibles de las especies de animales silvestres.
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Disciplina c]i’;:_i;;:
Silwiculiure e Montes

Fig. 1.1.1. Estructura organica del Dpto. de Produ

La Disciplina Proteccion de Bosques esta integrada por diferentes asignaturas que
responden a las habilidades para la formacion integral del ingeniero forestal dentro de

la cual se encuentra la asignatura “Fauna Silvestre” tal como se muestra en la Fig. .1.2

Dhscipling Digelpling
Eca. Proieccion
Forestal de Bosgues

Dsciplina
Apgovrechomisnto

Forestal

Dscipling
Ciencia de

Buelo

ccion Forestal

Fig. I.1.2. -Estructura organica de la Disciplina P

Debajo puede ver las asignaturas que se imparten en 4to afio de la carrera de

Ingenieria Forestal.

DISCIPLINA
PROTECCION DE
BOSQUES
Entomologia Fitopatologia Manejo del Gestitn Fauna Silvestre
Forestal Forestal Fuego ﬁmhient_al
del Medio

roteccion de Bosques.
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Asignaturas Total Horas.
Selvicultura 60
Ordenacion de Montes 60
Agro selvicultura 40
Administracion Forestal 70
Fauna Silvestre 70
Fitopatologia Forestal 82
Caminos Forestales 70
Manejo del Fuego 56
Total 508

Tabla I.1.1 Asignaturas del 4to afio

La asignatura “Fauna Silvestre” en la actualidad est4d siendo impartida en las
Universidades de Pinar del Rio a 38 estudiantes, Guantanamo, Granma y en el préximo
curso se impartird en las SUM (Sede Universitarias Municipales), de los municipios de:
Guane, Minas de Mathambre y La Palma, las que en la actualidad en su conjunto

cuentan con 40 alumnos en el tercer afo.

Anualmente ingresan como promedio para estudiar la carrera de Ingenieria Forestal

150 estudiantes en los Cursos Regulares Diurnos y en las SUM 40 estudiantes.

El sistema de conocimientos de la asignatura “Fauna Silvestre”
* Los vertebrados.
o Caracteres generales.
o Clasificacion de los vertebrados.
* Los reptiles.
o Caracteres generales.
o Principales especies de reptiles cubanos.

o Caracteristicas, hébitat, distribucioén e importancia.
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e Las aves.
Caracteres generales.
Clasificacion.

Principales especies de aves silvestres e introducidas.

o O o o

Caracteristicas, Habitat, distribucion e importancia.
* Los mamiferos.

o Caracteres generales. Clasificacion.

o Principales especies de mamiferos silvestres e introducidos.

o Caracteristicas, hébitat, distribucioén e importancia.

» Investigaciones de los habitos de vida de los animales silvestres.

0 Aspectos a considerar al realizar dichos estudios.
Investigaciones sobre los habitos de alimentacion.
Procedimientos empleados.

Investigaciones ecoldgicas de la fauna.

El equilibrio bioldgico.

o O O O o

Cadenas de alimentacion.

o Cambios forzados del habitat.
e Distribucion.

0 Zonas de distribucion.
Relaciones entre organismos.
Relaciones intra especificas.

Colonias, sociedades.

o O o o

Relaciones inter especificas.
0 Simbiosis, parasitismo.
» Depredacion.
o El estudio de las comunidades.
* Las migraciones.
» Tipos de migraciones.
* El anillamiento.
0 Su importancia.

o El estudio de las poblaciones.
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O O O O o o

o

Concepto de poblacion.

Abundancia de animales silvestre.

Efectivo de poblacion.

Caracteristica de una poblacion.

Natalidad, mortalidad, crecimiento, distribucion por edades.
Potencial bidtico.

Estructura de las poblaciones.

« Célculo de la abundancia de animales silvestre.

o

o

o

o

Conteos directos e indirectos.
Empleo de medios técnicos auxiliares.
Declinacion de la fauna de Cuba.

Antecedentes.

« Estados de conservacion de la fauna silvestre de Cuba.

o

o

o

Clasificacion de los vertebrados cubanos segun el grado de amenaza que
presentan.
Proteccién de la Fauna Silvestres.

Direcciones fundamentales.

» Organizacion y manejo de los cotos de caza.

o

0]
0]
0]

o O O O o o

Principales tareas de la economia cinética.

Principio de la organizacion de los cotos de caza.

Medidas de reproduccion a desarrollar en los cotos de caza.

Control de animales nocivos, alimentacion, mineral, construccion de
salares, abrevaderos y comederos, construccion de corrales de capturas y
aclimatacion, caza o mata selectiva.

Medidas cinegéticas o de caza.

Construccion de casas, cabafas y chozas.

Construccion de torres cinegéticas.

Reproduccion y cuidado de los patos de engafio.

Otras medidas cinegeéticas.

Mejoramiento de las condiciones de proteccion y reproduccion de las

parcelas de cazas forestales, abiertas y acuaticas.
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* Métodos de caza.

o Eluso seguro de las armas de caza.
Elementos componentes de un cartucho.
Tamario de los perdigones.

Armas de caza permitidas en Cuba.
Calibres méas usados.

La ética del cazador deportivo.

O O O o o o

Principios fundamentales

Se recoge en el libro “Vertebrados de la Fauna Silvestre” del autor Dr. Fernando R.
Hernandez Martinez, del cual solo se posee un ejemplar. Este ademas de ser utilizado
en la asignatura de Fauna Silvestre en el pregrado, también se utiliza como texto de
consulta en postgrado y cursos cortos relacionados con las tematicas del estudio de las
aves, mamiferos y reptiles; manejo de las especies animales, su reproduccion, habitat,

etc.

El empleo de las TIC en la ensefianza de la asignatura es escaso Y dificil de lograr, con
SIAFASIL se abre su empleo, apoyandose el proceso instructivo al disponerse de un
software con el cual por una parte cubra las necesidades de la carencia del texto y por
la otra pueda consultarse lo tratado en el libro de forma mas rapida mejorando su
calidad con la incorporacion del sonido. A su vez se enriquecio la informacion ofrecida
en el Museo de historia natural “Tranquilino Sandalio de Noda” de Pinar del Rio al
aumentar en las fotos expuestas la calidad en colores y formas de las especies alli

mostradas.

El Sistema Interactivo de Aprendizaje de la Fauna Silvestre de Cuba (SIAFASIL),
refuerza la ensefianza de la Asignatura “Fauna Silvestre” de la disciplina Proteccion de
Bosques. El mismo permite obtener la informacion necesaria para el estudio de los
reptiles, aves y mamiferos con sus respectivas imagenes y sonidos creando una

busqueda dindmica, confiable y en el menor tiempo posible; ademéas de reportar un

-10 -
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considerable ahorro al no tener que editar el texto de la asignatura. (vea en el epigrafe

I.3 de este capitulo la parte correspondiente en la amortizacidon del costo de SIAFASIL)

Como valor agregado al cumplimiento de este objetivo SIAFASIL dara a los estudiantes
habilidades en el uso de la computacion contribuyendo al cumplimiento de la estrategia
de computacién en la carrera y el uso de las TIC (Tecnologia de la Informacion y las

Comunicaciones) en la ensefianza de la asignatura “Fauna Silvestre”

El volumen de informacion de entrada con que trabajara SIAFASIL es:

o Clases
= Nombre

Contandose con 3 clases

o Orden
= Nombre

Contandose con 27 o6rdenes

o Familia
= Nombre

Contandose con 52 familias

o Geénero

= Nombre
Contandose con 126 géneros
o Especie

= Nombre Cientifico

= Nombre Comun

= Descripcion

= Distribucion

» Habitat

-11-
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= Habitos Alimenticios
» Habitos Reproductivos.
= Foto
= Sonido
Contandose con 174 especies
Como informacién de salida SIAFASIL brinda:

Consultas relevantes.

(@)

o Consultas realizadas para la investigacion
o Descripcién general de las especies.
0 Reporte de las consultas.

En el desarrollo de las clases practicas de la asignatura “Fauna Silvestre” existen
problemas en cuanto a:
 El deterioro de las especies expuestas en el Museo de Historia Natural
“Tranquilino Sandalio de Noda”.
* No existencia de la cantidad necesaria del texto “Vertebrados de la Fauna
Silvestre” asi como la no posibilidad de su reproduccién por su costo.
* Imposibilidad de realizacién de visitas de campo por el gasto que esto representa
en transporte y combustible.

Los recursos para hacer un montaje de las especies animales y Silvestres de Cuba
cada dia es menor, por tal razon hay la necesidad de buscar soluciones para que el
estudiante durante el desarrollo de las clases practicas pueda reconocer y hacer una
caracterizacion individual con cada una de las especies que les han sido expuestas,
debiendo desarrollar habilidades en cuanto:
1.- Describir los caracteres morfoldégicos que se aprecian en cada una de las especies
estudiadas, para lo cual tendran en cuenta:

* Formay color del cuerpo

» Desarrollo de las extremidades anteriores y posteriores

» Caracteristicas de la cola

+ Habitat

-12-
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2.- Clasificarlas sistematicamente, segun clase, orden, familia, género y especie.
3.- Manejo y conservacion de las especies.

A medida que transcurra el tiempo las especies se hallaran con mayores problemas y

las necesidades de su estudio irAn en aumento.

Por otra parte la carrera de Ingenieria Forestal anualmente cuenta con alrededor de
150 estudiantes. En la actualidad existen 38 estudiantes en cuarto afio solo en la UPR,
estos, en el estudio de la asignatura de Fauna Silvestre utilizan el ejemplar Gnico
existente del libro “Vertebrados de la Fauna Silvestre”, haciéndose que se dificulte el

aprendizaje de la asignatura dado la demanda de estudiantes que requieren del texto.

Centrado en las dificultades mencionadas se propuso que Sl se diseflaba y
desarrollaba un Software para gestionar la informacion de una Base de Datos que
recogiese la informacion del libro “Vertebrados de la Fauna Silvestre” ENTONCES
serian resueltos estas dificultades perfeccionandose la ensefianza de la asignatura
“Fauna Silvestre”. Este software SIAFASIL se implementara en el Laboratorio de la
Facultad de AgroForestal de la Universidad de Pinar del Rio el que cuenta con 36
computadoras y en las del Departamento de Produccion Forestal, por lo que su

implementacién no provoco gastos en equipamiento.

Para cumplir con el objetivo de “Disefiar y desarrollar un software que gestione una
Base de Datos Unica en su tipo en la que se recoja la informacion del libro “Vertebrados
de la Fauna Silvestre” y que cumpla con los requerimientos del cliente”, fueron
realizadas las tareas de:

» Disefiar una Base de Datos Unica capaz de almacenar todos los datos de las
clases y especies existentes en la Fauna Cubana.
» Disefnar e implementar un Software que gestione la Base de Datos y que cumpla

con los requerimientos planteados por los clientes y usuarios.

-13-
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» Disefar y confeccionar un sistema de ayuda tanto en linea como un Manual de

Usuario que permitan explotar con mayor facilidad SIAFASIL.

I.2.- Modelacion del Negocio (Laboratorio de Comput acion de la Facultad de
AgroForestal)

SIAFASIL sera implementado en el laboratorio de Computacion de la Facultad de
AgroForestal de la UPR siendo este el negocio donde serd utilizado SIAFASIL y como
trabajador del mismo es el SERVIDOR donde sera colocada la Base de Datos Fauna
Silvestre. A su vez los actores que se beneficiarian del negocio (Laboratorio de
Computacién) son:

Estudiante | Emplea a este para mediante el uso de SIAFASIL buscar informacion

de la Fauna Silvestre

Profesor |Emplea a este para mediante el uso de SIAFASIL buscar informacion

de la Fauna Silvestre y actualizar su Base de Datos.

Tabla. 1.2.2 Actores del negocio

Servidor Permite al usuario de SIAFASIL la realizacion de busquedas
y en el caso especifico del profesor actualizar la Base de

Datos de Fauna Silvestre.

Tabla. 1.2.3 Trabajadores del negocio

Las funcionalidades (Casos de Uso) a brindar por el negocio son:

Atender solicitud de | El caso de uso se inicia cuando el usuario (alumno, profesor),
informacion  sobre | solicita informacién al servidor. Este busca la informacion que

Fauna Silvestre pide el usuario mostrandola, terminando el caso de uso. En

caso de que no exista se le comunica al usuario terminando
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el caso de uso.

Atender El caso de uso se inicia cuando el profesor necesita actualizar
actualizaciéon de | informacidn, para ello solicita al servidor la informacion de las
informacion  sobre |Bases de Datos con vista a realizar cambios o
fauna Silvestre modificaciones, ello el servidor pide al usuario identificador,
en caso de no ser esta la correcta rechaza la solicitud y
termina el caso de uso. En caso contrario actualiza los datos
guardandose las modificaciones en la Base de Datos Fauna
Silvestre.

Tabla 1.2.4 Casos de Uso del negocio

Para mejor comprension se muestra en el Diagrama de Casos de Uso los actores y

su relacion con los Casos de Uso

___-<=exténd==
i Autoestudio
= (from CASO0S DE USO DEL NEGOCIO)
\ «ZBitendss
) Solicitar informacion de la Fauna Silvestre
Usuario
(from CAS0S DE US0 DEL NEGOCIO)
{from MODELO DEMMEGOCIO S1A4F$)

Docente

(from CAS0S DE US0 DEL NEGOCIO)

Actualizar informacidn de 1a Fauna Silvestre Werificar Contrasefia

Frofesar
(from CAS0S DE US0 DEL HEGOLID) (from CAS0S DE USO DEL NEGOCIO)
(from MODELD DEL NEGOCIO S14F$)

Fig. 1.2.2.- Diagramas de Casos de Uso

A continuacién se realiza una descripcién mas detallada de cada Casos de Uso.
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CASO DE USO: Atender solicitud de informacion sobre Fauna Silvestre

PROPOSITO.-Brindar informacion solicitada al usuario sobre Fauna Silvestre ya sea

para auto estudio, investigacion, o en la realizacion de la actividad

docente por el profesor.

USUARIO
1.-Solicita informacién sobre la Fauna

Silvestre.

3.- Terminar el Caso de uso

SERVIDOR

2.-El servidor muestra el sistema de la
Fauna Silvestre al usuario pasandose
al punto 3.

4 .- De no encontrar el Sistema de la

Fauna Silvestre informa al usuario
pasandose al punto 3.
Tabla 1.2.5.- Descripciéon Textual del Caso de Uso:
Atender solicitud de informacion sobre Fauna Silve stre
UsUARIO SERVIDOR
Solictar Informacion Recihe
sobre F. 5. “*_  Solicitud
Mostrar .
Sisterra F.5.
QPDSible? :Base Datos
Recihir Interfaz del [=]] —_—
Sisterna .G, I > [Mostrar]
Mo
Recibe informacisn \/ I/ Informar causa >
sobre la causa /’\ '\
Fig. 1.2.3 Diagrama de Actividades del Caso de Uso:
Atender solicitud de informacion sobre Fauna Silves tre.
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CASO DE USO: Atender actualizacion de informacion sobre Fauna Silvestre

PROPOSITO.- Mantener actualizada la Base de Datos de Fauna Silvestre

PROFESOR

1.-Solicita actualizar informacion de la
Base de Datos de la Fauna Silvestre.
4.- Ingresa contrasefa.

6.-

caso de uso.

Recibe rechazo terminando el

7- Actualiza los datos de la Base de
Datos de la Fauna Silvestre, pasando
al punto 8

10.- Recibe resultado de la operacion

(guardar) terminando el caso de uso.

SERVIDOR

2.-Recibe solicitud

3.-Solicita contrasefia.

5.- Verifica contrasefia en caso de ser
incorrecta pasa al punto (6), de lo
contrario muestra informacion sobre la
Base de Datos de la Fauna Silvestre,
pasando al punto 7

8.- Guarda la actualizacién realizada
en la Base de Datos de la Fauna
Silvestre.

9. - Informa al profesor del resultado
de la operacion (guardar), pasando al
punto 10

Tabla 1.2.6.- Descripcién textual del Caso de uso:

Atender actualizacion de informacion sobre Fauna Si

Ivestre
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FROFESCOR SERVIDOR

Recibe
solicitud

Solicitar Actualizacion de
Base de datos de F .5 /

Solicita
Contrasefia

Ingresar
Contrasefia

Werificar

. Contrasefia

p Correcta?

i/

informa Mo
ps
Si

Mostrar informacidn
dela Base de Datas /=

fg,F'DsibIe?

Recibe
Fechazo

:Base Datos

Recihe causa Informa causa Mo

[Mastrar]
5]

Base de Datos

‘ Guardar
L actualizacian /¢ > Q

Recibe resultado de /7 Informar resultado de 1a - Base Dalos
la operacion \\ operacion guardar 7[Actualizar]

Fig. I.2.4.- Diagrama de actividad del Caso de Uso:

<Actualizar informacicn de la ™,

Atender actualizacion de informacién sobre Fauna Si Ivestre.

.3. - ANALISIS DE FACTIBILIDAD.

Se realiz6 una busqueda en Internet de Sistemas Interactivos de la Fauna Silvestre,

capaces de dar solucién a los problemas de la asignatura.

En las referencias bibliograficas pueden verse los sistemas analizados, los cuales son:

* BuscAgro.
http://www.buscagro.com/PRODUCCION ANIMAL/Fauna silvestre/morel0.html.
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« [INSTITUTO INTERNACIONAL EN CONSERVACION Y MANEJO DE VIDA
SILVESTRE]
http://www.icomvis.una.ac.cr/telesig/cursos/av_basico.htm

» Softwarey Demos - Vertebrados, bienvenido al mundo de los vertebrados
http://www.pmuc.udec.cl/productos/vertebrados/vertebrados.html
» Vertebrados del Ecuador

http://www.puce.edu.ec/zoologia/vecuador.html

* Fundacion Vida Silvestre Argentina.

http://www.vidasilvestre.org.ar/accion/misiones.htm

Ninguno de los cuales cubren las expectativas de la asignatura “Fauna Silvestre”, de
acuerdo como se encuentra la informacion organizada, resultando esto un factor de
complejidad en su manejo, ademas de no referirse a la fauna especifica de Cuba; por
otra parte por su alto costo en su adquisicion, licencias de software, requerimiento de

hardware, etc.

Lo anterior provoca la necesidad del disefio y desarrollo de un Sistema capaz de
resolver las dificultades que actualmente presenta la asignatura “Fauna Silvestre” lo
cual hace que el sistema a implementarse sea nuevo en este ambito. Realizando
primeramente, antes de acometerse la tarea una valoracion, de su costo y tiempo de
desarrollo con uso del Modelo de Disefio Temprano de COCOMO Il (Constructive Cost
Model). Este costo se contrasta con los beneficios tangibles y no tangibles obtenidos al
emplear SIAFASIL.

El célculo de las lineas de cdodigo fuente empleadas en SIAFASIL se realiz6 mediante
los puntos de funcién los cuales puede verse en la figura 1.3.1 la cantidad de estos
clasificados por tipos y complejidad, como la programacion sobre Delphi tomandose
como promedio la utilizacion de 29 lineas cédigo en este lenguaje por punto de fusion
(segun la tabla de reconciliacion de métricas consultada), teniendo como resultado

3364 lineas de cddigo al final del proceso.
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SLOC Input Dialog - SIAFASIL X]

Sizmng Method Ereakage
Lo %o of code thrown away die to

. . requremients evohition and wolatility
(* Function Points

[ Adaptation and Rense EEVL 0.o0

Module Size i Function Points
Language | v | USR 1| Change Multiplier | 29

: # of Function Points
Function Type S Tatal

Lowr  Average High

IntemalLogieal Filss || 5 | 0] 1 50
Extemallnterface Files | 0 | 0| 0/ @
External Inputs el 30 2| 2
Extemal Outpts T o 3] o 1s
Bstemallogiis [ 3 | o | 0| 3

Total Unadpusted Funetion Points 118

Equivalent Taotal in SLOC 3364

OE | Cancel ‘ Help ‘

Fig. 1.3.1 Lineas de codigo usadas en el desarrollo  de SIAFASIL

Los valores considerados para los Factores de Escala son mostrados en la Fig.
1.3.2 siendo estos factores:

PREC: Desarrollo de Software previos similares al actual.
FLEX: Flexibilidad en el desarrollo.

RESL: Manejo de riesgos y arquitectura.

TEAM: Cohesion del equipo de desarrollo.

PMAT: Nivel de Madurez del software
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P,

X

Scale Factors

Irecedentedness ... ... .. ...... LO 4_ 95
Developunent Flexibilitsy ... ... HT Z.032

Architecture [ risk resolution NOM 4 Fd

Team cohesion .. .............. Lo 4_ 32
Process maturity ... ... ....... NOM 4_ 58

Fig. 1.3.2.- Valores de los factores de Escala

Los Factores de Multiplicidad del Esfuerzo para el Modelo de Disefio Temprano son:

« RCPX: Confiabilidad y complejidad del producto.
« RUSE: Nivel de reutilizabilidad del desarrollo.

- PDIF: Dificultad de uso de la plataforma.

+ PERS: Capacidad del personal de desarrollo.

+ PREX: Experiencia del personal de desarrollo.

« FCIL: Facilidades de desarrollo.

- SCED: exigencias sobre el calendario.

Los valores dados a cada Multiplicador de Esfuerzo, segun las caracteristicas del

proyecto y producto fueron:
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EAF - SILFASIL X]

basze + incr % = rating
BCPX  RUSE IDIF PERE PREX FCIL TSRl USRZ

base NDH| HI | NEIH| NEIH| ‘ifLEI| HI | NEIH| NUH|

Iners D%| D%| cu%| cu%| D%| D%| cu%| D%|

EAF is also affected by Schedule

EAF: 1.24

OE | Cancel | Helpn

Fig. 1.3.3.- Valores de los Multiplicadores de Esf  uerzo - Disefio Temprano

Como resultado de los datos introducidos y para un salario promedio tomado de

$230.00

USC-COCOMO L. 2000.0 - C:\Documents and SettingsiCarlitos\is documentositesisgradoiCapitulosTesi... |Z||E|rg|

File Edit View Parameters Calibrate Phase Maintenance Help
D& 4% ?

Project Name: |smnsn | o | Schedule |

2

A

Development Model: |Ear1y Design j

SIAFASIL F: 3364 zz0.00| L.z4| USR 1 11.3| 1l4.0| 233.8 3EZ9.74 1.0 1.6 oo~
Estimated Effort Sched PROD COST INST Staff BISK
Total I-ines Optimistic a4 7.5| 357.6 Z163.93 0.6 1.z
of Code:
Most Likely 14.0 8.6] 235.8 3229.74 1.0 1.5 0_0|
Pessimistic 1.1 9.7 159.7 484451 1.4 2.2
\|Froject Is Saved To File : CiDocuments and Settings|Carlitos\Mis documentositesisgradolCapitulosTesishCOCOMOSIAFASIL. est

Fig. 1.3.4.- Ventana de calculos de COCOMO IlI.
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De donde se obtuvo como resultado:
Esfuerzo.

DM = (Opt + 4 *Esp + Pes) / 6

DM = (9.4 + 4*14.0 + 21.1) / 6 = 14.5 HM.

Tiempo.
TDev = (Opt + 4 *Esp + Pes) / 6
TDev =(7.5+4*8.6 +9.7)/6 = 8.6 M.

Productividad.
Prod = (Opt + 4 *Esp + Pes) / 6
Prod = (357.6 + 4 *239.6 + 159.7) / 6 = 245.95 PM.

Costo.
CFT=0Opt+4*Esp +Pes/6
CFT = (2163.93 + 4 *3229.74 + 4844.61) / 6= $ 3321.25 CUC.

Céalculo de costo de los medios técnicos.

CMT= Cdep + CE + CMTO
Donde:
Cdep: Costo por depreciacion.
CMTO: Costo de mantenimiento de equipo

CE: Costo por concepto de energia.

CE= HTM x CEN x CKW
Donde:
HTM: Horas de tiempo de maquina necesarias para el proyecto.

CEN: Consumo total de energia
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CKW: Costo por Kwtas/horas ($0.09 hasta 100 Kws $ 0.20 de 101 a 300 Kws y
$ 0.30 mas de 300Kws)

HTM= (Tdd x Kdd + Tip x Kip) x 152
Donde:
Tdd: Tiempo promedio utilizado para el disefio y desarrollo (5 meses).
Kdd: Coeficiente que indica el promedio de tiempo de disefio y desarrollo que
se utilizé en la maquina (0.50)
Tip: Tiempo utilizado para las pruebas de implementacion (4 horas).
Kip: Coeficiente que indica el % de tiempo de implementacién utilizado en la

maquina. (0.8)

HTM= (5x0.50+4x0.8) x152
HTM= (2.50+ 3.2)x152
HTM= 866.4 H//

CEN= 0.608 Kw/h// (Estimado)

KW= HTM x CEN
KW= 866.4 x 0,608
KW= 526.77//

CKW= (100 x 0.09)+ (200 x 0.20)+ (526.77 x 0.30)
CE= $207.03//

Célculo del costo de Materiales Técnicos: El costo de utilizacion de los medios
técnicos.

CMT= $12.00+207.03+15.00
CMT= $234.03
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Céalculo del Costo de Materiales: En el calculo de los costos de los materiales se

considero6 el 5 % de los costos de los medios técnicos.

CMAT=0.05 x CMT

Donde:

CMT: Costo de los medios técnicos.
CMAT=0.05 x 234.03
CMAT= $11.70

Célculo de Otros Gastos: En otros gastos se tomé en cuenta un estimado de lo que se
gasto por concepto de transporte y estadia para la realizacion del proyecto.
OG: Se estima en $230

Después de realizados los calculos correspondientes a los Costos Directos (CD), se

obtienen los siguientes resultados.

CD= CFT+CMT+CMAT+0G
CD=3321.25+234.03+11.70+230
CD= $3796.98 //

Costo Total del Proyecto: Para calcular el valor total del proyecto se utilizé la siguiente

expresion:

CTP=CD +0.1xSB
CTP=3796.98 + 0.1x 3321.25
CTP=$4129.10//

La amortizacion de los costos de produccion se parte del costo de un ejemplar del texto
“Vertebrados de la Fauna Silvestre de Cuba”’ que es de aproximadamente 80 ddlares y

sobre la base que se necesitaria alrededor de 38 libros en pregrado para cubrir las
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necesidades actuales de la Universidad Pinar del Rio el costo total seria de 3040
C.U.C. el que se incrementara anualmente un 5% del costo total al tener que reponer
textos debido al deterioro y perdidas, representando a lo largo de cinco afios unos
15200 C.U.C. Por otra parte el gasto que se incurriria al llevar al estudiante al habitat
sera aproximadamente por curso de unos 2508 C.U.C teniendo en cuenta gastos de
transportacion, dietas, etc. Comparando este costo con el del software que es de
4129.10 C.U.C. nos dé un ahorro aproximado de unos 23610.9 C.U.C. en un tiempo

de 5 afios, ya que el Software solo tendra el costo inicial.

Entre los beneficios que se obtuvo con el empleo de SIAFASIL se encuentran:

Beneficios Tangibles.
» Informacioén agil, dinamica y oportuna.
» Tener mejor caracterizacion morfologica de la especie animal.
» Ahorro de tiempo en la bausqueda y seleccion de informacion.
» Ahorro en la adquisicion del libro para el estudio de la Fauna Silvestre.

* Ahorro de suministros de oficina.

Beneficios Intangibles.
* Promueve la eficiencia en las investigaciones sobre Fauna Silvestre.
* Permite al estudiante ir a la par con los avances y el desarrollo tecnoldgico.

* Promueve el empleo de la computacidbn como herramienta tanto en estudiantes

como profesores.
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En la tarea de disefio y desarrollo de SIAFASIL se requirio

RECURSOS HUMANOS.

Para el andlisis, disefio y desarrollo del Sistema Interactivo de Aprendizaje de la Fauna

Silvestre (SIAFASIL), se tuvo la participacion de un selecto grupo de personas:

Autores:

Tutores de Tesis:

Asesores:

RECURSOS TECNICOS

Egdo. Carlos Ramiro Muso Santo

Egda. Mayra Angela Reinoso Armendariz.

Ing. Maykel José Menéndez Bafios.

Msc. Caridad Salazar Alea.

Msc. Manuel Jesus Lopez Vazquez.

Dr. Fernando Hernandez Martinez

HARDWARE:

Componentes Caracteristicas

Procesador Pentium 1V 1.3 Mhz o Superior
Memoria 256 MB

Disco Duro 40 Ghz

Unidad de Respaldo

CD- ROM/ DVD — ROM

Monitor

Resolucion SVGA (800 x 600) pixeles o

superior
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SOFTWARE:

Sistema Operativo Windows 98 o Superior.
Microsoft Access 2000 o Superior.

Borland Delphi 6.

Rational Rose Enterprise.

Power Designer.

RoboHelp.
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