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RESUMEN

En la presente investigacion se analizo el efecto del cuy macho introducido en las caracteristicas
fenotipicas, morfométricas y productivas de la camada. Por lo tanto, como objetivo especifico
se define las caracteristicas morfométricas como base de seleccion de reproductores, en esta
investigacion se aplico un enfoque cuantitativo para lo cual se distribuyeron 18 individuos en 3
compartimientos de los cuales se evalu6 el largo y ancho de la cabeza, perimetro toracico y
tamafio de cuerpo, para las variables fenotipicas se evaluo el color de ojos, tipo de pelaje y
numero de dedos anteriores y posteriores con una investigacion del tipo descriptivo, se
evidencio como las caracteristicas del macho ayudan a las nuevas crias, a través del técnicas de
la observacion durante un periodo de 60 dias mediante fichas de campo se registraron los datos
que se obtuvieron de los gazapos para conocer el mejoramiento de cada uno de estos. Como
conclusion principal para las variables medidas en esta investigacion la jaula 1 fue la que obtuvo
mayor significancia con respecto a sus parametros morfométricos ya que se determind que si
existe un efecto del cuy macho sobre la camada, puesto que en las caracteristicas fenotipicas de
cada uno de las crias con los padres se alcanzo un resultado de trasferencia de caracteres mas
alta en la jaula 1 con un porcentaje del 83% en tipo de pelaje 1 y un color alazén y blanco,
mientras que todos los gazapos obtuvieron un 100% en los ojos de color negros, cuatro dedos
anteriores y tres posteriores.

Palabras clave: cobayo, reproduccion, mortalidad, peso, tamafio.
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ABTRACT

In the present investigation, the effect of the introduced male guinea pig on the phenotypic,
morphometric and productive characteristics of the litter was analyzed. Therefore, as a specific
objective, the morphometric characteristics are defined as the basis for the selection of
reproducers, this is advanced from the use of the methodology given a quantitative approach
since it allows working with quantities, which, added to a descriptive type of investigation, will
be taught. As the characteristics of the male help the new pups, through observation techniques
for a period of 60 days using field cards, the data obtained from the young rabbits were recorded
to know the improvement of each one of these, for the investigation There were 18 individuals,
3 males and 15 females, which were divided into three cages taking into account the place of
origin of the male guinea pig, each cage having 5 females and 1 male. As a main conclusion, it
is prolonged that, if there is an effect of the male guinea pig on the litter, being that of cage 1,
the one that obtained the best results according to the imposed variables such as weight, length
and width of the head, thoracic perimeter and body size.

Keywords: guinea pig, reproduction, mortality, weight, size.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO
Se selecciono a los mejores cuyes machos de las distintas localidades entre ellas Ibarra, Salcedo
y Ambato para lograr altos indices productivos, en cuanto a la carne y obtener crias que se

adapten a las exigencias del ambiente cubriendo las demandas del mercado.

El proyecto busca obtener datos para la mejora de las crias de cuy en base a la introduccion de
un macho que permita obtener caracteristicas morfométricas y fenotipicas que sean atractivas
para los consumidores de esta especie, a partir del 2016 el consumo del cuy ha crecido en un
23% segun la revista lideres lo que ha generado investigaciones sobre la produccion cavicola,
dado dicho crecimiento y ademés sumado a la exportacion de la carne de cuy sobre todo a
Estados Unidos; esto se ha convertido en una brecha de investigacion que busca el

mejoramiento de caracteristicas sin afectar el sabor y salud de los posibles consumidores (1).

En el pais el cobayo tiene una gran aceptacion por parte de los consumidores especialmente en
las areas Andinas por lo cual se busca realizar un plan de mejoramiento partiendo desde sus
caracteristicas morfométricas y fenotipicas que serdn heredadas a las crias, para favorecer al
aumento de masa muscular, para que este animal por efecto logre adaptarse a todas las regiones

para que la poblacion aumente (2).

La investigacion busca proporcionar informacién que es util para toda la comunidad estudiantil
y para los pequefios productores rurales especialmente de Ibarra, Ambato y Salcedo para
mejorar el conocimiento que estos pueden emplear a la hora de seleccionar cuyes machos para

sus sistemas de produccion.

Debido a que no se cuenta con suficientes estudios al alcance nacional sobre como influye la
adaptabilidad del cuy macho en el aumento de la camada, la presente investigacion es

conveniente para afianzar un mayor conocimiento mediante el uso de matrices.

Por otra parte, la investigacion contribuye con datos reales sobre las caracteristicas fenotipicas
y morfométricas en cuyes los cuales pueden seguir siendo comparados con otros estudios
similares y asi analizar cudles son las caracteristicas mas apropiadas para un sistema de

produccion cavicola.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO.

Beneficiarios Directos

El investigador del proyecto de centro experimental académico Salache.
Beneficiarios Indirectos

Universidad Técnica de Cotopaxi.
Pequetios productores de cuyes del canton Latacunga.

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

La determinacion del tamano de la camada con respecto al cuy macho no ha sido investigada
de manera especifica por lo cual se contdé con fuentes bibliograficas limitadas, el
desconocimiento de la poblacion acerca de las caracteristicas morfométricas y fenotipicas que
son importantes para la reproduccion de la especie, otro factor negativo es la falta de
informacion de como infiere la adaptabilidad del macho en las crias ya que ocasiona pérdidas
en la produccion cavicola, por lo general esto se da porque presentan un sistema de crianza con
muchos déficits donde los cuyes son criados dentro de una misma jaula independientemente de
su sexo, edad y peso es asi que se ocasiona el cruce entre parientes; dentro de esto también se
observa el cruce inadecuado ya que no se dan en las edades especificas que deberia ser la monta,
tampoco optan por un correcto programa de seleccion, lo que ocasiona mayor tiempo en la etapa
de crecimiento y esto afecta al peso final de cuyes, lo que produce problemas en la reproduccion

del macho.

La poblacion productora a nivel cavicola se ve fuertemente afectada por la mortalidad de la
camada por lo tanto es vital adaptar técnicas para la reproduccion que permita obtener crias mas

fuertes, evitando perdidas econdmicas que afecten a las familias que viven de la industria (3).

En Ecuador se puede evidenciar segun datos estadisticos que la produccion cavicola no ha
cumplido con la demanda y ademas esta se encuentra muy precaria en cuanto se refiere a las
bases de transferencia de caracteres esto se produce por falta de tecnificacion y el
desconocimiento, debido a esto los productores han visto la necesidad de introducir animales
de otros paises con diferentes caracteristicas fenotipicas para cumplir con la demanda, pero aun

asi no se obtienen resultados favorables (4).

Es asi que en la provincia de Cotopaxi se encuentran un sistema de produccion de diferentes
criaderos en donde se busca la seleccion de los mejores cuyes machos para que estos logren
cubrir con la demanda que existe ya que en la actualidad la carne de cuy representa gran

significancia en la provincia y se ha convertido en una de las preferidas por sus altos niveles de



proteinas y menor cantidad de grasa con el objetivo de lograr que esta carne se produzca en

menos tiempo (5).

En la Universidad Técnica de Cotopaxi y la carrera de Veterinaria especificamente CEASA
posee un proyecto cavicola el que se encuentran trabajando en programas de seleccion de cuyes
machos de diferentes localidades, para asi introducir cobayos machos listos para la monta, con
el fin de dar soporte técnico con la seleccion de los mejores ejemplares para lograr un
cruzamiento y un aumento de camada permitiendo ofrecer a las comunidades, animales con
convenientes caracteristicas fenotipicas y morfométricas para que se adapten a las condiciones

de la provincia, region y pais.

5. OBJETIVOS:
5.1 General
Analizar el efecto del macho introducido en las -caracteristicas; fenotipicas,

morfométricas y productivas de la camada

5.2 Especificos

e Definir las caracteristicas morfométricas como base de seleccion de reproductores.

e Valorar las caracteristicas fenotipicas transmitidas de los machos de las diferentes

localidades.

e Determinar la adaptabilidad de los machos introducidos en relacion a los pardmetros

productivos.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS.

TABLA 1.

Objetivo 1 Actividad Metodologia Resultados
Definir las | Realizar un tipo de | Las El resultado final de la
caracteristicas estudio  descriptivo, | caracteristicas evaluacion de las
morfométricas como | para las caracteristicas | morfométricas | caracteristicas
base de seleccion de | morfométricas de los 3 | se registran en | morfométricas arrojo

reproductores machos de las | una matriz de | datos superiores en el
diferentes localidades. | datos para su | grupo de la jaula 1
posterior como el més aceptable
analisis. a comparacion de las
demas jaulas.
Valorar las | Revision de literatura | Se realiza la | Las crias de la jaula 1
caracteristicas para comparar las | comparacion de | cumplieron con las
fenotipicas caracteristicas los machos y las | caracteristicas
transmitidas de los | fenotipicas mas | crias de la | fenotipicas mas
machos de las | factibles. investigacion deseables puesto que
diferentes localidades. con otros | los machos s
machos y | heredaron sus
gazapos de | caracteristicas
diferentes Optimas.
fuentes
bibliograficas.
Determinar la | Calculo de los pesos | Estudio de | Seguin  los  datos

adaptabilidad de los
machos introducidos

en relacion a los
parametros

productivos.

periodicamente a lo
largo de la
investigacion 'y la
valoracion del niimero

de crias.

campo a través
de la técnica de
observacion y
registro de datos

periddicamente.

comparativos se toma
al macho de la jaula 1
como mejor individuo

para reproduccion.




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TEORICO

El presente trabajo tiene la finalidad de brindar informaciéon veraz sobre como se define
especificamente un cobayo como este se reproduce, cuales son las caracteristicas morfométricas
y fenotipicas que deben ser transmitidas para que las crias logren cumplir con estos parametros
antes mencionados, y finalmente optar por investigar la adaptabilidad del macho en la camada

ya que en Ecuador no se dispone de esta informacion ampliada.

7.1. Generalidades

El cuy es nativo de Sudamérica hace miles de afios se establecid como sistema de alimentacion
para los aborigenes, a medida que pasaron los anos y llegaron los espafioles estos continuaron
con su domesticacion siendo asi que son animales nocturnos, tranquilos pero susceptibles en
cuanto a su manejo ya que suelen estresarse muy rapido si no se les maneja con un adecuado
protocolo. Es asi que los cobayos son de desarrollo crepuscular nocturno lo que significa que
estan mas activos durante la noche por ello es recomendable realizar su toma de pesos

semanalmente para observar si estos aumentaron en masa muscular (6).

Segun Escobar el cuy proviene de los Andes puesto que fue el principal animal domesticado en
la antigua Precolombina los cuales han aportado carne altamente nutricional para el desarrollo
de las comunidades antiguas hasta la actualidad, el cuy reporta datos especificos de sus primeras

apariciones fueron en Colombia y Pert1. (7)

La produccion de cuyes en el Ecuador se da principalmente en la Sierra ecuatoriana es una de
las mayores a nivel nacional, siendo Azuay una de las provincias con mayor niimero de animales
(1°044.487), seguido por Tungurahua con (957.221), Chimborazo (812.943), Cotopaxi
(498.178), Loja (342.243), Cafiar (291.662), Bolivar (274.829), Pichincha (266.107), Imbabura
(212.158) y Carchi con (104.786) sumando un total de (4'804.614 de cuyes) (8).

En la region Costa a diferencia de la region Andina existe un nimero menor de animales. El
Oro es una de las provincias con mayor produccion de cuyes (27.840 animales), seguido por
Manabi con (19.426 animales), Guayas (15.479 animales), mientras que los Rios y Esmeraldas

presentan menor cantidad con (7.689 y 1.535 animales), respectivamente (9).

En la regiébn Amazonica, la provincia de Orellana tiene mayor produccion de cuyes con 71.969
animales, como segundo productor se encuentra la provincia de Morona Santiago con 27.840
de cuyes, y con menor cantidad de animales Sucumbios (19.426), Pastaza (15.479), Zamora

Chinchipe (7.689) y Napo (10).



Los gazapos a su nacimiento poseen rasgos caracteristicos propios lo cual sera util para poder
sobrevivir los primeros dias de vida, estos rasgos son los ojos abiertos y cubiertos de pelaje, a
medida que pasa la primera semana de vida estos aumentan rapidamente de peso porque
ingieren la leche materna lo que aporta varios nutrientes.

Un dato comun de estos animales es que viven hasta los 7 afios de vida y su explotacion es
eficaz hasta los 18 meses debido a que si se excede de este tiempo representan problemas en el
sistema de produccion, por lo general los cobayos que sobreviven mas de este tiempo son
considerados para mascotas (11).

El cobayo ha sobrevivido a un sin nimero de adaptaciones en donde la més importante es su
alimentacion ya que en estos animales pueden ser alimentados desde desperdicios de cocina
hasta un balanceado de un alto nivel nutritivo. Esto se relaciona con su peso y morfologia debido
a que esto determinard de manera concisa si el macho es apto o no para realizar una correcta
reproduccion (12).

Pert, Ecuador y Colombia son los paises que mas sistemas de produccion cavicola obtienen
debido a la alta demanda que existe del mismo mas de 35 millones de cuyes maneja el Peru
colocandose en el primer puesto con respecto a los demas paises puesto que el clima es un factor
que favorece para la reproduccion del cobayo (13).

7.2. Seleccion inicial de reproductores

Cuando comienza la explotacién de los sistemas de produccion cavicola es necesario hacer
elecciones correctas para los futuros padres teniendo en cuenta las caracteristicas de los
individuos elegidos como padres. Cuando mayor sea la calidad de los padres, mas eficiente sera

el aumento de masa muscular y mayores los beneficios econdmicos para el productor (14).

Al criar animales es necesario seleccionar los mejores especimenes y obtener de ellos
estandares de alta calidad, por ello para cumplir con una seleccion de macho correcta se los
selecciona de criaderos que tengan todos los parametros 6ptimos; ya que esto influird de manera
directa a la reproduccion en el nuevo lugar al que se dirija el macho puesto que estos son los

que heredan la mitad de sus genes a su descendencia (15).

La seleccion por tamaio de carnada y peso vivo (seleccion lineal) permite tener en cuenta dos
caracteristicas seleccionables por su importancia econémica, cuya mejora permite mejorar la
rentabilidad de la explotacion. Cada cebo se selecciona en funcion del peso y el tamafio de
machos y hembras. Se observa la calidad de las crias mediante la vigorosidad, buena

conformacidon morfométrica, sin defecto fisicos y que estén sanos (16).



Los animales que formen parte de la granja deben ser los mejores convertidores de alimento, es
decir, que alcancen un buen peso en corto tiempo, buen tamafio y conformacion para ser
reproductores. Se escogeran los animales que crecieron mas rapido, o sea cuyes de mayor
tamafio que procedan de camada de 3 o mas crias. Estas hembras deben reemplazar a los
reproductores que tiene que descartar después de 5 o 6 parto. Para seleccionar macho
reproductores se deben escoger los mas grandes del grupo, se debe seleccionar no solamente
los mas pesados, sino los que tengan mejore conformacion, preferiblemente de camada de 3

crias y de color claros (17).
Las caracteristicas recomendadas para seleccionar buenos animales son:

Pelo corto que siga una misma direccion sobre el cuerpo. En cuanto al color de pelo se
recomienda la mayoria de colores desde el blanco hasta el rojo y las combinaciones, se deben
descartar los colores oscuros debido a que pigmentan la carne y presentan menor
convertibilidad. Cuerpo compacto de forma rectangular, pecho amplio, cabeza corta, nariz y

hocico redondo, temperamento tranquilo (18).

Los cuyes a adquirir para iniciar con la crianza deben cumplir con los siguientes requisitos:
Procedencia: De lugares que ofrezcan garantia del valor genético de los cuyes y garantia de
estado sanitario de los cuyes (19).

Caracteristicas Fenotipicas (externas) en cuanto conformacion: Tipo A En cuanto a pelaje
y color de 0jos negros.

Nivel Genético: Cuyes de lineas mejoradas, aspecto sanitario, visita a area de ventas de la

granja y revision externa del estado de los animales (20).

TABLA 2. Caracterisitcas optimas del empadre

SEXO EDAD PESO CONDICIONES
EXTERNAS

HEMBRA 80- 100 dias 550 a 750 gramos Sanos

MACHO 90- 120 dias 850 a 1000 gramos Sanos

Fuente:(21).



Manejo de machos: Los machos reproductores demasiado jévenes o bajos de peso tienen un
bajo porcentaje de fertilidad. Los machos reproductores se reemplazan a los 2 afos o cuando
presente baja fertilidad. Estos cuyes deben ser vendidos o consumidos, ya que ademas de

consumir alimento causan peleas entre si (21).

Manejo de lactantes: La alimentacion de las crias durante las primeras semanas es a base de
la leche de la madre. Ademas, consume forraje lo que le permite desarrollar rapidamente su
sistema digestivo. Las crias recién nacidas deben sexarse, es decir, deben ser pesados e
identificados empleando placas de aluminio, los machos en la oreja derecha y las hembras en

la oreja izquierda (22).

7.3 Sistema de crianza

7.3.1 Sistema Familiar
La cria de cuyes a nivel familiar da seguridad alimentaria y sostenibilidad a las actividades de
los pequefios productores. Es el sistema mas relevante en el Ecuador y se distingue por generar

ganancias extras a las familias, fundamentalmente a base de insumos y mano de obra excedentes

(23).

La cria familiar se caracteriza por el escaso manejo de que son objeto los animales, que se
retnen en un solo grupo sin diferenciacion de clase, sexo o edad, razon por la cual se generan
poblaciones con un alto grado de consanguinidad y una elevada mortalidad de lactantes debido

principalmente al aplastamiento por animales adultos (24).

Otra caracteristica de este sistema es la seleccion negativa que se efectia con las reproductoras,
puesto que es comun sacrificar o vender los cuyes mas grandes. En el sistema de cria familiar
se mantiene un alto porcentaje de reproductoras (60 por ciento); el promedio de crias por
hembra al afio es de 5,5, en comparacioén con el promedio de 10,8 crias por hembra que se

obtienen con un manejo eficiente (25).

7.3.2 Sistema Comercial

El sistema de cria comercial genera empleo y permite disminuir la migracion de los pobladores
del area rural. En este sistema se mantiene una poblacion no mayor de 500 cuyes. Se ponen en
préctica mejores técnicas de cria, lo cual se traduce en la composicion del lote. La alimentacion
es normalmente a base de subproductos agricolas y pastos cultivados. En algunos casos se

complementa con alimentos balanceados. El control sanitario es mas estricto (26).
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7.4 Caracteristicas morfométricas de los cuyes

Se define a la morfometria como aquella rama que estudia los rasgos externos de una especie
determinada para asi poder diferenciarse entre si y lograr caracteristicas productivas deseables.
Los cuyes son pequefios animales herbivoros monogastricos cuyo aspecto general varia
conforme a su linea genética pueden ser redondos o de cuerpo alargado esto estard intimamente

relacionado con su sistema de crianza (27).

La caracterizacion morfometrica de los animales domésticos es el prerrequisito mas importante
y necesario para obtener una buena camada, determinar correctas lineas genéticas a partir de la

toma de variables que definiran aspectos representativos para seleccionar buenos reproductores

(28).

En 1970 se puso en marcha el programa de mejoramiento que dio sus frutos con la formacion
de lineas de rendimiento. En donde las primeras estaciones se ubican Cajamarca y lima se

realizan estos estudios tomando en cuenta las caracteristicas morfométricas (29).

Por su docilidad los cuyes se crian como mascotas en diferentes paises. Como animal
experimental en los bioterios se aprecia por su temperamento tranquilo, que se logra con el
manejo intensivo al que son expuestos; algunas lineas albinas se seleccionan por su
mansedumbre. El cuy como productor de carne ha sido seleccionado por su precocidad y su

prolificidad, e indirectamente se ha tomado en cuenta su mansedumbre (30).

Los datos mas especificos en cuanto a las caracteristicas morfométricas deseables se refieren
especificamente a que la cabeza tiene que ser grande con relacion al cuerpo ya que este es de
forma coénica las orejas deberan ser caidas, los ojos son redondos de color negro. También se
debe examinar el hocico el cual debe tener forma conica, fosas nasales diminutas, el labio
superior es divido en dos sectores con incisivos alargados que crecen rapidamente, no poseen

dientes caninos y sus dientes incisivos son extendidos (31).

El tamafio de los cuyes es variable, dependiendo de su tipo (mejorado o “criollo”), pudiendo
medir entre 20 y 25 centimetros de longitud, alcanzando pesos entre 0.5 y 1.5 kg a los 90 dias,
aproximadamente siendo los machos los que logran mayor crecimiento, comparados con las

hembras (32).
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Para la toma de las caracteristicas morfométricas se platea una serie de pasos sugeridos por el
autor investigado en el que se atribuye como se debe tomar las medidas para su posterior

registro y son las siguientes (33):

e Tamafio de la cabeza: Para la medicion de esta se basara en ancho a nivel del sector de
las orejas al cuello y el largo desde la cresta occipital hasta la punta de nariz.

e Perimetro toracico: Esta se debera medir por debajo de las axilas.

e Tamafio del cuerpo: Desde la punta de la nariz hasta la finalizacion de las vértebras.

TABLA 3. Parametros deseables en cuyes segun sus caracteristicas morfométricas.

EDAD 90 a 120 dias
LARGO DE LA CABEZA 6,98 cm
ANCHO DE LA CABEZA 4,89 cm
PERIMETRO TORACICO 21,8 cm
TAMANO DE CUERPO 32cm

Fuente: (34)
7.5 Fenotipos de cuyes

En el Ecuador se identifican dos fenotipos propios caracteristicos en relacion a sus genotipos
se identifican como mejorados y criollos, el cobayo mejorado ha pasado por una serie de
procedimientos para escoger las mejores caracteristicas como son 0jos negros, pelaje tipo 1 que
es el lacio y pegado al cuerpo y dedos anteriores 4 y 3 posteriores mientras que a comparacion
de los criollos o nativos esto presentan en ocasiones 0jos de color rojo que es un indicador de
albinismo, el tipo de pelaje es de remolinado y los dedos anteriores suelen ser 3 y 3 posteriores
todo esto se debe a que no se manejan de forma correcta por lo cual el cruzamiento suele alterar
los genes y nos ocasionan este tipo de fenotipos poco deseables por lo general este tipo de
animal se encuentra mas para autoconsumo familiar pero aun asi en el Ecuador segun datos
estadisticos se revela que existe precariedad en cuanto al manejo y suele estar mesclados por lo

que afectara directamente a los sistemas de produccion (35).
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7.5. 1 Correlaciones fenotipicas

Estas caracteristicas genéticas y fenotipicas se realizan en cuyes diversos para determinar el
grado de asociacion entre caracteres de interés econdmico, ya que su conocimiento permite
definir planes de mejoramiento genético, y en particular su seleccion, los principales trabajos
se han referido a caracteristicas de pesos y tamafios de la camada y pesos individuales. Un
ejemplo clave para esto es que en cuyes nativos de Bolivia se determina las correlaciones
genéticas y fenotipicas para peso al nacimiento- peso al destete- peso a la saca y peso al destete-

peso a la saca (36).

7.5.2 Caracteristicas Fenotipicas:
Los caracteres fenotipicos presentan marcadas diferencias de una poblacion a otra, puesto que
precisamente estan gobernados por pocos genes y la seleccion lleva rapidamente a la

homocigosis para algunos rasgos externos como el color del pelaje, por ejemplo (37).

7.5.2.1 Clasificacion segun su conformacion

Tipo A: Corresponde a cuyes mejorados que tienen una conformacion enmarcada, clasico en
las razas productores de carne. La tendencia es producir animales que tengan una buena
longitud, profundidad y ancho. Esto expresa al mayor grado de desarrollo muscular, fijado en
una buena base 6sea. Son de temperamento tranquilo, responden eficientemente a un bueno

manejo y tienen buena conversion alimenticia (38).

Tipo B: Tiene forma angular, cabeza alargada, temperamento nervioso, bajo incremento de
peso y baja conversion alimenticia. En este tipo se clasifican a los cuyes criollo existen en

nuestro pais se encuentran de colores simples claros, oscuro o combinados (39).

7.5.2.2 Clasificacion segun pelaje
Tipo 1: De pelo corto, lacio y pegado al cuerpo pudiendo presentar un remolino en la frente.
Este es uno de los tipos que presentan mejores caracteristicas para produccion de carne. Sus

incrementos de peso son superiores a los de los tipos 3 y 4 (40).

Tipo 2: De pelo lacio y corto pero dispuesto en forma de remolino o rosetas distribuidas en
diferente grado por todo el cuerpo, lo que aumenta la apariencia del animal. Tiene buenas

caracteristicas para produccion de carne, pero su rendimiento es menor al tipo 1 (41).
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Tipo 3: De pelo largo, liso, pegado al cuerpo y distribuido en rosetas. No es recomendable para
produccion de carne debido a que la mayoria de nutrientes los utiliza en el crecimiento de pelo.

El abultamiento de pelo en la region de los genitales dificulta el apareamiento (42).

Tipo 4: De pelo ensortijado o erizado de una rara apariencia. Al nacer presentan pelo
ensortijado, el cual va perdiendo a medida que se va desarrollando, formandose un pelo aspero

y enrizado. Son de tamafio grande y abdomen abultado (43).

7.5.2.3 Clasificacion segun la coloracion del pelaje

Existen dos tipos de pigmentacion que dan coloracion al pelaje de los cuyes, esto son el granular
y el difuso. El pigmento granular tiene tres variaciones: rojo, marron y negro; los dos ultimos
se encuentran en la piel dandoles un color oscuro. Los pigmentos difusos se encuentran entre
el color amarillo palido a marrén rojizo, esto pigmentos se encuentra en la capa externa del pelo

(44).

e Pelaje Simple: lo constituye pelaje de un solo color, entre los que se distinguen: Blanco
mate, blanco claro bayo, alazan (rojizo): alazan claro, alazan dorado, alzan cobrizo y

negro.

e Pelaje compuesto: son tonalidades formadas por pelos que tiene dos 0 més colores.

e Overos: son combinaciones, con siempre presenta el moteado blanco, que puede ser o
no predominante. (45)

7.5.2.4 Clasificacion por color de ojos

Ojos rojos: no es recomendable porque denota factor de albinismo.

Ojos negros: es el mas recomendable (46).

7.5.2.5 Clasificacion por el numero de dedos

Polidactiles : més de cuatro dedos anteriores y mas de tres dedos posteriores.
No Polidactiles : cuatro dedos anteriores y tres dedos posteriores (47).

7.6 Caracteres productivos en cuyes
7.6.1 Peso al nacimiento: El peso al nacimiento en cuyes esta influenciado por factores fijos

como afio de nacimiento, nimero de parto, sexo de la cria, estacion de parto, total de nacidos y
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edad de la madre al parto, y de factores al azar como nivel de mejoramiento de los progenitores

y zona de crianza. Estimaciones fenotipicas del peso nacimiento son desde 0,50 hasta 0,75 (48).

7.6.2 Tamaiio de camada: El total de animales nacidos por camada dependera de algunos
factores, se debe tomar en consideracion que las lineas genéticas, el tamafio de 1a madre, la edad
del animal, el nimero de parto, influye en el nimero de gazapos por camada, asi como factores
externos como la alimentacion y el clima. Relacion de crias por parto y nimero de partos por

madre. Esta relacionado a la caracteristica de prolificidad del cuy (49).

7.6.3 Numero de crias vivas: El nimero de crias vivas dependeré del manejo adecuado que se
tuvo con las madres en la prefez, considerando el efecto de estos factores se puede establecer
que por cada parto el nimero de crias puede ser de 1 a 6, con algunas excepciones que pueden

dar hasta 8 crias por camada (50).

7.6.4 Peso al destete: Se lleva a cabo este proceso para determinar cudnto los gazapos han
crecido debido a que suelen aumentar de tamafio rapidamente por los aportes nutricionales de
la leche materna, se realiza a los 7 a 14 dias de dad del animal, maximo 21 dias. En este

momento se realiza el sexado y pesado de las crias (51).

7.6.5 Adaptabilidad: La adaptabilidad de los cobayos se medira seglin la ganancia de peso que
los machos obtuvieron al inicio y al final, respecto a sus crias se observa si estas nacen con un

peso que va desde 0.158 g y si el tamafio de la camada aumento o no (52).

7.6.6 Ganancia de peso: Existen diversos reportes sobre peso vivo y ganancia de peso, se
reporta que el peso promedio final y ganancia diaria promedio a las ocho semanas de edad en
cuyes es de 1046 gy 16.9 g, respectivamente. La ganancia de peso (vivo) generado por el
consumo de alimentos, evaluado en dos momentos (peso final- peso inicial) en un lapso de

tiempo establecido (53).

7.6.7 Sistemas de alimentacion

Alimentacion con forraje: Consiste en el empleo de forraje como Unica fuente de alimento.
Siendo la fuente principal de nutrientes que asegura la ingestion adecuada de vitamina C. Es
importante indicar que con una alimentacion sobre la base de forraje se puede lograr el mejor
rendimiento de los cuyes, porque cubre la cantidad (volumen) y llega a cubrir los

requerimientos nutritivos (54).
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8. VALIDACION DE PREGUNTAS CIENTIFICAS

.Como se identificaron las caracteristicas morfométricas en base de reproductores?

Se analizaron las caracteristicas morfométricas mediante la técnica de observacion para su
posterior medicidn con el uso del calibrador pie de rey. Luego se realiz6 el registro de los datos
obtenidos al inicio y al final de los padres, durante las 8 semanas que duro la investigacion
mientras que en las crias solo se midi6 estas caracteristicas en su primera semana de nacimiento.
Es asi que los resultados mayormente evidencian en la jaula uno, donde el macho se considera
el espécimen mas apto con respecto a los demas ya que sus medidas morfométricas son mayores

y el macho obtuvo mayor niimero de crias.
. Como se valoran las caracteristicas fenotipicas transmitidas de los machos a los gazapos?

Se valoraron a través del registrd de las caracteristicas tomando énfasis en los padres al inicio
del estudio para su posterior comparacion con los datos obtenidos de los gazapos tras 60 dias
de duracién del estudio. En la jaula uno se obtuvo 4 crias de diferentes camadas la cuales se
observo su tipo de pelaje, que fue de tipo 1 de las tres crias y tipo 2 de una sola cria, todas
tuvieron ojos de color negro y numero de dedos anteriores 4 y 3 posteriores, lo que con respecto

de las demas crias estas sobresalen ya que fueron las mas 6ptimas.

.Como se determiné la adaptabilidad de los machos introducidos en la relacion a los

parametros productivos?

Con el registro de las variables que fueron medidas semanalmente, siendo el peso de cada jaula
y el numero de crias al final de la investigacion, esto sirvio para establecer si los machos se
adaptaron o no. Arrojando resultados que el macho de la jaula uno fue el que mayor ganancia
de peso obtuvo con un valor de 15,53 gamos y mayor numero de crias que fueron 4 a diferencia

de las demas jaulas.

9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1. Ubicacion geografica

Ubicado en la provincia de Cotopaxi, Canton Latacunga, Salache CEASA.
Latitud: 0°59°53.034” S

Altitud: 2772.3044

Longitud: 78°37°28.039

Temperatura promedio: 8°C — 19 °C (55).
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9.2 Recursos y materiales de campo

9.2.1 Materiales de campo

Mesa

e Overol

e Guantes de manejo

e Botas de campo

e Calibrador

e Cinta métrica

o Cuyes

e 3jaulas

9.2.2 Materiales de oficina

e Esferos

e Hojas de papel bond

e Cuaderno
e Tijeras
9.2.3 Equipos

e Computadora

e Balanza digital gramera
9.3 DISENO DE LA INVESTIGACION
9.3.1 Tipo de investigacion
Investigacion descriptiva
El objetivo de la investigacion descriptiva es detallar las caracteristicas del estudio debido a
esto se plantean las diferentes variables que se sometieron a un andlisis mediante la recopilacion

de datos registrados en fichas de campo para asi poder determinar cudl de los machos transfiri6
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mejores caracteristicas morfométricas y fenotipicas a las crias con el fin de obtener mayor

aumento en la camada y mejorar los sistemas de produccién cavicolas.

9.3.2 METODOS

Método inductivo

Se utiliz6 el método inductivo debido a que la investigacion fue observacional puesto que se
utilizaron registros de las caracteristicas morfométricas, fenotipicas y adaptabilidad del macho
como de las crias para determinar cudl de los animales obtuvieron mejores caracteristicas

transmitidas si los de machos de Ibarra, Ambato o Salcedo.
Método estadistico.

Se utilizd una estadistica descriptiva, en donde se establece una matriz para los pesos iniciales

y finales, caracteristicas morfométricas, fenotipicas y adaptabilidad de los cuyes machos

. Una vez que se obtiene todos estos datos se procedio a analizar en cuadros descriptivos cuales
de las caracteristicas fueron las mas significativas. Para esto se tomo varios conceptos
estadisticos como la media, mediana, desviacion estdndar, minimo y maximo; con el fin de
identificar cambios en la introduccion de un macho para determinar cual es el que tuvo mayor

adaptabilidad.

9.3.3. Técnica de investigacion
Se lleva a cabo una técnica de investigacion observacional porque se obtuvo datos de manera
directa a través de la observacion para lograr identificar las caracteristicas y adaptabilidad de

los machos.

9.3.4. Instrumentos de investigacion

Se realiza una ficha de campo para los padres como para las crias partiendo desde los padres ya
que se registraron los pesos iniciales y finales, es asi que también se toma las caracteristicas
morfométricas y fenotipicas, todos estos datos se registraron al inicio del estudio, luego
semanalmente solo se tomo los pesos de los machos y no se realiz6 en las hembras debido a su
estado de prefiez porque con la manipulacion constante existe un riesgo alto de un aborto. En
los gazapos solo se realizd la medicioén del tamafio de camada, su peso inicial, caracteristicas

morfométricas y fenotipicas las cuales se registraron en otra ficha de campo.
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9.4 Duracion de la investigacion
El proyecto de investigacion tuvo una duracion de 8 semanas desde que se introdujeron a los
machos de diferentes localidades con las hembras hasta el nacimiento de los gazapos en su

primera semana de vida.
9.5 Variables:

9.5.1 Variables del macho:

e Tamafio de la cabeza: Se realizd la medicion con el calibrador el cual medié el ancho y

el largo de la misma.
e Perimetro toracico: Se midi6 con la cinta métrica por debajo de las axilas.

e Tamanfo del cuerpo: Esta medicion se la obtuvo mediante el calibrador o pie de rey
desde el cuello hasta el nacimiento de la cola.

9.5.2 Variables fenotipicas
e Pelaje: Se realiz6 mediante la observacion para determinar si es de tipo 1 o tipo 2.

e Ojos: Se reviso cuidadosamente esta area de los 0jos para observa si son negros o rojos

manejandolos con sumo cuidado evitando estresarlos.

e Dedos: Se ejecutd la observacion de los miembros anteriores y posteriores para

determinar el nimero dedos.

9.5.3 Variables de las crias:
e Peso inicial: Se peso cria por cria en la balanza digital gramera.

e Tamafio de camada: Se peso a todas las crias de la camada en la balanza digital gramera.

9.5 MANEJO DEL ESTUDIO
9.5.1 Elaboracion de jaulas: Se realizé una jaula de tres niveles segiin la medida de 170 cm
de alto y 106 cm de ancho, en la parte inferior de cada nivel se coloco con una bandeja metalica

para que se recogieran los residuos de comida y las heces.

9.5.2 Seleccion de animales: Se inicia con la identificacion de centros de reproduccion de

cuyes dedicados a la mejora genética realizando la compra de un macho en los sectores de:
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e Salcedo criadero nacional

e Ibarra de la cuyera andina,

e Ambato del criadero San Jose
Con diferentes técnicas de sistema de seleccion en cada establecimiento, antes de ingresar al

centro experimental del CEASA fueron sometidos a un espacio de cuarenta de 15 dias.

9.5.3 Identificacion de los animales: Una vez que los cobayos terminan su periodo de
cuarentena se procede a aretearlos para lograr su identificacion tanto hembras como a machos
para la toma de medidas morfométricas y fenotipicas durante las 8 semanas que duro la

investigacion.

9.5.4 Pesos iniciales: Se realiz6 la toma de pesos iniciales de las reproductoras y de los machos,
ya que este valor fue de mucha importancia puesto que solo se tuvo el peso de las hembras al

inicio y al final de la investigacion debido a su estado de prefez.

9.5.5 Organizacion en las jaulas: Se utiliz6 una jaula para albergar los 18 animales de la
investigacion, se separd por 3 modulos, donde se colocaron en cada compartimiento 6
individuos (5 hembras y un macho) para posteriormente identificar a la localidad a la que

pertenecian:

Jaula 1 - cuyera nacional Ibarra
Jaula 2 - criadero San José Ambato
Jaula 3 — criadero nacional Salcedo

9.5.6 Ecografia a las cobayas: Antes de que las hembras de las Universidad Técnica de
Cotopaxi fueran unidas con los machos se les realizdo una ecografia para observar si no se
encontraban en estado de prefiez debido a que si se encontraban prefiadas no se podria realizar
la investigacion. Esto con el fin de asegurar que las crias sean del cobayo elegido y no de otro

individuo fuera del estudio.

9.5.7 Matriz del registro de datos: Se realizo varias matrices de datos en Microsoft Excel para
lograr evaluar las caracteristicas morfométricas y fenotipicas de los machos y hembras al inicio

y al final mientras que de los machos se llevé un control semanal de sus pesos.
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9.5.8 Determinacion de la adaptabilidad: se llevo a cabo mediante la toma de datos de pesos
semanales de los machos y el conteo del nimero de crias de cada jaula al final del estudio, para

demostrar que macho fue el que mejor se adapté al centro experimental CEASA.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.1 Caracteristicas morfométricas

TABLA 4. Descripcion estadistica de los pesos y caracteristicas morfométricas

TAMANO
LARGO ANCHO DE PERIMETRO
PESO . DEL
CABEZA CABEZA TORACICO
DESCRIPTIVAS JAULA CUERPO
1 60 1 60 1 60 1 60 1 60

dias dias dias dias dias dias dias dias dias dias

1 1082 1381 7.19 112 317 647 209 253 185 264
Media 2 1073 1339 6.30 8.17 422 610 204 246 245 26.6
3 1101 1310 5.73 7.70 4,00 6.00 204 243 225 257
1 928 1294 6.25 111 340 635 229 236 250 264
Mediana 2 954 1483 555 825 350 6.20 199 250 16.0 27.0
3 1015 1229 485 7.80 270 590 198 248 225 255
1 380 292 237 196 121 114 280 427 1.87 3.77

Desviacion
estandar 2 310 194 236 0.852 183 0876 375 169 475 153
3 246 272 209 0.839 151 112 270 445 243 248
1 878 1075 6.00 830 3.00 500 210 200 210 21.0
Minimo 2 890 1098 4.70 7.10 240 6.00 155 215 148 250
3 954 1022 480 6.20 170 470 185 195 20.0 225
1 1850 1870 12.0 144 6.00 850 285 320 26.0 325
Maximo 2 1690 1688 11.0 950 6.90 820 270 263 25.0 29.0
3 1600 1762 100 850 590 800 260 325 25.0 30.0

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 2 para la variable peso tras la culminacién del estudio se pudo determinar que en la
jaula 1 tuvo el mayor aumento de peso siendo el valor inicial de 1082 g, mientras que, para el
valor final en dia 60 se tuvo un aumento a 1381 g, en relacion al largo de la cabeza en el dia 1
se obtuvo en la jaula 1 el valor de 7.19 cm, mientras que el valor a los 60 dias fue de 11.2 cm

lo que se considera un aumento promedio de 4,01 cm.

En referencia al ancho de la cabeza al dia 1 en la jaula 1 se tuvo el valor de 3,17 cm, mientras
que para los 60 dias se obtuvo un valor de 6,47 cm, teniendo un crecimiento promedio de 2,83
cm. En el perimetro toracico en el dia 1 en la jaula 1 se tuvo un valor de 20,9 cm y a los 60 dias
se tuvo un valor de 25,3 c¢m, teniendo un crecimiento del promedio de 4,4 cm. Finalmente en el
tamafio de cuerpo el valor mas significativo es en la jaula 1 ya que en el dia uno se tiene un

valor de 18,5 cm, y a los 60 dias se obtiene un valor de 26,4 cm con un promedio de 7,9 cm.

Se puede observar que de los 18 animales existentes hubo cambios en las caracteristicas
presentadas en la tabla dos lo que determina que la presencia de un macho condiciona varios
aspectos de las crias que este puede engendrar, dado asi que estas distintas medias nos
determinan que el peso, el largo de la cabeza, ancho de la cabeza y el tamafio del cuerpo por lo
cual el macho que transfirio caracteristicas morfométricas aptas serd el macho de la jaula 1
segun los datos establecidos. Segin Benavides refiere que la cabeza de un buen macho
reproductor serd mayor al tamafio de su cuerpo y perimetro toracico debido a que esta representa

una caracteristica favorable para seleccionar un buen macho si lo observan a simple vista (56).

De acuerdo a los minimos y méaximos de la variable peso en el dia 1 se observo que en la jaula
1 presenta un minimo de 878 g y un maximo en la jaula 1 de 1870g, en el largo de la cabeza al
dia 1 presenta un minimo de 4,7 cm en la jaula 2 y un méximo en la jaula 1 de 14,4 cm a los 60
dias. En el ancho de la cabeza el valor minimo en el primer dia se encuentra en la jaula 3 de 1,7
cm y un maximo en jaula 1 de 8,5 cm a los 60 dias. En perimetro toracico se observa que al dia
1 el minimo se encuentra en la jaula 2 que es de 15,5 cm y un maximo en la jaula 1 de 32 cm y
finalmente en el tamafio del cuerpo al dia 1 arroja un valor minimo en la jaula 2 de 14,8 cm y
un maximo en la jaula 1 de 32,5 cm. Es asi que al final del estudio el peso y las caracteristicas
morfométricas a excepcion del perimetro toracico fueron las mas altas en la jaula 1. Lopez
manifiesta que seglin estos parametros evaluados se puede determinar los aspectos productivos

o su inclinacion hacia una determina produccion zootécnica (57).
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Huingo R, manifiesta que los valores dptimos para que un cuy se encuentre listo para su etapa
de reproduccion son; el largo de la cabeza va a partir de 6,98 cm, el acho de cabeza va desde
4,89, el perimetro toracico con 21,8 y el tamaiio del cuerpo 36 cm por lo cual a comparacion de
nuestro estudio en los 0 dias los animales estaban propicios para iniciar con la investigacion

(58).

Tras la comparacion en la desviacion estandar donde se tomo6 muestras de las diferentes
caracteristicas en igualdad de condiciones como el alimento, el clima y el tipo de jaula; se pudo
determinar que la jaula 1 tuvo la mayor variacidon con un valor 380g en el primer dia, mientras
que, para el dia 60 la variacion estandar fue de 292 g teniendo en cuenta el crecimiento en la
variable peso, siendo esta constante en las diferentes variables que fueron estudiadas. En
comparacion con el resto de jaulas que también tuvieron mejoras no tan significativas como la
jaula 1, lo que determina que el mejor espécimen para la reproduccion y mejora de las

caracteristicas morfométricas es el individuo de la jaula de la localidad de Ibarra.

TABLA 5. Morfometria de las crias

VARIABLES JAULA1 JAULA2 JAULA3
TAMANO DE LARGO _ 4,3 4,1 4,2
Media
CABEZA ANCHO 47 44 33
PERIMETRO
i Media 1,2 1 1,1
TORACICO
TAMANO DE
Media 13 9,4 10,2
CUERPO

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 3 se observa la media de cada una de las variables que fueron transmitidas a los
gazapos es asi que en el tamano de la cabeza largo y ancho las crias de la jaula 1 poseen un
mayor tamafo, en el perimetro toracico la media mayor es de 1,2cm en la jaula 1 y finalmente
la media més alta en el tamafio de cuerpo es de 13 cm de la jaula 1 con respecto a las demas
jaulas es por ello que las mejores crias fueron las de la jaula 1 demostrando que el macho de la

localidad de Ibarra transmitié caracteristicas favorables a los gazapos.
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Los gazapos entrar en un sistema de selectividad segun Agroban cuando son separados de sus
madres a los 21 dias para proceder a su sexado, a la toma de sus pesos y optar por observar sus
caracteristicas deseables mientras que los que no cumplen con los parametros Optimos son
separados en otras jaulas, esto se realiza especificamente en sistemas de produccion de

mejoramiento genético (59).

FIGURA 1. Comparacion de la morfometria de las crias.
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Fuente: Elaboracion propia

En la grafico N° 1 se observa la morfometria que los padres heredaron a los hijos mediante la
representacion en barras para su posible comparacion es asi que la toma de medidas se las
realizo al nacimiento de cada una de las crias puesto que el tiempo del estudio no nos permitid
realizar méas mediciones segun iban creciendo, pero las medidas iniciales comparadas con otros
estudios de Navarro L, se evidencia que las caracteristicas de morfometria apropiadas al
nacimiento son las siguientes: en el tamafio de cabeza con un valor de 4,44 cm, tamafio de
cuerpo va desde 9,32 cm a 10,02 cm y el perimetro toracico va desde 0.74 cm a 1,08 cm es asi
que correlacionado con nuestros datos se establece que las crias de la madre 1595 con respecto
a la cabeza estan se encuentran en Optimas condiciones, en perimetros toracico va de 1.2 cm a
1,21 cm con adecuadas mediciones y el tamafio de cuerpo comparado con la investigacion

planteada supera los estandares de la busqueda bibliografica (60).

Las crias de la madre 1566 presentan un largo de la cabeza de 4,47 cm que es aceptable con
respecto al investigacion realizada que es de 4,44 cm mientras que el perimetro toracico es de

1,025 cm comparado con 1,08 cm que es favorable y el tamaio de cuerpo que es de 13,2 cm a
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relacion del estudio antes mencionado también es adecuado. Las crias de la A22 en tamafio de
cabeza son de 9,5 cm que superan los minimos del estudio que era 9,32 c¢m, el perimetro toracico
en promedio de estas dos crias va de 1,75 cm y el tamafio de cuerpo es de 9,35 cm. Las crias de
la A25 presentan un tamaio de la cabeza de 4,73cm un perimetro toracico de 1,47 cm y tamafio
de cuerpo de 10,02cm. Es asi que todos los datos comparados son favorables con respecto al

articulo de Navarro L (61).

10.2 Caracteristicas fenotipicas

TABLA 6. Caracteristicas fenotipicas de los padres.
VARIABLES JAULA1 JAULA2 JAULA3
_ ) tipo 1 83% 50% 67%
tipo de pelaje _
tipo 2 17% 50% 33%
] negros 100% 100% 100%
Color de ojos )
rojos
3 — — -—--
anteriores 4 100% 100% 100%
N° de dedos 4 100% 100% 100%
posteriores 3 --

Fuente: Elaboracion propia

Las caracteristicas fenotipicas de los padres de la tabla N° 4 expresadas en porcentajes nos
menciona que en la jaula 1 poseen el tipo de pelaje 1 que es corto y lacio pegado al cuerpo
representa un 83%, en la jaula 2 el tipo de pelaje 1 es el 50% mientras que en la jaula 3 el tipo
de pelaje 1 se manifiesta al 67%. Vivas sefiala que una de las caracteristicas mas apropiadas
para un macho reproductor es que tenga tipo de pelaje 1 ya que este pelo corto sigue una misma

direccion sobre el cuerpo (62).

Es asi que en la jaula 1 se denota el porcentaje mas alto para el tipo de 1. El tipo de pelaje 2 se
obtuvo en mayor porcentaje en la jaula 2 siendo una caracteristica poco deseable. Respecto a
los 0jos negros todos los cobayos hembras y machos tienen o0jos negros. Mientras que los dedos
anteriores son 4 y 3 posteriores. Para seleccionar cuyes de alto valor genético se debe partir

desde la observacion hasta la evaluacion de medidas caracteristicas fenotipicas porque de solo
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asi observador si el cobayo se encuentra listo para la reproduccion o no. Considerando también

su peso conjunto con las carteristas fenotipicas establecidas.

FIGURA 2. Tipo de pelaje en los padres
90%
80%
70%
60%

50%
40%
30%
20%
10% .
0%

JAULA 1 JAULA 2 JAULA 3

H tipo de pelaje tipo 1 M tipo de pelaje tipo 2

Fuente: Elaboracion propia

La presente figura esta representada en barras, para realizar un analisis de qué tipo de pelajes
que tiene cada uno de los individuos de la investigacion, dado que el de la jaula 1 representa el
mejor porcentaje en comparacion con las demds puesto que este pelaje beneficia a los
productores debido a su facil manejo al momento de realizar el faenamiento del cuy lo que
ayuda a incrementar los indices productivos, otro factor importante de este tipo de pelaje es que
posee fibrillas sumamente cortas y lacias, pero sobre todo sus caracteristicas de suavidad y

brillo son cualidades excelentes de este pelaje.

En la jaula 2 y 3 se observa mayor porcentaje de tipo de pelaje 2 ya que por su forma de ser
remolinada existe mucha caida de pelo lo que ocasiona un remolino en diferentes partes del
cuerpo debido a esto no es recomendable para la produccion de carne (63). Es asi que el tipo de

pelaje mas beneficioso y aceptable lo tiene la jaula 1.

Segun Bustillos el tipo de pelaje dependera también de que este venga acompafiado de otras
caracteristicas como son el color, el color recomendable para un sistema de produccion es en
su totalidad blanco o color alazdn con blanco. El tipo de color de los cobayos sujetos a
investigacion son de color alazan con blanco comparando asi que en la jaula 1 se obtuvo el

mayor nimero de estos individuos (64).
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TABLA 7. Caracteristicas fenotipicas transmitidas a las crias

VARIABLES JAULA1 JAULA2 JAULA3
tipol lacioy corto 75% 50% 67%

tipo de pelaje
tipo 2 25% 50% 33%
negros 100% 100% 100%

Color de ojos
rojos -
3 -- - —
anteriores 4 100% 100% 100%
N° de dedos 4 100% 100% 100%
posteriores 3 -- -- -

Fuente: Elaboracion propia

En la presenta tabla se observa que las 9 crias nacen con el tipo de pelaje 1 el cual representa
caracteristicas fenotipicas favorables, Zaldivar R, manifiesta que este pelaje en un sistema

productivo es adecuado porque es corto y pegado al cuerpo (65).

Las caracteristicas fenotipicas son un factor importante en el sistema de produccion
refiriéndose especificamente a los 0jos ya que representa una caracteristica fenotipica de mayor
importancia porque segun el autor revela que los cuyes de ojos negros son aquellos que logran
una mayor ganancia de peso y no transmiten enfermedades a comparacion de los cuyes de color
rojo que transmiten el gen del albinismo, los gazapos de la investigacion obtuvieron ojos de

color negro lo cual representa una caracteristica favorable (66).

Mientras que los dedos anteriores y posteriores en un sistema de produccion optimo deben ser
cuatro dedos anteriores y tres posteriores segun el Instituto INIA, debido a que la polidactilia
es un problema grave que se da en las camadas porque en ocasiones los cuyes pueden llegar a
tener hasta 6 dedos, en los gazapos de mi estudio todas las crias que nacieron, poseian cuatro
dedos anteriores y tres posteriores (67). Es asi las crias de la jaula 1 son las que heredaron

caracteristicas fenotipicas deseables con respecto a un porcentaje mayor que las demads jaulas.

En la jaula 2 existe un tipo 2 de pelaje que representa un 50% puesto que aqui solo se obtiene

2 crias las mismas que fallecieron horas después debido a que el macho no transfirid
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caracteristicas deseables o la madre se encontr6 sometida algun tipo de estrés, otro factor
posible es que ya el macho no se adaptdé o no logro consumir las cantidades necesarias de
alimento ya que al inicio del estudio se encontraba con un peso optimo, pero a medida que paso
el tiempo fue subiendo su peso y bajando, en la jaula numero 3 nacieron 3 crias de las cuales
1 de ellas tuvo el tipo de pelaje 2 y las 2 restantes el tipo de pelaje 1 lo representa un porcentaje

conveniente.

10.3 Adaptabilidad de los machos.

TABLA 8. Ganancia de peso en relacion a su adaptabilidad
Ganancia de
Jaula Peso inicial Peso final Peso
1 878 1870 15,53
2 890 1688 13,3
3 954 1772 13,63

Fuente: Elaboracion propia

En relacion a la tabla 8 se observa que se obtiene los diferentes pesos iniciales y finales de cada
uno de los cuyes machos del estudio puesto que se evaluo su adaptabilidad referente a su inicial
y final debido a que el peso segun se pude identificar que animal del estudio se encontraba
adaptandose a las condiciones del centro experimental CEASA es asi que el macho de la jaula

1 logra una ganancia de peso 15,53 g.

Segun Olazanbal sugiere que los cuyes logran consumir entre 20- 30 g de concentrado y 200 g
de forraje lo que equivale a que las ganancias diarias superan los 10 g a comparacion de los
cobayos del estudio se establece que todos logran una 6ptima ganancia de peso, pero el macho

mas aceptable sigue siendo el de la jaula 1 (68).
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FIGURA 3. Adaptabilidad de los machos seguin sus pesos.
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 2 se muestra el crecimiento que se obtuvo de los machos en donde el macho de la
jaula 1 representa el peso mas aceptable ya que su curva de crecimiento que inicia con un peso
de 978 g y a medida que pasan las semanas presenta un pequefio declive de 945 g, ya sea por
factores ambientes, no adquirio6 lo nutrientes necesarios en la alimentacion u obtuvo algun tipo
de estrés del medio, pero aun asi logra recuperarse en las siguientes semanas a comparacion de

los demas cuyes machos.

FIGURA 4. Adaptabilidad de los machos con respecto al nimero de crias.
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El presente grafico representa el nimero total de crias las cuales fueron 9, de estos gazapos se
obtiene el mayor nimero de crias en la Jaula 1 que son 4 crias de las hembras 1595 y 1596 del
macho introducido de la localidad de Ibarra siendo asi que en esta jaula se encontré el mayor
numero de gazapos con apropiadas caracteristicas fenotipicas y morfométricas superiores a las
demas crias. Mientras que en la jaula 2 y jaula 3 los gazapos nacieron con pesos bajos y en la
jaula 2 las crias murieron a las pocas horas de nacidas, lo que nos crea un indice alto en la

mortalidad de las crias en la jaula 2 deduciendo que de los tres machos el peor fue el del Ambato.

Comparando con otros estudios Macancela L, menciona que la adaptabilidad de los cobayos
depende estrictamente de su sistema de alimentacion, de los pesos que obtuvieron al inicio y al
final de la investigacion, de la densidad del empadre y un correcto sistema de produccion, en la
presente investigacion solo tuvimos tres machos para realizar la comparacion es asi que el
macho de jaula 1 originario del criadero de Ibarra obtuvo una mejor mayor tasa de natalidad a

comparacion de los dos machos de Salcedo y Ambato (69).

Las crias de jaula 3 presenta un peso de camada de 0,820 g conformada por 3 crias mientras
que las crias de la jaula 1 tiene un peso de 0,930 g en sus dos primeras crias y 0,706 g en sus
otras 2 crias demostrando una vez mas que las crias del macho de la localidad de Ibarra superan
a las demas puesto que también se obtuvo dos hembras prefiadas a diferencia de las otras jaulas

que solo se tuvo una hembra prefiada.

11. IMPACTOS

11.1. Impacto Técnico

El estudio de las caracteristicas fenotipicas y morfométricas en los machos reproductores es de
vital importancia ya que puedo determinar un alto grado de precision y el aporte para lograr un
mejoramiento genético en los criaderos de cuyes del sistema de produccion de la provincia de

Cotopaxi con el fin obtener animales con caracteristicas deseables.
11.2. Impacto Ambiental

En el impacto ambiental no requiere de estudios ya que forma parte de la categoria dos es decir

el proyecto no afecta al lugar de ejecucion.
11.3. Impacto Econémico

Las técnicas de seleccion de reproductores es un instrumento fundamental para el mejoramiento
genético para alcanzar animales con buena conversion alimenticia y valores reproductivos y

productivos afectando directamente a los ingresos econdmicos para los productores cavicolas.
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11.4. Impacto social

Uno de los problemas sociales es el no aprovechamiento de los recursos naturales y

tecnologicos debido a que no existen iniciativas de emprendimiento basado en el manejo

adecuado de cuyes para dar solucion a las necesidades presentes en el entorno.

12. CONCLUSIONES

Las caracteristicas morfométricas definidas de cada uno de los cuyes que fueron tres
medidas a tomar arrojaron que los mejores resultados se encontraron en los padres de la
jaula 1 puesto que sus medias fueron las mas significativo con respecto de las demas
jaulas. En cuanto a las crias se obtuvieron 9 de las cuales solo se midi¢ las caracteristicas
morfométricas al inicio de su nacimiento deduciendo que estas caracteristicas si fueron
heredadas de los padres y que los gazapos jaula 1 tuvieron las medidas mas optimas con

respecto a los gazapos de las demas jaulas.

Se valoraron las caracteristicas fenotipicas de cada uno de las crias con los padres y se
obtuvo un resultado de trasferencia de caracteres mas alta en la jaula 1 con un porcentaje
del 83% en tipo de pelaje 1 y un de color alazan y blanco, mientras que todos los gazapos
obtuvieron un 100% en los ojos de color negros y cuatro dedos anteriores y tres
posteriores. En la jaula 2 se obtuvo un 50% por ciento de tipo de pelaje 2 lo cual no
representa una caracteristica deseable porque se espera un tipo de pelaje 1 y en la jaula

3 el tipo de pelaje fue de 67%.

Tras el analisis de la adaptabilidad de los machos se analizo sus pesos y el de la jaula 1
originario de la localidad de Ibarra en todo el estudio fue presentando el mayor peso con
respecto a los demas cobayos, por lo cual una vez que nacieron los gazapos de todas las
jaulas se obtuvo 2 hembras prefiadas en la jaula 1 de las cuales nacieron 4 crias a

comparacion de las otras jaulas que solo se logré 1 hembra en estado de prefiez.

13. RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones complementarias que estudien de manera veraz la morfometria
de esta especie debido a que aun quedan rasgos que pueden aportar avances a la mejora
genética de esta especie y asi aumentar el tamafio de camadas.

Ejercer andlisis fenotipicos correlacionados con los genotipos mas aptos para establecer
una relacion lineal y asi obtener individuos de alto valor carnico para mejorar los

sistemas de produccion.
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e Realizar correctos registros de datos dentro de la produccion cavicola ya que si no se
cuenta con estos datos no se logrard mejorar el sistema de produccion, realizar la
correcta seleccion de los reproductores ya que esto influye en todo el manejo de la

produccion.
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Anexo 12 Control de pesos caracteristicas morfométricas y fenotipicas al inicio de la investigacion.

N°DE PESO TAMANODELA PERIMETRO TAMANO PELAJE 0JOS N° DE DEDOS
ARETE CABEZA TORACICO DEL
LARGO ANCHO CUERPO TIPO TIPO NEGROS ROJOS ANTERIORES POSTERIORES
1 2
JAULA 1
M- 978 12 6 28,5 26 X X 4 3
063441
H-Al12 895 6,04 5 21 25 X X 4 3
H-1566 956 6 3,5 24 26 X X 4 3
H-1595 878 6,2 3,3 23,5 25 X X 4 3
H-0003 907 6,6 3,2 21 24 X X 4 3
H-A5 900 6,3 3 22,2 21 X X 4 3
JAULA 2
M-7623 890 11 6,1 27 25 X X 4 3
H-A22 802 4,7 2,9 15,5 15 X X 4 3
H-A10 890 6,1 6,9 19,1 14,8 X X 4 3
H-Al 906 58 3,6 19,7 15 X X 4 3
H-All 761 4,9 2,4 20 17 X X 4 3
H-A13 890 53 3,4 21 24 X X 4 3
JAULA 3
M- 954 10 5,9 26 25 X X 4 3
23731
H-A5 1020 51 2,8 20 24 X X 4 3
H-A6 1034 4,8 2,2 19,5 21 X X 4 3
H-A23 954 4,9 2,6 19,6 20 X X 4 3
H-A7 987 4,8 1,7 18,5 20 X X 4 3
H-A25 1010 4,8 3,8 215 25 X X 4 3
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Anexo 12 Control de pesos caracteristicas morfométricas y fenotipicas al final de la investigacion.

N°DE PESO TAMANODELA PERIMETRO TAMARNO PELAJE 0JOS N° DE DEDOS
ARETE CABEZA TORACICO DEL
LARGO ANCHO CUERPO TIPO TIPO NEGROS ROJOS ANTERIORES POSTERIORES
1 2
JAULA 1
M- 1870 14,4 8,5 32 32,5 X X 4 3
063441
H-Al12 1290 8,3 5 24 27,2 X X 4 3
H-1566 1298 115 6,5 23,3 25,5 X X 4 3
H-1595 1178 11,2 6,1 20 21 X X 4 3
H-0003 1576 11 6,2 25,4 28 X X 4 3
H-A5 1075 10,5 6,5 21 25,5 X X 4 3
JAULA 2
M-7623 1688 9,5 8,2 26,3 29 X X X 4 3
H-A22 1384 8,5 7 21,5 25 X 4 3
H-A10 1098 7,1 6,4 24,6 25 X X 4 3
H-Al 1492 7,4 6 24 27,4 X X 4 3
H-All 1474 8,2 6 25,3 27 X X 4 3
H-A13 1500 8,3 6 25,6 27 X X 4 3
JAULA 3
M- 1762 8,5 8 32,5 30 X X 4 3
23731
H-A5 1476 7,5 53 27,6 22,5 X X 4 3
H-A6 1315 7,6 6,2 25 26 X X 4 3
H-A23 1022 6,2 5,8 24,6 25 X X 4 3
H-A7 1143 8 4,7 19,5 24,5 X X 4 3
H-A25 1142 8,4 6 22,5 26 X X 4 3
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Anexo 13 Pesos de los machos semana a semana.

SEMANA1 SEMANA2 SEMANA3 SEMANA4 SEMANAS SEMANAG6 SEMANA7 SEMANAS8

JAULA 1 978 945 1023 1123 1543 1687 1765 1870
JAULA 2 890 706 1000 987 1342 1437 1450 1688
JAULA 3 954 1000 1010 1132 1123 1234 1654 1762

Anexo 14 Caracteristicas fenotipicas y morfométricas de las crias al nacimiento.

JAULA 1 H- 1595

TAMARO DE LA CABEZA  PERIMETRO TAMARNO  PELAJE 0JOS N° DE DEDOS
TORACICO DEL
CUERPO
LARGO  ANCHO TIPO TIPO NEGROS ROJOS ANTERIORES POSTERIORES
1 2
4 5,5 12 13,2 X X 4 3
3,6 5,1 12,1 122 X X 4 3

JAULA 1 H 1566

TAMANO DE LA PERIMETRO TAMANO PELAJE 0JOS N° DE DEDQOS
CABEZA TORACICO DEL
CUERPO
LARGO ANCHO TIPO TIPO NEGROS ROJOS ANTERIORES POSTERIORES
1 2
4,5 3,5 10,5 12,4 X X 4 3

5 4 10 14 X X 4 3
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JAULA 2 H- A22

TAMANO DE LA CABEZA PERIMETRO TAMANO PELAJE 0JOS N° DE DEDOS
TORACICO DEL
CUERPO
LARGO ANCHO TIPO TIPO NEGROS ROJOS ANTERIORES POSTERIORES
1 2
45 9,3 8,5 9,3 X X 3 3
5 9,4 8,8 9,4 X X 4 3
JAULA 3
A25
TAMANO DE LA PERIMETRO TAMANO PELAJE 0JOS N° DE DEDOS
CABEZA TORACICO DEL
CUERPO
LARGO ANCHO TIPO1 TIPO2 NEGROS ROJOS ANTERIORES POSTERIORES
49 3,5 10,2 116 X X 4 3
48 3,3 9 10 X X 4 3
4,5 3 10 9 x X 4 3
Anexo 15 Peso de camada de las crias
PESO DE
MADRE N ¢ DE CRIAS POR CAMADA CAMADA
1595 2 0,706
1596 2 0,930
A22 2 0,182

A25 3 0,802
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Anexo 16 Aval de Traduccidon

* UNIVERSIDAD

- TECNICA DE

- COTOPAXI
/

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica
de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

CENTRO
DE IDIOMAS

La traduccion del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo titulo versa:
“EFECTO DEL CUY MACHO INTRODUCIDO EN LAS CARACTERISTICAS,
FENOTIPICAS, MORFOMETRICAS Y PRODUCTIVAS DE LA CAMADA”
presentado por: Davila Collaguazo Jennifer Nicole egresada de la Carrera de: Medicina
Veterinaria, perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales,
lo realiz6 bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a la peticionaria hacer uso del
presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, 21 agosto del 2023.

Atentamente,

,,,,,,,,,,

3 :
\{i'f»\)\ Vs, ) > i A =
Marco Paul Beltran Semblantes, _{f\!:.fs/ DE IDIOMAS

DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
CC: 0502666514




