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TITULO: “Identificacion de la Entomofauna en elTransectoN°2 ParteACantonPujili,Provincia
Cotopaxi, 2016.”

Autor: Veronica Abigail Changoluisa Vasquez

RESUMEN

La presente investigacion tiene como proposito observar el efecto de la deforestacion en la
composicion de entomofauna (microfauna) de la Parroquia La Esperanza del Canton Pujili, para
objeto de estudio se procedio a dividir el area total en transectos, el transecto estudiado
corresponde al area de bosque nominado N° 2, cuya superficie es una hectarea y se ubica en las

coordenadas Longitud: 71°3'7.86"S, Latitud: 0°98'92.692" W.

El principal objetivo del proyecto es identificar la diversidad y abundancia de la entomofauna
existente dentro del transecto N° 2. Aplicando el método de trampeo se recolectaron muestras de
insectos, las mismas que se clasificaron e identificaron en el laboratorio de entomologia,
mediante el uso de claves dicotomicas; para posterior aplicar medidas de conservacion de los

mismos.

De un total de 2180 individuos, se identificaron 30 familias, destacando a ocho familias
dominantes, en un namero de individuos mayor a 10. La familia Formicidae predomina con el

86.38% dentro del transecto.

El indice de Shannon estimado, en los 2180 individuos colectados, equivale a 0.8271, segun este
analisis estadistico simple, se concluyd que no existe una diferencia significativa en relacion a la
diversidad de cada uno de los 10 puntos muestreados, dejando claro que el transecto tiene una
diversidad homogénea, esta informacion analizada en el proyecto es la primera aproximacion a
la diversidad de la entomofauna; sin embargo se recomienda ampliar la investigacion en relacion

a la diversidad de la microfauna de la zona.







ABSTRACT

THEME: "ldentification of entomofauna in transect N° 2Part A, Pujili Canton, Cotopaxi
Province, 2016."

Author: Veronica Abigail Changoluisa Vasquez

The present research aims to observe the effect of deforestation on the composition of the
entomofauna (microfauna) in La Esperanza, Parish Pujili, Canton for the study object has been
processed to divide in the total area in transects, the transect studied corresponds to the Area of
Forest named N © 2, whose surface is one hectare and is located in the coordinates Longitude: 71

©3'7.86"S, Latitude: 0 © 98'92.692" W.

The main objective of the project is to identify the diversity and abundance of the entomofauna

existing in transects N° 2.

Applying the trapping method to samples collected from insects, which were classified and
identified in the entomology laboratory, through the use of dichotomous keys; for further

application of conservation measures.

Taking into account a total of 2180 individuals, 30 families were identified, highlighting eight
dominant families, in a number of individuals greater than 10. The family Formicidae

predominates with 86.38% within the transect.

The estimated Shannon index, in the 2180 individuals collected, is 0.8271, according to this
simple statistical analysis, it was concluded that there is no significant difference in relation to the
diversity of each of the 10 points sampled, making it clear that the transect has a homogeneous
diversity, this information analyzed in the project is the first approximation to the diversity of the
entomofauna; However it is recommended to expand the research in relation to the diversity of

microfauna in the area.
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2. RESUMEN DEL PROYECTO

Identificacion de la Entomofauna en el TransectoN°2 Parte A (bosque), es un proyecto de
investigacion basado en la descripcion de un sector, lo cual permitié colectar individuos
presentes en el area de estudio para clasificarlos, ademas permite observar el efecto de la
deforestacion en las poblaciones de los mismos. Para ello, se recolectaron muestras a nivel de
suelo, mediante trampas de caida, obteniendo los tipos de insectos presentes dentro del objeto de
estudio para posteriormente obtener los indices de abundancia de los insectos de la zona,

aplicando la formula de Shannon-Wiener.







3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El proyecto de: “Impacto del Cambio Climatico en la agricultura de subsistencia en el Ecuador,
en su informe final indica; que la deforestacion en el Ecuador, presenta una de las tasas mas altas
en Latinoamérica alcanzando 1,7% (238.000 has) y 2,4% (340.000 has). Solo en la provincia de
Esmeraldas se han deforestado mas de 700.000 has de bosques nativos desde 1960, y en las
provincias centrales del Ecuador como Cotopaxi, se han calculado tasas de deforestacion que

llegan a 2.860 has anuales. (FLACSO, 2009)

Los insectos tienen una marcada intervencion en los procesos naturales del bosque(Mostacedo &
Fredericksen, 2001), en este contexto, los insectos son un grupo muy importante ya que se
encuentran en todos los niveles de las redes troficas (excepto los fotosintetizadores)(Pinkus,
2010). Aunque también son nuestros principales competidores (plagas de cultivos)(Bravo, 2014),

los beneficios desempefiados son preponderantes en el equilibrio natural de los ecosistemas.

A pesar de la importancia ecologica de los insectos es escaso el conocimiento de la diversidad
biologica y ecologica de este grupo funcional del bosque (Pinkus, 2010). Por otro lado el manejo
intensivo del suelo ha conllevado la reduccion, fragmentacion de las masas forestales y uso del

suelo a lo largo de los afios, producto del manejo antropico (Estrella, et al., 2005).

Por esta razon, la presente investigacion de la diversidad faunistica de artropodos (insectos)
permitira partir cuatros muestreos dentro del Transecto, caracterizan y determinan la diversidad y

abundancia de insectos presentes en el area de estudio.







4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

El conocimiento de la diversidad de la entomofauna es un recurso interesante, que pueden
aprovechar los habitantes de la zona, por su importancia industrial, medicinal y artistica; ademas
de ser utiles en la investigacion cientifica, porque el estudio de estos grupos taxonémicos se
torna clave en el ambito ecologico, debido a que, los insectos con su presencia o ausencia pueden
mostrar el estado de la biota referente a parametros como biodiversidad y biogeografia o grado de

intervencion humana.

Por otro lado, la Universidad Técnica de Cotopaxi, a través del Laboratorio de Entomologia se
vera beneficiada, al ver incrementada las colecciones de insectos que podran ser aprovechadas
desde el punto de wvista académico y/o investigativo. Ademas se veran beneficiados
investigadores cuyos resultados serdn parte del proceso de titulacion. De manera complementaria
los estudiantes de los ciclos superiores participaran de este proyecto en procesos de investigacion

formativa que enriqueceran el nivel académico e investigativo.







5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

La creciente intervencion humana sobre los paisajes naturales ha ido fragmentando el habitat de
diversas especies, lo que puede derivar en pérdida de biodiversidad. Actualmente, la
fragmentacion de los bosques nativos representa, tal vez uno de los ejemplos mas

preocupantes.(Bustamante ,1995)

Una de las alteraciones del ecosistema que mas afecta al equilibrio de la entomofauna, es la
deforestacion, la cual es causa de la intervencion antropica para satisfacer necesidades de

infraestructura, produccion agropecuaria y desarrollo urbano (Alves, 2002 y Cairns, 1995).

Algunos autores como (Soutgate ,1991), (Geoghegan, 2001), y  (Steininger, 2001), sefialan a la
tenencia de la tierra, la siembra de cultivos comerciales y el acceso a los mercados de

comercializacion como otros factores determinantes en el proceso de pérdida de bosques.

La alteracion acumulativa de la cubierta forestal primaria tiene impactos negativos a nivel
regional, incluso global, y se ha identificado como un factor clave en el cambio climatico global

(Turner 11, 2001).

En el periodo 1990 a 2000 la mayor tasa de deforestacion se registro en la region Costa, que tuvo
una deforestacion anual de 37.967 ha/afio, seguida por la Llanura Amazénica con 19.768 ha/afio.
Por el contrario la region que presentd la menor tasa de deforestacion es la de los Valles
Interandinos, con 1.895 ha/afio. Cabe resaltar sin embargo, que la sub-region interandina muestra
el menor valor de remanencia de vegetacion natural entre todas las sub-regiones; para el periodo
2000 a 2008 al igual que el periodo anterior, la mayor tasa de deforestacion se present6 en la
region Costa con un valor de 25.481 ha/afio, seguida de la Vertiente Oriental de los Andes, con
una tasa deforestacion de 21.501 ha/afio. El valor mas bajo se registro en los Valles Interandinos

con 50 ha/afio.(Ministerio del Ambiente,2012)







CUADRO N°1Deforestacion en el Ecuador

Periodo 1990-2000 Periodo 2000- 2008
‘& Deforestacion Deforestacion
Repitn Tasa anual de Tasa anual de
anual ) anual
cambio (%) ) cambio (%) .
promedio(ha/aiio) promedio( ha/afio)
Llanura Amazonica -0.30 19.769 -0.26 16,43
Vertiente Oriental de
-0,47 13,009 -0.83 21,501
los Andes
Vertiente Occidental
-1,12 11,068 -1,02 9,027
de los Andes
Valles Interandinos -0,68 1,895 -0,02 50
Costa -2.49 37,967 -2,19 25,481
Andes del Sur -1.19 6,237 -1,17 5.158
Ecuador Continental -0,71 89.944 -0,66 77,647

Fuente: Ministerio del Ambiente, (2012) disponible en: http://sociobosque.ambiente.gob.ec/files/Folleto%20mapa-
partel.pdf.

Entre los efectos de la deforestacion descritos principalmente se ha identificado la pérdida de
flora y fauna, sin tener en cuenta los efectos que produce en la composicion de la microfauna

especificamente de los insectos.(Intriago, 2001)

Entre los problemas detectados estan la insuficiente informacion técnica sobre la frecuencia de
especies entomologicas en diferentes fases de intervencion antrépica del bosque humedo tropical,
debido al enfoque general de las investigaciones existentes sobre las causas de la deforestacion en
vegetales y sobre macro fauna, sin tomar en cuenta otros indicadores del equilibrio del

ecosistema. (Intriago, 2001)







Los efectos de la intervencion antropica sobre el lugar mencionado han sido la contaminacion
paisajistica de ecosistemas, que dificilmente podran ser recuperados, la ruptura de equilibrios
biologicos que supone la alteracion de los distintos nichos ecolégicos. Como consecuencia, los
insectos van a competir con el hombre por alimentacion, convirtiéndose en plagas de importancia
economica en cultivos comerciales o de subsistencia. Un efecto que cabe destacar es que debido
al desconocimiento de la riqueza biologica, por falta de informacion, no se pueden realizar
trabajos de investigacion como ubicar controladores biologicos de insectos plaga en el sector.

(Intriago, 2001)







6. OBJETIVOS:

6.1 General

Identificar los distintos insectos del suelo presentes en el Transecto N° 2objeto de estudio, para

aportar en tltima instancia informacion sobre la biodiversidad existente

6.2 Especificos

Recolectar los distintos tipos de insectos presentes en el Transecto N°2 Parte A (Bosque).
Clasificar y conservar los tipos de individuos colectados.

Establecer la diversidad y abundancia de los insectos encontrados en el transecto.
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7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Objetivo 1

Actividad(tareas)

Resultado de la

actividad

Medios de Verificacion

Recolectar los
distintos tipos de
insectos presentes
en el transecto
N°2 Parte A
(Bosque).

1.1 Identificacion de
las caracteristicas de

los transectos.

1.2 Georreferenciacion
del lugar de
recoleccion del
insecto Transecto 2.

1.3 Disefio de
estrategias de

recoleccion y trampeo.

La ubicacion de sitios
especificos para la

toma de muestras.

Coordenadas
geograficas de la
localizacion del
transecto.

Puntos de muestro

donde se colocaran

las trampas para

recoleccion de las

muestras.

Mapa con las coordenadas,

digital e impreso.

de

Numero

insectos

encontrados en las trampas

en cada punto de muestreo.
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Objetivo 2 Actividad Resultado de la | Medios de Verificacion
actividad
2.11dentificacion y|Base de datos de los
clasificacion de  los|individuos identificados
individuos colectados.
Documentacion de
2.2 Toma de fotografias | individuos colectados e|Ficha (fotografia) de
delos individuos | identificados. familias clasificadas.
Clasificar y colectados y
conservar los |sistematizacion de la
tipos de informacion.
individuos Individuos preservados
colectados. 2.3Conservacion y|en frascos y alcohol al|Frascos etiquetados y
etiquetado de las | 70%. clasificados.
especies colectadas.
Objetivo 3 Actividad Resultado de la | Medios de Verificacion
actividad

Establecer la
diversidad y
abundancia de
los insectos
encontrados
enel

transecto.

3.1 Aplicacion del indice

de Shannon.
3.2  Aplicacion  de
calculo de indices de
abundancia.

Diversidad de individuos

encontrados en el
transecto.
Abundancia de especies

Indice calculado.







12

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1 Deforestacion

En el periodo 2000-2010, se registr6 una pérdida neta de bosques de 7 millones de hectareas
anuales en los paises tropicales y un aumento neto de los terrenos agricolas de 6 millones de
hectareas al afio. La mayor pérdida neta de bosques y el mayor incremento neto de terrenos
agricolas durante este periodo se produjeron en el grupo de paises de ingresos bajos, donde las
poblaciones rurales estain aumentando. La agricultura comercial a gran escala origina
aproximadamente el 40 % de la deforestacion en los tropicos y los subtropicos; la agricultura de
subsistencia local, el 33 %; la infraestructura, el 10 %; la expansion urbana, el 10 %; y la mineria,
el 7 %. Sin embargo, existen variaciones significativas segun la region: por ejemplo, la
agricultura comercial origina casi el 70 % de la deforestacion en América Latina, pero solo un
tercio en Africa, donde la agricultura a pequefia escala constituye un factor més significativo de

la deforestacion.(ONU - FAO,2016)

En el afio 1990 la cobertura de vegetacion natural fue de 15°519.590 ha, que representa el 62%
del territorio nacional divida entre bosques nativos 12°896.224 ha, paramos 1°440.093 ha,
vegetacion arbustiva 946.567 ha y vegetacion herbacea 236.706 ha. El mayor porcentaje de
cobertura natural se encuentra en la region amazonica; en el afio 2000 la cobertura de vegetacion
natural fue de 14°503.682 ha, que representa el 58% del territorio nacional, lo que significo una
reduccion de 1°015.908 ha de cobertura vegetal en relacion al afio 1990. De este total 11°816.204
ha corresponde a bosque nativo, 1’400.873 ha a paramos, 1°046.364 ha a vegetacion arbustiva y
240.240 ha a vegetacion herbacea; en el afio 2008 la cobertura de vegetacion natural fue de
14°123.637 ha, que representa el 57% del territorio nacional, lo que significa una reduccion de
380.045 ha con relacion a la cobertura del afio 2000. La vegetacion natural se divide en bosque
nativo 11°307.627 ha, paramos 1°380.755 ha, vegetacion arbustiva 1°175.423 ha y vegetacion
herbacea 259.832 ha.(Ministerio del Ambiente, 2012)







13

8.2 Entomofauna

La entomofauna es la ciencia que se encarga del estudio de los insectos dentro de un ecosistema.
Los insectos son actualmente el grupo mas numeroso de animales sobre la tierra, cientos de miles
de los cuales ya han sido descritos y probablemente hay muchos mas por clasificar. Desde
multiples enfoques la entomologia es de suma imporatanciay como ejemplo podemos apreciar el
biologico al obserar en numero de especies que existen en el mundo donde se estima que el 80%

son insectos.(Cabezas, 2012)

La transformacion y/o perturbacion de ambientes montanos como bosques y areas de paramo,
modifica la influencia de factores como el régimen climatico y la disponibilidad de recursos,
ocasionando pérdida de especies residentes, colonizacion de otras y en general cambios en la

composicion, riqueza y diversidad local de las comunidades originales.(Van Velzer,1991)

Los cambios ocurridos sobre las comunidades de insectos por fendomenos como la fragmentacion,
s6lo pueden ser identificados en sus manifestaciones mas generales ya que los mecanismos que
operan son bastante impredecibles. Las areas boscosas de montafia y de subparamo en la region
andina estan en un proceso de acelerada transformacion por la extraccion de maderas y de
reemplazo por el establecimiento de cultivos y potreros para la ganaderia. En la actualidad el
paisaje predominante es el de islas boscosas dispersas en grandes areas de potreros cultivos y
rastrojos. Los cambios en la fauna de insectos presentes en relictos boscosos estan determinados
por el tamaifio y el tipo de los relictos, la aparicion de nuevos habitats como bordes y claros y la

forma como se disponen espacialmente los parques que conforman el relicto. (Amat, 1997)

Emplear organismos adecuados para medir y monitorear el grado de intensidad del impacto de las
actividades humanas sobre los ecosistemas es fundamental en la ecologia y biologia de la
conservacion. Estos mismos organismos pueden servir para estrategias de recuperacion y
conservacion de areas criticas. Los insectos pueden ser utilizados como indicadores de la calidad
del habitat de ambientes de una determinada region debido a los siguientes aspectos: alta riqueza
y diversidad de especies, facil manipulacion, fidelidad ecolégica que permite
relacionar determinados grupos de insectos con habitats y micro habitats, fragilidad frente a

perturbaciones minimas lo que facilita seleccionar variables demograficas o de comportamiento y







relacionarlas con variable abiodticas, y corta temporalidad generacional representada en la
produccion de varias generaciones en un ciclo anual, lo que permite gestiones de monitoreo a

corto plazo. (Andrade, 1998)

Tres grupos de insectos considerados como mega diversos, presentan vocacion para el
establecimiento de este tipo de estudios en inventarios de insectos, convirtiéndose en taxones
comunes en la ecologia y biologia de perturbaciones, sucesiones y estrategias de recuperacion.
Estos grupos son los ordenes coleoptera (escarabajos), himenoptera (abejas, avispas, hormigas) y
lepidoptera (mariposas), y su importancia radica en que cumplan con caracteristicas propias.

a) Taxonomia conocida y estable.

b) Buen grado de conocimiento de su biologia e historia natural.

¢) Facilidad de observacion y captura en el campo.

d) Amplitud de ocupacion de habitats y rango geografico.

e) Especializacion de habitat de algunas especies.

(Fernandez al, 1996; Moron, 1997, Andrade, 2000)

8.3 Métodos de colecta y conservacion de insectos
8.3.1 Técnicas de colecta

La colecta de insectos requiere aplicar una variedad amplia de técnicas debido al gran nimero de
especies y variedad de habitos de vida que presentan. La mayoria de las técnicas utilizadas
responden a objetivos especificos de cada tipo de estudio; sin embargo, pueden ser divididas de
manera muy general en técnicas de colecta directas (activas) y técnicas de colecta indirectas.

(Luna, 2005)

8.3.1.1 Colecta indirecta

Es aquella en la que se colectan organismos utilizando algin tipo de atrayente y que no implica
busqueda directa en los sustratos donde éstos habitan. Comunmente este tipo de colecta utiliza
trampas con distintos tipos de atrayentes e incluso existen trampas sin atrayente que se
consideran como colecta indirecta porque no se buscan activamente a los organismos.

(Luna, 2005)
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8.3.1.2. Trampas de caida:

Las trampas de “pozo seco” o “de caida” (conocidas en inglés como “pitfall tramps™)
son recipientes de capacidad entre medio y un litro que se colocan enterradas a nivel de suelo. Su
utilidad consiste en retener cualquier organismo que, al desplazarse por el suelo, caiga dentro del
recipiente sin tapa, o del recipiente con un embudo que evita la huida de los organismos y su
depredacion por vertebrados. Puede llevar alcohol etilico al 70%, etileno glicol o propileno glicol

como liquidos conservadores, o puede ir sin conservador. (Luna, 2005)

8.3.2. Atrayentes para trampas de caida:

Este tipo de trampas el nombre de las trampas estd dado por el cebo que usan, las mas
importantes son las coprotrampas (cebadas con excremento), carpotrampas (con fruta) y
necrotrampas (con carrofia). La intencion de cada una de ellas es atraer y capturar insectos afines
a estos cebos, pero no todas las especies que recurren a ellos lo hacen para consumirlos, también
pueden acudir especies que son depredadoras y algunas otras que llegan de manera accidental.

(Luna,2005)

8.3.2 Preservacion en liquido
8.3.2.1 Alcohol etilico:

El liquido comanmente utilizado en la preservacion de insectos es el alcohol etilico al 70%, que
puede variar entre 70% y 80%; incluso, los insectos acuaticos deben ser inicialmente preservados
en alcohol etilico al 95%, ya que sus cuerpos poseen una alta cantidad de agua, posteriormente
pueden ser cambiados a alcohol al 75%. (Luna, 2005)

8.3.3 Recoleccion de insectos
8.3.3.1 Cuando atraparlos

Los dias mas aptos para hacer capturas son los calurosos, no el primer dia de calor, sino aquellos
en que el calor viene desde dias atras. Se debe recordar que los insectos no son homeotermos
como los mamiferos y necesitan adecuada temperatura ambiente para desarrollar sus actividades.

(Luna, 2005)
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8.3.4 Conservacion y montaje
8.3.4.1 Fijadores liquidos:

El mas utilizado es el alcohol al 70% (3 partes de alcohol y 1 de agua). Simplemente se sumerge

al insecto en el liquido. No se debe utilizar el presente método para lepidopteros (Luna, 2005)

8.3.4.2 Frio:

El insecto atrapado es colocado en un recipiente en el freezer o el congelador, va perdiendo
actividad rapidamente hasta que muere. Es recomendable dejarlo unas 5 horas para asegurar la

muerte. (Luna, 2005)

8.4 Diversidad Shannon

La diversidad en su definicion, considera tanto al nimero de especies, como también al nimero
de individuos (abundancia) de cada tipo existente en un determinado lugar. Los indices de
diversidad son aquellos que describen lo diverso que puede ser un determinado lugar,
considerando el nimero de especies (riqueza) y el nimero de individuos de cada especie.

(Mostacedo & Fredericksen, 2000)

Uno de los indices mas utilizados para cuantificar la biodiversidad especifica es el de Shannon,
este indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre dos factores: el nimero de especies
presentes y su abundancia relativa. En los ecosistemas naturales este indice varia entre “0” y no
tiene limite superior. Los ecosistemas con mayores valores son los bosques tropicales y los
arrecifes de coral; las debilidades del indice es que no toma en cuenta la distribucion de las
especies en el espacio y no discrimina por abundancia. Si h’=0, solamente cuando hay una sola
especie en la muestra y h’ es maxima cuando las especies estin representadas por el mismo

numero de individuos. (Pla, 2006)
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Dénde:

S= niimero de especies (riqueza de especies)

Pi= proporcion de individuos de la especie 1 respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de la especie 1), ni/n

Ni= niimero de individuos de la especie 1

N= niimero de todos los individuos de todas las especies. (Pla, 2006)

Por otro lado el indice de Shannon Wiener con su formula H = =Y pi In (pi), indica la
distribucion de la abundancia de las especies, revelando que el valor del indice superior tienen
mas diversidad (Marrugan, 2004). Donde H normalmente toma valores menores a 3 y mayores a

5 y los valores encima de 5 son tipicamente interpretados como diversos. (Golicher, 2012)
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9. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS.

(Es posible recolectar, clasificar y catalogar los individuos entomologicos colectados en el area

de estudio?

. Qué tan probable es determinar los indices de diversidad y abundancia en el objeto de estudio?
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10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL:

10.1 Modalidad basica de investigacion
10.1.1 De Campo

La investigacion es de campo, ya que la recoleccion de datos se realizd directamente en el
transecto N° 2 parte A (Bosque), lo cual permiti6 determinar la situacion actual del lugar de

estudio.

10.1.2 De laboratorio

Luego de realizada la colecta de insectos, en el laboratorio aplicando la metodologia
correspondiente; se identifico, clasifico y se conservo, las distintas familias encontradas con el

codigo respectivo.

10.1.3 Bibliografica Documental

Igualmente el estudio obtuvo inherencia con material bibliografico y documental que sirvié de

base para el contexto del marco teérico y los resultados obtenidos.

10.2 Tipo de Investigacion
10.2.1 Descriptiva.

La presente investigacion fue de tipo descriptiva porque consistio, fundamentalmente, en
caracterizar un fendémeno o situacion concreta indicando sus rasgos mas peculiares o
diferenciadores. En el transecto N° 2 se program6 cuatro visitas en los diez puntos de muestreo
que permitiod la recoleccion de los insectos para su posterior clasificacion tomando en cuenta la

descripcion de sus caracteristicas individuales.

10.2.2No experimental

El método de investigacion a usarse sera la No Experimental, ya que los datos se obtuvieron

directamente del lugar en estudio sin manipular deliberadamente las variables.
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10.2.3Cuali-cuantitativa

Recae en lo cualitativo ya que describe los sucesos complejos de la distribucion de los insectos en
su medio natural, y cuantitativa porque contabilizo la cantidad y diversidad de los individuos
recolectados, los cuales también incluyen la medicion sistematica y se emplea el analisis

estadistico basico.

10.3 Manejo especifico del experimento.

10.3.1 Fase de campo:
10.3.1.1 Identificacion del area de estudio.

Para el area de estudio se seleccion6 una hectarea (10000 m?), ubicada el caserio Choasilli de la
Parroquia La Esperanza, perteneciente al Canton Pujili. Se georreferencio (GPS) considerando
los puntos del area para proceder a la distribucion aleatoria de diez puntos al interior del

transecto. La pendiente del terreno influyo en el tiempo en que se realizé el muestreo.

10.3.1.2 Método de colecta.

La colecta de los insectos fue realizada mediante el uso de trampas de caida como lo describe el
método pitfall, que consiste en un recipiente que contiene tres partes de agua, una tercera parte de
alcohol, jabén negro o sin olor y un atrayente que para el caso fue azicar, como lo

recomienda.(Cordova, et al. 2016)

10.3.1.3 Diseiio de las trampas.

Para el disefio de las trampas se utilizaron vasos desechables o plasticos de 1000 ml de capacidad
y de 10 cm de diametro; el diametro de los recipientes utilizados debe ser constante. Una vez
enterrados deben llenarse hasta la mitad de su capacidad con alcohol etilico al 70%. (Villarreal, et

al. 2004)

10.3.1.4 Colocacion de las trampas.

La colocacion de trampas de caida fueron al interior de la hectarea determinada las cuales se
implementaron en 10 puntos, en donde las trampas tuvieron el objetivo de atrapar los insectos

que pasen sobre ellay caigan en su interior. (Cordova, et al., 2006)







21

10.3.1.5 Muestreos.

Las actividades de muestreo se realizaron en los 10 puntos seleccionados en estratos con una
frecuencia de 8 dias para el retiro de las muestras del sector, utilizando como recipientes vasos
plasticos de 1000 ml llenos hasta los 750 ml usando una solucién de tres partes, dos de agua y
una parte de alcohol, colocando el azucar en el borde del vaso y 2 ml de jabon liquido sin olor, en

total se realizo la recoleccion de las 10 muestras por 4 ocasiones.

10.3.1.6 Procesamiento de la muestras.

Las muestras colectadas en cada punto de muestreo se vaciaron en una pieza de tela (tul) de
10x12 cm, colocada sobre un colador, para posteriormente retirar los especimenes atrapados y
colocarlos en frascos plasticos de S0ml, previamente llenos hasta los 20 ml del frasco con alcohol

al 70%,(este liquido es idoneo para conservar la mayoria de insectos ).

10.3.1.7 Etiquetado de las muestras.

A cada espécimen clasificado, se le asigné un codigo, con el nombre del sitio, nimero de trampa
y fecha de recoleccion.

10.3.1.8 Transporte y almacenamiento de las muestras.

Finalmente, las muestras fueron transportadas al laboratorio de entomologia de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, donde se las almacené en un freezer (lugar de baja temperatura,
refrigerador) en frascos plasticos llenos de alcohol al 70%, para posterior manejo de clasificacion
y preservacion de las muestras. Este procedimiento se realizo en las 4 ocasiones de muestreo en

campo.

10.3.2 Fase de laboratorio.
10.3.2.1 Clasificacion e identificacion de las muestras.

Se utilizaron claves dicotomicas, de acuerdo al orden de cada insecto hasta llegar a familia, segun

se detalla en la tabla No 1:
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Tabla N° 1 Bibliografia para el uso de claves dicotomicas.

Libro Actividad Bibliografia (ver en anexo N°1)
Les insectes d'afrique et d'amérique e Clasificacion de insectos
tropicaleclés pour la reconnaissance por género. Anexo 1, bibliografia N°1
des familles. e C(Clasificacion de insectos
por familia
Introduccién a las hormigas de la v' Clasificacion de hormigas | Anexo 1, bibliografia N°2
region Neotropical. por género.

10.3.2.2 Conservacion de las muestras.

Las muestras en el laboratorio, una vez identificadas se encuentran preservadas en un medio
liquido en frascos viales con tapa rosca y alcohol al 70% que reposan en refrigeracion, en el

Laboratorio de Entomologia de la carrera de Ingenieria Agronémica.







11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS:

11.1 Georreferenciacion del drea de estudio.
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La georreferenciacion del area de estudio se realizé en una hectarea (10000 m®) ubicado en la

Parroquia La Esperanza perteneciente la Cantén Pujili, para delimitar el area de estudio se utilizo

un GPS para marcar cuatro puntos los mismo que se detallan en la tabla N°2.

Tabla N°2 Coordenadas geogrificas del area en estudio.

Nuamero de punto X Coopdenades Y
Coordenada 1 713715 9892611
Coordenada 2 713802 9892700
Coordenada 3 713769 9892703
Coordenada 4 713683 9892664

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016)

Una vez delimitada el area donde se realizd el estudio se procedié a marcar 10 puntos de

muestreo aleatoriamente dentro del transecto donde se tomé las muestras, las coordenadas de

cada uno de los puntos se especifican en la tabla N°2.

Tabla N° 3 Coordenadas geograficas de las muestras a tomar.

Numero de puntos Coordenadas
de muestreo X Y
1 713783 9892692
2 713786 9892692
3 713762 9892678
4 713743 9892674
5 713711 9892665
6 713710 9892648
T 7 713742 9892620
8 713766 9892622
9 713795 9892655
10 713811 9892692

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016







Grifico N°2 Mapa con los 10 puntos de muestreo.
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La superficie donde se tomo las muestras corresponde a una hectarea aproximadamente de relieve

irregular, de una pendiente pronunciada con abundante vegetacion (bosque)como se observa en el

anexo N° 2.







11.2 Identificacion de los individuos colectados.
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Los insectos encontrados en el transecto N° 2 parte A, fueron clasificados por clase, orden y

familias, donde el namero de los individuos encontrados se detalla en la tabla N° 4.

Tabla N° 4: Familias de los individuos encontrados en el transecto 2, Parte A.

CLASE INSECTA
N° INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA
1 Coleoptera Carabidae
13 Coledptera Curculionidae
26 Coleoptera Scarabaeidae
7 Coledptera Silphydae
116 Coleoptera Staphylinidae
1 Coleoptera Chrysomelidae
1 Coleoptera Leiodidae
18 Coleoptera Nitidulidae
1 Collembola | Hypogastruridae
13 Collembola Isotomidae
4 Coleoptera Ghrysomelidae
4 Coleoptera Histeridae
1 Dermaptera | Carcinophoridae
2 Diptera Dolichopidae
61 Diptera Drosophilidae
8 Diptera Phoridae
1 Diptera Phychodidae
2 Diptera Sphaeroceridae
1 Hemiptera Cydnidae
2 Hemiptera Miridae
1 Hemiptera Pentatomidae
1 Homéptera Cicadellidae
1 Hymenoptera | Ceraphronidae
1 Hymenoptera Figitidae
1757 Hymenoptera Formicidae
2 Hymenoptera Vespidae
30 Orthoptera Gryllidae
1 Orthoptera Rhipipterygidae
2 Orthoptera Tetrigidae
1 Orthoptera Tettigonidae

Los individuos colectados corresponden a 30 familias distintas, agrupadas en 8 6rdenes donde el

mayor niimero de individuos que predomina en el transecto corresponden a la familia Formicidae

del orden Hymenéptera con 1757 individuos colectados, seguido de la familia Staphynilidae del

orden Coledptera con 116 individuos colectados, en tercer lugar esta la familia Drosophilidae del
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orden Diptera con 61 individuos colectados en cuarto lugar de la familia Gryllidae del orden
Orthoptera con 30 individuos colectados y seguido de la familia Scarabaeidae del orden
Coledptera con 26 individuos las demas familias con un namero entre quince y uno, como se

muestra en la tabla N° 4.

11.3 Diversidad y abundancia.
Para la obtencion de la diversidad y abundancia del transecto objeto de estudio se aplicaron las

formulas de INDICE DE SHANNON, con lo que se obtuvo la siguiente tabla como resultado.

Tabla N° 5: indice de Shannon de individuos encontrados en el transecto 2, Parte A por

unidades de muestreo.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
MUESTREO 1 |0,7897 | 0,7421 | 0,1058 | 06352 | 04036 0.5 0,5931 0.8710 0 04836
MUESREO2 |0.,5794| 0,1712 0,046 0 0,1473 0,0192 02149 03354 0.3033 04836
MUESTREO 3 |0.4292] 02818 [ 00346 | 00016 [ 0,1993 0.2192 02205 0.0726 0.3396 0,13
MUESTREO 4 | 0,0873] 0,1277 | 0,1793 | 0,1177 1 06131 0,1305 04685 0.0973 0,1127

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016)

Se colectaron un total de 2180 especimenes agrupados en 30 familias y congregadas en 8
ordenes, siendo las especies mas representativas las pertenecientes a la familia Formicidae(Clase
Insecta: Orden Hymenoptera).

La tabla 5 muestra los indices, de Shannon-Wiener (Diversidad) obtenidos para las diferentes
unidades de muestreo, se presenta ademas el valor maximo del rango utilizado para la

interpretacion del indice.

De acuerdo a los valores obtenidos mediante el indice de Shannon-Wiener (Diversidad), se logro
clasificar en los puntos de muestreo ( valores mayores a 0.5) en los puntos 1,2,4,6,7 como sitios
de alta biodiversidad, considerando los criterios para la interpretacion de este indice, la riqueza
especifica mas baja se registro en los puntos de muestreo (valores menores a 0.3) en los puntos
3,49 vy los valores mas altos se registraron en los puntos de muestreo 1 y 8 con indices

de0,8710y0,7897respectivamente.







Tabla N° 6: Abundancia e indice de Shannon de individuos encontrados per puntos.

N° ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Coledptera Carabidae 1 0.,0005 -0,00367467
2 Coledptera Curculionidae 13 0.,0063 -0,03173209
3 Coledptera Scarabaeidae 26 0,0125 -0,05479567
4 Coleoptera Silphydae 7 0,0034 -0,01917082
5 Coleoptera Staphylinidae 116 0,0558 -0,16103032
6 Coleoptera Chrysomelidae 1 0,0005 -0,00367467
7 Coleoptera Leiodidae 1 0,0005 -0,00367467
8 Coledptera Nitidulidae 18 0,0087 -0,04111923
9 Collembola | Hypogastruridae 1 0.,0006 -0,00425234
10 Collembola Isotomidae 13 0,0074 -0.03630244
11 Coledptera | Ghrysomelidae 4 0,0143 -0,06085903
12 Coleodptera Histeridae E 0,0019 -0,01203145
13 Dermaptera | Carcinophoridae 1 0,0005 -0,00367467
14 Diptera Dolichopidae 2 0,001 -0,00668253
15 Diptera Drosophilidae 61 0,0293 -0,1035377
16 Diptera Phoridae 8 0,0038 -0,02139567
17 Diptera Phychodidae 1 0,0005 -0,00367467
18 Diptera Sphaeroceridae 2 0,001 -0.00668253
19 Hemiptera Cydnidae 1 0,0005 -0,00367467
20 Hemiptera Miridae 2 0,001 -0,00668253
21 Hemiptera Pentatomidae 1 0,0005 -0,00367467
22 Hom 6ptera Cicadellidae 1 0,0005 -0,00367467
23 Hymenoptera | Ceraphronidae 1 0,0005 -0,00367467
24 | Hymenoptera Figitidae 1 0.0005 -0.00367467
25 | Hymenoptera Formicidae 1757 0.8451 -0,14221575
26 | Hymenoptera Vespidae 2 0,001 -0,00668253
27 Orthoptera Gryllidae 30 0,0144 -0,06113835
28 | Orthoptera | Rhipipterygidac 1 0,0005 000367314
29 Orthoptera Tetrigidae 2 0,001 -0,00667978
30 Orthoptera Tettigonidae 1 0.0005 -0,00367314

2080 0,8271 0,1083
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Elaborado por: Changoluisa, V. (2016), IS (Indice de Shannon)

En el transecto N° 2 parte A, detallamos el numero de familias encontradas y la abundancia por
familia, ademas del indice de diversidad, es asi que en el transecto N° 2 encontramos 30 familias

con 2080 individuos que representa un indice de0, 1083.

Determinando la homogeneidad dentro del transecto en estudio con los datos obtenidos de

diversidad por punto y muestreo.







28

12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS):

Toda actividad humana conlleva efectos sobre el ambiente estos pueden ser positivos o
negativos, dependiendo de lo que se realice.

Uno de los principales problemas que se presentan para la conservacion es la explotacion
econdmica de los recursos que en muchos casos ha ocasionado la pérdida de especies valiosas
de diversos ecosistemas del mundo.

Con el proyecto “Identificacion de la entomofauna en el transecto N°2 Parte A
(bosque).Cantén Pujili”, favorecera a la obtencion de informacion sobre los insectos que
existen dentro de un area determinada, con lo cual se proporcionan datos de importancia a nivel
ecologico-ambiental para la conservacion y mantenimiento de zonas naturales y de los insectos
habitan dentro de los mismos.

La presente investigacion puede traer conflictos ya que los moradores del sector no pretenden
la conservacion de la entomofauna del sector debido a que no rinde ningin rédito econémico, la
mayoria las ve como plagas ya que no comprenden sobre la riqueza de la diversidad de un
ecosistema natural, si el trabajo es bien visto por las autoridades y deciden preservar o declarar
area protegida tendra un impacto econéomico en los moradores del sector ya que no podran
explotar esta tierras y la mayoria de la gente que ahi habita, vive de la agricultura y la ganaderia

versus al beneficio ecologico que traera a la region.







13. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO:

Primer aiio
ler 2do 3er
Trimestre Trimestre Trimestre

Resultados/Actividades
Formacion del equipo de

Investigacion

Actividades 1 557.7 657,7 5577

Actividades 2 608,4 708.4 608 4

Actividades 3 2535 3535 2535

Total 1419.6 1719.6 1419,6 5678.4
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1 Conclusiones.

v Se identifican 8 6rdenes, correspondiendo a 30 familias distintas. El mayor niamero de
individuos predominante en el Transecto N° 2, corresponde a la familia Formicidae del
orden Hymenoptera con 1757 individuos colectados; a continuacion la familia
Staphynilidae del orden Coledptera con 116 individuos colectados; en tercer lugar esta la
familia Drasophilidae del orden Diptera con 61 individuos colectados y de la familia
Gryllidae del orden Orthdptera con 30 individuos colectados, las demas familias con un

niimero entre quince y uno.

v Se identificé y clasifico a 30 familias distintas, actualmente conservadas en el laboratorio

de entomologia de la carrera de la ingenieria agronomica.

v" Los valores mas altos del indice de Shannon se registraron en los puntos de muestreo 1 y
8 con indices de0,8710y0,7897respectivamente y la riqueza especifica mas baja se

registro en los puntos de muestreo (valores menores a 3) en los puntos 3, 4, 7,9.

14.2 Recomendaciones.
v" Incorporar otras metodologias de muestreo, (en forma permanente) y diferentes tipos de
trampas, que recolecte mayor cantidad de insectos, con el criterio de ampliar la

biodiversidad del area de estudio.

v" Es fundamental comparar los diferentes indices de diversidad obtenidos en el “proyecto
Transectos” y otros estudios realizados en bosques primarios o bosques establecidos para

conocer los efectos de la deforestacion e intervencion del hombre.

v" Con el proposito de disminuir la tala indiscriminada de los bosques es necesario la
difusion de los resultados obtenidos, para sensibilizar a la poblacién de la parroquia la

Esperanza.
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16. ANEXOS

Anexo N° 1.Solicitud de Ingles.

Universidad

fanicade  CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS

Cotopaxi

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro Cultural de Idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del resumen del proyecto
de investigacion al Idioma Inglés presentado por la Srta. Egresada de la Carrera de Agronomia de
la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales: CHANGOLUISA VASQUEZ
VERONICA ABIGAIL, cuyo titulo versa, “UDENTIFICACION DE LA ENTOMOFAUNA
EN EL TRANSECTO N°2 PARTE A, CANTON PUJILI, PROVINCIA COTOPAXI,
2016”,lo realizé bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del
presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.

Latacunga, Febrero de 2017

Atentamente,

:;.....Z-\q,»?ﬂ.. I
Lic. Nelson Guagchinga

C.C.050324641-5

DOCENTE CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS

I -

Av. Simén Rodriguez s/n Barrio El Ejido /San Felipe. Tel: (03) 2252346 - 2252307 - 2252205
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Anexo N° 3.

Bibliografia para claves dicotomicas.

1.

LOS INSECTOS DE AFRICA Y DE AMERICA TROPICAL CLAVES PARA LA
IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS por GERARD DELVARE
HENRI-PIERRE ABERLENC BRUNO MICHEL y ALBERTO FIGUEROA
MONTPELLIER - France Titulo original en francés: LES INSECTES D'AFRIQUE ET
D'AMERIQUE TROPICALE CLES POUR LA RECONNAISSANCE DES FAMILLES
Traducido por Adalberto FIGUEROA P., LA, M.S. Profesor Honorario (Universidad
Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Palmira-Colombia) y Bruno
MICHEL, CIRAD-CBGP (Montpellier, Francia). Primera edicién en espafiol en francés
impresa en marzo de 1989 en los talleres de Laballery 58500 - CLAMECY - France
Derechos reservados en lengua espafiola - 2002 - Primera publicacion HymenoJPl1ter.ctl
of the world: An identification guide to famihes Edited by Henri Goulet John T. Huber
Centre for Land and Biological Resources Research Ottawa, Ontario Research Branch
Agriculture Canada Publication 1894/E 1993, ISBN 0-660-14933-8.

Palacio E., Femandez. 2003. Introduccion a las hormigas de la region neotropical.
Instituto de investigacion de recursos biologicos Alexander von Humboldt, Bogota,

Colombia.

Tablas de registro de individuos entrados.

MUESTREO N°
FECHA | CODIGO | CLASE | ORDEN FAMILIA N° DE INDIVIDUOS

TOTAL
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indice de Shannon de los cuatro muestreos en los diez puntos tomados en el transecto 2

Parte A.
MUESTREO 1 PUNTO 1
INDIVIDUOS ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA AR (P1) Pi*LnPi IS
1 Coledptera Staphylinidae 1 0,111 -0,24413606
1 Coledptera Curculionidae 2 0,222 -0,33423942
1 Coledptera Histeridae 2 0,222 -0,33423942
1 Hymenoptera Formicidae 1 0,111 -0,24413606
1 Dermaptera | Carcinophoridae 1 0,111 -0,24413606
1 Diptera Drosophilidae 2 0,222 -0,33423942
6 9 -1,73512646 0,7897
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 1 PUNTO 2
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi 1S
1| Coledptera Staphylinidae 1 0,167 -0,29862658
1| Coledptera Curculionidae 2 0,333 -0,3662041
1| Coleoptera Nitidulidae 2 0,333 -0,3662041
1 | Hymenoptera Formicidae 1 0,167 -0,29862658
4 6 -1,32966135 0,7421
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 1 PUNTO 3
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1 | Hymenoptera Formicidae 18 0,7826087 | -0,19183497
1| Coleoptera Scarabaeidae 5 02117 -0,33175137
2 23 -0,33175137 0,1058
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 1 PUNTO 4
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Colebptera Histeridae 1 0,125 -0,25993019
1| Coledptera Scarabaeidae 2 0,250 -0,34657359
1| Colebptera Staphylinidae 2 0,250 -0,34657359
1 | Hymenoptera Formicidae 3 0,375 -0,36781097
4 8 -1,32088834 0,6352

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).







MUESTREO 1 PUNTO 5
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INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Coleoptera Staphylinidae 9 0,474 -0,35394366
1| Coledptera Scarabaeidae 5 0,263 -0,35131607
Hymenoptera Formicidae 4 0,211 -0,32803045
1| Collembola Isotomidae 1 0,053 -0,15497047
3 19 -1,18826065 0.,4036
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 1 PUNTO 6
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Coleéptera Scarabaeidae 1 0,500 -0,34657359
1 | Hymenoptera Formicidae 1 0,500 -0,34657359
2 2 -0,34657359 0,5000
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 1 PUNTO 7
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1] Coledptera Staphylinidae 1 0,111 -0,24413606
1| Coleoéptera Nitidulidae 5 0,556 -0,32654815
1| Coledptera Histeridae 1 0,111 -0,24413606
1 Diptera Drosophilidae 1 0,111 -0,24413606
1| Orthoptera Gryllidae 1 0,111 -0,24413606
5 9 -1,3030924 0,5931
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 1 PUNTO 8
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1| Coleoptera Curculionidae 1 0,167 -0,29862658
1| Coledptera Staphylinidae 2 0,333 -0,3662041
1| Coleodptera Nitidulidae 1 0,167 -0,29862658
Coleoptera Histeridae 1 0,167 -0,29862658
1 | Hymenoptera Formicidae 1 0,167 -0,29862658
4 6 -1,56071041 0,8710
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 1 PUNTO 9
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 | Hymenoéptera Formicidae 18 1 0 0

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).







MUESTREO 1 PUNTO 10
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INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1| Coleoptera Staphylinidae 1 0,091 -0,21799048
1| Coleoptera Scarabaeidae 1 0,091 -0,21799048
1| Coleoptera Silphidae 1 0,091 -0,21799048
Diptera Drosophilidae 1 0,091 -0,21799048
1 | Hymenoptera Formicidae 7 0,636 -0,2876269
4 11 -1,15958881 0,4836
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016)
MUESTREO 2 PUNTO 1
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P) Pi*LnPi IS
1 Coleoptera Staphylinidae 1 0,333 -0,3662041
1 Diptera Drosophilidae 2 0,667 -0,27031007
2| Hymenoptera Formicidae 3 -0,63651417 0,5794
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 2 PUNTO 2
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnP1 IS
1 Coleoptera Curculionidae 1 0,015 -0,06422134
1 Coleoptera Staphylinidae 7 0,108 -0,23998984
1 Diptera Drosophilidae 6 0,092 -0,21993487
1| Hymenoptera Formicidae 51 0,785 -0,19031759
4 65 -0,71446365 0,1712
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 2 PUNTO 3
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1 Coleoptera Curculionidae 1 0,029 -0,10158137
Coleoptera Staphylinidae 2 0,057 -0,16355434
Diptera Drosophilidae 3 0,086 -0,21057735
Hymenoptera Formicidae 27 0,771 -0,20019435
Coledptera Silphidae 2 0,057 -0,16355434
2 35 -0,16355434 0,0460
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 2 PUNTO 4
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1| Hymenoptera Formicidae 185 1,00 0 0

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
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MUESTREO 2 PUNTO 5
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnP1 IS
1| Hymendptera Formicidae 16 0,889 -0,10469603
1 Diptera Drosophilidae 1 0,056 -0,16057621
1 Orthoptera Gryllidae 1 0,056 -0,16057621
3 18 -0,42584845 0,1473
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 2 PUNTO 6
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1 Coledptera Curculionidae 2 0,038 -0,12531141
1 Coledptera Silphidae 3 0,058 -0,16457489
1 Orthoptera Gryllidae 1 0,019 -0,07598546
1 Hemiptera Pentatomidae 1 0,019 -0,07598546
1| Hymendptera Formicidae 35 0,673 -0,26646823
1 Diptera Drosophilidae 8 0,154 -0,28796957
1 Coleo6ptera Leiodidae 1 0,019 -0,07598546
1| Collembola Isotomidae 1 0,019 -0,07598546
8 52 -0,07598546 0,0192
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 2PUNTO 7
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
i} Coleoptera Scarabaeidae 2 0,034 -0,11611365
1 Coleoptera Curculionidae 2 0,034 -0,11611365
1 Coleoptera Staphylinidae 2 0,034 -0,11611365
1 Diptera Drosophilidae 5 0,086 -0,21129354
] | Hymenoptera Formicidae 45 0776 | -0,19689868
| | Hymenéptera Vespidae 2 0,034 | -0,11611365
6 58 -0,87264682 0,2149
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 2 PUNTO 8
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1| Hymenoéptera Formicidae 14 0,667 -0,27031007
1 Coleoptera Staphylinidae 4 0,190 -0,31585297
| Coledptera Histeridae 1 0,048 -0,14497726
1 Diptera Drosophilidae 1 0,048 -0,14497726
1 Diptera Phoridae 1 0,048 -0,14497726
5 21 -1,02109482 0,3354

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
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MUESTREO 2 PUNTO 9
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnP1 IS
1 Coleoptera Staphylinidae 3 0,120 -0,25443162
1 Coleoptera Scarabaeidae 2 0,080 -0,20205829
1 Coledptera Carabidae 1 0,040 -0,12875503
1| Hymendptera Formicidae 17 0,680 -0,26225049
1 Diptera Phoridae 1 0,040 -0,12875503
1 Diptera Drosophilidae 1 0,040 -0,97625047
6 25 -0,97625047 0,3033
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 2 PUNTO 10
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1 Coledptera Staphylinidae 1 0,091 -0,21799048
1 Coleoptera Scarabaeidae 1 0,091 -0,21799048
1 Coledptera Silphidae 1 0,091 -0,21799048
Diptera Drosophilidae 1 0,091 -0,21799048
1| Hymenoptera Formicidae 7 0,636 -0,2876269
4 11 -1,15958881 0,4836
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 3 PUNTO |
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Coledptera Scarabaeidae 4 0,250 -0,34657359
1 Coledptera Staphynilidae 1 0,063 -0,1732868
1 Coleodptera Curculionidae 1 0,063 -0,1732868
1| Hymendptera Formicidae 9 0,563 -0,32364233
1 Orthoptera Gryllidae 1 0,063 -0,1732868
5 16 -1,19007631 0,4292
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 3 PUNTO 2
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Coledptera Scarabaeidae 1 0,042 -0,13241891
1 Coleoptera Staphylinidae 3 0,125 -0,25993019
1 Coleoptera Curculionidae 1 0,042 -0,13241891
1 Diptera Phoridae 1 0,042 -0,13241891
1 Diptera Drosophilidae 4 0,167 -0,29862658
1 Diptera Sphaeroceridae 1 0,042 -0,13241891
1| Hymenoptera Formicidae 13 0,542 -0,33209826
7 24 -0,89556265 0,2818

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).







MUESTREO 3 PUNTO 3
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INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1 Collembolla Isotomidae 1 0,010 -0,04432343
1 Coleoptera Staphylinidae 1 0,010 -0,04432343
1| Hymenoptera Formicidae 102 0,971 -0,02815932
1 Diptera Phoridae 1 0,010 -0,04432343
4 105 -0,16112962 0,0346
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 3 PUNTO 4
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnP1 1S
1 Coledptera Scarabaeidae 1 0,008 -0,03838319
1| Hymenoptera Formicidae 125 0,992 -0,00790493
2 126 -0,00790493 0,0016
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 3 PUNTO 5
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) P1*LnPi IS
1 Coleoptera Staphylinidae 6 0,188 -0,31387058
1 Coledptera Scarabaeidae 1 0,031 -0,10830425
1 Coledptera Nitidulidae 1 0,031 -0,10830425
1 Orthoptera Gryllidae 1 0,031 -0,10830425
1| Hymenoptera Formicidae 22 0,688 -0,25760175
1 Diptera Drosophilidae 1 0,031 -0,10830425
6 32 -0,69081873 0,1993
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 3 PUNTO 6
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1 Coleoptera Curculionidae 1 0,056 -0,16057621
1 Coledptera Nitidulidae 1 0,056 -0,16057621
Hemiptera Cydnidae 1 0,056 -0,16057621
1| Hymenoptera Formicidae 15 0833 -0,15193463
3 18 -0,63366326 0,2192

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).







MUESTREO 3 PUNTO 7
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INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1 Coledptera Staphylinidae 23 0,561 -0,32428757
1 Coleoptera Curculionidae 1 0,024 -0,09057493
1 Coleoptera Nitidulidae 0,024 -0,09057493
1| Hymenoptera Formicidae 0,195 -0,31885474
1 Orthoptera Gryllidae 0,195 -0,31885474
5 41 -0,81885933 0,2205
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 3 PUNTO 8
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1 Coledptera Staphylinidae 4 0,125 -0,25993019
1 Coleoptera Chrysomelidae 1 0,031 -0,10830425
1| Hymenoptera Formicidae 27 0,844 -0,14335231
3 32 -0,25165656 0,0726
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 3 PUNTO 9
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1 Coleoptera Scarabaeidae 2 0,105 -0,23697808
1 Coledptera Nitidulidae 2 0,105 -0,23697808
1 Diptera Phychodidae 1 0,053 -0,15497047
| | Hymenoptera Vespidae 3 0,158 -0,29144632
1 | Hymenéptera Formicidae 11 0579 | -0,31642004
5 19 -0,99981492 0.3396
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREOQO 3 PUNTO 10
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Coledptera Staphylinidae 11 0,117 -0,25105739
Coleoptera Nitidulidae 1 0,011 -0,04833292
Diptera Phoridae 1 0,011 -0,04833292
1 Diptera Dolichopidae 1 0011 -0,04833292
1| Hymenoptera Formicidae 79 0,840 -0,1461054
1 Hemiptera Miridae 1 0,011 -0,04833292
4 94 -0,59049448 0,1300

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).







MUESTREO 4 PUNTO 1
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INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS

1 Coleoptera Staphynilidae 3 0,028 -0,09954219

1 Coleoptera Silphidae 1 0,009 -0,04335307

1 Diptera Drosophilidae 3 0,028 -0,09954219

i Diptera Phoridae 1 0,009 -0,04335307

1| Hymenoéptera Formicidae 99 0917 -0,07976043

1 Orthoptera Gryllidae 1 0,009 -0,04335307

6 108 -0,40890402 0,0873
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).

MUESTREO 4 PUNTO 2

INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS

1 Coleoptera Staphynilidae g/ 0,059 -0,16757137

1 Coleoptera Nitidulidae 1 0,008 -0,04042953

1 Diptera Drosophilidae 7/ 0,059 -0,16757137

1| Hymenoptera Formicidae 100 0,847 -0,14026647

1 Orthoptera Gryllidae 3 0,025 -0,09335777

5 118 -0,60919651 0,1277
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).

MUESTREO 4 PUNTO 3

INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS

1| Hymenoéptera Formicidae 61 0,813 -0,16804626

1 Diptera Drosophilidae 2 0,067 -0,18053668

1 Diptera Sphaeroceridae 1 0,013 -0,05756651

1 Orthoptera Tetrigidae 1 0,013 -0,05756651

1 Orthoptera Gryllidae 1 0013 -0,05756651

1 Coleoptera Ghrysomelidae 4 0,053 -0,15633033

1 Collembola Isotomidae 2 0,027 -0,09664909

7 75 -0,77426189 0,1793

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
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MUESTREO 4 PUNTO 4
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1 Coleoptera Staphynilidae 4 0,035 -0,11754049
1 Diptera Drosophilidae 1 0,009 -0,0415456
1 Diptera Phoridae 1 0,009 -0,0415456
1| Hymendptera Formicidae 101 0,886 -0,1072708
1 Orthoptera Gryllidae 3 0,026 -0,09572595
1 Collembola | Hypogastruridae 1 0,009 -0,0415456
1 Collembola Isotomidae 2 0,018 -0,07093072
1| Hymenoptera Ceraphronidae 1 0,009 -0,0415456
8 114 -0,55765037 0,1177
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 4 PUNTO 5
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Diptera Drosophilidae 1 0,250 -0,34657359
| Homoptera Cicadellidae 1 0,250 -0,34657359
1 Orthoptera Tetrigidae 1 0,250 -0,34657359
1 Collembola Isotomidae 1 0,250 -0,34657359
4 4 -1,38629436 1,000
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 4 PUNTO 6
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1 Diptera Drosophilidae 2 0333 -0,3662041
|| Hymenoptera Formicidae 2 0333 -0,366204 1
1 Orthoptera Gryllidae 2 0,333 -0,3662041
3 6 -1,09861229 0,6131
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 4 PUNTO 7
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1 Coleoptera Staphynilidae R 0,036 -0,1190073
1 Coleoptera Nitidulidae 1 0,009 -0,04212945
1 Diptera Drosophilidae 4 0,036 -0,1190073
1 Orthoptera Gryllidae 2 0,018 -0,07188128
1 Collembola Isotomidae 3 0,027 -0,09696125
1 Diptera Phoridae 1 0,009 -0,04212945
1| Hymenoptera Formicidae 97 0.866 -0,12453059
7 112 -0,61564663 0,1305

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
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MUESTREOQO 4 PUNTO 8
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi1 IS
1 Coleoptera Ghrysomelidae 1 0,125 -0,25993019
1 Diptera Drosophilidae 1 0,125 -0,25993019
1 Orthoptera Rhipipterygidae 1 0,125 -0,25993019
1 Orthoptera Gryllidae 2 0,250 -0,34657359
1| Hymenoptera Formicidae 3 0375 -0,36781097
5 8 -0,97431475 0.,4685
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 4 PUNTO 9
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi 1S
1 Coledptera Staphynilidae 3 0,034 -0,11427047
1 Coleoptera Silphidae | 1 | 0011 | -0,05043412
[ Diptera Drosophilidae 2 0,022 -0,08529189
1 | Hymenoptera Formicidae 81 0910 -0,08572095
| | Hymendptera Figitidae 1 0011 -0,05043412
1 Orthoptera Gryllidae 1 0011 -0,05043412
6 89 -0,43658566 0,0973
ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).
MUESTREO 4 PUNTO 10
INDIVIDUOS | ORDEN FAMILIA ABUNDANCIA | AR (P1) Pi*LnPi IS
1 Coleoptera Staphynilidae 1 0,012 -0,05323904
1 Diptera Drosophilidae 1 0,012 -0,05323904
1 Diptera Phoridae 1 0,012 -0,05323904
1 Orthoptera Gryllidae 4 0.048 -0,14614681
1| Hymenoptera Formicidae 74 0,892 -0,10232998
1 Collembola Isotomidae 2 0,024 -0,08977575
6 83 -0,49796966 0.1127

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).







Clasificacion con fotografia de los individuos encontrados.

CLASE
Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Staphyhnidae
SEGAE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Curculionidae
CLASE
Insecta
ORDEN Coloptera
FAMILIA Histeridae
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Silphidae
CLASE .
ORDEN Coledptera
FAMILIA Scarabaeidae
CLASE
Insecta
ORDEN Coledptera
FAMILIA Nitidulidae
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CLASE

Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Carabidae
i Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Drosophylidae
CLASE
Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Phoridae
CLASE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Sphaeroceridae
CLARE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Dolichopidae
CLASE —
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Gryllidae
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CLASE

Insecta
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Rhipipterygidae
CLASE T
ORDEN Dermaptera
FAMILIA Carcinophoridae
et Insecta
ORDEN Collembola
FAMILIA Isotomidae
CLASE Insecta
ORDEN Collembola
FAMILIA Hypogastruridae
kst Insecta
ORDEN Homoptera
FAMILIA Cicadellidae
CLASE Isect
ORDEN Hemiptera
FAMILIA Cydnidae
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e Insecta
ORDEN Hymenoptera
FAMILIA Ceraphronidae

CLASE .
ORDEN Hymenoptera
FAMILIA Vespidae
LasE Insecta
ORDEN Hymenoptera
FAMILIA Formicidae
CLASE —
ORDEN Hemiptera
FAMILIA Pentatomidae
CLASE Insecta
ORDEN Hemiptera
FAMILIA Miridea
CLASE o
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Tetrigidae







CLASE

Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Leiodidae
CLASE Insecta e
ORDEN Coleoptera .- 073

FAMILIA Crhysomelidae

CLASE Insecta
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Tettigonidae

ELABORADO POR: Changoluisa, V. (2016).







Anexo N° 4.

Fotografias N°1. Identificacion del area de estudio, Transecto N.-2 parte A.

56







Fotografias N° 2. Seiializacion del Area de estudio, Transecto 2 parte A.
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Fotografias N° 4. Recoleccion de individuos.

Fotografias N° 4. Identificacion de individuos a nivel de familia.
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