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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en las parroquias las Pampas y Palo Quemado con sus
coordenadas 0°25'60" S 78°58'0" W...y 0°2122.9"S 78°55'20.9"W respectivamente en el Canton
Sigchos, Provincia de Cotopaxi, que oscila una altura que va desde los 600 a 2481 m.s.n.m. cuyo
objetivo fue identificar las especies de la mosca de la fruta perteneciente al género Anastrepha,

xi



para lo cual se establecieron monitoreos en las rutas establecidas por Agrocalidad, respecto al
trampeo en las dos parroquias , se colocaron 40 trampas McPhail y 4 trampas caseras o Harris
para el correspondiente seguimiento en los frutales hospederos existentes, como atrayente se
utiliz6 cebo alimenticio torula y proteina hidrolizada, el monitoreo se realiz6 cada 7 dias, cada una
de las trampas colocadas fueron georreferenciadas mediante GPS Status ubicadas en diferentes
arboles hospederos el monitoreo se realizd 6 meses. las capturas recolectadas fueron enviadas al
laboratorio entomolégico de AGROCALIDAD se identificaron las siguientes especies del género
Anastrepha especificamente las especies A. ludens, A. obliqua, A. fraterculus y A. striata. En la
parroquia Palo Quemado mediante los resultados de Agrocalidad se logrd la identificacion A.
fraterculus, A. striata, A, leptozona. En las dos zonas de estudio se reconoce mayormente la
presencia de Anastrepha fraterculus en la parroquia las Pampas las capturas fueron de 135
individuos en total, siendo 90 hembras y 45 machos y en la Parroquia Palo Quemado, el indice de
capturas de las trampas en general se realiz6 mediante Mosca/Trampa/Dia (MTD) dandonos como
resultado de 0.34% siendo un indice relativamente bajo o que sugiere que hay una reducida
presencia de esta plaga.

Palabras clave. Investigacion, identificar, trampa, cebo, captura, mosca
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THEME: ‘CHARACTERISATION OF THE FRUIT FLY IN THE CANTON OF SIGCHOS,
PARISHES OF LAS PAMPAS AND PALO QUEMADO, PROVINCE OF COTOPAXI, 2024-

2025°.
Author:

Lara Pazmifio Jefferson Patricio

ABSTRACT

The present investigation was carried out in the parishes of Las Pampas and Palo Quemado with
its coordinates 0°25'60‘S 78°58'0° W. ....... y respectively in the Sigchos Canton, Cotopaxi
Province, which ranges in altitude from 600 to 2481 m.a.s.l., with the objective of identifying the
species of fruit flies belonging to the genus Anastrepha, for which monitoring was carried out along
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the routes established by Agrocalidad. m, whose objective was to identify the species of fruit flies
belonging to the genus Anastrepha, for which monitoring was established on the routes established
by Agrocalidad, regarding the trapping in the two parishes, 40 McPhail traps and 4 homemade or
Harris traps were placed for the corresponding monitoring in the existing host fruit trees, Torula
food bait and hydrolyzed protein were used as attractants, monitoring was carried out every 7 days,
each of the traps placed were geo-referenced by GPS Status located in different host trees,
monitoring was carried out for 6 months. the collected captures were sent to the entomological
laboratory of AGROCALIDAD identified the following species of the genus Anastrepha,
specifically A. ludens, A. obliqua, A. fraterculus and A. striata. In the parish of Palo Quemado, A.
fraterculus, A. striata and A. leptozona were identified through the results of Agrocalidad. In the
two study areas, the presence of Anastrepha fraterculus was mainly recognized in the parish of Las
Pampas, where 135 individuals were captured in total, 90 females and 45 males. In the parish of
Palo Quemado, the capture rate of the traps in general was carried out using Fly/Trap/Day (MTD),
giving us a result of 0.34%, a relatively low rate, suggesting that there is a reduced presence of this
pest.

KEYWORDS. Research, Identify, Trap, Bait, Capture, Fly.
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2. INTRODUCION

Los reportes iniciales sobre la presencia de moscas de la fruta en el Ecuador se conocen desde 1925
por medio de J. Aldrich, pero el primer investigador ecuatoriano que las estudié fue el famoso
epidemidlogo doctor Francisco Campos en 1938, en esa fecha entomdélogo honorario del
Departamento de Agricultura, destacando que las especies de moscas de la fruta estudiadas fueron
del género Anastrepha. En 1976 ingresé por la frontera sur la mosca del Mediterrdneo (Ceratitis
capitata), complicando los problemas fitosanitarios de nuestra fruticultura. Desde esa fecha
destacan los estudios de la Comision de Energia Atdmica a cargo de Julio Molineros, luego, con
respecto al complejo de Anastrepha, se identifico entre 1981 y 1983 la existencia de 11 especies,
en el periodo 1992- 1993 el nimero de especies identificadas subio a 28 y en 1998 Juan Tigreros
describe 31 especies provenientes de Costa, Sierra y Amazonia, comprobando asi su amplia
distribucion y consiguiente amenaza a la fruticultura nacional. El dafio que ocasionan a las frutas
se inicia a partir del orificio que hace la hembra para ovipositar, el mismo que sirve para el ingreso
de agentes patdgenos como hongos Yy bacterias, pero el dafio mas importante lo hacen las larvas o
estados inmaduros del insecto que barrenan los frutos , provocan su caida y destruccion total con
la invasion de organismos secundarios que producen pudriciones (Valarezo M. O., 2017)., las
mismas afectan principalmente a frutales tropicales y subtropicales, estas especies tienen un ciclo
de vida répido y una alta capacidad de adaptacion, lo que les permite infestar una gran variedad de
frutales y los dafios que ocasionan incluyen la pérdida de calidad en los frutos, disminucién de los
rendimientos y limitaciones para la comercializacion de productos tanto en mercados locales como

regionales e internacionales. (Valarezo M. O., 2017)

De la misma forma, la necesidad de un manejo integrado de plagas (MIP) es fundamental para
enfrentar este problema se han desarrollado estrategias como el monitoreo constante de las especies
y los hospederos del género, Anastrepha spp en la Parroquia las Pampas y Palo Quemado comenzo
con la instalacién de 30 trampas tipo McPhail colocadas entre distintos frutales con una distancia
de 50 metros entra cada trampa a lo largo los recintos de la Parroquia las Pampas y Palo Quemado
cada una de las trampas contiene 2,25cc de agua y 25cc de proteina hidrolizada se revolvi6 para
incorporar la proteina hidrolizada y el agua obteniendo 250cc de cebo alimento liquido, las trampas
fueron colocadas en distintos arboles hospederos de este insecto, la recoleccion de las muestras se



realizé cada 7 dias y el cambio de cebo alimenticio cada 7 dias, de la misma manera el uso de
trampas atrayentes, el control biolégico mediante enemigos naturales y la capacitacién de los
agricultores en buenas préacticas agricolas son herramientas esenciales para reducir las poblaciones
de la mosca de la fruta y minimizar su impacto. Ademas, la colaboracién entre las comunidades
locales, las autoridades agricolas y las instituciones académicas puede generar soluciones
sostenibles que garanticen la seguridad alimentaria y la estabilidad econémica de la region. Asi lo
manifiesta (Agrocalidad, 2021).

La finalidad del presente proyecto es beneficiar a los pequefios y medianos productores del canton,
con estrategias para el adecuado control y prevencién de este tipo de plaga, ademas se pudo
constatar que la mayoria de los focos infecciosos de esta plaga inician con el inadecuado manejo
de la fruta en mal estado, ya que se pudo constatar que la fruta al caer al suelo la dejaban ahi
indicando que era abono organico, esta es una de las principales causas de que la plaga tenga una

rapida propagacion.
3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En Ecuador, se han realizado investigaciones acerca de la caracterizacion de la mosca de la fruta,
siendo considerado uno de los paises mas biodiversos en el mundo por su gran variedad de flora 'y
fauna existentes, ademas, posee diferentes tipos de climas que son ideales para el desarrollo del
sector agricola. Una gran parte de su territorio es propicia para el cultivo de frutales, lo que ha
originado un problema fitosanitario significativo causado por la mosca de la fruta. Estas areas
fruticolas ofrecen condiciones dptimas para la propagacion de esta especie, que se ha convertido
en una de las plagas més dafiinas debido a su capacidad para afectar hasta el 40% de los frutos en
el campo. Asimismo, representa una barrera para el comercio internacional debido a que algunas

especies presentes en el pais tienen relevancia cuarentenaria. (Vilatufia J. , 2016).

En los estudios realizados segin (David, 2010) Ecuador, en colaboracion con AGROCALIDAD,
buscan opciones apropiadas para asegurar la garantia de alternativas apropiadas. el comercio de los
agricultores sin la presencia de plagas, iniciando con medidas de accion de control mediante el uso
del proyecto nacional de gestion de la mosca de la fruta, con el propdsito de alcanzar el objetivo
de controlar la mosca de la fruta, controlar, supervisar y eliminar esta plaga, con la proposito de
lograr areas libres de mosca de la plaga, que obtengan fruta con aspiracion de vender productos de

alta calidad en los mercados nacionales e internacionales y prevenir la comercializacion de



productos que puedan contener esta especie de importancia econémica, ya que la misma puede

causar pérdidas econémicas de importancia para los productores e intermediarios.

De acuerdo a la informacion obtenida del plan del desarrollo y ordenamiento territorial de las
Parroquias las Pampas cuenta con una superficie total de 13.156 ha y el 30 % se ocupa para la
agricultura, ademas en la Parroquia de Palo Quemado, cuenta con una area de 11.633.02 ha de las
cuales el 20% esta cubierto por cultivos cuyo destino principal es la alimentacion de la poblacion
en el &mbito local, Cantonal, Provincial y Regional al contar con tres accesos es muy facil su

distribucion incluso a las vecinas Provincias. Asi da a conocer (Slander, 2023).

Por ende, en las presentes areas de investigacion fruticola es importante dar un seguimiento con la
finalidad de conocer frutales hospedantes y especies de la mosca de la fruta, que se encuentran en
las dos parroquias, mediante este proyecto de investigacion se obtiene enfocar en la

implementacion de estrategias de manejo y control integrado de la mosca de la fruta.
4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Los presentes beneficiarios de este proyecto son los pequefios y medianos agricultores del Canton
Sigchos Parroquia la Pampas y Palo Quemado de la Provincia de Cotopaxi, por lo tanto, mediante
los resultados de la investigacion, brindara informacion para que los estudiantes de la carrera de
Agronomia de la Universidad Técnica de Cotopaxi junto a la empresa Publica AGROCALIDAD

tengan datos especificos de la posicion de la mosca de la fruta Anastrepha spp.
5. PROBLEMATICA DEL PROYECTO

A nivel mundial la mosca de la fruta es considerada como la plaga mas destructiva de la agricultura,
ya que afecta a mas de 260 especies frutales. El nivel de incidencia de la plaga es relacionado a su
ambito reproductivo, debido a que una hembra adulta, durante su periodo de vida, puede poner
hasta 800 huevos y que en un periodo de 2 a 7 dias emergen como larvas que son las causantes de

la destruccion del fruto. (Salas, 2019)

En el ecuador existen rededor de 36 especies de moscas de la fruta del género Anastrepha, género
Toxotrypana y del género Ceratitis siendo una de las principales plagas que afectan a la
fruticultura. En ello se presentan especies de interés cuarentenario para los paises importadores



hortofruticolas, que impiden las posibilidades de exportacion, segun lo que nos da a conocer el
autor (José Vilatufia,

2016)

El desconocimiento de los agricultores sobre especies de la mosca de la fruta que se encentran en
la zona y hospederos que se ven afectados por esta plaga en la Parroquia las Pampas y Palo
Quemado del Canton Sigchos de los estribos de la Provincia de Cotopaxi, constituye un problema
critico que afecta directamente a la produccién agricola local, esta plaga es responsable de dafios
severos en cultivos de alto valor como la naranja, naranjilla, limén mandarina, limén sutil, guayaba,
guaba, zapote, mandarina entre otros frutales. Las dos Parroquias de estudio tienen dificultades
debido a la plaga de la mosca de la fruta, lo que les ha impedido desarrollar e incrementar las zonas
de produccion de pequefios y medianos productores por lo tanto es necesaria la caracterizacion de

las especies que se encuentran en la zona.

6. OBJETIVOS

6.1.General

Identificar las especies de la mosca de la fruta del género Anastrepha spp existentes en la Parroquia

las Pampas y Palo Quemado pertenecientes al Cantdn Sigchos de la Provincia de Cotopaxi.

6.2.Especificos

 ldentificar los principales hospederos del género Anastrepha spp en las zonas de estudio.

« Determinar la diversidad y abundancia de las especies de la mosca de la fruta del género
Anastrepha spp) presentes en las parroquias Las Pampas y Palo Quemado.
» Analizar el comportamiento de las especies predominantes de la mosca de la fruta en el area

de investigacion.



PLANTEADOS

Tabla 1. Actividades en relacién con los objetivos

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION DE LOS OBJETIVOS

género

Anastrepha spp
en las zonas de
estudio

Identificar los
frutales
predominantes en
las zonas de
investigacion.

Entrevista con los
agricultores para
determinar los
frutales existentes
posibles
hospederos de la
mosca de la fruta.

cultivos frutales en
Las Pampas y Palo
Quemado.

Clasificacion de
los frutales segun
su abundancia y
distribucion en la
zona.

Ubicacidn de las
zonas con mayor
presencia de

cultivos frutales.

Se identificaron Ic
frutales en riesc
de infestacion pi
la mosca de
fruta.

Objetivos Actividad Resultado de la  |Medios de
especificos actividad verificacion
Identificar a Visitas a campo en | Identificacion Fotografias de los

los principales | las localidades de los frutales del
hospederos  del seleccionadas. principales | sector




Determinar la
diversidad y
abundancia de las
especies de la mosca
de la fruta del
género Anastrepha
spp.) en las
Parroquias Las
Pampas y Palo
Quemado.

Regresar a los
sitios donde el
tesista anterior
ubico las trampas,
para realizar una
entrevista directa
con el propietario
donde se ubicé las
trampas.

Revision periddica
de las trampas para
recolectar los

Nos permitieron
seguir
desarrollando  la
investigacion  en

sus propiedades.

La recoleccion de
las muestras

la

fotos de

investigacion

El nUmero de
capturas que se
obtuvo

especimenes
capturados.

Transportar las
muestras a la
institucion de
AGOCALIDAD

en envases
apropiados con
alcohol al 70% en
dptimas condiciones.

El envi6 exitoso al
laboratorio de
/Agrocalidad, para la
identificacion y
clasificacion de las
especies encontradas.

Los resultados del
laboratorio en el cual
nos ayudan con la
verificacion de la
especie y con el
género de cada
especie capturada




Analizar el Comparar cuales Encontramos  una [Solo obtuvimos la
comportamiento de las|fueron los resultados [especie menos que captura de 5
ESpecies en las dos estaciones en el muestreo especies.

predominantes de 1a  |qe| afio himeda y  anterior
mosca de la fruta en el seca

area de investigacion.

Observar como
influyeron las

estaciones en las Tuvimos una captura Fotos
actividades de las e pocos individuos

moscas en por escases de
alimentacion y frutales.
oviposicion.

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

8.1.0rigen y distribucién geografica de la mosca de la fruta

El género Anastrepha proviene del area neotropical, que comprende desde el sur de Estados Unidos
hasta Argentina, presentando una notable variedad en América Central y del Sur. Estas moscas
desarrollaron una fuerte conexion con las frutas autdctonas de estas areas, ajustandose a diferentes
habitats y ecosistemas. Esta especie es autdctona de América Latina, con una extensa presencia en
naciones como México, Colombia, Ecuador, Venezuela, Brasil y Perd. Su existencia se relaciona

con zonas tropicales y subtropicales donde predominan los frutos autdctonos.



Las moscas frutiferas son una de las plagas mas significativas que impactan la produccion de frutas
a escala global. En el grupo Diptera, la familia Tephritidae, a la que pertenecen estas moscas, €s
particularmente variada y de gran relevancia economica. Generos como Ceratitis, Anastrepha y

otros similares (Valarezo O., 2011).

En Ecuador, se ha registrado la existencia de moscas en frutas desde 1925. Francisco Campos fue
el primer cientifico ecuatoriano en investigarlas en 1938, centrandose en especies pertenecientes
al genero Anastrepha. En 1976, la mosca mediterranea (Ceratitis capitata) cruzé el limite sur,
agravando aun mas las dificultades fitosanitarias en la produccion de frutas a nivel nacional. Desde
aquel momento, se han detectado al menos 31 especies de moscas frutales en las zonas de costa,
sierra y Amazonia, lo que demuestra una extensa dispersion y un peligro considerable para la

agricultura. (Valarezo O., 2011).

El autor nos explica que la presencia de la mosca en la fruta provoca severos perjuicios a las plantas.
Por lo tanto, es necesario protegerse ya que se consideran pérdidas economicas en la agricultura,
ya sea en frutas y vegetales. La presencia de estas plagas en todo el continente americano es
extensa. En América del Norte, se han registrado en territorios como California, Florida y Texas,
aunque en algunas regiones han sido suprimidas. En Centroamérica, abarcan desde México hasta
Guatemala. En paises de América del Sur, se encuentran en Peru, Brasil, Ecuador y Colombia. Por
otro lado, Chile ha conseguido eliminarlas y se reconoce como un pais libre de moscas de frutas.

Asi da a conocer (Reyes, 2023).

La extensa variedad y variedad de las moscas frutiferas en Ecuador y otras naciones de la region
resalta la importancia de aplicar estrategias de gestion integrada para reducir su efecto en la
agricultura. La deteccion de especies invasoras y la implementacidn de acciones fitosanitarias son
fundamentales para manejar estas plagas y salvaguardar la produccion de frutas, segun lo menciona
(Vilatufa J. , 2016)

8.2. Taxonomia del género Anastrepha

Desde la perspectiva de la eliminacién o control de plagas, el conocimiento de la taxonomia es un
instrumento relevante para la identificacion de especies. Ademas, ayuda a elegir con mayor
precision las estrategias de control que reduzcan o supriman dafios econdmicos y/o ambientales en

la produccion. (Martinez, 2019)
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REINO: Animal

PHYLUM: Artropoda

CLASE: Insecta

ORDEN: Diptera

FAMILIA: Tephritidae
GENERO: Anastrepha
ESPECIE: Anastrepha spp. TIPO:
barrenador del fruto

Zona del dafio: fruto

Desde mi perspectiva, para el control y eliminacion de plagas, el reconocimiento taxondémico es un
instrumento relevante. En la familia de las Tephritidae, que conforma la superfamilia Tephritoidea,
se han identificado alrededor de 4.257 especies de 471 géneros, distribuidas en 3 subfamilias
(Hernandez-Ortiz, 2003). Se centran en las denominadas moscas reales de frutas, esta superfamilia
pertenece al infraorden Muscomorpha de la seccidén Schizophora, el cual se encuentra en el orden
de la Diptera. (Martinez, 2019) Manifiesta que el género Anastrepha constituye el grupo mas
diverso de todos los tefritidos nativos de América con alrededor de 197 especies registradas al
2003.

8.3.Género Anastrepha spp

De acuerdo con estudios, el género Anastrepha es famoso por su larga historia como una plaga de
frutas en los Andes. Se atribuye a las moscas frutales (Anastrepha spp.) uno de los dafios mas
habituales en la guayaba, ya que su estado larval se nutre de la pulpa, lo que favorece su oxidacion
y maduracién prematura. Pese a las sugerencias de vigilancia y gestién formuladas en la década de
los noventa, el ataque de las moscas sigue impactando la calidad de la guayaba apta para el
consumo en fresco y la agroindustria. Por lo tanto, es crucial presentar elementos de la biologia y
alternativas de gestion integrada disponibles hoy en dia, de esta manera nos permite conocer mejor
la biologia y asi nos enriquece. (Deantonio-Florido, 2010).

Asimismo, el autor indica que la mosca de la fruta del género Anastrepha provoca dafios
economicos significativos en los cultivos de mango, durazno, mora, naranja, nispero japonés y

guayaba. Se realizaron algunas observaciones acerca de las distintas especies de Anastrepha, sus
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plantas hospederas y el habitat del insecto en la zona andina de Venezuela. Se realizan algunas
observaciones acerca de las acciones de control que podrian implementarse en plantaciones de

frutas comerciales en la region.

8.4.Morfologia general

Cabeza. Cabeza hemisférica con un par de 0jos compuestos que ocupan la mayor parte de ésta en
el vertex (vértice cefalico) se encuentra el triangulo ocelar del cual se desprenden un par de sedas
ocelares generalmente débiles; detras de los ocelos se insertan las sedas postocelares; en las areas
laterales del vertex se encuentra un par de sedas verticales externas y un par internas; en las areas
laterales de la frente se insertan las sedas frontales y dos pares de sedas orbitales, que pueden ser

en algunas ocasiones s6lo un par.

Torax. El protérax y el metatox son extremadamente pequefios. Las coxas posteriores, el espiraculo
dos y el balancin o halterios se ubican en el metatdrax. EI mesotdrax muestra un buen desarrollo,
con tonalidades que oscilan entre el amarillo y el café oscuro, y un par de alas adornadas con una

variedad de bandas de coloracion.

Mesotdrax. En la region dorsal del mesotdrax se pueden encontrar varias areas; el escuto, de color
amarillo a café negruzco, el cual presenta una sutura en su parte anterior denominada ‘sutura
transcutal’, delimitando las areas presutural (anterior a la sutura) y postsutural (posterior a la

sutura); luego se encuentra la sutura escuto-escutelar que separa el escuto del escutelo.

Alas: La tonalidad de las alas oscila entre un amarrillo claro y un café oscuro o incluso negro,
presenta una vena comdnmente recta conocida como "R", la vena M1+2 se curva de manera suave
ascendiendo hacia arriba, con una ondulacion que incluso llega a la banda "S". Las bandas costeras
"C" se ubican de forma separada o levemente unidas en la banda V, mientras que en su apice estan
unidas en la banda "'S".

Abdomen: En las hembras se observan seis fragmentos pregenitales y un syntergosternito o
segmento abdominal VII, que muestra una membrana flexible de color crema que se sujeta a los
seis uroterguitos en los uroesternitos. Ademas, hay seis esternitos abdominales, que son de menor
tamafio que los uroterguitos. Ademas, hay seis esternitos abdominales, que son de menor tamafio

que los uroterguitos. (Serna, 2005).
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Ovopositor o aculeus. - Longitud de 2.1 a 2.3 y 0.12 mm de ancho y con el apice redondeado,

bordes escasos de dientes, pero algunas veces con dos o tres dientecillos pequefios a cada lado
8.5.Especies de mosca de la fruta e importancia econdémica en el Ecuador

8.5.1. Anastrepha striata

La Anastrepha striata Schiner, conocida como la mosca de la guayaba, es una de las especies mas
frecuentes de moscas frutales en la mayoria de su zona de distribucion. No obstante, no ha
conseguido un renombrado nombre como otras, como las moscas de la fruta de México, Caribe y
Mediterraneo. Probablemente, esto se debe a que no se considera de primordial relevancia
econdmica, aunque frecuentemente es abundante y puede resultar extremadamente dafiino para las

plantaciones de ciertas frutas tropicales en los jardines.

No obstante, Anastrepha striata es una plaga significativa en los tropicos y subtrépicos de Ameérica,
en particular de las guayabas y otras frutas mirtaceas. Sin embargo, también se ha informado que
se infesta con el mango, el fiame, la naranja y el durazno. USDA-APHIS-PPQ y numerosas otras
agencias reguladoras la consideran una plaga de relevancia para la cuarentena. El principal

perjuicio es provocado por las larvas, que se nutren de la fruta.

Esta especie tiene una amplia distribucion en América central (desde el norte hasta el sur de
Sinaloa, Aguascalientes y el norte de Veracruz), y en América del Sur, desde Ecuador, Peru,
Bolivia y Brasil. En Trinidad, en las Indias Occidentales, esta situada (White y Elson-Harris 1994).
Algunos ejemplares han sido recogidos en Estados Unidos (sur de Texas y California), sin
embargo, Anastrepha striata no se ha establecido en ese lugar en la actualidad. (Weems, 2015) De
huevo a adulto requiere en promedio 56 dias para su desarrollo. Los huevecillos son depositados
en paquetes de 1.5 mas o menos 0.13, tardan 5.6 dias en promedio para su eclosién. Se estima que
una Durante toda su existencia, la hembra puede producir entre 500 y 800 huevecillos. Las larvas
atraviesan tres etapas larvales, la etapa larval tiene una duracion de 27 dias. Las pupas estan
localizadas en el suelo bajo la planta que las alberga, a una profundidad de entre 1y 2.5 cm. La

pupa persiste durante 23 dias.

Morfologia Mosca de tamafio mediano, de unos 6 a 8 mm de longitud, de color castafio amarillento,

con marcas negras y amarillas en la parte dorsal del térax y abdomen.

Cria. - Ovipositor de tres segmentos de tonalidad amarilla con un borde de tonalidad café.
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Protector del ovipositor con dos pares de cerdas a cada lado, proximo al apice.
Masculino. - La genitalia del macho presenta claspres fuertes, visiblemente constrefiidos antes de

la parte basal en la base y extensamente ensanchados en la parte media, volviéndose angostas
hacia el apice.
Encabezado. - Usualmente de tonalidad verde brillante violeta, las antenas se componen de tres

segmentos cortos y muestran aristas.

- Térax. Con macrosedas de color negro, mayoritariamente con un escudo de tonalidad amarilla
anaranjada, pero con una franja negra a cada lado que se extienden previamente hasta la region
presutural y se unen en el margen posterior adoptando una forma de U.

Bohuzel. - Bandas de tonalidad amarilla-marrone; las bandas C y S siempre vinculadas a nivel

Abdomen. - Consta de 5 a 6 terguitos de color amarillo.

8.5.2. Anastrepha fraterculus

Anastrepha fraterculus, también conocida como la mosca de frutas sudamericana, es una plaga de
gran relevancia econémica en América Latina. Esta especie es extremadamente polifaga,
infectando mas de 80 especies de plantas que forman parte de su hospedero, entre ellas frutas de
importancia comercial como citricos y manzanas. (Norrbom, 2008) Segun el autor citado
manifiesta que, es una plaga agricola que afecta a varias frutas, dificulta el comercio internacional

y perjudica las economias locales.

El reconocimiento de Anastrepha fraterculus ha generado controversia, dado que algunas
investigaciones indican que podria ser un conjunto de especies cripticas en vez de una sola especie.
Estudios genéticos y morfométricos han demostrado una notable variabilidad entre las poblaciones

de distintas areas, corroborando asi esta hipdtesis. (Hernandez, 2014)

El autor (Logan D, 2019) menciona que, esta mosca tiene una amplia distribucion en las zonas
tropicales y subtropicales de América, abarcando desde el sur de Estados Unidos hasta Argentina.
Los adultos exhiben un notable dimorfismo sexual; las hembras tienden a ser mas grandes que los
machos y tienen un ovipositor marcado para acomodar huevos en los frutos, en contraste con los
machos que poseen un abdomen mas curvado. La longitud media de los adultos es de cerca de 7

mm y su envergadura alar es de 16 mm.
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La elevada movilidad de A. fraterculus facilita su colonizacion de diferentes habitats y hospederos,
lo que complica su manejo y promueve su difusion en zonas agricolas. Su presencia establece
limitaciones de cuarentena en el comercio global de frutas, por el peligro de su introduccion en

zonas exentas de esta plaga.

8.5.3. Anastrepha serpentina

Anastrepha serpentina, también llamada mosca de la fruta, es una especie de insecto que forma
parte de la familia Tephritidae. Se caracteriza por su forma Unica: su cabeza tiene un tono amarillo
con dos orbitales, y cuenta con tres pares de antenas de tres segmentos. El dorso del insecto es de
tonalidad oscura, con bandas de color amarillo y macrotijas de color negro. Adicionalmente, sus
alas presentan bandas de tonalidad café oscuro. Se pueden notar manchas de color negro en el
abdomen que se aclaran o se interrumpen en su centro. En las hembras de esta especie, la longitud
del ovipositor es alrededor de 4 mm. (Deantonio, Moscas de la fruta Anastrepha spp. (Diptera:
Tephritidae), 2021)

De la misma manera el autor (Yepes, 2022) manifiesta que, Esta especie se encuentra
principalmente en América Central y América del Sur, lugares donde es vista como una plaga
relevante en los cultivos de frutas. Las larvas de Anastrepha serpentina se desarrollan en diversas
frutas, tales como guandbanas, guayabas y mangos, lo que tiene un efecto considerable en la

produccion de alimentos.

Anastrepha obliqua

Anastrepha obliqua, cominmente conocida como la mosca de la fruta, es una especie de tamafio
medio, de color café amarillento, con caracteristicas morfoldgicas que la distinguen dentro de su
familia, Tephritidae. El térax presenta un mesonoto de color amarillo-naranja, con una franja
central que se ensancha hacia el final y otras dos franjas laterales que comienzan justo antes de la
sutura transversal al escutelum. El escutelo, de color amarillo palido, no muestra marcas en la zona
central de la sutura entre el escudo y el escutelo. Las alas de Anastrepha obliqua poseen bandas de
tonalidades café, naranja y amarillas, dando lugar a patrones que se representan con las letras "S"
y "V". Las bandas en "S" y el costal se unen en la vena R4+5, siendo usualmente la banda en "V"
vinculada a la banda en "S". (Rodriguez, 2017) Por otro lado, el autor nos da a conocer que
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anastrepha obliqua es una especie muy peligrosa para la produccién y pueden reconocer de una

manera facil con dichas caracteristicas.

Esta especie posee una extensa presencia en América Latina, particularmente en naciones
tropicales y subtropicales, donde habita en una diversidad de habitats, que van desde areas de selva
hasta zonas de cultivo. Se considera a Anastrepha obliqua como una plaga agricola por su habilidad
para infectar una extensa variedad de frutas, incluyendo especies de consumo comun como
mangos, guayabas y citricos. Las larvas de esta mosca fruticera se desarrollan en los frutos, lo que
puede provocar dafios considerables a las cosechas. (Orlando Insuasty, 2010) Lo que el autor nos
da a conocer es muy importante tomar en cuenta porque se puede encontrar en diferentes zonas y
para evitar tenemos que saber manejar diferentes sustancias quimicas para evitar expandir estas

enfermedades en las producciones y perder econdmicamente.

El ciclo vital de Anastrepha obliqua se asemeja al de otras especies pertenecientes al género
Anastrepha, con una etapa larval en la que se nutre del interior del fruto antes de transformarse en
pupas y surgir como adultos. La gestion de esta plaga es esencial para salvaguardar los cultivos, y
se emplean varias tacticas, tales como la aplicacién de trampas de captura, la regulacion bioldgica

a través de la liberacién de moscas esterilizadas y la aplicacion de pesticidas.

El autor (Rodriges, 2017) Comprendemos que, es crucial resaltar que, debido a su repercusion
econdmica y su extensa distribucion, Anastrepha obliqua sigue siendo un tema de investigacion en
programas de control de plagas agricolas. La estrategia de control integrado, que fusiona técnicas
bioldgicas, quimicas y culturales, ha demostrado ser una tactica eficaz para reducir los perjuicios
provocados por esta mosca frutal.

8.6.Frutales hospederos

Los hospederos de la mosca de la fruta son frutos cuyo pericarpio es suave, lo que permite que las
hembras de la mosca depositen sus huevos y continten su desarrollo bioldgico. Esto ocasiona dafios

en los cultivos y pérdidas econdmicas significativas. (Utente, 2017)
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(Feican, 2013) Nos da a conocer que, en el Ecuador, se han identificado numerosas especies de
plantas que sirven como hospederos de la mosca de la fruta. A principios de la década de 1990, se
registraron mas de 50 especies, distribuidas en 18 familias botéanicas, principalmente en las
regiones interandina y amazonica. A fines de la década de 2000, este nimero aument6 a 56 especies

en 23 familias, destacando familias como las Rutaceas, Mirtaceas y Sapotaceas.

Entre los afios 2014 y 2016, durante un proyecto de control de la mosca de la fruta, se identificaron
alrededor de 31 especies hospedantes, de las cuales 25 ya estaban documentadas. Ademas, se
agregaron nuevas especies, como pimiento, fresa y taxos. Las familias mas representativas fueron
las Rosaceas y Rutaceas, que contenian el mayor nimero de especies hospedantes. (Caracalla,
2017).

8.6.1. Daro directo

En lo que dura el ciclo reproductivo de la mosca de la fruta, las frutas que actdan como hospederos
sufren dafios considerables. Las hembras depositan sus huevos dentro del fruto, lo que dafia la
pulpa y la estructura interna, comprometiendo su integridad. Este dafio no solo hace que los frutos
se vuelvan més vulnerables a la entrada de patdgenos como bacterias y hongos, sino que también
puede llevar a la caida prematura de los frutos antes de que alcancen su madurez. En la fase larval,
las moscas se alimentan de la pulpa, creando galerias o cavernas en la misma y dejando

excrementos y restos organicos. (Caraguay, 2019).

8.6.2. Danos indirectos

Ademas, la reduccion en el volumen de produccién esta estrechamente relacionada con una
disminucién en el rendimiento de los cultivos. Cuando las infestaciones de moscas de la fruta son
graves, el rendimiento global de los cultivos se ve afectado, resultando en menos productos de
calidad. En este contexto, el uso de pesticidas y otras sustancias quimicas para controlar la plaga
también tiene un costo adicional, lo que incrementa los gastos de produccion. (Lorenzo, 2015) Por
otro lado, el uso de productos quimicos para erradicar las moscas de la fruta contribuye a la
contaminacién del medio ambiente, lo que plantea un desafio adicional para los agricultores. Los
efectos negativos de estos productos pueden incluir las alteraciones de los ecosistemas locales, la

afectacion de la fauna benéfica y el contacto.
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8.7. Trampeo

Para evaluar con precisidn las poblaciones de la mosca de la fruta a lo largo de su ciclo de vida, es
fundamental implementar sistemas de deteccidn eficaces que proporcionen estimaciones exactas
de la presencia de esta plaga. Esta necesidad ha llevado al desarrollo de diversas trampas
especificas para tefritidos. Histéricamente, el uso de trampas para el control de plagas se realizaba
de manera rudimentaria, limitando su eficacia y alcance en la gestion agricola. (Steinboeckg,
TrappingGuidelines_s_MAIN.indd, 2015)

Sin embargo, con la introduccion del manejo integrado de plagas, las técnicas de trampeo han sido
perfeccionadas significativamente. Entre las innovaciones destacan las trampas visuales, como las
de luz, y las trampas olfativas, que utilizan feromonas para atraer a las plagas. Estas herramientas
se han convertido en elementos clave en la investigacion y gestion de plagas, ya que no solo
permiten detectar ataques a cultivos, sino también monitorear de manera continua las poblaciones
de la mosca de la fruta. La informacion obtenida a través de estas trampas resulta esencial para

aplicar medidas de control o erradicacion de manera eficiente. (Jvillalobos, 2025)

Area infestada: Consiste en determinar la presencia y realizar un seguimiento detallado de las
poblaciones de la mosca de la fruta en una zona especifica, permitiendo conocer su distribucion y
densidad para tomar decisiones adecuadas. El autor (CJRIVERA, 2017) manifiesta que, el area que
esta infestada hay que dar seguimiento contaste y poder ayudar antes que sea demasiado tarde y no

poder curar.

8.7.1. Tipos de trampas

Trampas McPhail

Se trata de un recipiente plastico de disefio invaginado y forma cilindrica, compuesto por dos
partes: la seccion superior y la base, que pueden separarse para facilitar el mantenimiento y la

preparacion de la trampa

La parte superior, fabricada en material transparente, contrasta con la base amarilla, lo que mejora
la efectividad en la captura de la mosca de la fruta. Es fundamental mantener la seccién superior

limpia para garantizar un funcionamiento 6ptimo. El autor (\Vargas, 2023) Da a conocer que, para
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recoger o investigar sobre la mosca de la fruta hay que tener recipientes disefiados precisamente
para eso. Esta trampa puede emplearse tanto con proteinas liquidas como con cebos secos
sintéticos. En el caso del cebo seco, consta de tres componentes que se presentan en pequefios

dispensadores planos independientes.

Estos dispensadores pueden adherirse a las paredes internas de la parte transparente de la trampa o
colgarse del techo interno usando un clip. A diferencia de las trampas de vidrio convencionales,

que son de una sola pieza, esta configuracion facilita la colocacion de los dispensadores.

Las medidas de esta trampa son de 18 cm de altura por 15 cm de ancho, y la base tiene capacidad

para almacenar hasta 750 ml de liquido (NIMF, 2021).

Trampas caseras (Harris)

(Chingo, 2021) manifiesta que, las trampas caseras son un mecanismo de control de la plaga es su
estado adulto y se complementa con el recojo y entierro de frutos que permite eliminar la plaga en
estado larval, evitando asi su reproduccion. Se trata de los productores de Musungate, una
comunidad del distrito San Andrés, en Cutervo, quienes fueron empoderados en el manejo
integrado de plagas moscas de la fruta y que actualmente, de manera organizada, vienen
practicando los controles cultural y etoldgico: el primero consiste —principalmente- en el recojo y

entierro de frutas y el segundo en hacer capturas mediante trampas caseras.

Las trampas caseras para la mosca de la fruta son una solucion practica, econdémica y ecolégica
para controlar esta plaga que afecta a los frutales. Se realiza facilmente utilizando materiales como
botellas plasticas recicladas, se uso proteina hidrolizada y torula. La botella se corta y se adapta
formando un embudo que dirige a las moscas hacia el cebo, donde quedan atrapadas. Estas trampas
fueron colocadas en los frutales de interés, se colocé a 1,5y 2 metros, la revision se realiz6 cada 7
dias para mantener su efectividad. Son una alternativa sostenible que reduce la necesidad de
pesticidas quimicos, protege el medio ambiente y fomenta el manejo integrado de plagas, ayudando

a preservar la calidad de los cultivos y a minimizar las pérdidas agricolas de manera eficiente.

9. TIPOS DE ATRAYENTES
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Torula

Es una levadura con un rapido crecimiento, que ninguna especie ha conseguido superar, y que
necesita un sustrato rico en azucares o fuentes de carbono, para su desarrollo o cultivo. Se desarrolla
en cultivos hechos con desechos agroindustriales como las melazas, residuos de madera, licor de
prensa y restos de frutas. Es abundante en grasas, proteinas y vitaminas, en particular del complejo
B, ideal para la nutricion de animales y personas. Al igual que otros hongos, su crecimiento es
superior a pH &cido (pH=4), por lo que se debe cultivar en medios agitados para fomentar su

reproduccion y reducir la generacion de alcohol. (Rodriguez, 2023)
9.1.Caracteristicas de la torula:

« Atrayente natural:
La torula produce compuestos que atraen tanto a machos como a hembras de las moscas

de la fruta. Se utiliza en forma de tabletas o mezclada con soluciones liquidas en trampas

para capturar y monitorear estas plagas.

* Funcion en el manejo integrado de plagas (MIP):
Es un elemento clave en las estrategias de manejo integrado porque permite identificar la

presencia, abundancia y distribucién de las moscas de la fruta, ayudando a tomar
decisiones oportunas para su control.

+  Facil aplicacion:
Las trampas con torula son simples de instalar y mantener, lo que las hace una herramienta

practica para agricultores y técnicos en el campo.

» Seguro para el medio ambiente:
A diferencia de otros atrayentes quimicos, la torula es biolégica y no representa un riesgo

para el entorno ni para los humanos.
9.1.1. Usos comunes de la torula:

» Supervision de poblaciones: Facilita la valoracidn de la densidad y la conducta de las

moscas en una zona determinada.
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Control y reduccién de plagas: Aungue su funcién principal es atrayente, también ayuda
a capturar individuos, disminuyendo la presion de la plaga sobre los cultivos. (HEREDIA,
2023)

Entonces mencionamos que, la torula es una herramienta esencial en la lucha contra las moscas de

la fruta, destacandose por ser efectiva, econdomica y amigable con el medio ambiente.

9.1.2. Proteinas hidrolizadas

Las proteinas hidrolizadas son proteinas que han sido sometidas a un proceso de descomposicion

llamado hidrolisis, mediante el cual se rompen en fragmentos mas pequefios como péptidos o

incluso en sus unidades mas basicas, los aminoacidos. Este proceso puede realizarse mediante el

uso de enzimas, 4cidos o bases. (Colomer, 2017)

En el ambito de la agricultura, especialmente en la gestion de plagas como las moscas frutales, las

proteinas hidrolizadas desempefian un papel crucial como atrayentes.

9.2.Caracteristicas y usos de las proteinas hidrolizadas

+

+

Atrayentes para plagas:

Las proteinas hidrolizadas emiten compuestos volatiles que atraen a las moscas de la fruta,

especialmente a las hembras, ya que necesitan proteinas para el desarrollo de sus huevos.

Se utilizan en trampas para capturar a las plagas y en aplicaciones de control como cebos

téxicos.
Facil absorcion:

Al estar predigeridas, las proteinas hidrolizadas son mas faciles de absorber y digerir tanto

para los insectos como para los organismos que las consumen.
Uso en trampas:

Mezcladas con insecticidas, forman una herramienta efectiva para reducir poblaciones de

plagas al atraerlas y eliminarlas.

Sustituto de fuentes de nitrégeno:
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+ En agricultura, también se pueden aplicar como enmiendas o suplementos para mejorar el
crecimiento de cultivos, ya que aportan nitrégeno y otros nutrientes esenciales al suelo 0 a

las plantas.
9.3.Ventajas en el control de plagas
« Son biodegradables y amigables con el medio ambiente.
- Permiten un enfoque selectivo, atrayendo preferentemente a las moscas de la fruta.

« Reducen la necesidad de aplicar plaguicidas de amplio espectro. (Serra, 2023)

Damos a conocer que, las proteinas hidrolizadas son un recurso versatil que contribuye tanto al

manejo de plagas como al fortalecimiento de sistemas agricolas sostenibles.
10. PREGUNTA CIENTIFICA

¢Mediante el uso de trampas es posible identificar los tipos de moscas de frutas que se encuentran

en las Parroquias: ¢Palo Quemado y las Pampas??
11. METODOLOGIA

11.1. Ubicacién del area del estudio

El presente proyecto de investigacion se desarroll6 en la Provincia de Cotopaxi con la colaboracion
de la Agencia de “AGROCALIDAD” con el tema: Caracterizacion de la mosca de la fruta en el
Cantdn Sigchos Parroquias las Pampas y Palo Quemado Provincia de Cotopaxi, 2024 que esta

ubicada en:

Canton: Latacunga
Parroquia: Ignacio Flores
Barrio: La Laguna
Longitud: 766179
Latitud: 9896101

Altitud: 2778
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Disefio metodoldgico
Tipo de investigacion
Descriptiva.

El tipo de investigacion a utilizar en el proyecto de investigacion es descriptivo porque se encarga
de caracterizar el tipo de mosca de la fruta mediante las trampas colocadas en las Parroquias y
todos los resultados obtenidos del laboratorio y sus hospedantes mediante su respectiva

identificacion.
11.2. Descripcion Geografica

El estudio se llevo a cabo en el Canton Sigchos, especificamente en las parroquias Las Pampas y
Palo Quemado, ubicadas en la Provincia de Cotopaxi. Las trampas fueron colocadas en los
traspatios de los habitantes locales, principalmente a lo largo de rutas situadas cerca de los
margenes de la carretera. En la zona de Las Pampas, el area de investigacion abarcé desde el recinto
Saguambi hasta el recinto Ana Maria, mientras que en Palo Quemado se extendié desde el recinto

San Pablo de la Plata hasta el recinto Zarapullo de extremo a extremo de la parroquia.

Ambas Parroquias se caracterizan por estar en areas de baja y mediana altitud, lo que define sus
condiciones de produccion agricola y las restricciones agropecuarias vigentes. Las zonas de menor
altitud en estas Parroquias presentan condiciones agroecoldgicas favorables, destacandose por su
capacidad para producir frutales de ciclo corto. Ademas, en estas areas se registra una moderada

produccion de frutales tales como platanos y citricos.

Tabla 2. Datos geograéficos de la Parroquia las Pampas

Cabecera provincial Cotopaxi

Canton Sigchos

Parroquia Las Pampas

Superficie 13.156 has.

Altitud 1200 y 2481 m.s.n.m
Norte: Hacia el extremo geografico Norte de la
cordillera de las bungas.
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Sur: Inicia desde la quebrada seminarito en el
rio Zarapullo

Limites provinciales

Este: en la parte la confluencia de los rios
Zarapullo y Toachi.

Oeste: En la parte la unién orografica de las
cordilleras de saguambi y el triunfo

Clima Tropical mega-tcnico, himedo
Temperatura 18°C a 24°C

Precipitacion anual 500 a 1500 mm
Comunidades 12 recintos.

Fuente: (PLAN DE DESARROLLO ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE LA PARROQUIA LAS PAMPAS,

20202025.2020)

En la presente tabla nos da a conocer los datos geograficos de la parroquia las Pampas demostrando

el tipo de clima que es insuperable para la produccién.

Tabla 3. Datos geograficos de la Parroquia el Palo Quemado

Cabecera provincial Cotopaxi

Canton Sigchos

Parroquia Palo Quemado
Superficie 11633,02 has.
Altitud 600 a 1280 m.s.n.m

Limites provinciales

Norte: Sigse

Sur: Quebrada del muerto y las caidas de
Atahualpa.

Este: Los rios zarapullo y el toachi.

Oeste: Con el rio cristal

Clima Subtropical
Temperatura 20°C a 27°C
Precipitacion anual 2000 mm
Comunidades 8 recintos.
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Fuente: (GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL RURAL DE PALO QUEMADO
DE
SIGCHOS-COTOPAXI SILLO, 2015)

En la presente tabla muestra los datos georreferenciales de la Parroquia Palo Quemado dando a

conocer el tipo de clima subtropical adecuado para la produccion de frutales.

11.2.1. Georreferencia de las Trampas ubicadas en cada una de las parroquias

Al ubicar las trampas siguiendo un orden determinado, se registraron las ubicaciones con sus
coordenadas x-y-z, lo que permitio elaborar mapas de localizacion para las dos areas de estudio.
De esta forma, se logro identificar y monitorear la presencia de la mosca de la fruta del género
Anastrepha.

Es relevante mencionar que el GPS Status proporciono los datos de georreferenciacion, lo que
permitio etiquetar adecuadamente cada trampa y los lugares de los hospederos con sus respectivas
coordenadas para poder realizar la georreferenciacion y el monitoreo cada semana en el transcurso
de la investigacion.

En el mapa de limites territorial de las Pampas podemos apreciar cada una de las trampas que se
ubicaron en la parroquia cada una de las ubicaciones georreferenciadas han de tener la ubicacion
exacta de cada uno de nuestros hospederos y las trampas ubicadas en ellos lo que nos ha permitido

tener una ruta de muestreo de esta parroquia.

Figura 1. Mapa de ubicacién de trampas de la mosca de la fruta de la Parroquia las Pampas
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Georeferenciacion de las trampas para la captura
de la mosca de la fruta
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Figura 2. Mapa de georeferenciacion de la mosca de la fruta de la Parroquia Palo Quemado

En Palo Quemado de igual manera hemos tomado la georeferenciacion, hemos determinado la ruta
y ubicacion de cada una de las trampas que se encuentran en esta parroquia siendo de suma

importancia los hospederos en los cuales fueron ubicadas cada una de las trampas.
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10.3 Hospederos relacionados con la mosca de la fruta en las dos parroquias de interés las

Pampas y Palo Quemado.

Para la instalacion de las trampas, se consideraron factores clave como el estado fenoldgico de los
frutales, incluyendo su desarrollo, etapa de floracién y fructificacion, asi como el nivel de
intensidad de los hospederos presentes en la zona. Ademas, se tuvo en cuenta la altitud del area, ya
que en niveles mas bajos existe una mayor probabilidad de encontrar la especie de mosca de la

fruta.

Para garantizar una correcta identificacion de los hospederos, se utilizd una ficha técnica disefiada
especificamente para este propdsito. Por ende, se presenta el modelo que se empled para elaborar

dichas fichas y facilitar la identificacion de los hospederos.

Tabla 4. ficha técnica para los hospederos existentes tanto en la Pampas y en Palo Quemado
FICHA TECNICA

Nombre Comun

FOTO

11.3. Determinacion de rutas de monitoreo y en donde seran ubicadas las trampas

Se llevo a cabo un recorrido preliminar en ambas zonas de estudio con el objetivo de identificar los
frutales existentes en los huertos de cada agricultor que nos permitio la colocacion de las trampas

determinando puntos estratégicos. Cada trampa fue georreferenciada para facilitar su inclusién en
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la ruta de monitoreo. Desde la semana 26 a mediados del mes de junio del afio 2024, se inici6 el
seguimiento en las dos parroquias: En las Pampas se instalaron 30 trampas McPhail (McP) y dos
caseras, mientras que en Palo Quemado se colocaron 12 trampas McPhail y dos caseras, sumando
un total de 44 trampas. EI monitoreo se realiz6 con una frecuencia semanal para las trampas

McPhail al igual para las trapas caseras.

11.4. Identificacién y colocacion de trampas

Las trampas se colocaron en zonas con presencia de frutas, concretamente en los huertos y zonas
verdes de los duefios. Se identifico a cada planta hospedera con una etiqueta que contenia datos
como el codigo de referencia de la trampa, altitud, fecha de instalacion, tipo de hospedero,
coordenadas geograficas (X, Y, Z) y las fechas de mantenimiento tras verificar el tipo de hospedero

presente en cada lugar donde los residentes pudieron localizar las trampas al tesista previo.

Todas las trampas fueron ubicadas en diferentes hospederos y se geolocalizaron a través de un

aparato GPS en las areas de estudio.

Figura 3- Etiqueta de la trampa McPhail para la mosca de la fruta.

/,,) AGROCALIDAD
Lruea “: AGINGA O 1ESULACICn ¥

AGROCALIDAD

ACHICL
VY OARADE P

CARACTERIZACION DE LA MOSCA DE LA FRUTA CARACTERIZACION DE LA MOSCA DE LA FRUTA
EN EL CANTON SIGCHOS PARROQUIA LAS PAMPAS EN EL CANTON SIGCHOS PARROQUIA PALO
PROVINCIA DE COTOPAXI 2023 QUEMADO PROVINCIA DE COTOPAXT 2023
CODIFICACION DE TRAMPA: CODIFICACION DE TRAMPA:

ALTITUD: X ALTITUD: X:

FECHA FECHA

COLOCACION: Y: COLOCACION: Y:

HOSPEDERO: HOSPEDERO:

FECHA DE SERVICIO: FECHA DE SERVICIO:

1 16 1 16

2 17 2 17

3 18 3 18

4 15 4 19

5 20 5 20

6 21 6 21

7 22 7 2

8 23 . S —
9 21 9 »
10. 25 025

11 26 n______ 2
12 27 n__ %

13 28 . S S

14 25 14 29

15 30 15 30

Fuente: Agrocalidad (2015)
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11.5. Mosca/trampa/dia (MTD)

El nimero de moscas por trampa diaria (MTD) se emplea para valorar los resultados de la captura
durante el proceso de seguimiento. Este indicador muestra la media de moscas que se quedaron
atrapadas en una trampa durante un dia de exposicion en el campo. Su objetivo principal es calcular
el nimero de moscas adultas en una zona y durante un lapso de tiempo determinado. Para
determinar este valor, se multiplica el total de moscas capturadas entre el producto del nimero de
trampas inspeccionadas y los dias de exposicién, lo que da como resultado un valor que representa
la densidad poblacional de moscas en el area supervisada.

El MTD calcula el valor medio de las moscas atrapadas en una trampa durante un dia en el campo
e indica un valor medio del tamafio de la poblacion adulta en un lugar y tiempo especificos.
Manifiesta (LTC4, 2015). Es por ende que, para el calculo de densidad de poblaciones de mosca
de la fruta en campo, se utiliza el indice técnico de moscas trampa dia — MTD. MTD= (M/T*D)
donde:

M= Numero Total de moscas Capturadas.

T= Numero total de trampas atendidas.

D= Ndmero de dias que las trampas expuestas en campo.

11.6. Las actividades vinculadas al monitoreo, la capturay la inspeccion de las trampas

para la mosca de la fruta.

Se instalaron trampas McPhail (McP) y trampas caseras en diversos huertos y traspatios de los
propietarios, abarcando desde el recinto Saguambi hasta el recinto Ana Maria en la Parroquia las
Pampas, y desde el recinto San Pablo de la Plata hasta el otro extremo en Sarapullo en la Parroquia
Palo Quemado. El cebo alimenticio de cada trampa consiste en 25 ml de proteina hidrolizada
diluido en 225 cc de agua para obtener un total de 250 cc, de cebo liquido también en las trampas
caseras usamos proteina hidrolizada.

Las trampas estan ubicadas en diferentes tipos de plantas hospedadoras de la mosca de la fruta. El
monitoreo y cambio del cebo de las trampas McPhail se realiza cada 7 dias, al igual que en las

trampas caseras.
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Durante la revision de las trampas, los insectos capturados se separan de las moscas de la fruta y
se colocan en un frasco de vidrio transparente con alcohol al 70%, junto con una etiqueta que
incluye la fecha de recoleccidn, el namero de semanay el codigo de muestra, para ser enviados al
laboratorio entomoldgico de AGROCALIDAD de la ciudad de Ambato.

11.7. Identificacion de la mosca de la fruta

Para la identificacion correcta de la mosca de la fruta, se realiz6 un estudio bibliogréfico inicial,
contando con la participacion de los técnicos de AGROCALIDAD para corroborar los datos
adquiridos a través del estudio.

Se identificaron las especies de moscas frutales en el laboratorio entomoldgico de

AGROCALIDAD, ubicado en la ciudad de Ambato, utilizando las claves taxonémicas pertinentes

para cada situacion.

12. ANALISIS DE RESULTADOS 12.1. Identificar a los principales hospederos del género
Anastrepha spp en las zonas de

estudio

Se denominan hospederos aquellos frutos de pericarpio blando, permitiendo que las hembras de la
mosca de la fruta depositen sus huevos en forma natural, permitiendo el desarrollo del estado
bioldgico de la larva, ocasionando dafios y lecciones y provocando pérdidas econémicas en la
agricultura. Es por ello que los hospederos pueden ser primarios o secundarios porque depende de
la intensidad que tienen cada especie de la mosca de la fruta para completar su estado bioldgico de
la larva. (Julia, 2016).

Hay que tener en cuenta que existen hospederos que son mas atacados que otros esto depende de
la preferencia de la plaga, sin embargo, hay que destacar que la mosca de la fruta sigue extendiendo
nuevos hospederos debido a su gran capacidad de adaptacion de especies vegetales segin nos
menciona Tigreros y José Vilitufia en su libro denominado hospederos de la mosca de la fruta en
20016.
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12.2. Frutales hospedantes de la parroquia de las Pampas y Palo Quemado

En el siguiente listado se encuentran los frutales hospederos que estan ubicados en la parroquia de
las pampas con sus nombres comunes y cientificos los cuales han sido clave para realizar el trampeo

y desarrollar la investigacion ha cerca de la mosca de la fruta Anastrpha spp.

Tabla 5. Los principales frutales de la parroquia las Pampas.

Naranja Citrus sinensis |
Guaba Inga edulis ¢
Aguacate Persea americana
Papaya Carica papaya
Zapote Quararibea cordata
Guayaba Psidium guajava I.

De la misma manera aqui damos a conocer los nombres de los frutales hospederos de la parroquia
Palo Quemado con sus nombres cientificos y sus nombres comunes siendo estos de gran
importancia ya que estos frutales hospederos han sido la base para el desarrollo de esta

investigacion debido a que sin frutales no tendriamos opcion a realizar el trampeo.

Tabla 6. Los principales frutales de la parroquia Palo Quemado.

Limén Mandarina Citrus X limonia
Café Coffea

Zapote Quararibea cordata
Mandarina Citrus reticulado
Naranja Citrus sinensis |
Limén Citrus x limon
Guayaba Psidium guajava I.
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Tabla 7. Mapa de georreferenciacion de la mosca de la fruta de la Parroquia Palo Quemado

En Palo Quemado de igual manera he tomado la georreferenciacion, las misma que he determinado
la ruta y ubicacion de cada una de las trampas que se encuentran en esta Parroquia siendo de suma

importancia los hospederos en los cuales fueron ubicadas cada una de las trampas.

12.3. Determinar la diversidad y abundancia de las especies de la mosca de la fruta del
género (Anastrepha spp.) en las Parroquias Las Pampas y Palo Quemado

MTD= (M/T*D) donde:
M= Numero Total de moscas Capturadas.
T= Numero total de trampas atendidas.

D= Numero de dias que las trampas expuestas en campo

El indice de captura se realizd mediante la formula mosca, trampa por dia (MTD), MTD= (M/T*D)
donde tomamos en cuenta la suma total de capturas en las trampas ubicadas en la Parroquia las
Pampas, sin clasificar la especie ni el género, dividiendo el niUmero de capturas totales por el
namero de trampas y multiplicado por el nUmero de dias de investigacién, por ende, dandonos

como resultado el indice de capturas de todas las trampas ubicadas en la Parroquia las Pampas en

general.
= — +——=10.034
(MTD)
TD 32 144

En la figura 8 de la misma manera se realizd el monitoreo semanal durante seis meses, desde
mediados de junio hasta diciembre, permitié registrar la cantidad de 150 moscas de la fruta
capturadas en total con trampas McPhail. En estas capturas se identificaron tanto machos como

hembras del género Anastrepha, especificamente las especies A. ludens, A. obliqua, A. fraterculus
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y A. striata. En la parroquia Las Pampas, se encontraron cuatro especies de este género en
diferentes frutales hospedantes, siendo A. fraterculus la especie mas abundante con 90 hembras y

45 machos.

Esto nos da a entender que anastrepha fraterculus es la especie predominante en esta Parroquia.
Figura 4. Numero de moscas de la fruta capturadas en las trampas McPhail en los hospedantes

durante el periodo de julio a diciembre 2024.
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12.4. Indice de captura de Moscas Trampa por dia (MTD), Cantdn Sigchos Parroquia Palo
Quemado.

El indice de captura se realizé mediante la formula mosca, trampa por dia (MTD), MTD= (M/T*D)
donde tomamos en cuenta la suma total de capturas en las trampas ubicadas en la Parroquia Palo
Quemado, sin clasificar la especie ni el género, dividiendo el nimero de capturas totales por el
namero de trampas y multiplicado por el nimero de dias de investigacion, por ende, ddndonos
como resultado el indice de capturas de todas las trampas ubicadas en la Parroquia Palo Quemado

en general.

M 67
=—+—/—=0. (MTD) 038%
TD 12 144
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El monitoreo semanal realizado con trampas McPhail durante un periodo de seis meses, de la
segunda semana se junio a diciembre, permitio registrar la captura de moscas de la fruta del género
Anastrepha, incluyendo tanto machos como hembras. Las especies identificadas fueron A.
fraterculus, A. striata y A. leptozona. En la Parroquia Palo Quemado, se detectaron tres especies
de este género en diversos frutales hospederos, con A. fraterculus destacandose por presentar el
mayor nimero de capturas, registrando 11 machos y 49 hembras. Esta especie se identifica como
el principal agente que afecta a los frutales de la zona, los cuales muestran una significativa
infestacion debido a su presencia. Determinando que la especie A fraterculus es una que se adapta
con facilidad a los cambios climaticos ya que en los meses mencionados se tuvo la presencia de
fuertes sequias causando los escases de alimento y sin un habitad apropiado para la reproduccion

de las especies como A leptozona y A striata. (Ramos-Pefia, 2019)

Figura 5. Numero de moscas de la fruta capturadas en las trampas McPhail en los hospedantes
durante el periodo de julio a diciembre 2024.
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Fraterculus Leptozona Striata

m MACHOS mHEMBRAS

12.5. Aspectos y caracteristicas distintivas de las especies capturadas en las parroquias que

se realizo la investigacion

12.5.1. Anastrepha fraterculus

T

Es un insecto de tamafio pequefio a mediano, con dimensiones que varian entre 8 y 9 mm,

y presenta una coloracion que combina tonos amarillos y cafés.

La banda costal y la banda S permanecen siempre unidas, mientras que las bandas Sy V

invertida estan conectadas, aunque en ocasiones pueden observarse ligeramente separadas.

La sutura escutelar cuenta con una mancha ubicada en el centro, la cual puede ser muy

tenue en algunos casos.
El subescutelo presenta una franja en cada lado que se ensancha hacia el medioterguito.

El ovipositor mide entre 1.6 y 1.8 mm, con dientes anchos poco prominentes y puntas

redondeadas.

El &pice de eculeus tiene una longitud de 0.34 mm y un ancho de 0.14 mm.
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Anastrepha ludens

Su cuerpo tiene un tono amarillento o café naranja, y la funda del ovipositor es
considerablemente més larga que la longitud de su abdomen.

La banda S es completa y se acopla con rapidez a la banda costal, aunque en ocasiones
pueden mantenerse separadas.

Siempre se mantienen las bandas S y V desconectadas

El escudo y el subescutelo se distinguen por una mancha

La mancha negruzca se extiende a cada lado del mediotergito

El ovipositor tiene un tamafio de 3.2 a5 mm y muestra dientes pequefios.

Anastrepha Obliqua

Tiene un tamafio medio de 8.5 a 9 mm de color café amarillo, y su cubierta del ovipositor
es mas alargada que el pecho.

La banda costal presenta S y V vinculadas, con alas de tonalidades café, anaranjado y
amarillo.

Escutelar: Sutura el escudo sin marcas y el subescutelo sin marcas.

El medioterguito, caracterizado por dos lineas oscuras en cada punta.

Su ovipositor varia entre 1.4 y 1.7, con dientes de gran tamafio y puntas. i El apice de

aceleus tiene una longitud de 0.21 cm y un ancho de 0.1 mm.

Anastrepha Leptozona

La tonalidad de su piel es amarilla, y la funda del ovipositor se asemeja casi al tamafio de
su vientre.

La S esta separada por la banda costal.

Tiene una separacion entre su banda S y la banda V.

Su saturacion es escutu, los escutelares carecen de manchas.

El medioterguito y subescutelo no poseen marcas oscuras.

Su ovipositor mide de 2.3 a 2.7 mm y cuenta con mdltiples dientes.
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12.5.5. Anastrepha striata

T La Anastrepha striata, originaria de América Central y América del Sur, habita en variados
entornos, que incluyen zonas de bosques y agricultura.

Tiene un tamafio de 9 a 10 mm, de color amarillo café.

Las bandas de las alas C y S se unen, mientras que las bandas de las alas Sy V se separan.
El pecho presenta franjas negras en cada lado en forma de U.

Es notablemente negro tanto Medioterguito como Subesculeto.

Ovipositor de 2.1 a 2.3 mm, con una punta alargada sin dientes.

T A

Su apice de aculeus tiene una longitud de 0.29 mm y un ancho de 0.21.

12.5.6. Analizar el comportamiento de las especies predominantes de la mosca de la fruta en el

area de investigacion Parroquia las Pampas y Palo Quemado.

Durante los 6 meses de monitoreo, realizados desde la segunda junio a diciembre, desde la semana
24 hasta la semana 49, de la misma manera indicamos que, los hospederos de la Parroquia Palo
Quemado se ven afectados por tres especies de Anastrepha ((A. Fraterculus, A. Striata, A.
leptozana) en la cual esté reflejado dentro del cuadro siendo fraterculus la mayor adaptabilidad
siendo encontrada en cada uno de los hospederos donde fueron ubicadas las trampas de la misma
manera en el hospedero de naranja se capturo la especie A. striata y A. fraterculus pero sin dejar
de resaltar que la planta hospedera de la guayaba obtuvimos captura de tres especies siendo
leptozona una especie no muy conocida de esta familia también podemos apreciar que el zapote se

ve afectado por leptozona y fraterculus.
Tabla 8. Especies de mosca de la fruta y sus hospedantes, en el Canton Sigchos, Parroquia Palo

Quemado



Especies
Nombre registradas
Hospedero | cientifico | A A
Striata  fraterculus Leptozona
Naranja Citrus
sinensis L
X X
Guaba Inga edulis
C
X
Aguacate Persea
americana
X
Papaya Carica
apaya
papay X
Zapote Quararibea
cordata
X X
Guayaba Psidium
guajava L
X X X
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12.6. Como se
vio afectada la especie
del género Anastrepha

Calor y sequia, podrian
reducir la cosecha por una
escasa floracién o caida de
la fruta recién formada,
luego, la menor cantidad de
alimento reduciré el

nimero de moscas, ademas,

mueren muchas larvas y pupas, acorta el periodo de desovo de la mosca. Al afio siguiente la

infestacion serd& mucho menor, Si la temperatura de exposicién a los rayos solares es superior a

37,7°C, mata a la larva dentro del fruto; si alcanza a salir del fruto, en cualquier punto que la toque
el sol, la matara. (\Voloski, 2010).

Como menciona Voloski en 2010 las sequias generalmente disminuyen las poblaciones de la

especie porque afecta su ciclo de vida y la disponibilidad de frutos hospedadores. Durante la sequia,

los arboles producen menos frutos o estos se secan antes de madurar, reduciendo la cantidad de

sitios donde las hembras pueden depositar sus huevos. Esto va disminuye las tasas de reproduccién

de la mosca.
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Las larvas necesitan un ambiente hiumedo dentro del fruto para desarrollarse. Si los frutos se secan
mas rapido o caen antes de que la larva complete su desarrollo, muchas no sobreviven. Ademas,
cuando las larvas pasan a la etapa de pupa en el suelo, la falta de humedad puede hacer que las

pupas mueran antes de eclosionar.

En condiciones secas extremas, algunas especies de Anastrepha pueden entrar en una especie de
"hibernacion” o retraso en el desarrollo hasta que las condiciones mejoren. Los adultos también

pueden migrar a zonas mas himedas en busca de mejores condiciones.

Si los frutos disponibles son escasos, las larvas pueden competir méas por el alimento, lo que lleva
a una menor supervivencia. Esto puede ayudar a reducir la poblacion de la especie del género
Anastrepha, lo que beneficia a los agricultores. Sin embargo, si la sequia afecta el crecimiento de

arboles frutales y reduce la cosecha, el impacto econémico puede ser negativo en general.

La especie puede sobrevivir refugiandose en microhabitats mas himedos o retrasando su desarrollo
hasta que mejoren las condiciones. Estas estrategias le permiten persistir a pesar de condiciones

adversas.

13. IMPACTO

« Econémico

En Ecuador, se han identificado mas de 40 especies del género Anastrepha y una especie de
Ceratitis capitata, conocidas por causar dafios severos en la pulpa de los frutos, lo que disminuye
su calidad y valor comercial. Estas moscas de la fruta facilitan la entrada de patégenos que afectan
los cultivos, generando pérdidas significativas que oscilan entre el 30 % y el 100 % de la
produccion. Ademas, debido al alto riesgo de infestacidn, los mercados internacionales imponen

estrictas restricciones de cuarentena, lo que limita las oportunidades comerciales.

El impacto econémico asociado a la mosca de la fruta incluye la reduccion de la produccion
agricola, los elevados costos en el manejo y control de plagas, las restricciones al comercio nacional
e internacional, el aumento del desperdicio de alimentos y los gastos adicionales en la industria

alimentaria.
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Para contrarrestar estos efectos, es crucial implementar estrategias de manejo integrado de plagas
y medidas preventivas que no solo reduzcan la propagacion de estas especies, sino que también
optimicen la produccién y distribucion de alimentos, haciendo los sistemas agricolas mas
sostenibles y rentables. Invertir en programas educativos y tecnologicos puede ser una herramienta

clave para mejorar el control de estas plagas en el pais.

* Ambiental

El impacto ambiental causado por la mosca de la fruta puede afectar negativamente la biodiversidad
y el equilibrio ecoldgico en los entornos agricolas, urbanos y naturales. Para mitigar estos dafos,
es vital adoptar practicas de manejo integrado de plagas que sean sostenibles y respetuosas con el
medio ambiente. Estas incluyen el uso de métodos bioldgicos, trampas especificas y control

cultural, reduciendo la necesidad de pesticidas quimicos que dafian los ecosistemas.

Ademas, prevenir la introduccion de especies invasoras y controlar las poblaciones existentes son
medidas esenciales para proteger los ecosistemas locales. Promover la investigacion sobre el
impacto ambiental de estas plagas y fomentar la participacion de comunidades rurales en
programas de manejo sostenible puede fortalecer los esfuerzos para conservar la biodiversidad y

garantizar la sostenibilidad de los recursos naturales.

« Social

La mosca de la fruta también tiene un impacto significativo en la sociedad, afectando la seguridad
alimentaria, aumentando el desperdicio de alimentos y generando pérdidas econémicas en las
comunidades agricolas. Estos efectos repercuten directamente en la calidad de vida de las personas,

especialmente en aquellas que dependen de la agricultura para su sustento.

El manejo adecuado de estas plagas es esencial para reducir su impacto negativo en la sociedad.
Esto implica la implementacion de medidas preventivas, practicas de higiene en los cultivos,
control integrado de plagas y programas de concienciacion publica. La educacion de agricultores,
consumidores y comunidades sobre la importancia de evitar la propagacion de estas moscas no

solo protege los cultivos, sino que también fomenta un consumo més responsable y sostenible.
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Adicionalmente, el fortalecimiento de politicas publicas y el apoyo a las pequefias economias
locales afectadas por estas plagas pueden generar un impacto positivo en la sociedad, promoviendo

la resiliencia de las comunidades agricolas frente a estos desafios.

14. PRESUPUESTO

Tabla 9. Presupuesto

El presupuesto para la elaboracion del proyecto de la
Caracterizacion de la Mosca de la fruta en el Canton
Sigchos Parroquias las Pampas y Palo Quemado
Materiales Cantidad |Unidad |V. Unitario$ |Valor Total $
Trampas McPhail 40 U 0 0
Proteina hidrolizada 12 L U 0 0
Torula 31b U 0 0
Trampas caseras 4 U 0 0
Pinza 1 U $1.00 $1.00
Alcohol etilico al 70% 4 U $3.00 $12.00
Frascos de plasticos 50 U $0.10 $5.00
Cinta de ciba 3 U $0.50 $1.50
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Tijera 1 U $1.00 $1.00
Transporte y salida a campo |24 U $15 $375
Galon para recolectar agua |1 U $1.00 $1.00
TOTAL $396.5

Se utilizo los materiales primarios de la institucion de Agrocalidad de Cotopaxi como las trampas
de McPhail y caseras, proteina hidrolizada y torulas, y frascos de plasticos para la recoleccién

adecuada de las muestras.

15. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

» Finalmente, en las Parroquias las Pampas y Palo Quemado pertenecientes al Canton Sigchos
nos dimos cuenta que contamos con los siguientes frutos que atraen a la mosca de la fruta
determinando como: el arbol de naranja (Citrus sinensis L), guaba (Inga edulis C), limén
mandarina (Citrus X limonia), limén (Citus x limén), mandarina (Citrus recticulata)
guayaba (Psidium guajava) aguacate (Persea americana), papaya (Carica papaya), zapote
(Quararibea cordata).

* En definitiva, las trampas McPhail y el cebo alimenticio, proteina hidrolizada han sido
efectivas para el control y captura de la mosca de la fruta ubicadas en diferentes frutales

mencionados anteriormente, permitiendo conocer el indice de la MTD Mosca/Trampa /Dia.
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En perspectiva a la investigacion. Mencionando que, el mayor indice poblacional es en
cultivo de guayaba MTD de 5 y de la naranja con un MTD de 8 y el cultivo del limén de
2.14 durante el periodo de julio a diciembre.

» Se identificd en las parroquias de las Pampas la presencia del género Anastrepha, cuatro
especies de la mosca de la fruta presentes tales como A.ludens, A. obliqua, A.fraterculus,
A. striata y en Palo Quemado se identifico la presencia de tres especies de la mosca de la
fruta como A. fraterculus, A.striata, A.leptozona pertenecientes a la familia Tephritidae

como principales afectantes a la fruticultura de las dos zonas de estudio.
Recomendaciones

* Realizar la visita de campo con los materiales y manuales de Agrocalidad para entrevistar

a los moradores y asi determinar los frutales hospederos del &rea de estudio

* Sugiero utilizar las trampas McPhail a la altura segun nos muestra el protocolo de
AGROCALIDAD, ya que alli nos menciona la altura segln e tipo de hospedero siendo esta
alta, media y baja segun el frutal o citrico para la obtencion de muestras.

» Para los agricultores usar trampas caseras para la mosca de la fruta en los frutales
reconocidos como hospederos con la finalidad de reducir su poblacion, aplicando técnicas

agricolas como podas, limpieza del huerto y sepultura de frutas que han sufrido perjuicios.
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