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RESUMEN

La investigacion se realizé en el Centro Experimental Académica Salache, de la
Universidad Técnica de Cotopaxi (CEASA-UTC.) con el Objetivo de Determinar la
dinamica de la conversion de pasto a leche por la incorporacion de los
componentes arboreos multipropdsito caracterizando el tipo de mezcla forrajera y
los componentes arboreos del campus Salache, analisis de suelo, andlisis
bromatologico del Pasto, determinacion de la biomasa de pasto y del consumo
diario de pasto, se utilizé la estadistica descriptiva correlacionando variables, se
obtuvo una media entre los 3 lotes de 77,03% de humedad, materia seca (MS) del
22.97%, proteina de 19.12%, fibra cruda del 27.34%, grasa del 2% y materia
organica (MO) de 90.45% comparados con los resultados de los analisis del afio
2016 que tuvieron una media de 77.94 de humedad, de MS 21.7%, de proteina de
19.08%, fibra cruda de 27.49%, grasa de 2.69%, cenizas de 11.7%, MO de 88.3%
lo que nos indica que no hay mucha diferencia en los valores de la humedad,
proteina, fibra, grasa y materia organica. Pero se demuestra que en el lote 18.1
existe una mayor cantidad de produccion de forraje verde por lo tanto mas
cantidad de MS, mas tiempo de duracion y mas produccion de leche en ese lote.

Se concluyd que en el lote 18.1 que tiene una mezcla forrajera con leguminosas y
gramineas en el analisis bromatoldgico se demostré que hay una mayor cantidad
de MS, proteina, fibra cruda y materia organica debido a que la alfalfa abunda mas
en comparacion con las otras gramineas y leguminosas en este lote teniendo asi
una mejor conversion alimenticia en los animales por lo que tuvo una mejor
produccién de leche en los 7 dias con una cantidad de 1199 litros.

Palabras claves: mezcla forrajera con leguminosas  gramineas, analisis
bromatolégico, analisis de suelo (suelo 3), produccion de forraje, cantidad de
materia seca (MS), produccion de leche.



ABSTRACT

The research was carried out at the Salache Academic Experimental Center of the
Technical University of Cotopaxi (CEASA-UTC) with the objective of determining
the dynamics of the pasture conversion to milk by the incorporation of multipurpose
tree components characterizing the type of mixture forage and the arboreal
components of the campus Salache, soil analysis, bromatological analysis of the
pasture, determination of grass biomass and daily pasture consumption; the
descriptive statistics were used correlating variables, and an average was obtained
among the 3 plots of 77, 03% humidity, dry matter (MS) of 22.97%, protein of
19.12%, raw fiber of 27.34%, fat of 2% and organic matter (MO) of 90.45%
compared with the results of the analyses of the year 2016 which had an average
of 77.94 of humidity, dry fiber 21.7%, protein 19.08%, raw fiber 27.49%, fat 2.69%,
ash 11.7%, organic substance 88.3% which indicates there is not much difference
in the values of humidity, protein, fiber, fat and organic substance. However, it is
shown that in plot 18.1 there is a more significant amount of green forage
production; therefore more dry substance, longer duration and more milk
production in that lot.

It was concluded that in plot 18.1 which has a forage mix with legumes and
grasses in the bromatological analysis, it was shown that there is a higher amount
of dry substance, protein, raw fiber and organic substance because alfalfa is more
abundant in comparison with the other grasses and legumes in this plot, thus
having a better feed conversion in the animals, so it had a better milk production in

the 7 days with an amount of 1199 liters.

Keywords: forage mix with grass legumes, bromatological analysis, soil analysis

(soil 3), forage production, amount of dry matter (MS), milk production.




INDICE

DECLARACION DE AUTORIA.......ooieeeiieecteeeece et es st saees e nee e i
CONTRATO DE SESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR.............. ii
AVAL DEL TUTOR DE PROYECTO DE INVESTIGACION ........ccccooovvirieeernne. v
APROBACION DEL TRIBUNAL DE TITULACION........oooveieeeeeeeeeeeeeeeee e, vi
AGRADECIMIENTO ...ttt vii
DX BT TIIRIA o sosmscmncs e prsammso s i5stwss s s sassimscs SRS oS o s SN viii
e S ix
BT TTRRIETT +occciromtes mssmap om0 st 500 S oS S ST X
BT it amspon s e e e v R R SR SR A3 i
INDICE DE TABLAS ...ttt eeserets s st ssssssss st sssssssnsseseesseessasesessasssnenns Xiv
INOIGE BE CLIADRIOR ...... ..o o nn sremsmmsens s sssnssmusen sosmp swssnsd NSRS XVi
INDICE DE BRAFIGEIS . vvce veovinseossssmss simsnssomsessmes ssassisstss 55455 snassins s psessssnsosais Seissin’s xvii
[HEICE [E CROGLIEE .o oot sissssesssssssssnsmrs 5 s s Xviii
1. INFORMACION GENERAL .......ooouieeeeeeeceeececteeeesesessssssssesessssssssssessssssssssssesssseses 1
2, DESCRIPCION DEL PROYECTO .1 o veeenons sosssiiss s tinsssssms sersssseessesi Ao sy 2
3. JUSTIFISACION DEL PROYEGTO ,.cmmummssesmesninssnin s s sensenssssss s seiiosn s 3
4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO......couiiiiiisinirere s seessssssssssssssssssssnssesens 4

S, T LB iiisn mmsomeris S s B b s AT TS BT e werssemsoe s g AR N i 4

D e L S S 4
5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION .....covvivieetcceeeeeee e, 4
B. OBUETIVOS: ..ottt tee e ten st nae s es st enssanns s eanaeeseeees 5

6. T CDIR UG GBRBIEL.... oo s s oo s s o msnn SRR S s 5

8.2 DBieints EEPREIIIE. . werms ousomsmmn mmmmmosis S5 s iy s omme eSSBS SO SS e i 6

Xi




7. CONTENIDO CIENTIFICO et eeeeee oottt e eeeeeeeeeeaeeseeee e seeeeaeesereearaesnns 6

7.1 La eficiencia alimenticia en vacas letheras ...« epssssumsevunsonimmonsaisss F §
7.2 Pérdida de proteinas y proteinas de la leche en vacas lecheras.................... 8
7.3 Requisitos nutricionales del ganado de [eChe ... ... ..o s amsenss 9
7.3.1 Reqlierimientos A& MaIBINCION ... wsuisiss s savnssesstssssumnissssnsssss s roxssssey 9
7.2.2 Requermientos 06 ProtuBCIOn ... s oesmsemoun s csnmssios sns sosnns disssns 10
7.3.3 Crecimiento y aumento de PeSO0 ..........icccumcmmemmemmssssssssorsnsmsavnnnssmanssssasons 10
T8 T BIBIOINT e s emmsn 50005 8 4 b e BR8N RTANEN' 10
Cil D LBBUBATYOIR s dsirvosim et s samsmssosmen 530505 S s s 0 535 R SRS M A BOSEA TR 12
T T U USRS — 12
T b T ETTBUTIE . cunnsitspssmocmmurmmnsioniin s oms cuasonns 085 BS A0Gmat e smssb n A A W R 3 S RN A 12
T ol PO « o smarsn ommommmnsi s et i 16 i i S A R S 13
Lo T TTESTIRVEEES i comon i i 5 50510 605 S R R R A3 A 9 SRS TR AP 13
T o UL U TS s mmn i o s o s R S o oA B ARSI 14

7.4 Contribucion de los sistemas silvopastoriles (SSP) a la adaptacion y

mitigacion del cambio climatico. Secuestro de carbono y gases de efecto

1547 81 5121 AP ——— 21
7.4.1 Sistemas con arboles en los potreros o silvopastoreo .............eeveeveeveeens 21
7.4.1.1 Ventajas de los sistemas SilVOPastonles .....xossums s cussss sissrassavinsonss 22

7.5 Estructura de la ubre o glandula MEMBIIE ... psssessos s murmmpusmnyuss 24

7.6 Estimulos que activan el reflejo de la eyeccion de la leche ..o 28

7.7 Liberacion de adrenaling..........oueueeeieiiiieieee e 30

B HIBEIT EBIR . serus e wnssinessmasmmmmserssnin s ssmpen oo exiipi sibes sy ves st 55essimmes somwa i 30
8. METODOLDGIA. i orismmmsmesmssmssnsmnsimsnmapresspscss s stsstspemossanss ieesnssptrpmmsvenasts 31

9.1 Area de INVESHGACION ........eeveeeeieeeceieeeeieeeeese e seseeses e be st bessese s erasseneesesenees 31

9.1.1 Macro LOCANZACION e cusssnmmssmsssossonsisasms souprsssmnnsnsriiipsmassnsop sumsvnsansi 31




9.1.2 Micro LOCEIZACION wussesssessnssmsmminansnsrmpaneomnsssssssntnnsmmansensannsnnissosns spsmsames
U HIETIEID Q8] BUDBIMITRITID s s s s S B s s ron s R SO 83
B2 BNBElS (8 S . covims oo oo maimemsony sovienss s KR RSN SRR o555 s S DR 35
9.2.2 Anglisis bromaiologien Qel PRBID . ssssnmssrmsmamns sapmsms s sz 39
8.2.3 Determinacion de |8 DIoMass B8 PESLD s o sassammmssssnss s s s a0
9.2 .4 Determinacion del consumo HIiano de Paslo ... cwsssssssssssisisasssssas ommsss 35
MY L U ————— 36
9.2.5.1 Estadistica DesCriptiva.......cccuiuieiiiiieiieeeeeie e e 36
10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS:.......ccuiieieieiereee e 36
12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .......ciiiiiieiieecieieeieesee e il
e R T B = O O S S 71
12.2 RECOMENDACIONES ...ttt 72
18, BIBLICIBRAFUA , oo smmnnemssnsarsssnnin ssnm s sesons coss nomsrss53min sonpussmssen snssss s o s s 73
A, ANE AL o cosonsssiariimsmines mmsess s Aeanss as i s st AR ST SRS s 76

Xiii




INDICE DE TABLAS

Tabla N° 1. Efecto de dos dietas distintas........coveeeiiiii e 8

Tabla N° 2. Requerimientos diarios de algunos nutrientes para animales en

Lol (=101 041 1=1 01 (o T 10

Tabla N° 3. Estimacion de peso del feto del Utero gravido en el tercio final de la

gesiasion el BOVIMG... ....mssimmmntasimens s sree e s sss nmny e geismmnimasnenass s v gssssessennsnss 11

Tabla N° 4. Requerimientos nutricionales condicién corporal (CC) sugerida de

vaca lecheras, segun produccion, periodo de lactancia prefiez........................ 15
Tabla N° 5. Requisitos para raciones de terneras de reemplazo....................... 16
Tabla N° 6. Requisitos para raciones de vacas.............ooooeiiiiiiiiieiiiiieaean, 17
Tabla N° 7. Requisitos para raciones de vacas en lactancia...............ccc.c.c....... 18

Tabla N° 8. Ubicacion geografica y caracteristicas microclimaticas del Centro de

Expetimarntacion Acsgamies [CEABR)..ouemmmsersmmmarsnss susins ssmmmssss v eoamamessns 33

Tabla N° 9. Descripcion de los diferentes tipos de pasto que se encuentra en los

Lo L1 1= =] a1 (=TT [0 ] (= 34

Tabla N° 10. Estadistica descriptiva del analisis bromatoldgico del pasto de los 3
s el CEASA AB] B B0 D oxcunevineassnsnsss s srvsssmmens s omsmims e s 45

Tabla N° 11. Estadistica descriptiva del analisis bromatolégico del pasto de los 3
lotes del aN0 2018, ...t e 49

Tabla N° 12. Estadistica descriptiva del analisis del suelo de los 3 lotes del CEASA
8l B 2D s s s a5 1 41 v 3 53053 5 msRABAERARS 5 YRR BES 4 NY 3523 ASHPH 54

Tabla N° 13. Estadistica descriptiva del analisis del suelo de los 3 lotes del CEASA
GE] BN BUTE . crncmmmmmmerseenssr sttt s enssssomammsnameon s ssmon s RIREES S § 8 EES 680 8 £ L1 1E N2 57

Xiv




Tabla N° 14. Datos de la estadistica descriptiva de los analisis bromatoldgicos del

pasto de los afos 2016y 2018...........ccooceoeeiiiienii 68

Tabla N° 15. Datos comparados de la estadistica descriptiva de los analisis del
suelo de los afios 2013 'y 2018.........c.oooeeo oo 69

XV



INDICE DE CUADROS

Cuadro N° 1. Requisitos de vacas en lactancia y prefiadas...............cccceevnn.... 19

Cuadro N° 2. Parametros calculados del consumo — produccién de alimento en los
3 lotes donde se efectud la investigacion para la determinacion de la dinamica de
la conversion de pasto a leche por la incorporacion de especies arboreas

BRETEEIrE BTN, v o xnnimn s s 43 vh s 3ot i S B 1 o S LB B e e 54 39

Cuadro N° 3. Produccion y relacion de los datos de consumo de alimento,
produccién de leche, proteina y grasa del forraje para la determinacién de la

conversion alimenticia de pasto a leche de los 3 lotes en el CEASA.................. 42

Cuadro N° 4. Analisis bromatoldgico del pasto de los 3 lotes del CEASA en el afio

) AR s s TR S LA A 5 B Y S B s T S RS Pl 44
Cuadro N° 5. Analisis bromatolégico del pasto de los 3 lotes del afio 2018......... 48
Cuadro N° 6. Analisis del suelo de los 3 lotes del afo 2013...........cooveieieiinennn. 93
Cuadro N° 7. Andlisis del suelo de los 3 lotes del afio 2018............cccoeuvnennennn. 56

Cuadro N° 8. Comparacion de los analisis bromatoldgicos de los 3 lotes de los
BIACIS VTG W Ol VI s vmvmomssovmmansonsiss s 6ot 05 B RIS S S SR oo g 60

Cuadro N° 9. Comparacion de los analisis del suelo de los 3 lotes de los afios
PR BT D s s 51555 1 v snmmsiomsmoianasiosiassiie ARG A RS ] SRS R AR AN L 25 55 585 m e v i 3 B 63

XVi




INDICE DE GRAFICOS

Gréfico N° 1. Anatomia de la ubre mostrando los diferentes ligamentos y cuartos26
Gréfico N° 2. Alveolo: estructura funcional mas pequefia del tejido mamario ....... 27
Grafica N° 3, Vista de una Ubre SelEoDIOrEgE qw e eevws s o ik e smmsns 27

Grafico N° 4. El sello de queratina en el orificio del pezdn, sirve de barrera contra

I8 entrars de OrganiSITIOn DOUDTIBTICS mssmsrmmuse s gommsssnssnnsssw 655 050 sassmn s shiss 8 g 28
Gréfico N° 5. Reflejo neurohormonal necesario para la eyeccion de la leche....... 29
Grafico N° 6. Extraccion de la leche contenida en los alveolos.........cccceveveeiinenn. 29

Grafico N° 7. Tiempo de uso, produccion de forraje verde, produccion de materia
seca, consumo de alimento diario y consumo de alimento diario por animal en los
3 lotes donde se realizd 1a iNVestigacion .........coe v 40
Grafico N° 8. Porcentaje de la composicion bromatologica del pasto de los 3 lotes
B GNE T, s oot mis Sy tiohsstie v s RS SO SN it isinson s AR 46
Grafico N° 9. Porcentaje de la composicion bromatoldgica del pasto de los 3 lotes
H0) I TP B, s snsiesiusy s sas im0 XSRS SNSRI o 5 S S AN RSB 50
Grafico N° 10. Porcentaje de elementos que se encuentran en el pasto de los 3

To) T=Yoate L= I T a Lo 12 O < T 58

XVii




INDICE DE CROQUIS

Croquis N° 1. Macro-localizacion del Centro de Experimentacién Académica

Salache (CEASA).............couiieiemeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeoeoooo 31
Croquis N° 2. Micro-localizacién del Centro de Experimentacién Académica
(RIS A e aconccsrunesssmcanimas sssowasogemmonsicss s o SSasssss o o smsecmm s S e 32
Croquis N° 3. Sistema Silvopastoril con guabo, aliso y acacia..........c.ccoeevvoevii. 38

XViii



1. INFORMACION GENERAL
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el Centro Experimental Académico Salache (CEASA) de la Universidad
Técnica de Cotopaxi contamos con el proyecto ganadero, las vacas estan
divididas segun sus categorias: tenemos 16 vacas lecheras, 1 vaca seca, 5 vacas
vientres, 1 vaca fierro, 6 vacas medias, 2 terneras y un toro contando con un total
de 32 animales las mismas que son alimentadas mediante el pastoreo diario en
potreros los mismos que tienen mezclas forrajeras, otros solamente tienen kikuyo
y en la investigacién contamos con manejo silvopastoril (SSP) el mismo que se
encuentra en los lotes 18.1, 18.2, 18.3 para lo cual a las vacas dependiendo de la
alimentacion que se realice en los potreros de abajo y el consumo se traslada a la
parte superior que permanecen en el lote 18.1 con testigo: 7 dias, en el lote 18.2:
6 dias que consta de la especie arbérea de aliso y en el lote 18.3: 5 dias que
consta de la especie arborea de acacia, en los 3 lotes constan con una mezcla
forrajera de alfalfa, alfalfa, raygrass anual, raygrass perenne, trébol blanco, trébol
rojo, pasto azul, llantén, kikuyo, el cuidado del pasto se realiza a través de riegos
por aspersion y el regadio de estiércol directo o de mezclas composteras para lo
cual nuestra investigacion empez6 tomando muestras tanto del pasto para mandar
a realizar analisis de humedad, materia seca, proteina, fibra cruda, cenizas,
materia organica que nos esta aportando para la produccion lactea como del suelo
para realizar analisis de Textura, en %, pH, NH4, ppm; P, ppm; S, ppm; K,
meqg/100ml; Ca,meq/100ml; Mg, meqg/100ml; Zn, ppm; B,ppm; Cu, ppm; Fe, ppm;
Mn, ppm; Bo, ppm; MO%.

En estos potreros se evidencia que cada vez que llegan a estos lotes los animales,
gracias a la mezcla forrajera y a la especie arbérea que da proteccion de
condiciones inclementes como es la falta de agua, rayos solares, la sequedad, la
falta de humedad el pasto se desarrolla favorablemente y se evidencia que lo que

consumen hace que aumente la produccién de leche.



3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La ganaderia lechera es una importante base econdémica familiar campesina
dentro de nuestro pais, mas aun para el Centro de Experimentaciéon Académica
Salache (CEASA) de la Universidad Técnica de Cotopaxi, por consiguiente es
necesario enfocar esfuerzos para conseguir produccion lactea, en calidad como en
cantidad suficiente, para satisfacer las necesidades del mercado consumidor,
mejor calidad de vida por mayor ingreso econémico, Mediante la presentacién de
nuevas alternativas para la produccion sostenible y productiva con componentes
arbéreos multipropdsito. Esta alternativa se da debido a que los forrajes
tradicionales que se ha venido cultivando estan repercutiendo con pérdidas
econodmica por no aportar los nutrientes complementarios requeridos, con pérdida

de peso, envejecimiento acelerado, enflaquecimiento y disminucién de leche.

La alta produccion de leche es el resultado de una correcta interaccion entre
factores genéticos, nutricionales, sanitarios, de manejo y climaticos. En la zona
andina existen ganaderias lecheras que realizan su actividad productiva en
altitudes superiores a los 3200 msnm, donde la disminucion de oxigeno disponible,
acompafiado de duras condiciones climaticas, caminatas diarias y forraje de
mediano valor nutricional, no favorecen un buen desempefo de las vacas Holstein
puras o de alta cruza, esto se refleja en problemas productivos y reproductivos de

los animales y en conjunto ocasionan menor rentabilidad para el ganadero M,

Los sistemas silvopastoriles son mas eficientes en el aprovechamiento de los
nutrientes y de la humedad, mejoran las condiciones microclimaticas vy
ambientales, son mas tolerantes a las variaciones climatolégicas que la mayoria

de los cultivos agricolas solos.

Debido a que ciertas especies silvopastoriles no estan cumpliendo con los debidos
parametros para que los animales efectuen el debido porcentaje de leche diario se
ha optado por un mejoramiento nutritivo con el aumento de diferentes especies
arboreas multipropésito con el fin de desempefar los debidos requerimientos

nutricionales para el ganado.



A través de esta investigacion obtener mi titulo de Médico Veterinario y

Zootecnista.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4.1 Directos

e Productores agropecuarios del Campus Experimental de Salache.
e Comunidades campesinas,

e Organizaciones de pequefios y medianos productores

4.2 Indirectos

e Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria.

e Otros pobladores ligados a este tipo de produccion.

5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

A nivel mundial existe un nivel bajo de arborizacién que no es solo un problema
en si por lo que afecta el clima y el microclima en los animales afectando asi la
produccién animal, el cercado natural permanente, porque se pierden nutrientes
que pueden ser extraidos de horizontes profundos del suelo y si se trata de
arboles leguminosos, de aportes principalmente proteicos a la racién, ademas de

otros beneficios .

En el Ecuador La produccién de leche comienza a disminuir en las provincias del
Azuay y Cafar. La falta de lluvias, en estas zonas del Austro, detiene el
crecimiento del pasto e impide que las vacas puedan alimentarse. Fernando
Bravo, ganadero, dijo que el problema radica en que los pastizales han
desaparecido, en unos casos, y en otros se han secado. Sectores como Tarqui,
Cumbe, Victoria del Portete, dedicados a esta actividad, hoy tienen problemas con

la alimentacion. A diario se recogian 13 mil litros diarios para vender en la ciudad




de Cuenca, pero ahora apenas llega a los 10 mil litros. Sefalé que en las
madrugadas las heladas arruinaron el herbaje, por lo que ahora el ganado tiene
que alimentarse de balanceado y desechos del banano. En Canar, la falta de
forraje provoca una reduccion de casi el 40% en la obtencion del producto lacteo,
segun Milton Chavez, ganadero. Ahadié que los grandes productores tienen un
déficit de este producto y no pueden cumplir con sus entregas. Las extensas areas
verdes que resplandecian en la zona, dijo, ahora lucen amarillas por la
sequia. Las medidas adoptadas por los ganaderos de esta jurisdiccion son regar

el pasto con agua entubada, pero aquello eleva sus costos @),

La ganaderia vacuna es la principal actividad productiva del pais. Ocupa algo mas
de 13 de los 16 millones de hectareas y es la que genera mas valor agregado,

exportaciones, empleo y la que retine la mayor cantidad de empresas ©.

La problematica en la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
radica en que no existen suficientes espacio para desarrollar especies arboreas
multipropésito, y esto ha impidiendo una mejor produccién en los animales del
CEASA; cabe mencionar que ya se han sembrado algunas especies de forrajes y
arboles que no han sido suficientemente necesarias para contribuir a una mayor
produccion de leche en los bovinos, también debido a la tardanza que tienen estos
arboles en desarrollarse y las condiciones adversas climaticas como es la sequia

han diezmado con los arboles sembrados.

6. OBJETIVOS:

6.1 Objetivo general

Determinar la dinamica de la conversion de pasto a leche por la
incorporacién de los componentes arbéreos multiproposito en el Centro

Experimental Académico Salache.



6.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar el tipo de mezcla forrajera y los componentes arbéreos
del Campus Salache.

e Determinar la conversion de la mezcla forrajera a leche en bovinos
del CEASA

e Comparar los datos obtenidos de los componentes arboéreos

multipropésito anteriores con los actuales.

7. CONTENIDO CIENTIFICO

Los bosques montanos constituyen ecosistemas fragiles que contienen una
diversidad de flora y fauna caracterizada por su alto grado de singularidad.
Ademas son reconocidos por poseer un importante nivel de endemismo, su
vegetacion dominante son las epifitas, las cuales tienen como caracteristica
especial que mientras mayor altitud alcanzan su diversidad floristica aumenta.
Este tipo de ecosistema tiene especial importancia por su fundamental aporte en
la provision de servicios ecosistémicos, entre los que se pueden citar sus
excepcionales funciones de regulacion hidrica, proteccion de suelos,
almacenamiento de bioxido de Carbono (CO2) y produccion de oxigeno; pero
ademas, provee a la poblacion de un importante flujo de materias primas para el
consumo, entre las cuales destaca la lefla. No obstante, el aprovechamiento
insostenible del bosque nativo, la introduccidén de especies exdticas y agricolas, y
la eliminacion de otras, han producido cambios trascendentales en la estructura y

composicién de éstos bosques ©.

Los ganaderos de vacas lecheras se esfuerzan constantemente por hallar formas
para mejorar la rentabilidad, al deber enfrentarse permanentemente a dificultades
tales como las fluctuaciones en los precios de los alimentos para el animal y de la
leche. Por consiguiente, el aumento de los ingresos atendiendo a los gastos en

alimento se ha convertido en un criterio constante dentro del sector lechero. La



eficiencia del aprovechamiento de los nutrientes representa una importante
herramienta que afecta a la rentabilidad en las granjas lecheras modernas. El
hecho de que los gastos en alimento supongan el 70-80 % de los costos variables
de la produccion lechera muestra una vez mas la importancia de mejorar la
eficiencia alimenticia en las vacas lecheras con el propésito de aumentar la

rentabilidad ©.

7.1 La eficiencia alimenticia en vacas lecheras

Junto con la reproduccioén y la longevidad, la eficiencia alimenticia representa un
promotor clave para obtener vacas lecheras de alto rendimiento. En general, la
eficiencia alimenticia (EA) se determina mediante el costo por unidad de aumento,
tratandose en el caso de las vacas lecheras del kg de leche producida por kg de
materia seca consumida. Se trata de un calculo para determinar la capacidad de
las vacas para transformar los nutrientes de su alimentacion en leche y a su vez,
en componentes lacteos. Dado que la cantidad de energia que contiene la leche
varia debido al contenido en grasas y proteinas, el calculo sencillo (kg de leche
producida por kg de materia seca [MS] consumida, con un rango 6éptimo situado
entre 1.4 y 1.9 kg) se corrige por energia ©.

Definir la eficiencia energética en animales lactantes es mas dificil que en
animales en periodo de crianza que se encuentran en fase lineal, dado que las
vacas lecheras presentan fases de rapido catabolismo postparto seguidas de un
anabolismo de reservas hasta su siguiente parto. Una eficiencia alimenticia de 1.5
a 1.6 es un objetivo razonable para vacas o rebafos que presenten entre 150 y
200 dias con produccién de leche ©.

En el caso de vacas que produzcan leche durante mas de 250 dias, deberia
esperarse una eficiencia alimenticia inferior a 1.4. No obstante, una eficiencia
alimenticia muy reducida (por debajo de 1.2) al principio de la lactancia podria
indicar la existencia de problemas de salud tales como acidosis o, si la vaca se
encuentra en buen estado de salud, que se trata de un animal con muy bajo
rendimiento. En principio, hay dos formas de mejorar la eficiencia alimenticia. Por

un lado, se puede aumentar el rendimiento lechero manteniendo la misma ingesta



de materia seca; por otro lado, se puede reducir la ingesta de materia seca y

mantener el mismo rendimiento lechero ©,

Cuadro N° 1 Efecto de dos dietas distintas

Criterios Proteinas altas Armpv Differencia
¥ e {16.9%) ; (15,9%)

Produccion lechera 302 301 -01
Proteinas lacteas (g/1) 337 340 +0.3
Grasa lactea (g/l) 383 382 -01
Lactosa (g/) 50.6 50.5 -01
&g‘fg&f::&“;"”"a 125 131 +0.06
Urea en leche 263 232 -3t

Fuente: All About Feed (2015)

7.2 Pérdida de proteinas y proteinas de la leche en vacas lecheras

La eficiencia proteinica en vacas lecheras es muy baja: por ej. Una vaca que
produce 32 litros de leche al dia (un 3.3 % de proteina bruta) necesita una
cantidad aproximada de 3.5 kg de proteinas alimenticias. Esto significa que para la
produccion de las proteinas de la leche se usa tan solo una cantidad inferior al 30
% de las proteinas de la dieta. Las pérdidas ascienden a mas de un 70 %, como

resultado de:

o El contenido de urea presente en la orina debido al exceso de amonio en el
rumen;

« Excrecion indigesta y endégena en las heces y la orina;

o Excrecion a través de la orina debido a una utilizacion ineficiente de las
proteinas absorbidas para el mantenimiento y la sintesis de la leche y las

proteinas corporales ©.




7.3 Requisitos nutricionales del ganado de leche

Un hato lechero esta formado por tres tipos de animales: terneras y novillas de
reemplazo, vacas en produccion y vacas secas. Cada uno de estos grupos tiene
distintas necesidades nutritivas, por lo tanto, deben recibir raciones diferentes. En
algunas fincas de leche, las vacas en produccion estan, ademas, divididas por
produccion de leche. Pero en hatos homogéneos de alta productividad, se tiende a
formular una racién Unica para todos los animales en lactacién, una racion para los
animales secos, una racién para terneras y novillas. Las raciones de las vacas de
leche se formulan combinando uno o dos forrajes (que aportan fibra),
concentrados (aportan energia y proteina), sales minerales, vitaminas, aditivos,
tampones, probioticos y otros, la alimentacién tiene que cubrir las necesidades de
mantenimiento. Una parte importante de los nutrientes ingeridos por las vacas los
destinan al mantenimiento del estado corporal, como funciones vitales
(respiracioén, circulacion, digestion, excrecion), actividad fisica, renovacion de

células y mantenimiento de la temperatura corporal (7.

7.3.1 Requerimientos de mantencién

Son aquellas necesidades nutritivas, destinadas a mantener el
funcionamiento normal de los procesos vitales, independiente de la funcion
productiva del animal. Estos corresponden a la respiracion, circulacion,
mantencion del tono muscular y otros, cuyo funcionamiento demanda
energia de los alimentos que el animal consume. Ademas y debido a la
actividad biolégica, el organismo animal esta continuamente eliminando
nitrégeno a través de fecas, orina y pérdida de tejido. Esto debe ser
compensado, y esta necesidad corresponde al requerimiento proteico de

mantencion ©,




7.3.2 Requerimientos de Produccién

Cuando se ha logrado cubrir las demandas de mantencion, la energia y
demas nutrientes, son canalizados a satisfacer los requerimientos de
produccién. Estos son los nutrientes para crecimiento, aumento de peso,

produccion de leche y gestacion @,

7.3.3 Crecimiento y aumento de peso

El crecimiento, comprende un aumento de tejidos de estructura como son
los huesos, muisculos y demas érganos del cuerpo. Durante esta fase del
proceso bioldgico, las diferentes partes del cuerpo crecen a diferente
velocidad, variando la composicién quimica del organismo, con la edad del
animal. Esto hace que los requerimientos de nutrientes tanto como su

calidad, varien de acuerdo con el grado de desarrollo ©.

Tabla N° 17. Requerimientos diarios de algunos nutrientes para animales en
crecimiento

Paso vive (kg) 150 300 450 500
Condicién Coporal 30 30 33 35
Ganancia Peso kg/dia 0.7 0.7 03 0.8
Consumo M.S. ¥o/dia 42 70 10,5 11,3
E.M. {Meal'd) 893 15,6 24,5 26.4
Proteing (%) 148 1.7 14,2 15,1
Calcio, gidia 30 X3 55 57
Fasfore, g/dia 13 16

Fuente: NRC 2001

7.3.4 Gestacion

La duracion promedio de la gestacion en el bovino es de 280 dias. Al final

de la gestacion, el Utero y su contenido alcanzan un peso de 70-80 kg. De
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esto, aproximadamente 40 a 45 kg. Corresponden al feto, y el resto al utero,
placenta y anexos fetales. El crecimiento de mayor importancia (en cuanto
a aumento de peso), ocurre en el ultimo tercio de la gestacion,
especialmente en las ultimas 6 a 8 semanas antes del parto. Se estima que

el Utero gravido desplaza un tercio del volumen que ocupa el rumen ©.

Tabla N° 18. Estimaciéon de peso del feto del Gtero gravido en el tercio final de la
gestacién del bovino

" Diasde g&staciény

Aumanto
Tetdl, kg 4,16 15,64 400 88
Profeing, kg 048 y¥i) 740 180

Engrgla, kg 12,2 617 9338 192
- Cakio, § 20 1410 50 243
' Fiwloro, G 154 B8O 30 a8

Uterg Tolal, kg 178 87 728 41
Grivida Prtging, kg 11 ; B
Energia, M) 3o 9.3

. Calc, 8 L) | B8

. Flghwo, G e BB

Fuente: NRC 2001

Para las vacas que han tenido mas de un parto, el periodo seco (60 dias
antes del parto), coincide con la etapa final de la gestacion. Debido a su
importancia en el manejo nutricional se le denomina "periodo de transicion"
y va desde alrededor de 20-30 dias, antes del parto y los primeros 30 dias
de lactancia. Este periodo, es determinante para el éxito de la siguiente

lactancia y para la salud de la vaca, ya que, si se maneja correctamente,

11



permite una adecuada adaptacion del tejido mamario y de la funcion

ruminal al nuevo estado fisiolégico ©.
7.3.5 Lactancia

Es el estado fisiologico que define al sistema productivo. En condiciones de
optima eficiencia, se pueden iniciar una nueva lactancia con el siguiente

parto, en doce meses mas ©.
7.3.6 Agua

Es el nutriente mas importante para el ganado lechero. Las vacas lactantes,
sufren en forma rapida y severa las consecuencias de una insuficiencia
hidrica, respecto de otros nutrientes. El requerimiento de agua depende del
nivel de produccién de leche, del tipo de racion alimenticia, de la

temperatura, del viento y de la humedad relativa ©.
7.3.7 Energia

La energia necesaria para mantener el metabolismo y los procesos vitales
de las vacas lecheras, representa uno de los mayores costos del sistema
lechero. Es necesario considerar un aumento de los requerimientos, por el
ejercicio de las vacas que pastorean y segun la distancia del sector de
pastoreo. Se estima que en praderas de buena calidad, se debe aumentar
en 10% el requerimiento de mantencion. También hay que tomar en cuenta
que, en vacas de primera lactancia con parto a 24 meses de edad, deben
ser aumentados los requerimientos de mantencion. Asimismo, esto es
valido para los requerimientos de proteina y minerales. La razon principal,
ademas de la produccion, es permitir un crecimiento normal hasta lograr su
tamano adulto. Ademas de los requerimientos de mantencion, la vaca

requiere cubrir las necesidades de energia, segun su nivel de produccion

12



de leche y contenido graso, estando directamente relacionado con su

capacidad de consumo y calidad de la dieta alimenticia ©.
7.3.8 Proteina

Los requerimientos de proteina en vacas lecheras, son cubiertos sélo en un
20-30% por proteina alimentaria (no degradada en el rumen). El resto, es
degradada por la flora ruminal y utilizada desde la forma de amoniaco, para
sintesis de proteina microbiana disponible para el animal. La sintesis de
proteina microbiana, depende primariamente del aporte nitrogenado de la
racion y luego, del suministro oportuno de energia que requieren los
microorganismos del rumen. En la medida que aumenta el nivel productivo
de las vacas, aumenta el requerimiento de proteina no degradable,

ampliandose de esta forma la relacion proteina-energia ©.
7.3.9 Minerales

Estos elementos inorganicos son esenciales para el funcionamiento del
organismo en sus distintos estados fisioldgicos:
% Elementos que tienen que ver con la formacion de tejidos son el
Calcio, Fosforo y Manganeso, principalmente.
% En procesos de transmision nerviosa y contraccion muscular, son
importantes el Calcio, Fésforo, Sodio y Potasio.
% Para el equilibrio acido-base, juegan un rol esencial el Fésforo,
Sodio, Potasio y Cloro. En el metabolismo energético, el Fésforo,
Sodio, Cobalto y Yodo.
« En diferentes reacciones enzimaticas, el Magnesio, Cobre, Hierro,
Molibdeno, Zinc, Manganeso y Selenio. Azufre, para la sintesis de

proteina microbiana ©.
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7.3.10 Vitaminas

Vitamina A: Esta vitamina es necesaria para la vision, regeneracion
de los epitelios para el crecimiento, desarrollo, reproduccion y para el
sistema inmune. Los betacarotenos de los forrajes son los
precursores de la Vitamina A.

Vitamina D: Es una prohormona necesaria para la regulacion del
metabolismo del calcio y fésforo.

Vitamina E: Esta vitamina corresponde a un conjunto de compuestos
liposolubles, con una potente accion antioxidante en asociacién con
el Selenio. Es importante en la respuesta inmunitaria (disminuye
incidencia y gravedad de las mastitis).

Vitamina K: tiene efecto antihemorragico. Es sintetizada por los
microorganismos del rumen y varios de sus precursores se
encuentran en las plantas.

Vitaminas del Complejo B Son varias | a s vitaminas hidrosolubles de
este grupo. Destacan la: Biotina influye con la formacion de
queratina, importante para la formacion del tejido cérneo (pezuna); el
Acido félico que forma parte de varias enzimas; Niacina es un
componente activo de coenzimas en el metabolismo de los
carbohidratos, lipidos y aminoéacidos. Las restantes vitaminas, B1
(Tiamina), B2 (Riboflavina), B3 (acido nicotinico), B 6 (Piridoxina),
B12 (Cianocobalamina) y acido pantoténico, participan de varios
sistemas enzimaticos y rutas metabdlicas.

Vitamina C (acido ascorbico): Esta es una vitamina hidrosoluble, que
se produce dentro de la célula de los rumiantes adultos. Los terneros
no pueden sintetizarla hasta las 3 semanas de edad. Es un potente

antioxidante y participa en la regulacion de la sintesis de esteroides
(8)
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Tabla N° 19. Requerimientos nutricionales condicién corporal (CC) sugerida de
vaca lecheras, segun produccion, periodo de lactancia prefez.

tom

Produccion m 30-40

Cond.Corporl| 35|35 |35 | 35

PC%1 15 16 17 19 12 15
PND, % ki 3 40 45 30 40
EM Mcalkg 2,50 270 2,80 280 220 2,50
Enl Mealkg 152 162 1,12 1.67 1.25 147
Fibra Cruda, % 20 17 15 17 25 27
FDA, % 21 21 19 2 2 21
FON, % 28 A8 25 28 35 45
Calclo, % 0,51 0,58 0,64 0,77 0,39 0,39
Fosforo, % 0,33 0,37 041 0,48 0,24 0,24
Polasio, % 09 19 1 1 0,65 0,60
Magnesw, % 02 02 025 0,25 02 0,16
Azufre, % 02 02 0,2 02 0,16 0,16
Sodio, % 018 0,18 0,18 0,18 0,10 0,10
Choro, % 0,25 0,25 0,25 0,25 0,20 0,20
Manganeso, ppm 40 40 40 40 40 40
Cabre, ppm 10 10 10 10 10 10
Zinc, ppm 40 40 40 40 40 40
Hierro, ppm 50 50 | 50 50 50
Selenio, ppm 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Cabalto, ppm 01 01 0.1 0.1 0.1 0,1
Yodo, ppm 06 06 06 06 08 04
Vitamina &, Ulkg 3200 3200 3200 4000 4000 4000
Vitamina D, Ullkg 1000 1000 1000 1000 1000 1200
Vilamina E, Ulkg 15 15 15 18 15 15

Fuente: NRC 2002
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Tabla N° 20. Requisitos para raciones de terneras de reemplazo
EDAD 3-6 712 13-18 19-22
; meses)
PESO; kg 125 275 400 550
CONS: kgMS 3-5 5-7 7-9 9-12
CMS %PV 29 2.7 2.5 2.2
Nutrientes: % Materia Seca
Proteina 16 15 14 12
Cruda
ENm; Mcal kg’ 1 2 1,46 1,43 1,37
'MS
ENg; Mcal kg’ 1,10 0,97 0,88 0,88
'MS
FAD 19 22 22 22
FND 23 25 25 25
Ca 0,5-0,6 0,4-0,5 0,4-0,5 0,4-0,5
= 0,38 0,34 0,30 0,28
Minerales 0,30 0,30 0,30 0,30
Vit. A;Ul 2205 2205 2205 2205
Vit. D;Ul 309 309 309 309
Vit. E;Ul 24 24 24 24

Fuente: Pond, Church y Pond, 1995)
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Tabla N° 21. Requisitos para raciones de vacas
Parametro secas Vacas Secas Vacas Prontas
8-3 sem.ap. 3sem.ap.
Consumo esperado, 1,8-2,1 1,6-1,8
%PV
Proteina cruda,% MS 12-13 13-14
SIP,%PC 40-50 35-45
DIP,%PC 65-70 62-67
UIP,%PC 30-35 33-38
NEL,Mcal.kg"'MS 1.21-1,32 1,32-1,54
ADF,%MS 35-40 25-35
NDF,%MS 45-55 35-45
Ca,%MS 0,5-0,6 0,6-0,7
P,%MS 0,25-0,30 0,3-0,35

“Fuente: Pond, Church y Pond, 1995)
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Tabla N° 22. Requisitos para raciones de vacas en lactancia

LACTANCIA \
Inicio Media Final
<10 sem 10-20 sem > 20 sem
Consumo >4,0 3,5-4,0 3,0-3,5
estimado,%PV
PC,%MS 17-18 16-17 14-16
SIP,%PC 30-35 35-40 35-40
DIP,%PC 60-65 60-65 60-65
UIP,%PC 1,65-1,76 1,60-1,65 1,50-1,60
FAD,%MS 18-20 21-23 22-24
FND,%MS 26-30 32-34 34-36
FDN 20-22 23-25 25-27
forraje,%MS
CNE,%MS 35-40 35-40 35-40
Grasa maxima, 6-8 4-6 4-5
%MS
Ca,%MS 0,70-0,90 0,65-0,75 0,60-0,70
P,%MS 0,45-0,50 0,40-0,45 0,35-0,40

Fuente: Pond, Church y Ponda, 1995)
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Cuadro N° 10. Requisitos de vacas en lactancia y prefiadas

PESO ENERGIA MINERALES
VIVO
ENL EM ED Ca P
Kg
Mcal Mcal Mcal gr Gr
400 7.16 12,01 13,80 16 11
450 7,82 13,12 15,08 18 13
500 8,46 14,20 16,32 20 14
550 9,09 15:25 17,53 22 16
600 9,70 16,28 18,71 24 17
650 10,30 17,29 : 19,86 26 19
700 10,89 18,28 21,00 28 20

Gestacidn(solo 2 ultimos meses)

400 2,14 3,25 4,43 10 5
450 2,37 3,54 4,83 12 5
500 2,54 3,84 5,23 13 6
550 2,72 4,12 5,61 14 6
600 ,91 4,40 6 15 7
650 3,09 4,67 6,37 17 i
700 3,26 4,93 6,73 18 8

%Grasa Produccion de leche (nutrientes por kg)

3,0 0,64 1,07 : 1,23 2,73 1,68
3,5 0,89 1,15 1,33 2,97 1,83
4,0 0,74 1,24 1,42 3,21 1,98
4,5 0,78 1,32 1,51 3,45 2,13

Fuente: NRC, 1989
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La calidad del suelo es la base para la produccion de forraje eficiente, y esta la
base de la produccion vacuna rentable. En los procesos de asistencia técnica es
necesario realizar un diagnéstico de la interaccién suelo-forrajes para intervenirla

de manera estratégica .

Los SSP permiten asociar en una misma area el cultivo arbéreo con la actividad
pecuaria. El componente arbéreo puede producir madera, forraje, frutos, otros
productos industriales y servicios ambientales (conservacion del suelo, ciclaje de
nutrientes, sombra), mientras que la actividad ganadera (carne, leche o lana)

mejora los ingresos del sistema productivo %,

La mayoria de los sistemas de produccion animal, tanto en el trépico como en
clima templado-frio, se basan en el uso de especies forrajeras (gramineas y/o
leguminosas) en monocultivos y en muchas oportunidades sin la debida rotacion
de cultivos. Esta situacion acelera la degradacion de las pasturas y con ella, se

afecta la estabilidad y fertilidad de los suelos ",

Entre los resultados benéficos de los sistemas con arboles estan el mejoramiento
de las micro presas al facilitar la infiltracién del agua y la recarga de los acuiferos.
Sin embargo, el servicio ambiental hidrico es de todos los servicios ambientales el
menos estudiado. Por otro lado, las interacciones benéficas que se pudieran
presentar con la presencia de los arboles y arbustos de leguminosas en los
sistemas de pastoreo se traducen, también, en el aumento del reciclaje de
nutrientes por el retorno al suelo de hojas, frutas, ramas, heces y orina, derivado

fundamentalmente por el incremento de la actividad biologica del suelo bR,

Los arboles, cumplen funciones ecolégicas de proteccion del suelo, disminuyen los
efectos directos del sol, el agua y el viento. También pueden modificar las
caracteristicas fisicas del suelo como su estructura (por la adicion de hojarasca,
raices y tallos) e incrementan los valores de materia organica, la capacidad de

intercambio catiénico y la disponibilidad de N, Py K (1%,
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7.4 Contribucion de los sistemas silvopastoriles (SSP) a la adaptaciéon y
mitigacion del cambio climatico. Secuestro de carbono y gases de

efecto invernadero.

El metano (CH4) es producido por los microorganismos ruminales durante la
fermentacion anaerodbica de los carbohidratos solubles y estructurales consumidos
por los rumiantes. Esta situacion hizo que la ganaderia esté acusada de
contaminar el medio ambiente. Sin embargo, los rumiantes no son los culpables
sino el sistema de alimentacién que el hombre ha disefiado en las ultimas
décadas; fundamentalmente, el monocultivo de gramineas mejoradas que fueron
seleccionadas para una alta demanda de fertilizantes quimicos y la elevada
suplementacién de cereales, asi como los sistemas extensivos con baja

digestibilidad y conversién con base de gramineas (%,

La aproximacién cientifica a la multifuncionalidad esta basada en el concepto de
los servicios o funciones proporcionados por los ecosistemas y de los que hay un
gran abanico en el caso de los pastos: biodiversidad vegetal y animal (no s6lo
fauna salvaje, sino también conservacion de razas ganaderas autoctonas);
secuestro de carbono en suelos (por ejemplo, los pastos herbaceos almacenan
mas de un 10% del carbono total de la biosfera, del que 12 un 90% es
secuestrado en los suelos); estabilizacion del suelo (contribucion a la prevencion
de la erosién); purificacion del agua; produccion de alimentos de calidad para la

ganaderia; bienestar animal (')

7.4.1 Sistemas con arboles en los potreros o silvopastoreo

En el caso de la ganaderia, aunque existen programas de reforestacion, el lento
establecimiento de las arbéreas es un freno para su siembra en los potreros. No
obstante, en ganaderia es mas importante el enfoque de hacer agroforesteria que
la reforestacion per se, pues los arboles que estan aislados del sistema no tienen
la misma influencia que cuando se manejan en este. Para que un arbol o arbusto

pueda ser calificado como forrajero debe reunir ventajas de tipo nutricional, de
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producciéon y versatilidad agronémica, sobre oftros forrajes utilizados
tradicionalmente. En tal sentido, los requisitos para la clasificacién son: que el
contenido en nutrimentos y el consumo sean adecuados como para esperar
cambios en los parametros de respuesta de los animales, que sea tolerante a la
poda y que se puedan obtener niveles significativos de produccion por unidad de
area. Ademas de estas condiciones, es recomendable seleccionar especies
nativas para aprovechar las ventajas y la adaptacion a su ambiente y, ademas,
que puedan ser establecidos mediante el uso de técnicas agrondémicas sencillas y

de bajo costo '),

7.4.1.1 Ventajas de los sistemas silvopastoriles

En los sistemas Silvopastoriles se tienen muchas ventajas, que tienen un impacto
directo sobre el suelo de la finca, las pasturas, el animal entre otras. Existen
muchas ventajas que aportan los SSP, ya que al incorporar el arbol como
elemento productivo, se hacen aportes a la alimentacion animal y genera
relaciones positivas entre el suelo, las pasturas y los animales. El arbol aumenta la
fertilidad del suelo a través del ciclaje de nutrientes (algunas especies pueden fijar
nitrégeno); mejora el balance hidrico; reduce la evaporacion, el estrés calorico en
los animales a través de la produccion de sombra, y las emisiones de CO2 al

fijarlo en el sistema, y permite diversificar la produccion 1],

Oftra de las ventajas que se tienen es que los sistemas silvopastoriles ayudan a la
reduccion del estrés calérico y diversificacion de la finca; en algunos sistemas la
temperatura ambiente afecta negativamente la produccién, reproduccion vy
supervivencia de los animales, cuando permanecen en ambientes 20 con
temperaturas fuera de su rango de termo neutralidad o zona de confort. Los
animales, al entrar en estrés calérico y no poder liberar el calor interno
eficientemente, reducen su consumo, el tiempo de pastoreo y rumia, lo que impide
la eficacia de programas de mejoramiento genético y alimentacion a partir de

monocultivo de pasturas mejoradas ('),
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Yos sistemas de produccién de leche pueden tomar varias formas, sin embargo,
los mas rentables son aquellos que usan los pastos como mayor fuente de
forrajes; es de resaltar que los sistemas pastoriles requieren de un excelente
manejo, de programas de rotacién intensiva y de lograr una buena eficiencia de

pastoreo 7).

La alimentacion basada en forrajes de excelente calidad permite que los costos de
alimentacién se manejen entre 42% — 60% del ingreso bruto y existe una relacion
inversamente proporcional entre la calidad del forraje y el costo de
suplementacion, donde a mayor es la calidad del forraje menor son los costos de

suplementacion, reduciendo asi los costos totales de alimentacién 7.

Un manejo adecuado de pasturas exige pastoreo rotacional intensivo y manejo de
las cargas animales, las cuales pueden ser aumentadas con fertilizacion y
enmiendas al suelo (subsoleo y encalado). Todo esto aumenta la capacidad de
carga y consecuentemente se puede mejorar los litros producidos por unidad de
area efectiva de pastoreo. La intensificacion de la ganaderia de leche basada en
sistemas pastoriles en rotacién, puede ocurrir aumentando la suplementacion con
ensilajes de maiz para reemplazar hasta un tercio de las necesidades de materia
seca. Este tipo de tecnologias permiten aumentar la capacidad de carga por area
efectiva de pastoreo incrementando aun mas la productividad de los sistemas

pastoriles (1",

El desafio de los sistemas basados en pastoreo consiste en lograr altas
ingestiones de hierba, para cubrir, en la medida de lo posible el potencial
productivo del animal. Las caracteristicas del pasto afectan a la actividad
fotosintética y dinamica del rebrote, por lo que el sistema de manejo también tiene
un gran impacto en el consumo de forraje, su valor nutritivo, la eficiencia de

pastoreo y en la optimizacién de la respuesta animal ('®),

Factores tales como la carga ganadera, la oferta de pasto y la disponibilidad diaria
de hierba influyen sobre la produccién de leche en los sistemas de pastoreo con

ganado vacuno. Para optimizar una produccion de hierba de calidad conviene
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controlar los factores que influyen en el crecimiento de las especies forrajeras
como la frecuencia e intensidad de pastoreo (ya que el animal produce leche
cuando consume el pasto neto, que ha crecido durante los ultimos 20-30 dias, y
no tanto con el pasto en oferta que puede provenir de rotaciones anteriores con

baja calidad ('®.

Es un gran reto para estos sistemas el alcanzar niveles oOptimos de oferta y
disponibilidad diaria de hierba que resulten eficientes para lograr una alta ingestién
de nutrientes de calidad y que ello repercuta en una produccion de leche que sea
rentable. La capacidad de seleccion del animal afectara a estas relaciones ya que
cuanto menor sea la intensidad de pastoreo, mayor sera la capacidad de seleccion
del pasto por parte del animal '®).

La caracteristica principal de los mamiferos, especificamente del ganado bovino,
es poseer una glandula mamaria. La lactacién es de vital importancia para la
sobrevivencia de los recién nacidos y eventualmente para el éxito reproductivo de
los mismos. Sin importar el ordenamiento especifico o el nimero de glandulas
mamarias en una especie, la sintesis y la secrecién de la leche requiere del
desarrollo de una glandula mamaria funcional. En animales reproductivamente
competentes, un sistema mamario funcional consiste de una teta o pezon,
asociado a una serie de ductos que permiten el paso de la leche del interior hacia
el exterior y al tejido alveolar, que esta constituido de células epiteliales secretoras
y de tejido de soporte. Las células epiteliales estéan organizadas de tal manera,
que conforman la parte interna del alveolo y son las que sintetizan y secretan la
leche. La leche que se produce entre ordefios 0 amamantamientos, se almacena

dentro del espacio interno de los alveolos y los ductos (')
7.5 Estructura de la ubre o glandula mamaria

La glandula mamaria es unica dentro de las estructuras del cuerpo, no solo por ser
exocrina o por ser una modificaciéon de la piel, sino porque lleva una unica funcion
de transferir alimento de la madre a la cria, en una forma que puede ser utilizada

por el recién nacido. En este sentido, la ubre tiene la propiedad de convertir en
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leche, los nutrientes que han sido transportados en la sangre. Para producir 1 kg o
litro de leche, es necesario que fluya, a través de la ubre, entre 400 y 500 litros de
sangre, por lo que el ganado de leche especializado requiere consumir una
cantidad adecuada de alimento de buena calidad 9.

El tejido glandular contiene un gran numero de diminutas vejigas (alrededor de dos
mil millones) llamadas alveolos. Las células que realmente producen leche estan
situadas en las paredes internas de los alveolos, las cuales se encuentran en
grupos de 8 a 120. Los capilares que salen de los alveolos convergen en
conductos de leche progresivamente mas grandes que fluyen hacia una cavidad
situada encima del pezén. Esta cavidad, conocida como la cisterna de la ubre,
puede contener hasta el 30% de la leche total de la ubre. La cisterna de la ubre
tiene una extension que alcanza hasta la cavidad interior del pezén, que es
conocida como cisterna del pezén. Este tiene en su extremo un canal de 1-1-5 cm
de largo. Entre ordefios el canal esta cerrado por un musculo esfinter que evita el

goteo de la leche y que las bacterias entren en la ubre (282

Toda la ubre esta irrigada con vasos sanguineos vy linfaticos. Estos aportan sangre
rica en nutrientes desde el corazén hasta la ubre, donde es distribuida por
capilares que rodean a los alveolos. De este modo, las células productoras de
leche son alimentadas con los nutrientes necesarios para la secrecién de la leche.
La sangre “agotada” es llevada por los capilares a las venas y retornada al
corazoén. El flujo de sangre a través de la ubre es de unos 90 000 litros por dia. Se
necesitan entre 800 y 900 litros de sangre para obtener un litro de leche 7.

Cuando los alveolos segregan leche, su presion interna aumenta. Si la vaca no es
ordefiada, la secrecion de leche se detiene cuando la presién alcanza un cierto
limite. El incremento de la presion fuerza a una pequefa cantidad de leche a
entrar en los conductos mayores y a bajar hacia la cisterna. Sin embargo la mayor
parte de la leche en la ubre esta contenida en los alveolos y en los finos capilares
del area alveolar. Estos capilares son tan finos que la leche por si misma no puede

fluir libremente a través de ellos. Se necesita ejercer una presion sobre los
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alveolos para conseguir que la leche salga de ellos y pase por los capilares hasta
llegar a los conductos mayores. Las células musculares situadas alrededor de
cada alveolo realizan este trabajo mecanico durante el ordefio %

Ademas del ligamento suspensorio medio, la glandula mamaria posee también
otras estructuras de soporte como la piel, que la protege del ambiente exterior y
evita que se balancee excesivamente de lado a lado; los ligamentos suspensorios
laterales, que se adhieren a la pelvis y no son elasticos, y finalmente la lamellae
septa, que son bandas de tejido conectivo, que van entre el ligamento suspensorio

medio y los laterales 9.

Grafico N° 1. Anatomia de la ubre mostrando los diferentes ligamentos y cuartos

Cuartos delanteros

Membrana fina entre cuartos

Ligamento
suspensorio medio

Pared externa o ligamento
suspensorios laterales

Fuente: Elizondo DJA (2010)

Mas internamente, la anatomia de la ubre es mucho mas fascinante. Dentro de la
ubre se encuentran millones de alveolos, que representan la estructura funcional
mas pequena del tejido mamario. Son como pequefas bolas formadas por células
epiteliales, que sintetizan o producen la leche. La leche drena o sale de los

alvéolos, por medio de ductos (9.
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Grafico N° 2. Alveolo: estructura funcional mas pequena del tejido mamario

Vasos
sanguineos

Fuente: Elizondo DJA (2010)

Células epiteliales
(productoras de leche)

El pezén forma un canal, por medio del cual se puede extraer la leche de la

glandula. Posee una piel suave, que lo recubre y un sistema muy rico de
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inervacion e irrigacion sanguinea. La punta de la teta se cierra con un anillo de
musculo liso o esfinter. En su extremo superior, el pezén estd separado de la
cisterna de la ubre, por una serie de delicados pliegues de células, particularmente
sensibles al dano. Estos pliegues de tejido, se encuentran también en el otro
extremo del pezoén, directamente por encima del esfinter del mismo y se conocen
con el nombre de Roseta de Firstenburg. Después del ordefio y durante el
periodo seco, el orificio del pezén se llena de una especie de cera o queratina,
evitando asi la entrada de organismos patdgenos hacia lo interno de la ubre. En
otras palabras, el pezon sirve como una barrera de microorganismos invasores,
por lo que la preservacion de sus estructuras es esencial para mantener normales
los mecanismos de defensa contra las bacterias productoras de mastitis La
formacion de este tapén o barrera de queratina tarda aproximadamente 30
minutos, por lo que se recomienda no permitir que las vacas se echen, antes de

haber transcurrido este periodo de tiempo '),

Grafico N° 4. El sello de queratina en el orificio del pezon, sirve de barrera contra la
entrada de organismos patégenos

El orificio del pezdn es la ruta de la infeccidn

B\ T

Fuente: Elizondo DJA (2010)

7.6 Estimulos que activan el reflejo de la eyeccion de la leche
La vaca no libera la leche solo cuando el productor quiera ordefarla. La eyeccion

o salida de la misma es un reflejo neurohormonal, que tiene un componente activo
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(del lumen de los alveolos a los ductos) y otro pasivo (de los ductos pequerios a
los grandes). Existen una serie de estimulos naturales, que activan el reflejo de la
eyeccion de la leche, como el amamantamiento, el lavado de la ubre o el hecho de
que la vaca observe al ternero; pero también existen otros condicionados, como el
sonido de los tarros de la leche o el de las maquinas de ordefio, al ofrecérseles
alimento, el silbido del ordefiador o el hecho de que la vaca pueda observar la sala

de ordefo. Estos mensajes llegan al cerebro (componente nervioso), que libera la

hormona oxitocina en la sangre (componente hormonal), la cual actua sobre las
(19)

células mioepiteliales, ocasionando la eyeccion de la leche

Hormena
oxitocina

Castro, 1999

Fuente: Elizondo DJA (2010)

Grafico N° 6. Extraccion de la leche contenida en los alveolos

Fuente: Elizondo DJA (2010)
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7.7 Liberacion de adrenalina

Si la vaca sufre algun tipo de estrés durante el ordeno, por ejemplo un susto, un
golpe o un maltrato, la glandula adrenal libera otra hormona llamada adrenalina,
que comprime los vasos sanguineos y capilares de la ubre. La disminucién del
flujo sanguineo decrece la cantidad de oxitocina que llega a la ubre. Entonces, se
da lo que muchos productores han denominado que la “vaca esconde la leche”.
Para evitarlo, se deben propiciar condiciones éptimas de ordefio, en un ambiente
libre de estrés, con un manejo adecuado de los animales, sin ruidos fuertes, que
los ordenadores sean conocidos por las vacas, que se dé un buen lavado vy
masajeado de la ubre, que haya buena luminosidad en la sala de ordefio y, en
general, que exista una consistencia a lo largo de todos los ordefios. Hay que
recordar que el ganado bovino es un animal de costumbres, entonces, cuando

éstas se quebrantan, se les ocasiona un nivel de estrés (19

8. HIPOTESIS

e Ho: Existe un resultado positivo en la determinacién de la dinamica
de la conversién de pasto a leche por la incorporacion de los
componentes arbéreos multipropédsito en el Campus Experimental de
Salache.

e Ha: Existe un resultado negativo en la determinacion de la dinamica
de la conversién de pasto a leche por la incorporacion de los
componentes arboreos multipropdésito en el Campus Experimental de

Salache.
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9. METODOLOGIA

9.1 Area de investigacion

El experimento se ubica en el Centro Experimental Académica Salache, de la
Universidad Técnica de Cotopaxi (CEASA-UTC.) Parroquia Eloy Alfaro, Canton
Latacunga, provincia de Cotopaxi. Pertenece a la zona de vida climatica Bosque
Seco Montano Bajo (bsMB). Se encuentra en los 2850 msnm. En esta zona la

temperatura fluctua entre los 12 'y 18 °C y la precipitacion entre los 500 y 100 mm
al afio, estd en el limite con la Estepa Espinosa Montano Bajo. Ramirez, P.,

lzquierdo, F. y Paladines 2005. !

9.1.1 Macro Localizacion

La ubicacion del proyecto se ubicara dentro de la region sierra en la provincia de

Cotopaxi, canton Latacunga, como se puede observar en el siguiente mapa:

Croquis N° 1. Macro-localizacién del Centro de Experimentacion Académica Salache

(CEASA)
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Fuente: Directa
Elaborado: La Autora.
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9.1.2 Micro Localizacion

El proyecto mejora del sistema de produccién lechero se ubicara en la cuidad de
Latacunga, parroquia Eloy Alfaro, barrio Salache Bajo en el Centro de
Experimental y Produccion Salache (CEASA). Como se puede apreciar en el

siguiente mapa:

Croquis N° 2. Micro-localizacion del Centro de Experimentaciéon Académica
(CEASA)

- I > Ciudad de Latacunga

Empresa
do Flores
CGolden Rose

Hotel Las Minas "‘.

Instituto Raman Barba Naranjo

Haciunda
La Finca

Satida n Carretars Panamaricans

Fin de Camingo

Hacienda
CEYPSA
UNIVERSIDAD TECNICA
DE COTOPAXI

Fuente: Directa
Elaborado: La Autora.
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Tabla N° 23. Ubicacion geografica y caracteristicas microclimaticas del Centro de
Experimentacion Académica (CEASA)

Indicador Valor
Longitud 78°36'32" W
Latitud 01°01'05” S
Altitud 2750 msnm
Temperatura media anual 14,1
Precipitacion media anual 579,2
Heliofania media mensual(horas) 145,8

Fuente: Directa
Elaborado: La Autora.

9.2Manejo del experimento

En el presente proyecto se lleva a cabo ciertas actividades empezando con la
evaluacion de un conjunto de técnicas como la elaboracion de métodos y
procedimientos en el analisis perfil quimico y fisico del suelo, analisis
bromatolégico del pasto, produccion en el animal, ademas una comparacion de la
dinamica entre estos elementos como estrategia para resolver los problemas de

la investigacion.

La evaluacion de los Agroecosistema (AES), se comenzara en los lotes
designados con los numeros 18.1, 18.2, 18.3 con los ecosistemas

Agrosilvopastoril, obteniendo los siguientes resultados de la caracterizacion:
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Tabla N° 24. Descripcion de los diferentes tipos de pasto que se encuentra en los
diferentes lotes

N° Lote Sistema Especies

18.1 Predominantemente | Alfalfa
Agropastoril (Testigo) Raygrass Anual
Raygrass perenne
Trébol blanco
Trébol rojo

Pasto azul

Llantén

Kikuyo

18.2 Silvopastoril Alfalfa

Con Aliso Raygrass Anual
Raygrass perenne
Trébol blanco
Trébol rojo

Pasto azul
Llantén

Kikuyo

18.3 Silvopastoril Alfalfa

Con Acacia Raygrass Anual
Raygrass perenne
Trébol Blanco
Trébol rojo

Pasto azul

Llantén

Kikuyo

Fuente: Directa
Elaborado: La Autora.
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9.2.1 Analisis de suelo

Se realizd el muestreo de los 3 lotes; para cada muestra de cada lote se
to‘mara una muestra de cada sublote, con una pala se ejecuté un agujero
con una profundidad de 20 a 30 cm. Una vez tomada la muestra colocada
en un balde se mezclan homogéneamente tomando 1kg aproximadamente.
Para los analisis de laboratorio se separaron aproximadamente 500 g de

suelo para analisis fisicos y quimicos.

En el laboratorio se determind: Textura, en %, pH, NH4, ppm; P, ppm; S,
ppm; K, meg/100ml; Ca,meq/100ml; Mg, meqg/100ml; Zn, ppm; B,ppm; Cu,
ppm; Fe, ppm; Mn, ppm; Bo, ppm; MO%.

9.2.2 Analisis bromatolégico del Pasto
Se realizd toma de muestras representativas de pasto de cada lote, la
identificacion y embalado para envié a laboratorio, en donde se analizé
humedad, MS, materia organica, cenizas, proteina, fibra cruda y grasa.
9.2.3 Determinacion de la biomasa de pasto
Para estimar el rendimiento de forraje se efectud el corte de pasto en un
metro cuadrado, pesamos la produccién y multiplicamos por los metros
totales del lote.

9.2.4 Determinacion del consumo diario de pasto

Valiéndonos de la cerca eléctrica se realizo el calculo de consumo diario de

pasto.
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9.2.5 Estadistica

9.2.5.1 Estadistica Descriptiva

Correlacionando variables

o Analisis de suelo, bromatologias
e Biomasa

e Consumo de alimento

e Produccion de leche

10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS:

La investigacién realizada proporciono los siguientes resultados del diagnostico
de los 3 lotes (18.1; 18.2 y 18.3) de la Universidad Técnica de Cotopaxi — Centro
de Experimentacion Académica Salache (CEASA).

Se recopilaron los datos: analisis de suelo, analisis bromatolégicos, ademas se
empled la informacién estadistica disponible de la produccion diaria de leche en
las oficinas de la Universidad Técnica de Cotopaxi —CEASA, exponiendo los
resultados de la siguiente manera.

e Lote 18.1: La composicion botanica de este lote es un sistema

Predominantemente Agropastoril compuesta por:

Alfalfa

Raygrass Anual
Raygrass perenne
Trébol blanco
Trébol rojo

Pasto azul

“ L K K A5 X

kikuyo
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e Lote 18.2: La composicién botanica de este lote es un sistema Silvopastoril

con Aliso compuesta por:

Alfalfa

Raygrass Anual
Raygrass perenne
Trébol blanco

Trébol rojo

e T T T T T

Pasto azul
v' kikuyo
o Lote 18.3: La composicion botanica de este lote es un sistema Silvopastoril

con Acacia compuesta por:

Alfalfa

Raygrass Anual
Raygrass perenne
Trébol blanco
Trébol rojo

Pasto azul

% % % % 5 5 5

kikuyo
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Croquis N° 3. Sistema Silvopastoril con guabo, aliso y acacia

Fuentes: directa
Elaborado por: la autora
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Grafico N° 7. Tiempo de uso, produccion de forraje verde, producciéon de materia
seca, consumo de alimento diario y consumo de alimento diario por animal en los 3
lotes donde se realizé la investigacion

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000

2000

Tiempode uso  Produccién de FV  Produccién MS Diario por vaca

m18.1 m18.2 m18.3

Fuentes: directa
Elaborado por: la autora

En el cuadro N° 2 y el Grafico N°7 nos indica que en el lote 18.1 en los 7 dias que
permanecieron 16 vacas tuvo una produccién de forraje verde (FV) de
18100KgV/Ha, una producciéon de materia seca (MS) de 3353,93KgMS/Ha, un
consumo diario de 0,4 kgMS/It/dia y por cada vaca 0,03 kgMS/vacal/dia.

En el lote 18.2 nos indica en los 6 dias que permanecieron 16 vacas tuvo una
produccién de forraje verde (FV) de 14750 KgFV/Ha, una produccién de materia
seca (MS) de 3336,45 KgMS/Ha, un consumo diario de 0,58 kgMS/l/dia y por cada
vaca 0,04 kgMS/vaca/dia.

Mientras que en el lote 18.3 nos indica que en los 5 dias que permanecieron as 16
vacas obtuvo una produccion de forraje verde (FV) de 11557,14 KgFV/Ha, una
produccion de materia seca (MS) de 3209,41 KgMS/Ha, un consumo diario de
0,72 kgMS/l/dia 0,05 kgMS/vaca/dia.
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Debido a que en los 3 lotes no tuvieron el mismo tiempo de permanencia, la
misma cantidad de forraje debido a los diferentes minerales, tipo de suelo que se
encuentran en dichos lotes los resultados fue distinto, obteniendo mas cantidad de
forraje verde y por lo tanto mas materia seca produciendo mas cantidad de leche

en el lote 18.1.

El zootecnista Javier Ardila Mateus ©"

manifiesta que una vaca en produccion
lechera debe consumir en promedio 3,2%, una vaca adulta entre 3.3% o 3.4%, lo
que nos indica que el forraje consumido por las 16 vacas no cumplen con los
parametros necesarios para producir leche acorde a su peso ya que cada animal

pesa mas de 650kg.

Beth Wheeler ®? manifiesta que una vaca que pesa 550 kg, ordefiando 30 kg de
leche/dia, puede comer un 3.7% de su cuerpo corporal de MS (materia seca), que
representa unos 20.4 kg/dia. Una vaca mas grande de (650 kg) y con la misma
produccién de leche/dia, puede comer unicamente el 3.4% de su peso corporal en
MS, unos (22.1 kg por dia). Vacas mas grandes, con una mayor produccién de
leche/dia, pueden comer mas cantidad de MS, lo que nos indica de la misma
manera que los animales no estan siendo alimentados con la suficiente cantidad de

MS para producir la cantidad de leche que se debe producir por dia.
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Del cuadro N°3 en el lote 18.1 permanecieron 16 vacas en un tiempo de 7 dias
con una produccion de forraje verde 18100kgFV/Ha y materia seca (MS) de
3353,93 kg/MS/Ha teniendo una produccién de leche de 1199 litros con un
promedio de 171,29 litros diarios es decir que cada animal produce un promedio
de 10,71 litros diarios.

En el lote 18.2 permanecieron 16 vacas en un tiempo de 6 dias con una con una
produccién de forraje verde 14750 KgFV/Ha produccion de materia seca (MS) de
3336,45 kg/MS/Ha obteniendo una producciéon de leche de 965 litros con un
promedio de 160,83 litros diarios es decir que cada animal produce un promedio
de 10,05 litros diarios.

En el lote 18.3 permanecieron 16 vacas en un tiempo de 5 dias con una
produccién de forraje verde de 11557,14 KgFV/Ha y materia seca (MS) de
3209,41kg/MS/Ha obteniendo una produccion de leche de 882 litros con un
promedio de 176,4 litros diarios es decir que cada animal produce un promedio de

11,03 litros diarios.

La leche es una mezcla de proteinas, lipidos y glicidos en un medio acuoso,
ademas contiene vitaminas y sales minerales, las proteinas estan formadas por
aminoacidos, que son como los eslabones que componen una cadena que seria la

proteina, segulin la Dra. Ana Maria Roca Ruiz, Médico, Master en Nutricion ©¥

, en
la leche de vaca aparecen 3,50 gr de proteinas por cada 100 ml, es decir 0,04 kg
de proteina por litro lo que nos indica en la tabla que la relacion de proteina y
leche en la produccion en las vacas de la universidad son superiores segun esta

autora.

Por cada 2,80 kg/MS se obtuvo un litro de leche en el lote 18.1, por cada
3,46kg/MS se obtuvo un litro de leche en el lote 18.2, por cada 3,64 Kg/MS se

obtuvo un litro de leche en el lote 18.3.
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Grafico N° 8. Porcentaje de la composicion bromatolégica del pasto de los 3 lotes
del ano 2016
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%

Fuentes: directa
Elaborado por: la autora

Al analizar el reporte bromatolégico del pasto del afio 2016 en el lote 18.1 que
tiene un sistema agropastoril tiene una humedad del 74,4% para la mezcla
forrajera que esta integrada por gramineas (kikuyo, raygrass Anual, raygrass s
perenne, llantén, pasto azul) y leguminosas (alfalfa, trébol blanco, trébol rojo) , la
materia seca (MS) de este lote tiene un porcentaje de 25,06% evidenciandose que
la cantidad de proteina que tiene este pasto tiene un porcentaje de 19,34%, fibra
cruda de 28.91%, grasa de 2.71%, cenizas de 10.77% y materia organica de
89.23.%.

En el lote 18.2 que tiene un sistema silvopastoril con aliso tiene una humedad del
78.03% para la mezcla forrajera que esta integrada por gramineas (raygrass
Anual, raygrass perenne, llantén, pasto azul) y leguminosas (kikuyo , alfalfa, trébol
blanco, trébol rojo) , la materia seca (MS) de este lote tiene un porcentaje de
21.97% evidenciandose que la cantidad de proteina que tiene este pasto tiene un
porcentaje de 18.57%, fibra cruda de 26.22%, grasa de 2.74%, cenizas de 11.45%

y materia organica de 88.55.%.
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En el lote 18.3 que tiene un sistema silvopastoril con acacia tiene una humedad
del 81.4% para la mezcla forrajera que esté integrada por gramineas (raygrass
Anual, raygrass perenne, llantén, pasto azul) y leguminosas (kikuyo , alfalfa, trébol
blanco, ttrébol rojo) , la materia seca (MS) de este lote tiene un porcentaje de
18.06% evidenciandose que la cantidad de proteina que tiene este pasto tiene un
porcentaje de 19.34%, fibra cruda de 27.33%, grasa de 2.63%, cenizas de 12.88%

y materia organica de 87.12.%.

Al analizar los 3 lotes podemos observar que la media de la humedad es de
77,94%, materia seca 21.7%, proteina de 19.08, fibra cruda de 27.49, grasa de
2,69, cenizas del 11.7% y materia organica (MO) de 88.3% tomando en cuenta
que el lote 18.1 y 18.3 es el que reporta los valores mas bajos para el caso de
proteina y para el caso de grasa los valores mas bajos se encuentra en el lote
18.3.
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Grafico N° 9. Porcentaje de la composicion bromatolégica del pasto de los 3 lotes
del aifo 2018
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Fuentes: directa
Elaborado por: la autora

Al analizar el reporte bromatolégico del pasto del afio 2018 en el lote 18.1 que
tiene un sistema agropastoril tiene una humedad del 81.47% para la mezcla
forrajera que esta integrada por gramineas (kikuyo, raygrass Anual, raygrass
perenne, llantén, pasto azul) y leguminosas (alfalfa, trébol blanco, trébol rojo) , la
materia seca (MS) de este lote tiene un porcentaje de 18.53% evidenciandose que
la cantidad de proteina que tiene este pasto tiene un porcentaje de 17.79%, fibra
cruda de 27.89%, grasa de 1.81%, cenizas de 9.27% y materia organica de
90.77%.

En el lote 18.2 que tiene un sistema silvopastoril con aliso tiene una humedad del
77.38% para la mezcla forrajera que esta integrada por gramineas (raygrass
anual, raygrass perenne, llantén, pasto azul, kikuyo) y leguminosas (alfalfa, trébol
blanco, trébol rojo) , la materia seca (MS) de este lote tiene un porcentaje de
22.62% evidenciandose que la cantidad de proteina que tiene este pasto tiene un
porcentaje de 20.62%, fibra cruda de 26.84%, grasa de 2.07%, cenizas de 10.6%

y materia organica de 89.4%.
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En el lote 18.3 que tiene un sistema silvopastoril con acacia tiene una humedad
del 72.23% para la mezcla forrajera que esta integrada por gramineas (raygrass
Anual, raygrass perenne, llantén, pasto azul) y leguminosas (kikuyo, alfalfa, trébol
blanco, trébol rojo) , la materia seca (MS) de este lote tiene un porcentaje de
27.77% evidenciandose que la cantidad de proteina que tiene este pasto tiene un
porcentaje de 18.95%, fibra cruda de 27.29%, grasa de 2.12%, cenizas de 8.83%

y materia organica de 91.17.%.

Al analizar los 3 lotes podemos observar que la media de la humedad es de
77,03%, materia seca 22.97%, proteina de 19.12%, fibra cruda de 27.34, grasa de
2, cenizas del 9.55% y materia organica (MO) de 90.45% tomando en cuenta que
el lote 18.1 es el que reporta los valores mas bajos para el caso de proteina y

grasa. Y en el lote 18.2 presenta el valor mas bajo de fibra cruda.

Segun José Alberto Maiztegui, MV, MSc ?* comenta que el NRC 2001, esta
basado en una escala de 1 a 5 puntos de CC desde una vaca emaciada o
extremadamente flaca (CC=1) a una vaca obesa o muy gorda (CC=5) cada punto
de condicion corporal podria ser equivalente a 80kg de PV entre una CC2 a CC3
para una vaca de 600kg y cambia la proporcion relativa de grasa y proteina desde
la CC 1 ala 5, siendo ésta la que contiene mayor cantidad de grasa respecto de la
primera. Por lo tanto cada punto de CC entregara o costara diferentes cantidades
de energia para cada caso, composicion quimica del PVV a diferente CC,
relacionado a la energia ganada o perdida durante el cambio de PV. las vacas con
una CC de 2 necesitara 18,09% de proteina, CC de 3 necesitara 16.75% de
proteina, CC de 4 necesitara 15.42% de proteina, CC de 5 necesitara 14.08% de
proteina, el porcentaje de proteina en los pastos tiene una media de 19.12% lo
que nos indica que segun este autor cumple con los parametros de una buena

alimentacion ya que las vacas de la universidad cuentan con una CC de 3y 4.

2% manifiesta que el contenido de

Segun Ana Inés Trujillo y Gonzalo Uriarte
proteina cruda de las gramineas puede variar entre 3% en una graminea tropical,
en términos generales, el contenido de pared celular esta inversamente

relacionado con el contenido de proteina, el contenido de celulosa suele ser de 20
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a 30% de la materia seca, en tanto que las hemicelulosas pueden variar entre 10 y
30 %. Los carbohidratos solubles de las gramineas incluyen fructanos y azucares
(glucosa, fructosa, sacarosa, rafinosa y estaquiosa), su contenido es muy variable
y puede oscilar entre 2.5 y 30 % de la materia seca. Las leguminosas, desde el
punto de vista nutritivo, son superiores en contenido de nitrégeno, y en minerales
(calcio y magnesio, principalmente) que las gramineas. Presentan un menor
contenido de pared celular (pero mas lignificada) cuando se las compara, en
etapas de madurez equivalentes, con las gramineas. La materia seca de las
gramineas oscila entre un 19.75%- 30.5% y las leguminosas entre 21.2% — 30% lo
que nos indica que la mezcla forrajera de estos lotes concuerdan con este autor
teniendo una media entre leguminosas y gramineas de materia seca un 22.97% ya
que entre el porcentaje de gramineas y leguminosas no existe mucha diferencia ,
en las leguminosas la proteina se encuentra en un rango de 6.28%-18.9% vy las
gramineas de 20.2% a 22%, en la mezcla forrajera de los 3 lotes se encuentra con
una media de 19.12% en proteina abundando mas gramineas que leguminosas
por lo que no se podria directamente especificar si estan aportando el mismo
porcentaje de proteina debido a que el analisis bromatoldgico se realizd de una

mezcla forrajera.
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Se determina que el forraje de los 3 lotes en cuanto al pH tiene una media de 8.65
lo que nos indica que es un suelo basico (alcalino) que son valores que no
favorecen a la mayoria de los nutrientes disponibles para el forraje, siendo en el

lote 18.2 con un mayor pH de 9.06.

En cuanto a la materia organica tiene una media de 0.76% que se encuentra en
nivele demasiados bajos, se presenta en el lote 18.2 un valor del 0.93% siendo un
porcentaje bajo, La aplicacion de materia organica, independientemente tiene
como principal objetivo propiciar el mejoramiento de la estructura y caracteristicas
quimicas de los suelos, en forma significativa a la induccion de la diversidad y

actividad microbiana presente en el suelo.

El fosforo es el segundo elemento mas importante para el crecimiento de las
plantas la produccion de los cultivos y su calidad, en el suelo en los 3 lotes hay
una media de 14.62 ppm, estos componentes tienen multiples fuentes de origen
natural los cuales difieren ampliamente en su comportamiento y destino tanto en
suelos naturales como cultivados. Presentando en el lote 18.3 una mayor cantidad

de fosforo que es 13.06 ppm.

En cuanto a los otros elementos que se encuentran en el suelo (Ca, Mg, S, Fe, B,
Mn, Zn) variaron desde una concentracion bajas hasta una concentracion alta en
el ano 2016.
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Grafico N° 10. Porcentaje de elementos que se encuentran en el pasto de los 3 lotes
del ano 2018

100 ~

Titulo del eje

Fuentes: directa
Elaborado por: la autora

Se determina que el forraje de los 3 lotes en cuanto al pH tiene una media de 8.32
lo que nos indica que es un suelo basico (alcalino) que son valores que no
favorecen a la mayoria de los nutrientes disponibles para el forraje, siendo en el

lote 18.2 con un mayor pH de 8.60.

En cuanto a la materia organica tiene una media de 1.93% que se encuentra en
niveles bajos. Actualmente la materia organica tiene un rol de gran importancia en
la fertiidad de los suelos, otorgada por sus propiedades quimicas, fisicas y
biolégicas, lo cual la convierte en un vital aporte para el sistema edafico, se
presenta en el lote 18.1 un valor del 2.3% siendo un porcentaje bajo, La aplicacién
de materia organica, independientemente tiene como principal objetivo propiciar el
mejoramiento de la estructura y caracteristicas quimicas de los suelos, en forma
significativa a la induccién de la diversidad y actividad microbiana presente en el

suelo.
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El fosforo es el segundo elemento mas importante para el crecimiento de las
plantas la produccion de los cultivos y su calidad, en el suelo en los 3 lotes hay
una media de 11.33 ppm, estos componentes tienen multiples fuentes de origen
natural los cuales difieren ampliamente en su comportamiento y destino tanto en
suelos naturales como cultivados. Presentando en el lote 18.2 una mayor cantidad

de fosforo que es 14 ppm.

En cuanto a los otros elementos que se encuentran en el suelo (Ca, Mg, S, Fe, B,
Mn, Zn) variaron desde una concentracion bajas hasta una concentracion alta en
el afio 2018.
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Los analisis obtenidos en los dos anos dieron como resultado:

En el lote 18,1 en el afio 2018 la humedad tiene un porcentaje mayor de 81,47%
comparado con el aio 2016 que tuvo un porcentaje de 74,4%, en el lote 18,2 en el
afio 2018 tuvo un porcentaje de 77,38% comparado con el afio 2016 fue mayor
con un porcentaje de 78,03%, en el lote 18,3 en el afo 2018 tuvo un porcentaje de

72,23% comparado con el afio 2016 tuvo un porcentaje mayor con un 81,4.

En el lote 18,1 en el ano 2018 la MS tuvo un porcentaje del 18,53 comparado con
el afio 2016 tuvo un porcentaje mayor con un 25,06%, en el lote 18,2 tuvo un
porcentaje mayor de 22,62% comparado con el afo 2016 tuvo un menor
porcentaje de 21,97, en el lote 18,3 tuvo un porcentaje mayor de 27,77%

comparado con el afio 2016 tuvo un porcentaje menor de 18,06%.

En el lote 18,1 en el afio 2018 la proteina tuvo un porcentaje menor de 17,79%
comparado con el afio 2016 tuvo un porcentaje mayor de 19,34, en el lote 18,2 en
el afio 2018 tuvo un porcentaje mayor de 20,62% comparado con el afio 2016 tuvo
un porcentaje menor de 18,57, en el lote 18,3 tuvo un porcentaje menor de

18,95% comparado con el afio 2016 tuvo un porcentaje mayor de 18,34.

En el lote 18,1 en el afio 2018 la fibra cruda tiene un porcentaje menor de 27,89%
comparado con el afio 2016 tiene un porcentaje mayor de 28,91%, en el lote 18,2
no existe mucha diferencia ya que en el afio 2018 tiene un porcentaje de 26,84% y
en el afo 2016 un porcentaje de 26,22%, en el lote 18,3 no existe mucha
diferencia ya que en el afio 2018 tiene un porcentaje de 27,29% y en el afo 2016

tiene un porcentaje de 27,33%.

En el lote 18,1 la grasa en el afo 2018 tiene un porcentaje menor de 1,81%
comparado con el afio 2016 tuvo un porcentaje mayor de 2,71%, en el lote 18,2 no
existe mucha diferencia ya que en el afio 2018 tienen un porcentaje de 2,07% y en
el ano 2016 de 2,74%, en el lote 18,3 no hay mucha diferencia ya que en el ano

2018 tiene un porcentaje de 2,12 y en el ano 2016 tienen un porcentaje de 2,63.
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En el lote 18,1 las cenizas en el afo 2018 tiene un porcentaje menor de 9,23%
comparado con el afio 2016 que tiene un porcentaje mayor de 10,77%, en el lote
18,2 en el afo 2018 tiene un porcentaje menor de 10,6% comparado con el aio
2016 tiene mayor de 11,47%, en el lote 18,3 en el afio 2018 tiene un porcentaje

menor de 8,83 comparado con un porcentaje mayor de 12,88%.

En el lote 18,1 la materia organica en el afilo 2018 tiene un porcentaje mayor de
90,77% comparado con el afio 2016 tienen un porcentaje menor de 89,23%, en el
lote 18,2 tiene un porcentaje mayor de 89,4% comparado con el afio 2016 tiene un
porcentaje menor 88,55%, en el lote 18,3 tiene un porcentaje mayor de 91,17%

comparado con el afio 2016 tienen un porcentaje menor de 87,12%.
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2013 2018 2013 2018 2013 2018
Mg/K Ca+Mg/K meq/100ml/x

Bases
18.1 1382 7,79 39,78 2147 154 15,28
18.2 25,3 833 8899 27,59 1245 1544
18.3 9,09 10,81 36,55 30,81 10,32 11,77

Fuentes: directa
Elaborado por: la autora

En los analisis del suelo dieron los siguientes resultados:

En el lote 18,1 en el afio 2013 tiene un pH mayor de 9,01 comparado con el afo
2018 tiene un pH menor de 8,21, en el lote 18,2 en el afio 2013 tiene un pH mayor
de 9,06 y en el afio 2018 tiene un pH menor de 8,6, en el lote 18,3 tiene un pH

menor de 7,89 comparado con el afio 2018 tiene un pH de 8,15.

En el lote 18,1 en el afio 2013 tiene un NH4, ppm mayor de 43 comparado con el
afio 2018 tiene un valor menor de 33, en el lote 18,2 en el afio 2013 tiene un valor
menor de 45 comparado con el afio 2018 que tiene un valor mayor de 48, en el
lote 18,3 tiene un valor menor de 32 comparado con el afio 2013 tiene un valor de

3.

En el lote 18.1 en el afo 2013 tiene P, ppm tiene un valor menor de 11.4
comparado con el aflo 2018 tiene un valor mayor de 12, en el lote 18.2 en el afno
2013 tiene un valor mayor de 19.4 comparado con el 2018 tiene un valor menor de
14, en el lote 18.3 en el afo 2013 tiene un valor mayor de 13,06 comparado con el

afio 2018 tiene un valor menor de 8.

En el lote 18. S, ppm tiene un valor casi idéntico entre los dos afios; en el afo
2013 tiene un valor de 10.06 y en el afio 2018 tiene un valor de 10, en el lote 18.2
en el afio 2013 tiene un valor mayor de 13.4 comparado con el afio 2018 que tiene
un valor menor de 12, en el lote 18.3 en el afio 2013 tiene un valor menor de 6.71

comparado con el afio 2018 tiene un valor mayor de 7.2.
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En el lote 18.1 K, meq/100ml en el ano 2013 tiene un valor menor de 0.42
comparado con el afio 2018 tiene un valor mayor de 0.68, en el lote 18.2 en el afio
2013 tiene un valor menor de 0,32 comparado con el afio 2018 tiene un valor
mayor de 0.54, en el lote 18.3 en el afio 2013 tiene un valor menor de 0.29

comparado con el afio 2018 tiene un valor mayor de 0.37.

En el lote 18.1 Mg, meqg/100ml en el afio 2013 tiene un valor menor de 4.93
comparado con el ano 2018 tiene un valor de 5.30, en el lote 18.2 en el afio 2013
tiene un valor menor de 3,45 comparado con el afio 2018 tiene un valor mayor de
4.5, en el lote 18.3 en el afio 2013 tiene un valor menor de 2.43 comparado con el

ano 2018 que tiene un valor mayor de 4.

En el lote 18.1 Zn, ppm en el afio 2013 tiene un valor mayor de 2.23 comparado
con el afio 2018 tiene un valor de 0.5, en el lote 18.2 en el afio 2013 tiene un valor
menor de 0.38 comparado con el afio 2018 tiene un valor mayor de 0.4, en el lote
18.3 en el ano 2013 tiene un valor menor de 0.34 comparado con el 2018 que

tiene un valor mayor de 0.4.

En el lote 18.1 el B,ppm en el afio 2013 tiene un valor mayor de 2.6 comparado
con el ano 2018 que tiene un valor menor de 1.8, en el lote 18.2 tiene un valor
mayor de 3.9 comparado con e ano 2018 tiene un valor menor de 1.79, en el lote
18.3 tiene un valor mayor de 2.3 en el afio 2013 comparado con el afio 2018 tiene

un valor menor de 1.33.

En el lote 18.1 el Cu, ppm en el afio 2013 tiene un valor mayor de 3.4 comparado
con el ano 2018 que tiene un valor menor de 1.5, en el lote 18.2 en el afio 2013
que tiene un valor mayor de 4.14 comparado con el afio 2018 que tiene un valor
menor de 2.3, en el lote 18.3 de afio 2013 tiene un valor mayor de 3.65 comparado

con el ano tiene un valor menor de 1.6.

En el lote 18.1 el Fe, ppm en el afio 2013 tiene un valor menor de 15.8 comparado
con el afno 2018 que tiene un valor mayor de 25, en el lote 18.2 en el afo 2013

que tiene un valor menor de 18.1 comparado con el afio 2018 que tiene un valor

65



mayor de 3, en el lote 18.3 en el afno 2013 que tiene un valor mayor de35.8

comparado con el afio 2018 que tiene un valor menor de 33.

En el lote 18.1 Mn, ppm en el afio 2013 tiene un valor mayor de 4.7 comparado
con el afio 2018 que tiene un valor menor de 2.8, en el lote 18.2 en el afio 2013
que tiene un valor mayor 5.74 comparado con el afio 2018 que tiene un valor
menor de 2.5, en el lote 18.3 en el afo 2013 que tiene un valor mayor de 3.66

comparado con el valor menor de 2.2.

En el lote 18.1 Mn, ppm en el afio 2013 que tiene un valor mayor de 4.7
comparado con el afio 2018 tiene un valor de 2.8, en el lote 18.2, en el afio 2013
tiene un valor mayor de 5,74 comparado con el afio 2018 que tiene un valor menor
de 2.5, en el lote 18.3 en el afio 2013 tiene un valor mayor de 3,66 comparado con

el afno 2018 que tiene un valor menor de 2.2.

En el lote 18.1 la materia organica en el afio 2013 tiene un porcentaje menor del
0.8% comparado con el afio 2018 que tiene un porcentaje mayor del 2.3%, en el
lote 18.2 en el afio 2013 que tiene un porcentaje menor de 0.93 comparado con el
aflo 2018 que tiene un porcentaje mayor de 1.9%, en el lote 18.3 en el afio 2013

que tiene un porcentaje menor de 0.56%.

En el lote 18.1 la Ca/Mg en el afio 2013 que tiene un valor mayor de 2 comparado
con el ano 2018 que tiene un valor menor de 1.75, en el lote 18.2 en el ario 2013
que tiene un valor mayor de 2.66 y en el ano 2018 que tiene un valor menor de
2.31, en el lote 18.3 en el afo 2013 que tiene un valor mayor de 3,17 comparado

con el ano 2018 que tiene un valor menor de 1.85.

En el lote 18.1 el Mg/K en el afo 2013 que tiene un valor mayor de 13,82
comparado con el ano 2018 que tiene un valor menor de 7.79, en el lote 18.2 del
afno 2013 que tiene un valor mayor de 25.3 comparado con el afio 2018 que tiene
un valor menor de 8.33, en el lote 18.3 del afio 2013 que tiene un valor menor de

9.09 comparado con el afo 2018 que tiene un valor mayor de 10.81.
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En el lote 18.1 el Ca+Mg/K en el afio 2013 que tiene un valor mayor de 35.78
comparado con el afio 2018 que tiene un valor de 21.47, ei lote 18.2 del afio 2013
que tiene un valor mayor de 88.89 comparado con el afio 2018 que tiene un valor
menor de 27.59, en el lote 18.3 en el afo 2013 que tiene un valor mayor de 36.55

comparado con el afio 2018 que tiene un valor menor de 30.81.

En el lote 18.1 las meqg/100ml/Z Bases en los dos afios tiene una similitud; en el
afio 2013 que tiene un valor de 15.4 comparado con el afno 2018 que tiene un
valor de 15.28, en el lote 18.2 en el afio 2013 tiene un valor menor del 12.45
comparado con el afio 2018 que tiene un valor mayor del 15.44, en el lote 18.3 del
afio 2013 que tiene un valor menor del 10.32 comparado con el afo 2018 que

tiene un valor mayor del 11.77.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1 CONCLUSIONES

» Se concluy6 que en los lotes el rejo de animales no tiene el mismo
tiempo de pastoreo ni la misma produccion de leche ya que el forraje de
los lotes no tienen la misma cantidad de mezcla forrajera debido a las
caracteristicas del suelo que estos contienen.

» En los lotes investigados se describen los siguientes datos, en el
lotes18.1 se constituye con un SSP con testigo, en el lote18.2 se
compone con un SSP con aliso y en el lote 18.3 un SSP con acacia los
cuales tienen una mezcla forrajera de gramineas (kikuyo, raygrass
anual, raygrass perenne, llantén, pasto azul) y leguminosas (alfalfa,
trébol blanco, trébol rojo), los 3 lotes en cuanto a humedad, proteina,
materia seca, fibra cruda, cenizas, materia organica varian los
porcentajes determinando que en el lote 18.1 que tienen una SSP con
testigo es mayor los porcentajes de humedad, MS, fibra cruda, proteina,
cenizas y MO comparados con los otros lotes por lo que se concluye
que los animales que permanecieron en este lote tuvieron mayor
produccién de leche de 1199 It y mas tiempo de permanencia en este
lote ya que estuvieron 7 dias alli por lo que las especies arboreas que se
encuentran en los lotes 18.2 y 18.3 no contribuyen a una mayor
produccién de leche debido a su suelo que tiene un alto valor de Ph
siendo este alcalino y la materia organica baja impidiendo un buen
desarrollo de la mezcla forrajera que se encuentra en estos dos lotes.

» En el caso de los resultados bromatolégicos se obtuvo antecedentes de
analisis del ano 2016 y el analisis que se realizé en el aino 2018
deduciendo que en el afio 2016 tuvo una media de un mayor porcentaje
de humedad en el aino 2016 con 77.94%, en materia seca hubo un
porcentaje superior en el afio 2018 con una media de 22.97%, en

proteina los valores fueron casi iguales con un 19.08% en el afio 2016 y

71



con un 12.19% en el afio 2018, en cuanto a fibra cruda los resultados no
tuvieron mucha variacioén presentando un porcentaje en el afio 2016 una
media de 27.49% y en el afno 2018 una media de 27.34, la grasa, ceniza
y materia orgdnica no tuvieron mucha diferencia en cuanto a los
porcentajes de cada uno. En cuanto a los resultados de los analisis del
suelo se obtuvieron datos del afio 2013 y del afio 2018 presentando asi
las deducciones de todos los macro y microelementos que tuvieron una
similitud en cuanto a los valores expuestos a excepcion de la materia
organica del afio 2018 que tiene una media de 1.93% que es el doble
de lo que tuvo en el afo 2013 deduciendo asi que el forraje se

encuentra en mejor estado que en los afnos anteriores.

12.2 RECOMENDACIONES

> Se recomienda la implementacion de un riego 6ptimo de la pastura y de

>

un sistema de rotacion de potreros de pastoreo que involucre el numero,
momento y dias de permanencia adecuados; de manera tal que se
maximice el crecimiento de pasto y se evite su sub-utilizacion, y que las
vacas consuman un forraje de alta calidad energética que asegure una
alta produccion de leche.

Aplicar buenas practicas agricolas relacionadas al manejo vy
conservacion e incrementos de los niveles de fertilidad natural que
presentan los suelos del area de investigacion, innovacion y desarrollo.
Realizar cada afo los debidos analisis para saber en que estado se
encuentra el forraje y el suelo para que de esa manera se pueda realizar
un mejor manejo y cuidado de los suelos, forrajes, animal y produccion
de leche.

Se recomienda también la ayuda de suplementos alimenticios como
balanceados y sales minerales para un mejor aporte nutricional en las

vacas y asi subir la produccién de leche.
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Recoleccion de muestras de suelo de los 3 lotes: 18.1; 18.2; 18.3
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Analisis del forraje en el laboratorio

Pesaje de las muestras de pasto
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Determinaciéon de cenizas
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Muestras
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Analisis Bromatolégicos
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REPORTE DE RESULTADOS

Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

“Eficiencia y rapidez en sinergia con el desarrollo de su empresa”

| Srta. Rubi Ataballo

]
J

Domicilio / Address

Teléfonos / Telephones

| Salache

I

Producto para el que se solicita el Andlisis / Product for which the Certification is requested

| Variedades de Pastos

|

Marca comercial / Trade Mark

| Notiene

|

Caracteristicas del producto / Ratings of the product

l Color, Olor y sabor caracteristico

1

RESULTADOS BROMATOLOGICOS

86

Bt Rm;;&51683 Rmi&ism Rmzs.zsas Método/Norma
Humedad (%) AOAC Official Method 934.01
Mat. Seca (%) Calculo
Proteina (%) 17,79 20,62 18,95 | Método Oficial AOAC 2001.11
Fibra Cruda (%) 27,89 26,84 27,29 | Método Oficial AOAC 962.09
Grasa (%) 181 2,07 2,12 | Método Oficial AOAC 920.39
Cenizas (%) Método Oficial AOAC 942.05
Mat. Organica (%) Caleulo

Emitido en: Riobamba, el 19 de diciembre de 2018
SETLAB

Servicio de Transferencia Tecno!4gica
y Laboratorios Agrepecuarios
Galo Plaza 28 - 55y Jaime Roldés

032365-784
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Universidad
 Técnica de

o CENTRO DE IDIOMAS

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del resumen del
proyecto de investigacion al Idioma Inglés presentado por la sefiorita egresada de la
Carrera de  MEDICINA VETERINARIA de la facultad de CIENCIAS
AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES: ATABALLO GUAMAN
MAYRA RUBI, cuyo titulo versa “DETERMINACION DE LA DINAMICA DE LA
CONVERSION DE PASTO A LECHE POR LA INCORPORACION DE LOS
COMPONENTES ARBOREOS MULTIPROPOSITO EN EL CEASA”, lo realizé
bajo mi supervisién y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a la peticionaria hacer
uso del presente certificado de la manera ética que estimare conveniente.

Latacunga, febrero del 2019

Atentamente,

Léd@.¢Col[§guazo Vega Wilmer Patricio Mg.
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS
C.C. 1722417571

1 CENTRO
/7 DEIDIOMAS

Av. Simén Rodriguez s/n Barrio El Ejido /San Felipe. Tel: (03) 2252346 - 2252307 - 2252205







