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RESUMEN

El proyecto se basé en la generacion de informacion puntual de la dindmica de los
contaminantes atmosféricos emitidos por las fuentes fijas especificamente de la industria
Novacero ubicada en el sector Lasso, parroquia Tanicuchi del Cantén Latacunga.

El objetivo de estudio fue un analisis de la situacion ambiental actual de la zona que presenta
afectacion directa a la flora y fauna mediante una linea base, en cual se aplicé el método de
transecto punto centro cuadrado, informacioén que se obtuvo a través de visitas in-situ.

Segin datos del direccionamiento del viento emitido por el INAMHI de la estacion
meteoroldgica de Rumipamba, se determind que la zona norte externa a la industria se
encuentra afectada por las emisiones generadas del proceso productivo que alli se realiza,
viéndose afectada la flora y fauna, donde a través del levantamiento de la linea base se pudo
constatar y verificar claramente una pérdida de especies en la biodiversidad que da como
resultado una baja calidad ambiental.

Posteriormente se determind geo-espacialmente los puntos de investigacion, utilizando un
Sistemas de Informacion Geografico QGis quedando como evidencia un mapa geo-
rreferenciado.

Palabras clave: Fuente fija de contaminacion, linea base, In-situ, Mapa geo-rreferenciado.
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Author:
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ABSTRACT

The project was based on the generation of punctual information on the dynamics of
atmospheric pollutants emitted by fixed sources specifically at Novacero company located in
Lasso sector, Tanicuchi parish, Latacunga city.The objective of the study was an analysis of
the current environmental situation of the area that presents a direct effect on the flora and
fauna through a base line, in which the transect method was applied the central point,
information that was obtained through visits in —situ According to data from the wind
direction emitted by the INAMHI of the meteorological station of Rumipamba, it was
determined that the northern zone external to the industry is affected by the emissions
generated from the productive process that is carried out, being affected the flora and aroud,
where Through the lifting of the baseline, it was possible to verify clearly a loss of species in
the biodiversity that results in a low environmental quality. The research points were
determined geo-information using a geographic information system QG is leaving as
evidence a georeferenced map

Keywords: Fixed source of contamination, baseline, In-situ, Georeferenced map.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

Segtin la Constitucion del Ecuador dentro del régimen del Buen Vivir, el articulo 389,
establece “la obligacion estatal de proteger a las personas, las colectividades y la naturaleza
frente a los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico mediante la
prevencién ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacién y mejoramiento de las
condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicion
de vulnerabilidad”(Constitucion de la Reptblica del Ecuador, 2008, p.116).

El objetivo 4 del Plan Nacional del Buen Vivir, versa sobre “la obligacion estatal de
garantizar los derechos de la naturaleza y promover un ambiente sano y sustentable. A su
vez, la meta 4.6 busca “reducir la vulnerabilidad social y ambiental ante los efectos
producidos por procesos naturales y antropicos generadores de riesgos™ (Plan Nacional de
Desarrollo para el buen Vivir, 2013-2017, p.98).

La Ley de Gestion ambiental, rige sobre todo el territorio nacional y establece “los principios
y directrices de politica ambiental asi como determina las obligaciones, responsabilidades y
niveles de participacion de los sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los
limites permisibles, controles y sanciones en esta materia” (Ley de Gestion Ambiental:
Codificacion 19.Art 1, p.1).

El estudio se determind los puntos de influencia criticos de la fuente fija de contaminacion
ya que el crecimiento es notorio de las grandes industrias y micro-empresas que emanan
directamente a la atmdsfera. Esta contaminacion esta directamente relacionada con el
deterioro de los patrimonios histéricos, perdida de la flora, fauna y alteracion del suelo de
los sectores de influencia.

Por otra parte, no se cuenta con suficiente informacion de la dindmica de los contaminantes
emitidos por estas fuentes fijas en el canton Latacunga, fundamental para entender a
profundidad el comportamiento y efecto de las emisiones de cada uno de los puntos fijos, el
fin es establecer medidas de mitigacion y la regulacion de las actividades que generan
impactos ambientales.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Beneficiarios directos:
Poblacion de la parroquia Tanicuchi.
Parroquia Hombres Mujeres Total
Tanicuchi 6.256 6.575 12.831
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEC 2010

Beneficiarios indirectos:
Poblacion de la provincia de Cotopaxi.

' Cotopaxi ‘ 198.625 | 210580 | 409.205 “
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEC 2010
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4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

La contaminacion del aire es la responsable del 1,4% de todas las muertes anuales ocurridas
en el mundo, lo que ha alertado a la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) a considerarla
como una de las prioridades en materia sanitaria; en Espafia, por ejemplo, el nimero de
muertes que se le atribuyen se eleva sobre las 16 mil anuales; en Lima, Pert, fueron 13.500
en el 2005; en la region Asia Pacifico, la contaminacion ambiental y la exposicion a
sustancias como el plomo, indicados como riesgos "modernos", provocan la muerte de al
menos 405 mil personas al afio, 96% de ellas en paises "en desarrollo". Un estudio de 1999
del académico y experto en temas ambientales, Luis Cifuentes, de la Universidad Catolica de
Chile, establecié que entre 4% y el 11% de la mortalidad registrada en Santiago puede
atribuirse a la contaminacion ambiental. El informe de Cifuentes comprendi6 estudios en 32
municipios de Santiago entre 1988 y 1996, relacionando los episodios de alta contaminacién
con las estadisticas sobre muertes no accidentales. Ministerio del Ambiente de la republica
del Ecuador. (Sempere Ferrandiz, Emili, 1984, p.15)

Durante las ultimas dos décadas, se han realizado esfuerzos importantes para detener la
contaminacion del aire en varias zonas urbanas de América Latina. Para nombrar algunos de
los mds activos y exitosos, las acciones emprendidas en Ciudad de México, Bogotd, Sao
Paulo y Santiago han sido extensivamente documentadas. Sin embargo, la contaminacién del
aire sigue siendo un problema en los ya establecidos pero crecientes centros urbanos de
América Latina, y se estd convirtiendo en un asunto preocupante en las ciudades emergentes
de la region. La contaminacion del aire en ambientes urbanos es primordialmente el resultado
de la quema de combustibles fosiles, y las fuentes mas importantes son el sector transporte,
la generaciéon de energia, los sectores industrial y manufacturero y el uso doméstico de
combustible para calefaccion/refrigeracion y coccion. (Della Maggiora, C & Lopez-Silva, J
A, 2006, p.2)

Algunas actividades que contribuyen al incremento de las emisiones incluyen el uso no
controlado del suelo, el deficiente planeamiento del transporte, la utilizacion de combustibles
de mala calidad, las actividades productivas con alta demanda energética, y la capacidad
limitada de gestion de la calidad del aire.(Della Maggiora, C & Lopez-Silva, J A, 2006, p.2)

Segtin Corpaire (2005) “En nuestro pais las investigaciones sobre contaminantes
atmosféricos son muy escasas pero podemos mencionar que en el afio 2000 se realiz6 un
estudio sobre el incremento de enfermedades respiratorias debido a la contaminacion
atmosférica emitida por vehiculos en las instituciones de la ciudad de Quito, donde resultados
nos indican que los nifios del sector urbano presentan un valor anormal de
carboxihemoglobina” (p.4).

“En el afio 2003 un estudio que fue realizado por la Fundacién Natura referente al impacto
econémico de la contaminacion del aire en Quito, determina que el costo por enfermedades
respiratorias y la salud durante el periodo 1991-2000 presenta un incremento de 34 millones
de ddlares” (Corpaire, 2005, p.11).

La gestion de la calidad del aire en el pais tiene como referente la ciudad de Quito, como
resultado de la problematica de la contaminacion en la ciudad, en febrero de 2004, se creo la
Corporacion para el Mejoramiento del Aire de Quito (CORPAIRE) como una organizacion
de derecho privado, por iniciativa del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, entre
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las tareas a cumplir por parte de la CORPAIRE se encuentra la operacion de la Red
Metropolitana de Monitoreo Atmosférico (REMMAQ), la revisién técnica vehicular y el
desarrollo del Indice Quitefio de Calidad del Aire. (Corpaire, 2005, p.11)

Segun Corpaire (2005) concluye: “En la ciudad de Guayaquil no existe una red de monitoreo
permanente de la calidad del aire, de manera que no es posible establecer tendencias de
deterioro de la calidad en forma cierta™ (p.13).

En la ciudad de Cuenca el monitoreo de la calidad del recurso aire est4 a cargo de la Empresa
de Telecomunicaciones, Agua Potable y Alcantarillado de Cuenca (ETAPA). Una
comparacion de los datos existentes con los de la ciudad de Quito indica que los problemas
de contaminacion son de menor consideracion. (Corpaire, 2005, p.13)

La insuficiente informacion sobre las caracteristicas de las fuentes fijas de contaminacién y
la dinamica de los contaminantes del aire en la zona Sur del canton Latacunga, es necesario
elaborar el proyecto de investigacion, el mismo que beneficiara a los habitantes de la zona
Sur, siendo informacién importante para futuros estudios. (Corpaire, 2005, p.13)

5. OBJETIVOS

General

e Diagnosticar la situacion actual del suelo, flora y fauna del 4rea de influencia de la
Empresa Novacero para la elaboracién de una base de datos para la toma de
decisiones en politicas ambientales.

Especificos

e Realizar la distribucion de puntos de muestreo en base al mapa de la probabilidad de
la direccion del viento dentro del 4rea de influencia.

e Implementar un mapa geo-rreferencial de los puntos de muestreo en el area de
influencia.

e Elaborar una base de datos de los factores bidticos y abidticos en los puntos
establecidos del area de influencia.
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6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS

OBJETIVOS PLANTEADOS
Objetivo 1 Actividad Resultado de la|Descripcion de la actividad
. i actividad (técnicas e instrumentos)
Realizar la| Elaboracion
distribucién de | preliminar de|15 puntos de|La determinaciéon de los
puntos de muestreo |los puntos de|muestreo, en funcion | puntos de muestreo se realizo
en base al mapa de la| muestreo  del|del mapa de la|mediante el uso de software
probabilidad de la|area de | direccién del viento. | libre.
glreccmn del’ i (e Instrumentos:  GIS libre,
entro del area de .
influencia. mabEss e e
rreferenciacion, sistema
GPS, camara fotografica,
computador.
Objetivo 2 Actividad Resultado de la|Descripcion de la actividad
T I e T actividad (técnicas e instrumentos)
mapa geo- | mapa geo- | Mapa geo-|Registro de informacion
rreferencial de los | referenciado del | referenciado de los|georeferenciado en la base de
puntos de muestreo | area de | puntos de muestreo | datos mediante el uso de un
en el area de|influencia. en el area de|banco de imagenes.
influencia. influencia. ’
Instrumentos: software libre
QGIS y computador.
Objetivo 3 Actividad Resultado de la|Descripcion de la actividad
actividad (técnicas e instrumentos)

Elaborar una base de
datos de los factores
bidticos y abidticos
en los puntos
establecidos del area
de influencia.

Recopilacion de
informacién del
area de
influencia.

Linea Base del area
de estudio.

Para realizar el diagnostico
ambiental del area de estudio
los métodos y técnicas son:
observacion  directa y
observacion de campo.

Instrumentos: Imagenes
satelitales, mapas, Ficha de
campo, camara fotografica,
computador y GPS.
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7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Aire
Torres, G. (s.f) define: “el aire se puedes definir como la mezcla gaseosa que forma la
atmosfera de la tierra; compuesto de nitrégeno 78%, oxigeno 20%, gases nobles 1%, dioxido
de carbono 0,03% y agua 0,97%, considerado un fluido inodoro, incoloro y transparente,
siendo un componente natural y sobre todo esencial para el desarrollo de la vida en el planeta™

(p- 9).

7.2. Calidad del aire
Segtin Ley 7/94, de Proteccion Ambiental de Andalucia se entiende que es la adecuacion de
aquellos niveles de contaminacion atmosféricos independientemente de las causas que lo
produzcan, que garantice la estabilidad, calidad del aire y bienestar de las personas o
cualquier naturaleza sin que la materia o sus formas de energia, incluidos también las posible
vibraciones y ruidos que se encuentran inmersos en el aire no lleguen a originar molestias
graves, riesgos o dafios inmediatos o a largo plazo a la salud y el ambiente. (Torres G., s.f,

p-9)

En América Latina y el Caribe, podemos mencionar que al menos 100 millones de personas
estan expuestas a niveles de contaminacion muy altos es decir por encima de lo recomendado
por La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), donde los mas vulnerables a los efectos
dafiinos de una mala calidad del aire son: adultos mayores, nifios, poblacion de bajos estratos
socio-econdmicos y sobre todo personas con previos problemas de su salud. (Torres G., s.f,

p.9)

Sobre la calidad del aire segun estudios e investigaciones realizadas, Vega, M sefiala que:

Uno de los responsables de la contaminacion atmosférica es debido a que el parque automotor
y las industrias en américa latina han crecido en los tltimos afios, causado por el aumento
demografico en las principales capitales y por otro lado debido a una bisqueda en la mejora
de la calidad de vida de los seres humanos. Esto ha originado de una manera considerable a
que exista un deterioro en la calidad del aire, debido a que la mayoria de autos funcionan con
diésel o gasolina, uno de los principales problemas atmosféricos son: los altos niveles de
CO2, NOx, particulas en suspension, Didxido de Carbono (COz); siendo este ultimo siendo
un gas no inflamable, incoloro, en gas importante en el efecto invernadero, el cual atrapa el
calor en la atmosfera. (p.204).

La mala calidad del aire origina un impacto negativo en el desarrollo social y econdmico, y
sobre todo la mala salud en los seres humanos la misma que cuesta billones de dolares
anualmente en lo que se refiere a costos médicos y pérdida de productividad.

Al evaluar aquellos impactos en la salud en paises como: Ecuador, Guatemala, Bolivia, Peru

y El Salvador, El Banco Mundial estima que la parte de la economia afectada por dichas
emisiones, representan el 2% del Producto Interno Bruto (PIB). Green, J y Sanchez, S. Cita
en (Cifuentes et al, 2005.p, 8)
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7.3. Contaminacion atmosférica
Segtn: Ballester, F. (2005). CONTAMINACION ATMOSFERICA, CAMBIO
CLIMATICO Y SALUD. Revista Espafiola Salud Publica, N.° 2 (79), 159-175. Las
emisiones a la atmodsfera relacionadas con el cambio climéatico pueden agravar los efectos de
la contaminacion del aire sobre la salud de los ciudadanos, no solo indirectamente por el
impacto en los fendmenos meteoroldgicos, sino, de manera inmediata, por los efectos
directos de los contaminantes para la salud.

Segun: Telleria, J. (2005). La contaminacion del aire representa una amenaza particularmente
maléfica tanto para la salud humana como para el medio ambiente, ya que muchas de sus
formas, altamente nocivas, resultan efectivamente invisibles y sus consecuencias, graves y
desfavorables, no se detectan facilmente si no se dispone de programas de investigacion caros
y sofisticados (p. 31).

Segun: Alfaro, M. (2005) La contaminacion del aire ha resultado ser la responsable de una
serie creciente de problemas ambientales y sus efectos perniciosos directos e indirectos
afectan a cualquier pais pues sus efectos solo se diferencian en su magnitud e impacto. Ez
claro que la contaminacion del aire no tiene los mismos origenes en un pais y en otro por sus
realidades climatoldgica generan condiciones de dispersion, concentracion, transformacion,
inmision y de especies quimicas generadora son muy diferentes (p. 7).

Segiin: Texto Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA) Libro VI Anexo 3. Definiciones:

7.3.1. Fuente fija de combustion
Es aquella instalacién o conjunto de instalaciones, que tiene como finalidad desarrollar
operaciones o procesos industriales, comerciales o de servicios, y que emite o puede emitir
contaminantes al aire, debido a proceso de combustion, desde un lugar fijo o inamovible.

7.3.2. Fuente fija existente
Es aquella instalacion o conjunto de instalaciones ya sea en operacion o que cuenta con
autorizacion para operar, por parte de la Entidad Ambiental de Control, antes de Enero de
2003.

7.3.3. Fuente fija nueva
Es aquella instalacion o conjunto de instalaciones que ingrese en operacion a partir de Enero
de 2003.

7.3.4. Fuente fija modificada
Se entiende a aquella fuente fija existente que experimenta un incremento en su capacidad
operativa y que implica mayores emisiones (pp. 3-4).

7.4. Contaminacion: Generalidades
Se define la contaminacion como la disminucion o aumento de una sustancia en la naturaleza
que afecta negativamente al medio ambiente.

7.5. Principales procesos quimicos naturales
Los procesos quimicos naturales mas importantes en la atmdsfera son:

“El principal proceso quimico en la naturaleza es la fotosintesis, donde los vegetales absorben
anhidrido carbdnico, luz solar y agua, produciendo oxigeno y materia organica. El mayor
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contaminante, el méas nocivo para el ser vivo, en el medio ambiente es el anhidrido carbonico,
estimandose que existen 700.00 tn/afio en la naturaleza, de los cuales se recicla un 20%
anualmente, siendo los mayores emisores mas del 80% los hongos y bacterias (...). Erosion
ecoldgica que es debida a la disolucion de rocas y areniscas en el agua. Intercambios
biolégicos: Respiracion. Putrefaccion y excrecion de los seres vivos. (Villasante Colina, sf,
p.212)

7.6. Tipos
La contaminacién, segun se origen, se puede clasificar en:

Contaminacion natural, efectuada por la naturaleza, siendo mas del 75% del total. A su vez,
se clasifica en contaminacion atmosférica (10km) y estratosfera. Dentro de la contaminacion
atmosférica, se ha detectado que los niveles de concentracion de anhidrido carbonico en el
aire han pasado desde 290 ppm en 1850 hasta 330 ppm en la actualidad, estimandose que de
los 600 millones de vegetacion terrestre, y ¥4 por el mar. Las principales causas de aumento
de didxido de carbono son las deforestaciones de mas de 22 millones de Ha, y el incremento
de combustibles fosiles quemados. (Villasante Colina, sf, p.212)

7.7. Lluvia dcida
La mayoria de los contaminantes se vierte a la naturaleza en zonas de industrias y forma
oxidada, bajo la cual se disuelve en agua, los densos precipitan y los gases ligeros (6xidos de
azufre y 6xidos de nitrégeno) ascienden, con la altitud la temperatura desciende y los gases
aumentan de densidad y los contaminantes se solubilizan mejor y precipitan con el agua de
Iluvia, por lo cual esta lluvia contiene acidos: nitrico, sulfurico, organicos. (Villasante Colina,
sf, p.212)

7.8. Capa de ozono

En la estratosfera, existe pocos gases debido a la baja temperatura que impide el ascenso de
contaminantes y masas de aire, existiendo solo radicales hidroxilo, dioxinas, mondxido de
carbono. El oxigeno absorbe los rayos ultravioleta solares y produce el ozono, que situia entre
los 10 y 35 km con una concentracion alrededor de 10 ppm y es suficiente para proteger de
los rayos ultravioleta a los humanos. No obstante, debido a la presencia de derivados clorados
(CFC, dioxinas, etc.) muy activos, destruyen la capa de ozono y forman espacios
.actualmente se estan sustituyendo estos CFC por otros compuestos similares (Halones, FCH)
que no contienen cloro. (Villasante Colina, sf, p.213)

7.9. Contaminacion antropogénicas
Realizada por el hombre, en las capas inferiores de la naturaleza. A continuacién se muestra
los gases contaminantes de origen antropogénicas. Segtn su origen, los dividimos en:

Contaminantes urbanos: Tréfico, calefaccion; Contaminantes industriales y energéticos:
Contaminantes agrarios; Contaminantes domésticos: aguas residuales

Las aguas residuales se clasifican en aguas residuales urbanas y aguas residuales industriales.
El hombre expulsa 1,41 al dia y 200 gr de heces fecales. De esta agua residual el 99,9 % es
liquida y el 1,1 % de solidos, de estos el 70% son de origen orgénico (proteinas y grasas) y
el 30% de inorganico como arena, sales y metales. (Villasante Colina, sf, p.213)
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7.10. Emisiones
Las emisiones son la cantidad de contaminantes que una fuente pone en aire, usualmente
durante una cantidad fija de tiempo; por lo tanto las tasas de emisiones se expresan como
masa por tiempo.

La emisiones de la misma fuente puede variar con el tiempo, y las emisiones de fuentes
similares pueden ser muy diferentes. También, la composicion de los contaminantes en la
emision del aire puede cambiar dramaticamente con las condiciones de operacion.

7.10.1. Clasificacion de las emisiones
Hay muchos métodos disponibles para la clasificar las emisiones del aire: 1) por
contaminantes especificos, 2) por tipo de fuente y, 3) tipo de liberacién a) por procesos
naturales, b) como emisiones permitidas, ¢) como emisiones fugitivas y, d) como emisiones
accidentales.

Clasificada por tipo de fuente, las emisiones pueden venir de fuentes estacionarias, fuentes
puntuales y fuentes maviles.

7.10.1.1. Fuentes fijas
Son aquellas que operan en un punto fijo, el foco de emision no se desplaza en forma
autonoma en el tiempo; ejemplo de este tipo de fuentes son las chimeneas industriales y
domésticas.

También fabricas, talleres en general, instalaciones nucleares, termoeléctricas, refinerias, de
petréleo, plantas procesadoras de cemento, fabricas de fertilizantes, fundicion de hierro y
acero, bafios, incineradores industriales, comerciales.(Gutiérrez, Trejo, Castillo, Cruz, &
Castarfieda, 1998)

Existen tres tipos de fuentes fijas generadora de emisiones:

7.10.1.2. Fuentes puntuales

Derivadas de la generacion de energia eléctrica y de actividades industriales como son: la
quimica, textil, alimentaria, madera, metaltirgica, manufacturera y procesadora de productos
vegetales y animales, entre otras. Las emisiones derivadas de la combustion utilizada para la
generacion de energia o vapor, depende de la calidad de los combustibles y de la eficiencia
de los quemadores, mantenimiento del equipo y de la presencia de equipos de control al final
de todo proceso (filtros, precipitadores y lavadores) los principales contaminantes asociados
a la contaminacion son particulas (SO2, NOx, CO2, CO e hidrocarburos). (Gutiérrez, Trejo,
Castillo, Cruz, & Castafieda, 1998)

7.10.1.3. Fuentes de area

Incluyen la generacion de aquellas emisiones inherentes a la actividad y proceso, tales como
el consumo de solventes, limpieza de superficies y equipos, arquitectdnica, industriales,
lavado en seco, artes graficas, panaderias, distribucion y almacenamiento de GLP (Gas
Licuado de Petr6leo). Esta fuente también incluye las emisiones de actividades como
tratamiento de aguas residuales, rellenos sanitarios, etc. En este tipo de emisiones se
encuentra un gran nimero de contaminantes.(Gutiérrez, Trejo, Castillo, Cruz, & Castafieda,
1998)
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7.10.1.4. Fuentes naturales
Refiere a la generacion de emisiones producidas por volcanes, océanos, plantas, suspension
de suelos, emisiones por digestion anaerobia y aerobia de sistemas naturales. En particular a
todo aquello emitido por la vegetacion y la actividad microbiana en los suelos y océanos, que
se les denomina emisiones biogénicas, cuyo papel es importante en la quimica de la
troposfera al participar directamente en la formacion de ozono.(Gutiérrez, Trejo, Castillo,
Cruz, & Castaiieda, 1998)

7.10.1.5. Fuentes comerciales
Las fuentes comerciales de contaminacion del aire incluyen las industrias de servicio publico,
como por ejemplo, considere la limpieza en seco de ropa; casi todo el disolvente que se utiliza
en el proceso se evapora hacia la atmoésfera.

Otros establecimientos o actividades que liberan contaminacién que liberan contaminacion
en la atmosfera incluyen restaurantes, hoteles, escuelas, la imprenta y la aplicacion de
pintura. La preparacion de alimentos origina la eliminacion de 0,5 a 1 kg de residuos s6lidos
alimenticios. Se producen alrededor de 5 kg de residuos por cada hospital diarios y 4 kg de
residuos por grupo escolar. La cantidad de plasticos de la cual es necesario deshacerse a causa
de estas a actividades continua en aumento muchos de estos plasticos son hidrocarburos
clorados que cuando se quema desprenden cloro, el cual se hidroliza rdapidamente en la
atmésfera a acido clorhidrico, un contaminante muy corrosivo que también dafia la
vegetacion sensible a concentraciones muy bajas y contribuye a la lluvia 4cida.(Glynn &
Heinke, 1996)

7.10.1.6. Fuentes industriales
Las fuentes industriales de contaminacion son las mas notorias porque en general las
emisiones de descargan por una sola chimenea o conducto. Cuando un contaminante
industrial especifico en la principal sustancia indeseable en una comunidad, su origen se
puede hallar con base en el conocimiento de los proceso industriales que se utilizan. En los
parrafos siguientes examinaremos algunas de las fuentes de contaminantes industriales que
se presentes con mas frecuencia en los problemas de contaminacion del aire.

Cualquier operacion de combustion a alta temperatura produce acidos de nitrégeno
(NO2).Entre las fuentes de procesos estan las plantas de fabricas de fertilizantes y explosivos.

Los oxidos de azufré (SOx) principalmente se emiten como SO2 en la combustion de
combustibles y carbon en fuentes estacionarias. El azufre del gas natural normalmente se
elimina en el pozo para que el gas se pueda utilizar en aplicaciones domésticas.

Se emite una cantidad muy pequefias de SOx en la combustion de gasolina y combustibles
de diésel. Las fuentes de combustion también emiten pequefias cantidades de SO;. La
refinacién e minerales sulfurados generan cantidades muy pequefias de SO.. Las refinerias
de petrdleo también son fuentes importantes de SO.. (Glynn & Heinke, 1996)

Se emite sulfuro de hidrogeno en grandes cantidades en las fabricas de papel, las plantas de
limpieza y procesamiento de gas natural, las refinerias de petréleo y ciertas plantas que
fabrican fibras sintéticas. Se emite mondxido de carbono en concentraciones alta en la
produccion de hierro colado y en otros procesos metalurgicos donde es deseable reducir el
minimo la presencia de oxigeno. Se libera en concentraciones muy bajas en las instalaciones
estacionarias de quema de combustibles, pero las cantidades que se genera no dejan de ser
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sustancias en virtud de la cantidad de combustible que se quema. Las emisiones industriales
de CO son de menos cuantidad que las emisiones de los automoéviles.(Glynn & Heinke, 1996)

7.11. Linea Base

La linea de base segun Conesa, F.V. (2010) consiste en “el conjunto de condiciones
ambientales en las que se encuentran los habitats, ecosistemas, elementos y recursos
naturales, asi como las relaciones de interaccion y los servicios ambientales, existentes en el
area contractual, en el momento previo a la ejecucion de las actividades del contrato o dicho
en otras palabras es la descripcion detallada del area de influencia de un proyecto o actividad,
en forma previa a su ejecucion”. Constituye, ademas, uno de los contenidos minimos exigidos
por la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, para la elaboracion de
Estudios de Impacto Ambiental, lo cual permite evaluar los impactos que pudiesen generarse
o presentarse sobre los elementos del medio ambiente.

Los elementos del medio ambiente que debe considerar una linea de base son, en sintesis, los
siguientes, de acuerdo a lo establecido en el articulo 12 literal), del Reglamento del SEIA:

» El medio fisico, incluyendo, entre otros, la caracterizacion y andlisis del clima,

geologia, geo-morfologia, hidrogeologia, oceanografia, limnologia, hidrologia,

edafologia y recursos hidricos.

El medio bidtico, incluyendo una descripcion y andlisis de la biota.

» Elmedio humano, incluyendo informacién y analisis de sus dimensiones geografica,
demografica, antropoldgica, socioecondmica y de bienestar social, poniendo especial
énfasis en las comunidades protegidas por leyes especiales.

Y

» El medio construido, considerando, entre otros, su equipamiento, obras
infraestructura y descripcion de las actividades econdmicas.
» El uso de los elementos del medio ambiente comprendidos en el area de influencia

del proyecto o actividad, incluyendo, entre otros, una descripcion del uso del suelo.
» Los elementos naturales y artificiales que componen el patrimonio cultural,
incluyendo la caracterizacion de los Monumentos Nacionales.
» El paisaje, incluyendo, entre otros, la caracterizacion de su visibilidad, fragilidad y
calidad.( Conesa, 2010, pp.14-16)

7.12. Transecto Punto centro cuadrado.
El punto-centro-cuadrado es uno de los métodos ampliamente utilizado por la rapidez con la
que se mide y por la mayor heterogeneidad con que se muestrea la zona de influencia. Las
ventajas de este método son la rapidez de muestreo, el poco equipo y mano de obra que
requiere y, ademas, la flexibilidad de medicion, puesto que no es necesario acondicionar el
tamafio de la unidad maestral a las condiciones particulares de la vegetacion (Matteuci y
Colma, 1982).

Este método esta basado en la medida de cuatro puntos a partir de un centro. Especificamente,
consiste en ubicar puntos a través de una linea (senda, picadas, linea imaginaria). En esta
linea, cada cierta distancia (50 o 10 m) o al azar, se debe ubicar un punto a partir del cual se
hara el muestreo de la vegetacion. En este punto se cruzan dos lineas imaginarias, cuales se
obtienen 4 cuadrantes con angulos de 90°.(Matteuci y Colma, 1982).

El método es actualmente utilizado para estimar la abundancia y es el conteo directo y total
por superficie para generar informacion factible. Los transectos consisten en una porcidn
alargada de vegetacion donde se ubican a intervalos regulares las muestras de manera
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sistematica o preferencial y se estudian las variables establecidas o deseadas (Matteucci y
Colma, 1982).

El transecto como unidad muestral es un caso particular de unidad sin limites, que evita los
problemas de seleccion de la forma y el tamafio de la unidad bidimensional (Matteucci y
Colma, 1982).

Utilizamos los transectos como unidades de muestreo lineal para conocer cémo varia la
vegetacion de acuerdo con los cambios en los usos de tierra o del medio ambiente. Es una
técnica que permite un dptimo acceso al drea de muestreo, es muy flexible ya que no es
necesario ajustar el tamafio de la unidad muestral, no es muy intrusiva, es rapida, econémica,
requiere de menos equipo y menos trabajadores, y puede representar la variabilidad vegetal
existente (Matteucci y Colma, 1982).

Grifico 1. Esquema del Transecto.

« Esquema del método de muestrea “punto centro cuadrada” Los
INdividuos selecionados son aquelios situados, en cada cua-
drante. lo mas cercanc posibies al punto centro, df, 42, d3. d4
$0n las distancias a cada individuo desde un punto imaginario

713, Ficha Ambiental
Segun Santa Cruz,(2008) dice que: La Ficha Ambiental, es un documento que da inicio al
proceso técnico y administrativo de realizar el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y es un
instrumento que determina la categoria del Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental
(EEIA) relacionado a las actividades o proyectos. Toda Ficha Ambiental, debe tener un
contenido minimo de informacion que refleje una idea general del proyecto, es decir:
Identificacion y ubicacion del proyecto, explicar qué actividades se van a desarrollar y el
tiempo que dure la obra, la tecnologia que se va a utilizar, la inversion total, descripcion de
la calidad y cantidad de recursos humanos a emplear, debe explicar qué recursos naturales
del area serdn aprovechados como materia prima, los insumos y la produccion que demande
la obra, la generacion de residuos, los posibles accidentes y contingencias, se debe indicar
los impactos que se ocasionaré y las medidas de mitigacion y prevencion que se emplearan
para evitar o minimizar los impactos negativos. A partir del contenido de la Ficha Ambiental
se determinard la categoria a la que estara enmarcado el proyecto, segun criterios establecidos

por Ley. (p.6)

7.14. Proceso de geo-rreferenciacion de informacion
El proceso de geo-rreferenciacion consiste en ubicar especialmente la informacién en una
unidad cartogréafica determinada, la misma puede ser visualizada posteriormente en el
programa de computacién seleccionada (ArcMap). Ademas la informaciéon puede ser
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agregada e integrada con otra informacion para efectos de analisis e interpretacion que sirva
como insumo para la toma de decisiones.

Canalizar la informacion geo-referenciada al equipo de poyo para el proceso de digitalizacion
de la informacion, se puede utilizar los listados o las fichas de trabajo para la recoleccion de
la informacion, la cual detalla en todos los casos las referencias por latitud y longitud o bien
en cuanto a region, cantdbn o parroquia. Con los datos obtenidos por coordenadas y
posteriormente se puede visualizar la informacion e incorporarla dentro del sistema de
informacion.(Anénimo, sf, p.13)

Un sistema de informacion Geografica es un conjunto de elementos ordenadamente
relacionados entre si de acuerdo a ciertas reglas. Los principales componentes son: contenido,
equipo basico, equipo logico.

Particularizando este concepto para los sistemas de informacion geografica (SIG) se han
dado multitud de definiciones.

Aronnof (1991) dio la siguiente definicion “Un sistema de informacion geografica es un
sistema basado en el ordenador que proporciona los cuatro siguientes conjuntos de
capacidades para el manejo de datos geo-rreferenciado: entrada de los datos™. Esta definicidn,
al igual que en la mayoria de las existentes en la literatura actual, esta basada en las funciones
que son necesarias en un SIG. (Lantada Zarzosa, 2004)

Los sistemas de informacion geografica son una tecnologia reciente fundamentada en los
usos de datos espaciales y que se aplica cada vez mas a un mayor numero de disciplina.
Diversas definiciones, aplicaciones y los componentes tipicos de los S.I.G. Los sistemas de
informacion geografica se han desarrollado paralelos a las técnicas aplicadas al cartografiado
y analisis espacial. Estos sistemas han estado demandados por distintas areas del
conocimiento que tiene muchas coincidencias sus bases, asi, se pueden citar como nticleo de
interrelacion a la topografia, cartografia, geografia. Las tltimas incorporaciones han sido la
utilizacion de las redes informaticas. (Pefia Llopis, 2005, pp.1-2-3)

Las ventajas del usos del ordenador a las aplicaciones son innumerables, permiten: una
realizacion rapida y de bajo coste, generacion de mapas para necesidades especificas,
facilitan la realizacion de analisis por conjugacion de paquetes estadisticos y SIG.

Los SIG permite gestionar y analizar la informacion espacial, y que surgié como resultado
de la necesidad de disponer rapidamente de informacion para resolver problemas y contestar
a preguntas de modo inmediato. (Pefia Llopis, 2005, pp.1-2-3)

Es realmente complejo explicar el concepto de SIG y no hay un consenso a | hora de definir
un SIG, debido a que integra dentro de un mismo concepto tanto los componentes como las
funciones. Asimismo, existen otras muchas definiciones de SIG, algunas de ellas acenttian
su componente de base de datos, otras sus funcionalidades y otras enfatizan el hecho de ser
herramientas de apoyo en la toma de decisiones; pero todas coincidencias en que se trata de
un sistema integrado para trabajar con informacion espacial, herramienta esencial para el
analisis y toma de decisiones en muchas areas del conocimiento. (Pefia Llopis, 2005, pp.1-2-
3).
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8. PREGUNTAS CIENTIFICAS

;La geo-rreferenciacion permitira caracterizar geo-espacialmente las fuentes fijas de
contaminacion ambiental presentes en la industria Novacero del Canton Latacunga?

9. METODOLOGIAS

Dentro del siguiente trabajo investigativo se aplicd los siguientes tipos de metodologias la
cualitativa y la cuantitativa; estos dos tipos de metodologias que permitieron que se realice
un diagnostico situacional del problema.

Cualitativa.- Permitié realizar el estudio y el analisis de los fenomenos ambientales y
sociales motivo de la investigacion dentro del ambito de la investigacion del derecho de vivir
en un ambiente sano libre de toda contaminacion en nuestra ciudad.

Cuantitativa.- Porque se aplico la estadistica descriptiva a través de los datos obtenidos.

Metodologia-Identificacion del punto.

Con los datos obtenidos y un GPS como instrumento de precision se introdujo las
coordenadas UTM zone 17S /WGS 84 del punto, con las instrucciones dadas por el GPS se
llegd hasta el lugar exacto, donde se ubicd una estaca pintada de color rojo que ayude a
visualizar el punto de estudio.

Imagen 1. Identificacion del punto.

Metodologia - Textura y estructura del suelo.

A través de la Guia para descripcion de suelos de la FAO y la aplicacion de la observacion
directa se realizé la toma de una muestra del suelo posteriormente se adhiere una cantidad
minima de agua, una vez humedecida con una ligera aplicacion de presion si la muestra se
compacta es franco arenosa dando indicio de una tierra buena para la agricultura ya que
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contiene la humedad necesaria, por el contrario si se desprenden es muestra de que es
arcillosa y deficiente en humedad.

Metodologia - Cubierta vegetal

El 4rea de influencia, mediante la observacion directa del area se pudo visualizar la presencia
de especies nativas, que constituye un area apropiada para la actividad agricola, con la
presencia de cultivos de ciclo corto.

COMPONENTE BIOTICO

Es imprescindible identificar las diferentes especies de plantas y animales como pequefios
insectos, cuyo equilibrio podria verse modificado por las actividades que se realiza en la
industria Novacero.

Metodologia - Analisis de la flora

En el Area de Influencia Directa de la fuente fija de contaminacién Novacero, la cobertura
vegetal original natural, ha sido removida y reemplazada por la presencia de asentamientos
humanos y por ende agricolas. Una vez identificado el punto y con la aplicacion de la
observacion directa se visualizo las especies existentes en el area donde se dio la anotacion
de su nombre vulgar y con una cadmara se tomo fotos de la especie y de sus caracteristicas
organolépticas principales informacion que ayudara posteriormente a la identificacion y
descripcion de la flora. Para la descripcion de la flora local se ha basado en la identificacion
de la Flora del CEYPSA (Gonzalez, P. Cevallos, A., 2011) y “El libro rojo de especies del
Ecuador”. Se han identificado 11 especies vegetales correspondientes a 8 Familias. Para la
identificacion de las especies encontradas se utilizé el Sistema de croquis.

Metodologia - Analisis de fauna.

El estudio regional de la fauna, implicd la revision de la bibliografia existente a nivel del piso
zoo-geografico y puntual, con base en los estudios en la zona del punto, con el fin de tener
una caracterizacion inicial previa a la salida de campo.

Durante la fase de campo se realizaron estudios faunisticos, para los taxones de mamiferos,
aves e insectos, cuyas metodologias las detallamos a continuacion.

» Enrelacidn a los mamiferos, se realizaron observaciones directas, por la presencia de
asentamientos humano no existe fauna representativa de la zona, por lo que se
encuentra fauna comun de las actividades ganaderas y otras.

Para el muestreo de las aves se realizd la observacion directa de las especies en los
puntos de vegetacion, tomando de esta forma nota de todas las aves que logra
identificar.

V/
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9.1. Descripcion del Area de Estudio

Grifico 2. Mapa de la parroquia Tanicuchi.

Fuente: Google Map.
9.2. Ubicacion del Area de Estudio

El estudio se realizd en el cantdén Latacunga estd ubicado en la parroquia Tanicuchi- Sector
Lasso. La industria seleccionada para el estudio fue:

- Novacero: Esta ubicada en la panamericana norte, Km 15.

Tanicuchi.

En la conformacion preincaica del territorio de la actual provincia de Cotopaxi, donde se
ubica geograficamente los primeros asentamientos en la parroquia de Tanicuchi, los estudios
arqueologicos muestran que estuvo habitado por diversas parcialidades aborigenes que
entraron por oleadas migratorias. (GAD Parroquial de Tanicuchi, 2014-2014).

En la época colonial, fue fundada como doctrina cristiana en el afio del Sefior de 1520 por
frailes espafioles, un 10 de Agosto con el nombre de “San Lorenzo de Tanicuchi” desde
entonces sus fiestas se desarrollan en esa fecha en las que se realiza una serie de actividades
folkléricas acompafiadas de las ya afamadas corridas de toros que se han dado por siempre.
(GAD Parroquial de Tanicuchi, 2014-2014).

Limites.

Segtin: (GAD Parroquial de Tanicuchi, 2014-2014) Siendo Tanicuchi una de las Parroquias
rurales mas importantes del Canton Latacunga, limita con otras de la siguiente manera:

Norte: Pastocalle
Sur: Guaytacama
Este: Mulalé
Oeste: Toacaso

Clima: van de los 14°c a 22°c con un promedio de 18°C.
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9.3. Instrumentos
Para lo anteriormente mencionado se utilizdé equipos como GPS, Camaras fotograficas y

fichas de campo que ayudaron a recolectar informacion clara y esencial del punto de estudio,
siendo estos instrumentos de registro de informacion y respaldo de nuestra investigacion.

Una vez obtenida la informacion con la ayuda y utilizacion del QGis software libre de geo-
rreferenciacion y la técnica de observacion directa se elaboré una base de datos de la
informacion adquirida de las zonas de estudio, posteriormente se disefio el mapa geo-
rreferenciado de los puntos criticos de afectados por la fuente fija de contaminacién donde

se utilizo Imagenes satelitales, Modelos digitales de elevacion y una Ortofoto de la provincia
de Cotopaxi.

Técnica
Para la realizacion de la investigacion el proyecto se realizo en tres fases que son:
e Trabajo de Gabinete

e Trabajo de Campo
e Trabajo de Laboratorio

9.4. Trabajo de Gabinete.

a) Elaboracion de la planificacion del trabajo a ejecutar.
b) Identificacion de materiales de insumos para el desarrollo de las actividades
c) Establecer el cronograma del trabajo de campo

El trabajo se inici6 con un preliminar de la fuente de contaminacion, aplicando un software
libre QGis, tomando la zona centro de la industria y aplicando la técnica de transecto radial
se grafico circulos radiales de 500m con un recorrido total de 2Km a la redonda de la misma
donde se obtuvo 40 puntos con sus respectivas coordenadas.

Imagen 2. Preliminar de la zona.

Elaborado por: Erika Cumbajin







Tabla 1.Puntos Preliminares

: 0 () b )

N1 76537247 mE| 9912737.25m S
NO2 |76515527mE| 9912623.85m S
NO3 |76508846 mE| 9912444.02m S
NE4 76559234 mE| 9912646.02m S
NES 765681.10 mE| 991244690 m S
SE6 765580.84 mE| 9912220.25m S

S7 765371.72mE| 9912145.11m S
SO8 765174.03 mE| 991223151 m S

N9 765374.55mE| 9912936.53 m S

NO10 |765005.92mE| 991277021 m S
NO11 |764880.67mE| 9912443.69m S
NE12 [765739.16 mE| 9912790.19m S
NE13 |[765888.08 mE| 991244397 m S
SE14 | 76572683 mE| 9912075.00m S

S15 765371.55mE| 9911943.88m S
SO16 [765029.42mE| 9912091.24 m S
N17 765370.18 mE| 9913440.88 m S

NO18 |764646.50 mE| 9913122.19m S
NO19 |764380.68 mE| 9912451.43m S
NE20 [766090.22mE| 9913144.92m S
NE21 [766383.44mE| 9912450.59 m S
SE22 |766084.88mE| 991173798 m S

S23 765368.71 mE| 9911450.94 m S
S024 |764673.85mE| 9911741.08 m S
N25 76536949 mE| 991394526 m S

NO26 |764283.50mE| 9913470.51 m S
NO27 |763876.68 mE| 9912452.78 m S
NE28 76645443 mE| 9913508.14m S
NE29 |766897.25mE| 9912450.59m S
SE30 |766452.16 mE| 991138231 mS

S31 765370.54 mE| 9910930.92m S
S032 |764321.98 mE| 9911366.65m S
N33 765372.05mE| 991442320 m S

NO34 [763927.17mE| 9913802.17m S
NO35 ([763380.07mE| 9912442.19m S
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NE36 |766804.18 mE| 991383544 mS
NE37 |767387.32mE| 9912427.10m S
SE38 |766810.16 mE| 991102290 m S
S39 765371.87mE| 9910426.19 m S
S40 765071.73mE| 991342620 m S

33

Elaborador por: Erika Cumbajin.

9.4.1. Puntos de estudio.

De acuerdo a la informacion adquirida en el INAMHI de la frecuencia de la direccion del
viento de los anuarios meteoroldgicos del periodo 2003-2012 que se registra en la estacion
de Rumipanba véase (Anexo 1.), teniendo en cuenta que los vientos predominantes provienen
en su totalidad del sur y sur este y teniendo conocimiento que el aire se dirige en linea recta
y se va esparciendo en forma de cono mientras se desplaza, razon por la cual se descart6 la
contaminacion hacia el lado sur y sus derivados el lado este y oeste, se tuvo un total de 15
puntos para el estudio respectivo.

Tabla 2. Promedio de la direccion del viento.

1,45
4,03

1,08

TPV 1,60 1,03 | 1,24 | 3,41 3,569
TP% 1,549,,, 2,17 | 2,13 | 21,39 | 27,62

Fuente: E'staciénﬂMeteorolégica Rhmipamba-Salcedo

J 3,41 3,569

1,18 | 2,13 |

Grafico 3. Probabilidad de la direccion del viento.

T.PV

SO L

.
.
. .
.

Elaborado por: Erika Cumbajin
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Tabla 3. Puntos de Investigacion.

PUNTO LONGUITUD X LATITUD Y
Norte
N1 765372.47TmE 9912737.25m S
N9 765374.55 mE 9912936.53 m S
N17 765370.18 m E 9913440.88 m S
N25 765369.49 m E 991394526 m S
N33 765372.05 mE 991442320 m S
' Nor-Este
NE4 765592.34 mE 9912646.02 m S
NE12 765739.16 m E 9912790.19 m S
- NE20 766090.22 m E 991314492 m S
NE28 766454.43 m E 9913508.14 m S
- NE36 766804.18 m E 991383544 m S
' Nor-Oeste
' NO2 765155.27mE 9912623.85m S
' NO10 76500592 m E 9912770.21 m S
'NO18 764646.50 m E 9913122.19m S
NO26 764283.50 m E 9913470.51 m S
' NO34 763922.1TmE 9913802.17m S

Elaborado por: Erika Cumbajin

9.5. Trabajo de campo

Para la realizacion de la investigacion se realizaron siete visitas de campo a los puntos de
muestreo en la zona de estudio, en el primer dia se realizo la identificacion de la fuente fija
de contaminacion y sus instalaciones, los seis dias se procedieron a identificar los puntos de
investigacion con el objetivo de aplicar la linea base en cada uno con la ayuda instrumentos
tecnoldgicos y un cuaderno de campo.

En los dias de visita se realizd la observacion directa, toma de fotografias de las especies
encontradas y sus caracteristicas relevantes asi como la descripcion escrita de la zona de
estudio y de las variables a investigar, aplicando las metodologias respectivas tanto en flora
como en fauna como la observacion, registro de datos, caminatas acompaifiados de un GPS a
través del cual se pudo llegar a los puntos de muestreo exactos.

Para la investigacion de las variables y levantamiento de la linea base en cada uno de los
puntos se utilizo una ficha de campo previamente elaborada en la que se registré informacion
necesaria como accesibilidad, datos edafologicos y especies encontradas para posteriormente
obtener resultados confiables.
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9.5.1. Linea Base.

Cumpliendo con la normativa ambiental vigente se ha elaborado la linea base ambiental, a
fin de evaluar de manera integral la zona donde se encuentra la industria Novacero. Se ha
obtenido informacion tanto de aspectos fisicos y biologicos correspondientes al area de
influencia tanto directa como indirecta, lo que ha permitido evaluar y cuantificar el estado o
situacion ambiental, negativos o positivos, atribuibles o derivados de las actividades
originadas en la industria.

Para la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental, es necesario que el ambiente sea
entendido bajo criterios técnicos, es decir, que se traduzca a una serie de variables (Factores
Ambientales) capaces de ser inventariadas, medidas, evaluadas, etc.

Componente Fisico

El area de estudio se encuentra ubicada en la Provincia de Cotopaxi, Cantén Latacunga,
Sector Lasso. La evaluacion “in situ” se realizo en varias jornadas de trabajo, en las que se
realizo el levantamiento del diagndstico preliminar y de la informacion definitiva del
componente fisico, bidtico y la interaccion, con la Infraestructura y Operacion.

La metodologia especifica utilizada para la descripcion del Componente Fisico: Previa a la
determinacién de los aspectos geologicos inherentes a la fuente fija de contaminacion, se
realizd una recopilacion bibliografica y el analisis de la informacion geoldgica existente,
tanto a nivel regional como local, en especial mapas y hojas geologicas.

Geologia

La zona de estudio presenta una importante secuencia de rocas sedimentarias, metamorficas
e igneas de diferentes edades que han sufrido procesos geoldgico-tectonicos se encuentra
cubierto por depositos volcanicos del Cuaternario.

Esta representada por una secuencia de flujos piroclasticos de edad Plio-cuaternaria, los
mismos que se localizan en gran parte del graven formado por dos fallas paralelas hacia el
borde oriental, este material volcanico de caracter explosivo estuvo presente durante el Plio-
Cuaternario a partir del principal centro de emision volcanico como es el Cotopaxi.

Formacion Latacunga.

La formacion Latacunga presenta una gran variedad de depositos; los flujos- lacustres se
encuentran bien expuestos alrededor de la laguna de Yambo, constituidos de una secuencia
parcialmente consolidada de arenas, limos, tobas y conglomerados dispuestos irregularmente
con estratificacion cruzada de extension lateral muy limitada.

Cubriendo a los sedimentos fluvio-lacustres, se hallan enormes depdsitos diseminados de
piedra pémez de color blanco, especialmente en los alrededores de Latacunga y Salcedo.

Depositos Lahariticos (Holoceno)

Los suelos desarrollados en la region son productos de la desintegracion de material
piroclasticos, rico en ceniza volcanica, con texturas franco arenosas finas, hidratables y
tixotrdpicos, constituyen planicies que son aprovechados para el cultivo.
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Tipo de Suelo.

Segun “Thompson, M.Louis & Troeh, R. Frederick. En el suelo y su fertilidad” El cantén
Latacunga se encuentra en un valle interandino el cual tiene potentes secuencias de
piroclastos y lavas que en periodos recientes se depositaron en un ambiente continental
lacustre intramontano, que aplanaron su topografia y formaron un altiplano que bordea los
2.500 a 3.000 msnm.

Imagen 3.Topografia de la zona del proyecto.

Elaborado por: Erika Cumbajin.

9.6. Trabajo de Laboratorio
En esta fase el trabajo consiste en la descripcion de los datos obtenidos de la linea base que

se realizé en cada uno de los puntos de estudio mediante la observacion directa y la visita in-
situ en la zona asi como las caracteristicas halladas durante la investigacion.
N1:

Con un trazado de 5m? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
de la fuente de contaminacion y ubicado en el lado norte en el sector de lasso.

Componente abiético.

En este punto su textura es franco arenoso en areas con estacion hiimeda bien marcada, donde
Segun “Soil Survey Manual” el suelo presenta una estructura granular con cultivo de ciclo
corto y donde su accesibilidad fue posible.

Flora.

Punto donde se encontré especies de flora como: baccharis latifolia, brassicas olearacea y
pennisetum clandestinum hoschst.

Tabla 4. N1. Especies de flora encontradas.

NOMBRE
CIENTIFICO

FAMILIA

Baccharis latifolia

Asteraceae (RusiziPov), Bots, ~ Chilca blanca 1 2

== oKl e i
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s Brassica oleracea .
Cruciferas . : Brocoli 20
botrytis asparagoides
Pennisetum | ; 1
Poaceae : Kikuyo®
i clandestinum Hoschst. i y

Elaborado por: Erika Cumbajin
Fauna.
En este sector se encontrd especies existentes como: zonotrichia capensis y glossina palpatis.

Tabla 5. N1. Especies de fauna encontradas.

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN | IND
AVES Zonotrichia capensis Gorrién 1
INSECTO Glossina palpalis Mosca {

Elaborado por: Erika Cumbajin

NO9:

Con un trazado de Sm? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
del N1y ubicado en el lado norte de la fuente fija de contaminacion, en el sector de lasso.

Componente abiético.

En este punto su textura es franco arenoso en areas con estacion hiimeda bien marcada, donde
Segtin “Soil Survey Manual” el suelo presenta una estructura granular con cultivo de ciclo
corto y donde su accesibilidad fue posible.

Flora.
Punto donde se encontré especies de flora como: brassicas olearacea.

Tabla 6. N9. Especies de flora encontradas.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN IND

Brassica oleracea

. ; Brocoli
botrytis asparagoides

Cruciferas

Elaborado por: Erika Cumbajin
Fauna.
En este sector se encontrd especies existentes como: zonotrichia capensis y glossina palpatis.

Tabla 7. N9. Especies de fauna encontradas.

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN IND
AVES Zonotrichia capensis Gorrién 1
INSECTO Glossina palpalis Mosca 1

Elaborado por: Erika Cumbajin
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N17:

Con un trazado de 5m? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
del N9 y ubicado en el lado norte de la fuente fija de contaminacion, en el sector de lasso.

Componente abiotico.

En este punto su textura es franco arenoso en areas con estacion himeda bien marcada, donde
Segin “Soil Survey Manual” el suelo presenta una estructura granular con una cubierta
vegetal de potrero y donde su accesibilidad fue posible.

Flora.

Punto donde se encontré especies de flora como: taraxacum officinale weber, trifolium
repens kunth y pennisetum clandestinum hoschst.

Tabla 8. N17. Especies de flora encontradas.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN IND
|
R Taraxacum oﬁ?cmaleg Taraxaco: dnllente de )
Weber. { leon
—_— = < = ; SEASRSe & SR S -3 - RS
Fabaceae trifolium repens Kunth. j Trébol blanco® 10
Poaceae Sy Kikuyof 1
clandestinum Hoschst. | Y
Elaborado por: Erika Cumbajin
Fauna.
En este sector se encontro especies existentes como: colias croceus.
Tabla 9.N17. Especies de fauna encontradas
CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN IND
INSECTO Colias croceus Mariposa amarilla 1

Elaborado por: Erika Cumbajin

N25:

Con un trazado de 5m? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
del N17 y ubicado en el lado norte de la fuente fija de contaminacion, en sector de lasso.

Componente abiético.

En este punto su textura es franco arenoso en dreas con estacion hiimeda bien marcada, donde
Segtin “Soil Survey Manual™ el suelo presenta una estructura granular con una cubierta
vegetal de potrero y donde su accesibilidad fue posible.
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Flora.

Punto donde se encontro especies de flora como: medicago sativa L, trifolium repens kunth
y penninsetum clandestinum hoschst.

Tabla 10.N25. Especies de flora encontradas.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN IND

Fabaceae Medicago sativa L. Alfalfa’ 10

Fabaceae trifolium repens Kunth. Trébol blanco' 10

Poaceae Eenpishinm Kikuyo® 1
clandestinum Hoschst. Y

Elaborado por: Erika Cumbajin
Fauna.

En este sector se encontrd especies existentes como: zonotrichia capensis, glossina palpalis
y colias croceus.

Tabla 11.N25. Especies de fauna encontradas.

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN IND
AVES Zonotrichia capensis Gorrién 1
INSECTO Glossina palpalis Mosca 1
INSECTO Colias croceus Mariposa amarilla 1

Elaborado por: Erika Cumbajin

N33:

Con un trazado de 5m? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
del N25 y ubicado en el lado norte de la fuente fija de contaminacion, en el sector de lasso
propiedad de la floricola EQR.

Componente abiético.

En este punto su por encontrarse en una propiedad privada no se cuenta con los datos de
textura, estructura, cubierta vegetal,

Flora.
Por ser propiedad privada no se cuenta con este dato.
Fauna.

Por ser propiedad privada no se cuenta con este dato.
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NE4:

Con un trazado de Sm? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
de la fuente fija de contaminacion y ubicado en el lado Nor-Este, en el sector de lasso.

Componente abiético.

Punto donde su superficie es impermeable y por ende no tiene datos de textura, estructura y
cobertura vegetal.

Flora
Por ser una superficie impermeable no se cuenta con este dato.
Fauna.

Por ser una superficie impermeable no se cuenta con este dato.

NE12:

Con un trazado de Sm? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
del NE4 y ubicado en el lado Nor-Este, en el sector d lasso.

Componente abiotico.

Punto donde su superficie es impermeable y por ende no tiene textura, estructura y cobertura
vegetal.

Flora.
Por ser una superficie impermeable no se cuenta con este dato.
Fauna.

Por ser una superficie impermeable no se cuenta con este dato.

NE20:

Con un trazado de 5m? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
del NE12 y ubicado en el lado Nor-Este de la fuente fija de contaminacion, en el sector de
lasso.

Componente abiético.

En este punto su textura es franco arenoso en areas con estacién himeda bien marcada, donde
Segun “Soil Survey Manual” el suelo presenta una estructura granular con una cubierta
vegetal de Cultivo de ciclo corto y donde su accesibilidad fue posible.

Flora.

Punto donde se encontrd especies de flora como: brassica oleracea botrytis asparagoides.
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Tabla 12.NE20.Especies de flora encontradas.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

- Brassica oleracea
Cruciferas 20

botrytis asparagoides Brocoli

Elaborado por: Erika Cumbajin
Fauna.
En este sector se encontr6 especies existentes como: glossina palpalis.

Tabla 13.NE20.Especies de fauna encontradas.

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN IND
INSECTO Glossina palpalis Mosca 1

Elaborado por: Erika Cumbajin

NE28:

Con un trazado de 5m? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
del NE20 y ubicado en el lado Nor-Este, en el sector de lasso.

Componente abiotico.

Punto donde su superficie es impermeable y por ende no tiene textura, estructura y cobertura
vegetal.

Flora.
Por ser una superficie impermeable no se cuenta con este dato.
Fauna.

Por ser una superficie impermeable no se cuenta con este dato.

NE36:

Con un trazado de 5m? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
del NE28 y ubicado en el lado Nor-Este.

Componente abiotico.

Punto donde su superficie es impermeable y por ende no tiene textura, estructura y cobertura
vegetal

Flora.
Por ser una superficie impermeable no se cuenta con este dato.
Fauna.

Por ser una superficie impermeable no se cuenta con este dato.
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NO2:

Con un trazado de Sm? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
de la fuente fija de contaminacion y ubicado en el lado Nor-Oeste, en el sector de lasso.

Componente abiotico.

En este punto su textura es franco arenoso en areas con estacion himeda bien marcada, donde
Segun “Soil Survey Manual” el suelo presenta una estructura granular con una cubierta
vegetal de potrero y donde su accesibilidad fue posible.

Flora.
Punto donde se encontrd especies de flora como: brassica oleracea botrytis asparagoides.

Tabla 14.NO2.Especies de flora encontradas.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Brassica oleracea

botrytis asparagoides Brocoli 20

Cruciferas

Elaborado por: Erika Cumbajin
Fauna.
En este sector se encontrd especies existentes como: zonotrichia capensis.

Tabla 15. NO2.Especies de fauna encontradas.

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN IND
AVES Zonotrichia capensis Gorrién 1

Elaborado por: Erika Cumbajin

NO10:

Con un trazado de 5m? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
del NO2 y ubicado en el lado Nor-Oeste, en el sector de lasso.

Componente abiético.

En este punto su textura es franco arenoso en areas con estacion himeda bien marcada, donde
Seguin “Soil Survey Manual” el suelo presenta una estructura granular con una cubierta
vegetal de potrero y donde su accesibilidad fue posible.

Flora.

Punto donde se encontré especies de flora como: brassica oleracea botrytis asparagoides.
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Tabla 16. NO10.Especies de flora encontradas.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Brassica oleracea

botrytis asparagoides Brocoli 20

Cruciferas

Elaborado por: Erika Cumbajin
Fauna.
En este sector se encontro especies existentes como: zonotrichia capensis.

Tabla 17. NO10.Especies de fauna encontradas.

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN IND
AVES Zonotrichia capensis Gorrién 1

Elaborado por: Erika Cumbajin

NO018:

Con un trazado de 5m? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
del NO10 y ubicado en el lado Nor-Oeste, en el sector de lasso.

Componente abiético.

En este punto su textura es franco arenoso en areas con estacion hlimeda bien marcada, donde
Segun “Soil Survey Manual” el suelo presenta una estructura granular con una cubierta
vegetal de potrero y donde su accesibilidad fue posible.

Flora.

Punto donde se encontr6 especies de flora como: taraxacum officinale weber, trifolium
repens kunth y pennisetum clandestinum hoschst.

Tabla 18. NO18.Especies de flora encontradas.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN IND

YRR Taraxacum officinale Ta’raril(aco, diente de 5
Weber. le6n

Fabaceae trifolium repens Kunth. | Trébol blanco’ 9

Poaceae Pennisetum Kikuyof 1
clandestinum Hoschst. 7

Elaborado por: Erika Cumbajin
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Fauna.
En este sector se encontro especies existentes como: colias croceus y glossina palpalis.

Tabla 19. NO18.Especies de fauna encontradas.

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN IND
INSECTO Colias croceus Mariposa amarilla 1
INSECTO Glossina palpalis Mosca 1

Elaborado por: Erika Cumbajin

NO26:

Con un trazado de 5m? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
del NO18 y ubicado en el lado Nor-Oeste, en el sector de lasso

Componente abiético.

Punto donde su superficie es impermeable y por ende no tiene datos de textura, estructura y
cobertura vegetal.

Flora.
Por ser una superficie impermeable no se cuenta con este dato.
Fauna.

Por ser una superficie impermeable no se cuenta con este dato.

NO34:

Con un trazado de 5Sm? en una linea recta a partir del lugar exacto y a una distancia de 500m
del NO26 y ubicado en el lado Nor-Oeste, en el sector de lasso.

Componente abidético.

En este punto su textura es franco arenoso en areas con estacion humeda bien marcada, donde
Segtin ““Soil Survey Manual” el suelo presenta una estructura granular con una cubierta
vegetal de potrero y donde su accesibilidad fue posible.

Flora.

Punto donde se encontré especies de flora como: taraxcum officinale weber, pennisetum
clandesinum hoschst y chenopudium album L.

Tabla 20. NO34.Especies de flora encontradas.

NOMBRE

; CIENTIFICO NOMBRE COMUN

FAMILIA

Taraxacum oﬁicinalelTaraxaco, diente de
Weber. fle(')nm

Asteraceae
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iPeimisetum l i f i ;
o ‘ clandestinum Hoschst. | Kikuyo 1 ! 1
' Chenopodiaceae Chenopudium album L. | Asphaquinoa” 2
Elaborado por: Erika Cumbajin
Fauna.
En este sector se encontro especies existentes como: glossina palpalis.

Tabla 21. NO34.Especies de fauna encontradas.
_ CLASE | ESPECIE [ NOMBRECOMUN [ IND
INSECTO  |Glossinapalpalis  [Mossa | 1 |

Elaborado por: Erika Cumbajin

9.7. Caracterizacion geo-espacial de la dindmica de los contaminantes generados
por la fuente fija de contaminacion.
Finalmente con la base de datos véase: (Anexo 2.Base de datos) y con la aplicacion de QGis
software libre se elaboré el mapa georeferenciado de la fuente fija y de los 25 puntos
estudiados de la industria Novacero.

Imagen 4.Geo-rreferenciacion de la zona de estudio.

Fuente elabora por: Erika Cumbajin
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

ANALISIS DEL COMPONENTE ABIOTICO.
Accesibilidad.

De los 15 puntos de estudio de acuerdo a criterios técnicos y de seguridad no en todos fue
posible la investigacion debido al lugar donde se hallaban o las caracteristicas que
presentaban.

Tabla 4. Accesibilidad de los puntos de estudio.

9 ACCESIBLES 60%

4 PROPIEDAD PRIVADA 27%

2 SUPERFICIE 13%
IMPERMEABLE

Total =15 Total porcentaje =100%

Fuente elabora por: Erika Cumbajin

Representacion grafica.

Grifico 4. Accesibilidad de los puntos.

Puntos de estudio

m 9 ACCESIBLES

4 PROPIEDAD
PRIVADA

2 SUPERFICIE
IMPERMEABLE |

Fuente elabora por: Erika Cumbajin

Interpretacion

e De 15 puntos estudiados que son el 100% el 60% tuvieron accesibilidad.
De 15 puntos estudiados que son el 100% el 27% son propiedad privada y no se tuvo
accesibilidad.

¢ De 15 puntos estudiados que son el 100% el 13% son superficies impermeables.
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Textura y estructura del suelo.

En la zona de estudio ubicada en el sector de lasso y siendo tierras de produccion agricola y
actividades ganadera, y teniendo en cuenta su topografia y caracteristicas investigadas se
obtuvo los siguientes resultados.

Textura y estructura del suelo.

PUNTO TEXTURA ESTRUCTURA

'9 Puntos  Franco arenosas en @ Segun “Soil Survey Manual” el
“(Nl,N9,N17,N25,N02, areas con estacion | suelo presenta una estructura
NO10,NO18,NO34,NE2 | humeda bien marcada | granular

0)

2 Puntos (NE4- NE12) | Superficie Superficie impermeable
BT | impermeable -

5 Puntos | Propiedad privada-No | Propiedad privada-No se pudo
(N33,NO26,NE28, se pudo acceder al | acceder al punto.

NE36,) LI e R B

Elaborado por: Erika Cumbajin

Cobertura Vegetal

El drea de influencia existe la presencia de especies nativas, que constituye un area apropiada
para la actividad agricola, con la presencia de cultivos de ciclo corto.

Cobertura vegetal.

Especies locales. 7%
Cultivos de ciclo corto-brocoli. 33%
Pastizales-potrero para para 5

s 20%
actividades ganaderas

Propiedad privada 27%

Superficie Impermeable 13%

Elaborado por: Erika Cumbajin
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Representacion grafica.

Grifico 5. Cobertura vegetal.

COBERTURA VEGETAL

m Especies locales.

m Cultivos de ciclo
corto-brocoli.

20% Pastizales-potrero para
3 R m s para actividades
ganaderas

Elaborado por: Erika Cumbajin

Interpretacion

e De 15 puntos estudiados que son el 100% el 7 % son terrenos de cultivos de especies
locales.

e De 15 puntos estudiados que son el 100% el 33 % son terrenos de cultivos de ciclo
corto-brécoli.

e De 15 puntos estudiados que son el 100% el 20 % son terrenos de pastizales-potrero
para las actividades ganaderas.

e De 15 puntos estudiados que son el 100% el 27 % son terrenos de propiedad privada.

e De 15 puntos estudiados que son el 100% el 13 % son terrenos de superficie
impermeable.

COMPONENTE BIOTICO
Flora.

N1:

Zona de produccion agricola, cultivos de ciclo corto, ubicado al norte de la fuente fija donde
existe las siguientes especies:

ey

Baccharis latifolia ; i
(Ruiz&Pav). Pers. Sl -

Brassica oleracea .
. ; Brocoli
botrytis asparagoides

Asteraceae

Cruciferas
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Poaceae Eanmelioy Kikuyo®
clandestinum Hoschst. Y

Elaborado por: Erika Cumbajin

NO9:

Zona de produccion agricola, cultivos de ciclo corto, ubicado al norte de la fuente fija donde
existe las siguientes especies:

FAMILIA  NOMBRE ‘ NOMBRE FOTO

CIENTIFICO COMUN

Cruciferas
Brassica oleracea

botrytis asparagoides Seect

Elaborado por: Erika Cumbajin

N17:

Zona de actividad ganadera, ubicado al norte de la fuente fija donde existe las siguientes
especies:

FAMILIA  NOMBRE - NOMBRE FOTO

CIENTIFICO COMUN

Taraxacum  officinale Taraxaco,

Asterese Weber. diente de leén™

Fabaceae trifolium repens Kunth.  Trébol blanco
Penni. 3

Poaceae dpa Kikuyo®

clandestinum Hoschst.

Elaborado por: Erika Cumbajin




im
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N2§:

Zona de actividad ganadera, ubicado al norte de la fuente fija donde existe las siguientes
especies:

Fabaceae Medicago sativa L. Alfalfa

Fabaceae trifolium repens Kunth. ~ Trébol blanco
Penni ) .

B ennisetum Rileiyof

clandestinum Hoschst.

Elaborado por: Erika Cumbajin

N33:

Propiedad privada no se pudo obtener datos.
NE4:

Superficie impermeable no se pudo obtener datos.
NE12:

Superficie impermeable no se pudo obtener datos.
NE20:

Zona de produccion agricola, cultivos de ciclo corto, ubicado al norte de la fuente fija donde
existe las siguientes especies:

Cruciferas
Brassica oleracea

: N Brocoli
botrytis asparagoides

Elaborado por: Erika Cumbajin
NE28:

Propiedad privada no se pudo obtener datos.
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NE36:
Propiedad privada no se pudo obtener datos.
NO2:

Zona de produccién agricola, cultivos de ciclo corto, ubicado al norte de la fuente fija donde
existe las siguientes especies:

FAMILIA NOMBRE NOMBRE FOTO

CIENTIFICO COMUN

Cruciferas
Brassica oleracea

botrytis asparagoides Brores

Elaborado por: Erika Cumbajin
NO10:

Zona de produccion agricola, cultivos de ciclo corto, ubicado al norte de la fuente fija donde
existe las siguientes especies:

FAMILIA NOMBRE NOMBRE FOTO
CIENTIFICO COMUN

Cruciferas
Brassica oleracea

botrytis asparagoides Brocoli

Elaborado por: Erika Cumbajin
NO18:

Zona de actividad ganadera, ubicado al norte de la fuente fija donde existe las siguientes
especies:

FAMILIA NOMBRE NOMBRE FOTO
CIENTIFICO COMUN

Taraxacum  officinale Taraxaco,

Asteraceae Weber. diente de le6n™

Pennisetum

—
clandestinum Hoschst, | Fo0yo

Poaceae
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Fabaceae trifolium repens Kunth,  Trébol blanco®

Elaborado por: Erika Cumbajin

NO26:

Propiedad privada no se pudo obtener datos
NO34:

Zona de actividad ganadera, ubicado al norte de la fuente fija donde existe las siguientes
especies:

Taraxacum officinale Taraxaco,

A : ]
Heersceae Weber. diente de le6n™
Pennisetum : :
. Kikuyo!
FFoaceie clandestinum Hoschst. -
Fabaceae trifolium repens Kunth.  Trébol blancof

Elaborado por: Erika Cumbajin

Fauna.
N1:

Zona de produccion agricola, cultivos de ciclo corto, ubicado al norte de la fuente fija donde
existe las siguientes especies:

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN

AVES Zonotrichia capensis Gorrién

INSECTO Glossina palpalis Mosca







NO9:
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Zona de produccion agricola, cultivos de ciclo corto, ubicado al norte de la fuente fija donde
existe las siguientes especies:

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN FOTO
AVES Zonotrichia capensis Gorrién
INSECTO Glossina palpalis Mosca *

N17:
Zona de actividad ganadera, ubicado al norte de la fuente fija donde existe las siguientes
especies:

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN | FOTO
INSECTO Colias croceus Mariposa amarilla -
N25:

Zona de actividad ganadera, ubicado al norte de la fuente fija donde existe las siguientes
especies

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN FOTO
AVES Zonotrichia capensis Gorrién S 2 "
INSECTO Glossina palpalis Mosca by
INSECTO Colias croceus Mariposa amarilla -
N33:

Propiedad privada no se pudo obtener datos.
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NE4:

Superficie impermeable no se pudo obtener datos.
NE12:

Superficie impermeable no se pudo obtener datos.
NE20:

Zona de produccion agricola, cultivos de ciclo corto, ubicado al norte de la fuente fija donde
existe las siguientes especies:

CLASE ESPECIE NOMBRE COMI’HS_M__ F OoTO

INSECTO Glossina palpalis Mosca *

NE28:

Propiedad privada no se pudo obtener datos.
NE36:

Propiedad privada no se pudo obtener datos.
NO2:

Zona de produccion agricola, cultivos de ciclo corto, ubicado al norte de la fuente fija donde
existe las siguientes especies:

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN FOTO

AVES Zonotrichia capensis Gorrién

NO10:

Zona de produccion agricola, cultivos de ciclo corto, ubicado al norte de la fuente fija donde
existe las siguientes especies:

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN FOTO

AVES Zonotrichia capensis Gorrién

NO18:

Zona de actividad ganadera, ubicado al norte de la fuente fija donde existe las siguientes
especies:







CLASE

INSECTO

Colias croceus

INSECTO

NO26:

Propiedad privada no se pudo obtener datos

NO34:

Glossina palpalis
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_ ESPECIE.

Mariposa amarilla

FOTO

Mosca

kool

Zona de actividad ganadera, ubicado al norte de la fuente fija donde existe las siguientes

especies:

—s—————————vetn—————

Rl

PrEo

Rl

Nn2om

Glossina palpalis

_ ESPECIE

NOMBRE COMUN

Mosca

FOTO

-

Geo-rreferenciacion de los puntos de muestreo.

7 Agropecuarias ¥y Recursos Naturalkes

Tema Dmgmun delos Demexm vy Brion
emiSdos por as Soeates Sjms Ot camice Lamcunga

Aster Eskaluce Combape Casz

Imagen 5.Mapa de Geo-rreferenciacion de la fuente fija del drea de estudio.

NOVACERO

© Puntos-Muestreo
Latacunga_1
NovacercGeoferenciado

Universidad Tecnica de Cotopaxi
Facukad Academica de Ciencias

Carrera de Ingenieria de Medio

MABA GEO-RREFERENCIADODE LAFLENTEDE
CONTAMINACION YSUS PUNTCS DE E3STULDIO

Caeoalancuege

Bah. 18273

Elaborado por: Erika Cumbajin.
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Interpretacion de resultados.

Segtin la investigacion realizada y el andlisis de la informacion adquirida se determiné que
la afectacion provocada por la fuente fija de contaminacion es hacia los puntos de la parte
norte debido a la direccion que toma el viento y por ende es hacia donde se dirige las
emisiones generadas de la industria.

Zona que ha sido modificada en su gran mayoria por las actividades agricolas e industriales
que alli se realiza dando como resultado una baja Calidad ambiental y una deficiencia en la
biodiversidad ya que solo el 40% de la zona cuenta con especies nativas donde se ha
desarrollado especies pequefias de insectos siendo minima la existencia de aves, mamiferos
y demas animales terrestres.

11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

Impacto Ambiental

La industria de elaboracion de hierro Novacero ubicada en la parroquia Tanicuchi del canton
Latacunga, debido a su tamafio, procesos productivos y a todas las actividades que realiza y
al contar con algunas fuentes de contaminacion es decir algunas chimeneas que emiten
contaminantes atmosféricos, los mismos que debido a la direccion del viento se ha visto
afectada la parte norte externa a la fuente, donde la zona tiene una baja calidad ambiental y
sensibilidad del mismo siendo evidente la modificacion de la biodiversidad y perdida de flora
y fauna nativa.

12. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO

PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL
PROYECTO
Recursos V. Unitario Valor Total $
Cantidad Unidad $
TRABAJO DE CAMPO
Equipos
Computadora 120 horas 1 0,6 72
Camara 40 horas 1 ) 200
GPS 40 horas 1 10 400
Transporte y salida de Pasajes
campo
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Buses 30 1 30
Camionetas 15 2 30
Taxis 5 L 75
TRABAJO DE GABINETE
Materiales y suministros
Lapiz 1 1 0.50 0.50
Borrador 1 1 0.35 0.35
Cuaderno 1 1 1.25 1.25
Resma de papel bond 1 1 4,25 4,25
Carpetas 1 1 0.30 0.30
Esferos 1 1 0.45 0.45
Impresiones 1 500 0.05 25
Material Bibliografico
fotocopias. (detallar)
Libros 5 1 X 0
Internet 90 horas 1 0,6 54
Copias 50 1 0.02 1
Gastos Varios (detallar)
Almuerzos 1 8 3 24
Aguas 1 4 1 4
Otros Recursos (detallar)
Ninguno 200 1 1 200
Sub Total 1054,60
14% 147,64
TOTAL 1202,24
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se diagnostico la zona de estudio la misma que se caracteriza por tener una gran
influencia antropica debido a la actividad que en la industria se desarrolla lo que ha
determinado que se ha modificado la flora del sitio y siendo muy bajo el nimero de
especies nativas y donde la fauna silvestre estd constituida principalmente por
especies de pequefio tamafio indicadoras de baja calidad ambiental adaptadas a
pastos, cultivos y sitios de vegetacion nativa.

Se distribuy6 dentro del area de influencia 15 puntos de muestreo los mismos que
corresponden al sector norte de la fuente esto debido al direccionamiento del viento
ya que en su gran mayoria son provenientes del sur y sur-este, donde debido a las
actividades industriales tiene una baja calidad de biodiversidad.

Se implementd un mapa geo-rreferenciado de la zona y su afectacion en coordenadas
exactas, luego de haber obtenido una base de datos con el nimero exacto de los puntos
a estudiar y la aplicacion de un software libre QGis, siendo este un elemento fisico
de aportacion a la investigacion.

Se elabord una base de datos que fue indispensable para el levantamiento de una linea
base en la zona de estudio, la misma que proporciono gran cantidad de informacién
debido a las diferentes variables a investigar.

RECOMENDACIONES

En el desarrollo de la investigacion es fundamental que los estudiantes sigan un
proceso sistematico y ordenando durante la investigacion ya que la informacion
adquirida sera herramienta esencial para su andlisis y resultado.

Para la investigacién en campo es necesario contar con instrumentos y equipos
tecnologicos modernos y de la mejor calidad asi como el primordial el andlisis
minucioso de cada uno de los rasgos y variables encontrado en el punto de estudio.
En la identificacion de especies de flora es muy importante tomar en cuenta sus
caracteristicas de flor y hoja para su reconocimiento basandose en el libro rojo de
especies.
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Anexo 8. Fotos de la investigacion.
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Anexo 9. Fotos de la investigacion.







Anexo 10. Fotografias de los puntos de estudio.
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Fuente: capturada por.- MSc. Carlos Mantilla.

Instrumento: Drone de la Carrera de Ingenieria de Medio Ambiente.













