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RESUMEN

El estudio titulado pretende cuantificar el nivel de ruido que esta presente en las distintas ferias
dentro del canton Pujili, por medio de mapeo, tuvo como objetivo analizar la polucion de ruido
en las ferias locales a través de un monitoreo sistematico para evaluar su impacto y proponer
estrategias de mitigacion. Se utilizé una metodologia basada en mediciones directas con un
sondmetro en puntos estratégicos de la Plaza Luis Felipe Chavez y la Feria de Guéapulo,
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aplicando el método de la cuadricula para garantizar una cobertura representativa. Los
resultados mostraron que, en ciertos horarios, los niveles de ruido superaban los 65 dB
permitidos por la normativa ambiental. En la Plaza Luis Felipe Chavez, los domingos al
mediodia, se registraron hasta 75,3 dB, lo que excede el limite permitido. En el caso de la Feria
de Guapulo la mayor parte de mediciones se encontraron dentro del limite permitido, en lugares
alcanzo hasta los 68,6 dB dentro de horarios con afluencia. Se identificaron a las fuentes de
ruido como el trafico vehicular, ventas informales y los amplificadores del sonido presentes. En
lo concerniente a la mitigacion de estos efectos, se ha propuesto estrategias en las que resalta la
reorganizacion del lugar de comercio, barreras para el sonido, asi control vehicular. Ademas, se
recomienda que debe existir fortalecimiento de la regulacion local de ruido. Se concluye el
estudio indicando que la contaminacion de tipo acustica dentro de las ferias que se desarrollan
en Pujili, demuestran ser un problema significativo, por lo que, requiere de medidas necesarias
para que la poblacién tenga una buena calidad de vida y exista un entorno libre de ruidos
eXCesivos.

Palabras clave.

Contaminacion acustica, monitoreo, mitigacion, normativa ambiental.
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THEME: “QUANTIFICATION OF NOISE LEVELS BASED ON MAPPING AT
FAIRS IN PUJILI CANTON, PERIOD 2024 - 2025”

Author:
Jacome Naranjo Maiquel Andrés

ABSTRACT

The study entitled aims to quantify the noise level that is present in the different fairs within the
canton Pujili, by means of mapping, had the objective of analyzing noise pollution in local fairs
through systematic monitoring to evaluate its impact and propose mitigation strategies. A
methodology based on direct measurements with a sound level meter at strategic points of the
Luis Felipe Chavez Plaza and the Guapulo Fair was used, applying the grid method to ensure a
representative coverage. The results showed that, at certain times, noise levels exceeded the 65
dB allowed by environmental regulations. In Plaza Luis Felipe Chavez, on Sundays at noon, up
to 75.3 dB were recorded, which exceeds the permitted limit. In the case of the Guépulo Fair,
most of the measurements were found to be within the permitted limit, in places reaching up to
68.6 dB during busy hours. Noise sources were identified as vehicular traffic, informal sales
and sound amplifiers present. Regarding the mitigation of these effects, strategies have been
proposed in which the reorganization of the place of commerce, sound barriers, as well as
vehicular control stand out. In addition, it is recommended that local noise regulation should be
strengthened. The study concludes by indicating that noise pollution within the fairs that take
place in Pujili, proves to be a significant problem, and therefore, requires necessary measures
for the population to have a good quality of life and an environment free of excessive noise.

Keywords: Noise pollution, monitoring, mitigation, environmental regulations.
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Fecha de inicio: Inicio del proyecto de titulacion Octubre 2024
Fecha de finalizacion: Finalizacidn del proyecto de investigacion Febrero 2025.
Lugar de ejecucion: Canton Pujili.

Facultad que auspicia: Universidad Técnica de Cotopaxi, Facultad de Ciencias Agropecuarias
y Recursos Naturales.

Carrera que auspicia: Ingenieria Ambiental.
Proyecto de investigacion vinculado:
Equipo de trabajo:
Tutor: Oscar René Daza Guerra
Estudiante: Maiquel Andrés Jacome
LECTOR 1: Lic. Manuel Patricio Clavijo Cevallos, Ph.D.
LECTOR 2: Ing. Vicent Benjamin Velastegui Tapia, Mg.
LECTOR 3: Ing. Marco Antonio Rivera Moreno, Mg. Area
de conocimiento: Contaminacion Acustica y Control del Ruido
Linea de investigacion: Gestion de la Calidad Ambiental.

Linea de vinculacion de la carrera: Evaluacion y Control de la Contaminacion Ambiental



2. INTRODUCCION

La existencia del ruido en el ambiente se debe a distintas fuentes en grandes ciudades,
asi como espacios de comercio. Dentro de Puijili, un espacio como el antes mencionado son las
ferias siendo estos grandes lugares en que existe actividad econdmica y social, que generan un
ruido excesivo siendo una de las fuentes los vehiculos, ventas informales y dispositivos de
sonidos amplificado. Es asi que esto afecta la calidad de vida de comerciantes y compradores,

con impactos negativos como estrés, trastorno de suefio y afecciones al sentido auditivo.

En la investigacion realizada el objetivo a alcanzar fue cuantificar los niveles de ruido
dentro de las ferias que se desarrollan dentro del cantén Pujili 2024 — 2025, por medio del mapeo
del sonido en puntos estratégicos. Las mediciones se ejecutaron en lugares con la mayor
contaminacién sonora, para luego comparar estos valores con el limite que esta establecido
dentro de la legislacién ambiental del pais. Estos datos mostraron alto niveles en lo que resaltan

65y 75,4 dB en la plaza Luis Felipe Chavez y la Feria de Guapulo, respectivamente.

La mitigacion de lo antes mencionado se lograra por medio de estrategias enfocadas en
reorganizar los espacios de comercio, control en los vehiculos y proponer la sensibilizacién de
la comunidad en lo que concierne a ruido. Para fortalecer alin mas se provee que existan
barreras acusticas y exista mas rigor en el cumplimiento de las normas para el ruido. Todas
estas medidas son una oportunidad para la reduccién del ruido y asi las personas directas e

indirectas por los comercios tengan bienestar.

Dentro de este estudio se resalta el gran interés que debe existir por la contaminacion
sonora siendo un problema tanto social como ambiental, que necesita de acciones de las
autoridades, asi como la comunidad con lo que existe salud para los residentes y

comerciantes.
3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Es de suma importancia comprender el ruido que puede ser generado dentro de ferias
siendo de estudio este fendbmeno en el canton Pujili, en un contexto donde la contaminacion

acustica ha experimentado un incremento significativo debido a una variedad de factores.

La importancia de comprender el ruido proveniente por las ferias esta en que este
fendmeno dentro del canton es contaminacion auditiva, que incrementa al pasar del tiempo por
varios factores. Entre estos se encuentran las alarmas vehiculares, las alarmas de negocios y

residenciales, los gritos de los vendedores, el uso de megafonos, los pitos, y el constante flujo



de tréfico vehicular, entre otros. Por todo lo antes mencionado, se denota el impacto negativo
para la comodidad y el bienestar de la comunidad de la feria, y sus visitantes. Es evidente una
falta de control para que las autoridades evidencien el uso desmedido de cualquier recurso

auditivo con lo que se requiere atencién lo antes posible.

El mapeo realizado fue un medio para que se identificaran distintas &reas con una fuerte
contaminacion de tipo acustica y encontrar la situacion actual. Esta informacion primaria se
comparo con la legislacion para que el proyecto ejecute una propuesta técnica que se centre en
politicas ambientales, asi como medidas que mitiguen el ruido dentro del canton, siendo una

herramienta local pero que puede replicarse en otros sitios del pais.

Socialmente, el proyecto tuvo gran impacto, siendo la principal motivacién mejorar la
calidad de vida, proteger su salud auditiva y la promocién de un ambiente urbano en armonia.
En lo politico, se demuestra que tanto autoridades locales, como regionales requieren de
controles rigurosos de las normas para que el ruido no se convierta en contaminacién, siendo

una causa para repercusiones mayores en el canton.
4, BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Tabla 1

Beneficiarios de la investigacion realizada
HOMBRES MUJERES TOTAL

COMERCIANTES
DE LAS FERIAS
DEL CANTON 385 442 827
PUJILI
(Directos)
POBLACION
DEL CANTON
PUJILI
(Indirectos)

39852 44148 84000

Elaborado por: Andrés Jacome Naranjo, 2024

S. PROBLEMA DE INVESTIGACION

En términos de contaminacion el planeta se enfrenta a problemas que dan como
resultado un agotamiento de todos los recursos que se encuentran de manera natural, asi como
la degradacién del entorno fisico. EI aumento de la poblacion y el crecimiento de las ciudades
han contribuido a la disminucion de la calidad de vida. Segun Paneque (2016), las principales



fuentes de contaminacién incluyen los vehiculos mdviles, la produccién a gran escala industrial,
las centrales eléctricas a base de carbon, la quema de lefia y pequefas fuentes locales como las

tintorerias de limpieza en seco.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), asi como la Comunidad Econdémica
Europea (CEE) y también el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) coinciden
que cerca del 80 % de la sociedad que viven en los centros urbanos mas poblados experimentan
un nivel de ruido que supera al recomendado, esto impacta negativamente su calidad de vida.
El crecimiento urbano y el aumento de actividades en las ciudades han generado una
contaminacion especifica afectando al ambiente, siendo esta la acustica. Este tipo de
contaminacién es un problema para la sociedad moderna a nivel global. Solo recientemente se
ha reconocido al ruido dentro de los peligra para la salud, y el efecto se estdn considerando

cada vez mas como un problema sanitario importante.

Dentro de la provincia del Cotopaxi, existen actividades entre las que resaltan el trafico
vehicular, las actividades comerciales, el uso de equipos de musica y las industrias contribuyen
a la contaminacion acustica. El ruido ambiental se investigé por medio de varios puntos
especificos dentro de cada feria en el cantdn Puijili, en donde se ha evidenciado que existe un
nivel elevado de ruido y afectan tanto al medio ambiente como a los residentes locales. Por ello,
se realizd el presente estudio de polucion sonora en estas ferias, enfocAndose en las areas con

altos niveles de ruido que impactan negativamente el componente bidtico.

En las plazas del cantdn Pujili, el ruido se ha convertido es un problema especifico que
perturba tanto al entorno fisico como a la calidad de vida de los residentes. Las actividades
comerciales, el trafico vehicular y el uso de equipos de musica contribuyen a la existencia de
un nivel elevado de ruido, que se ubica fuera del rango recomendado por entidades como la
OMS vy otras instituciones internacionales. Este fendmeno no solo impacta el bienestar de los
ciudadanos, sino que también deteriora el componente bidtico, afectando la fauna local y el
ambiente en general. La constante exposicion a estos niveles de ruido incrementa el riesgo de
enfermedades auditivas y trastornos de salud, resaltando la urgencia de implementar acciones
que reduzcan la contaminacion sonora en estas zonas, en especial en las ferias locales, donde la

intensidad del ruido es aun mayor.



6. OBJETIVOS
6.1. Objetivo General

Valorar los niveles de ruido en base a mapeo en las ferias del Canton Puijili, Periodo 20242025.

6.2. Objetivos Especificos

- ldentificar espacios criticos de contaminacién acustica mediante el mapeo de ruido en
las ferias, para el levantamiento de datos.

- Realizar una comparacion del nivel de ruido registrados con la legislacion ambiental
actual para determinar su impacto en la salud de los residentes y el ambiente.

- Disefiar estrategias de mitigacion del ruido orientadas a la reduccion de esta

contaminacion y aumentar el nivel de vida de la comunidad.

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS CON RELACION A LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 2 Sistema de tareas en relacion con los objetivos planteados

OBJETIVOS ACTIVIDADES METODOLOGIA  RESULTADOS
Identificar las zonas Recorrido de los puntos  Se utilizd la técnica  Puntos ubicados.
criticas de de monitoreo. de la observacién para Datos obtenidos.
contaminacion acustica la visualizacion de los
mediante el mapeo de  Aplicacion del dias de mayor
ruido en las ferias, para sonometro. influencia de
el levantamiento de comerciantes y
datos. personas.
Comparar los niveles ~ Determinacion de los Metodologia de los Puntos de monitoreo
de ruido registrados con puntos de muestro decibeles. Matriz ubicados.
la normativa ambiental mediante el método de la de comparacién de Datos comparados
vigente para determinar cuadricula. resultados con los con la normativa
su impacto en la salud estandares legales legal vigente.
de los residentes y el .

X vigente.
ambiente.
Disefiar estrategias de  Desarrollo de estrategias Revision Estrategias definidas.
mitigacion del ruido para mitigar el impacto  bibliogréafica para la
orientadas a la reduccion auditivo. determinacion de
de esta contaminacion y estrategias de
aumentar el nivel de mitigacion.

vida de la comunidad.

Elaborado por: Andrés Jacome Naranjo, 2024

8. Pregunta Cientifica

¢Por qué es importante estudiar el nivel de ruido dentro de las ferias del Canton Pujili?



9. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TEORICA
9.1. MARCO TEORICO.
9.1.1. Contaminacion

Segun Bermudez (2010), la presencia de contaminacion hace referencia a introducir
sustancias dafiinas a el ambiente, perjudiciales tanto para los seres humanos como para los
distintos ecosistemas. Entre los recursos de origen natural mas afectados esta el agua, aire y
suelo. Esta contaminacion es generada principalmente por actividades econdmicas diarias,
como el uso de automdviles, fabricas, plantas de energia y hospitales, que liberan diversos

desechos que afectando de manera negativa a cada ser vivo y al medio ambiente.

Por otro lado, Armijos (2018) define contaminacion como la alteracion directa del
entorno ocasionando efectos perjudiciales tanto cada ser vivo como en el ambiente, provocando

desequilibrios ecoldgicos y degradacién de la calidad ambiental.
9.1.2. Contaminacion acustica

Segln Sanz & Garcia (2003), la polucion por el ruido se define en el marco de la
excesiva cantidad de sonido que perturba una condicion de ambiente normal dentro de una zona
especifica. A diferencia de distintos contaminantes, es econdmico de generar y requiere un bajo
nivel de energia para su emision, aunque es dificil de medir y cuantificar. Aunque no existe
residuos ni tiene efectos acumulativos en el ambiente, si puede acumularse en el cuerpo humano
a largo plazo. Esta contaminacion afecta principalmente a reas urbanas, donde el ruido de
automoviles, parlantes y actividades comerciales afecta negativamente el ambiente.

Por otro lado, Amable et al. (2017) explican que la existencia de la raza humana, junto
con el crecimiento industrial, la urbanizacion réapida, la disminucion progresiva de espacios
verdes, el aumento demogréafico y la una demanda considerable de transporte, contribuyen al
aumento de la contaminacion acustica. Este fendmeno ha tenido un impacto negativo en el

entorno sonoro de las ciudades y el bienestar de sus habitantes.

De Esteban (2003) menciona que el ruido no deseado puede reducirse limitando el uso
de varios articulos entre los que se encuentra el megafono, asi como mantener un control del
sonido de vehiculos y maquinara existente. Esto promoviendo tecnologias mas silenciosas. Sin
embargo, a menudo persiste debido a percepciones errGneas sobre la potencia y la
comercializacion de productos ruidosos. La colaboracion de todos, incluyendo regulaciones

efectivas por parte de las autoridades, es crucial para mitigar este tipo de contaminacion



ambiental en entornos urbanos, donde la competencia comercial contribuye significativamente

al aumento del ruido.
9.1.2.1. Sonido

Segun Barrio (2001), la percepcion captada por el cerebro por medio del sentido del oido
es lo que se conoce como sonido, causada por vibraciones en un medio elastico como sélidos,
liguidos o gases. Estas vibraciones enriquecen el ambiente con diversas sensaciones Yy

emociones, dependiendo de su origen natural o artificial, y de su intensidad.

Miyara (2001) por otro lado, describe el sonido como vibraciones en el aire
propagandose como una onda dentro del espacio. Estas ondas se caracterizan por su frecuencia,
medida en Hertz (Hz), que determina la altura del sonido (grave o agudo), y por su intensidad,
que se relaciona con la sonoridad o volumen. En el contexto de la zona de estudio dentro de la
localidad rural del canton Pujili, se mediran los sonidos presentes en decibeles dentro de varios

espacios comerciales denominados ferias.
9.1.2.2. Ruido

Segun Sandoval (2005), cualquier sefial que no es deseada y puede causar resultados no
deseados a nivel fisioldgico, sicolégico y social en las personas es el concepto de ruido. Es una
amalgama de sonidos no deseados que provocan molestias, compuestos por diferentes
frecuencias. Aunque algunos sonidos, como los de instrumentos musicales, pueden ser
agradables, los ruidos generados en fabricas afectan negativamente al ambiente y el nivel de

vida de personas que viven cerca.

Parra (2003) afirma que el ruido constituye en una vibracién de &mbito molesta con lo
que existe dafio, afectando nuestras actividades diarias y concentracién. Altos niveles de ruido

pueden deteriorar el ambiente y perturbar nuestras vidas de manera significativa.
9.1.2.3. Tipos

Es un factor que influye directamente en la comunicacion de animales, maquinas, asi
como el ser humano. Por ello el ruido generado juega un papel fundamental segin Amores

(2010). El ruido puede clasificarse como se detalla a continuacion:

» Ruido Especifico: Este se enmarca en la generacion de FFR o también FMR es medido
y evaluado para asegurar que se cumplan los umbrales maximos establecidos en distintas

normas, utilizando el LKeq (Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente Corregido).



* Ruido Residual: conocido por ser aquel ruido que esta producido dentro del sitio
especificos de la medicion, en caso de que no exista el sonido especifico durante la
medicion.

* Ruido Total: Se refiere al ruido que se compone tanto del ruido especifico, asi como

del residual.

* Ruido Impulsivo: este marcado por aumentos significativos paulatinos de NPS, en

general puede ser menor a un segundo.

Segun Tapia (2004), el ruido impulsivo se caracteriza por ser extremadamente fuerte y
de alta intensidad durante su breve duracion. Es crucial distinguir que los impactos registrados
en las mediciones deben originarse especificamente de las actividades evaluadas o del entorno
laboral, descartando eventos accidentales o intencionales no relacionados. Este tipo de ruido,
que incluye sonidos con duraciones de impacto mayores a 1 segundo y también ruidos
consecutivos separados por menos de un minuto, se encuentra en diversas actividades humanas,

como el disparo de un fusil.
9.1.24. Segun su origen

» Ruido originado por la fuente: Se mide en puntos claramente establecidos alrededor
de una fuente aislada.

* Ruido de la Comunidad: Es el sonido que se evalua para valorar los inconvenientes en
entornos comunitarios, tales como en el hogar, la calle, entre otros.

* Ruido en el ambiente laboral: se mide en entornos de trabajo para establecer el riesgo
presente en pérdida de audicion o relacionado con molestias generadas fuera del rango
ergonémico.

» Ruido de fondo: Es el nivel ambiental de ruido donde existen sefiales o cuantificar de
donde proviene el ruido.

* Ruido ambiente: considerado como un eco desde el exterior que siendo indeseado o de
caracter nocivo que se genera por el actuar del hombre incluyendo los medios de
conectividad, trafico terrestre, ferroviario, hasta el aéreo, también se menciona las

actividades a escala industrial, las construcciones y zonas de ocio.

Segun Suérez & Valdebenito (2008), el ruido ambiental es un problema global generado
por actividades humanas como el transporte y la industria. Este ruido causa dafios al medio

ambiente y su incidencia esta aumentando con el incremento de zonas urbanas. EI método de



evaluar el nivel de decibelios producidos por vehiculos, comercios, sirenas y otros, se centra en
determinar el grado de molestia y los efectos negativos del sonido indeseado en el entorno

natural y las social.

Por otro lado, Platzer et al. (2007) indican los sonidos indeseados son una contaminacion
que molesta netamente a la sociedad actual, afectando entre otras situaciones, la paz y
tranquilidad. Entre las fuentes de donde surge el ruido se incluye los automotores, las vias
férreas, el trafico aéreo, las construcciones, los locales nocturnos, los vecindarios y el comercio.
Es crucial evaluar estas fuentes para implementar medidas que minimicen su impacto. El disefio
de mapas acusticos ayuda a identificar las areas con ruido concentrado que afecta a los

residentes locales.

9.1.3. Problemética

La presencia excesiva de ruido resulta contaminante, por lo que esto logra un
desequilibrio en el ambiente, con lo cual el nivel de sonido superior a cierta intensidad puede
causar dafos fisicos. Hidalgo (2004) sefiala que la exposicion a altos niveles de sonido se
convierte en un riesgo para la salud. Los ruidos cotidianos pueden provocar el inicio de la
pérdida auditiva en un inicio temporal, pero puede llegar a ser permanente. Aunque el ruido no
es el Unico causante de la pérdida auditiva, es el factor inigualable que se puede eliminar o

reducir con una facilidad considerable.

Los problemas de salud auditiva a menudo se originan por ruidos ambientales de
vehiculos, amplificadores, y plantas industriales, entre otros. La exposicion a niveles sonoros
altos puede llevar a la sordera parcial o completa y generar malestar. Ademas, el ruido crea un
ambiente de estrés que afecta no solo al ser humano, sino a su vez a animales y plantas que

comparten el entorno.
9.1.4. Efectos en la salud

La (OMS) en 2011 describié la salud como un estado en el que se alcanza el bienestar
total, abarcando los aspectos fisicos, mentales y sociales, y no simplemente la carencia de
enfermedades. Esta definicion sugiere que los efectos del ruido no solo afectan la salud en el
ambito fisico, sino disminuye calidad de vida general. Peralta, Narvdez y Gonzélez (2016)
sefialan que al estar expuesto a ruido en exceso se provocan diversas enfermedades, como
pérdida auditiva, problemas de comunicacién, dificultades para conciliar el suefio, y

repercusiones cardiacas.
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9.1.5. Efectos en la Economia

Los efectos econdmicos de la contaminacion acustica son una preocupacion reciente,
como demuestra Austroads (2005). En Estados Unidos se estudid que este problema esta
causando pérdidas en el sector inmobiliario, ya que muchas propiedades han disminuido su
valor debido a su ubicacién en zonas ruidosas, lo que resulta en graves perjuicios econémicos
para las &reas urbanas. Sin embargo, Galilea y Ortizar (2005) indican que, en Santiago de Chile,
las personas estan dispuestas a pagar impuestos "verdes™ para evitar que sus residencias estén

cerca de estas areas ruidosas, lo que aumenta el valor de las zonas mas tranquilas.
9.1.6. Efectos en la fauna:
1. Alteracion de los habitos de comunicacion:

o Muchos animales dependen del sonido para comunicarse, especialmente
aquellos que usan ecolocalizacion, como los murciélagos y las ballenas. El
ruido constante puede interferir con su capacidad de comunicarse, afectando su

comportamiento social, reproduccion y caza.
2. Desorientacion y pérdida de orientacion:

o Los sonidos fuertes y continuos pueden desorientar a animales como aves
migratorias, delfines y tortugas marinas, que utilizan el sonido para navegar.
Esto puede llevar a que se pierdan en sus rutas migratorias o se alejen de sus

habitats naturales.
3. Estrésy cambios en el comportamiento:

o El ruido excesivo puede causar estrés en los animales, alterando su
metabolismo y comportamiento. En algunos casos, los animales pueden
abandonar sus habitats, reduciendo su capacidad para encontrar alimento o
refugio. En especies sensibles, el estrés crénico puede llevar a una disminucion

en la tasa de reproduccion.
4. Reduccion de la calidad del habitat:

o El ruido puede disminuir la calidad de un habitat natural, ya que interfiere con

las actividades cotidianas de los animales y puede reducir la biodiversidad.

9.1.7. Efectos en las personas:

1. Impacto en la salud auditiva:
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o Es posible la pérdida de audicion temporal o permanente. Las personas
expuestas a ruido excesivo, como en areas urbanas ruidosas o cerca de

aeropuertos, estan en riesgo de desarrollar problemas auditivos a largo plazo.
2. Estrés y trastornos psicolégicos:

o El ruido continuo genera una respuesta de estrés en el organismo, lo que puede
aumentar la produccion de hormonas como el cortisol, lo que, a su vez, afecta
el bienestar general. A largo plazo, esto puede contribuir a trastornos como
ansiedad, insomnio, depresion y aumento de la irritabilidad.

3. Aumento del riesgo cardiovascular:

o Sevincula al ruido excesivo con un mayor riesgo de enfermedades
cardiovasculares. El ruido puede provocar un aumento en la presion arterial, lo
que puede contribuir al desarrollo de enfermedades del corazdn, especialmente

en personas vulnerables.
4. Interferencia con el descanso y el suefio:

o El ruido nocturno es especialmente dafiino, ya que interrumpe el suefio
reparador. La falta de suefio puede afectar el rendimiento cognitivo, aumentar

la fatiga y debilitar el sistema inmunoldgico.
5. Disminucién de la concentracion y productividad:

o Enentornos ruidosos, como oficinas o areas de trabajo cercanas a fuentes de
ruido, las personas pueden experimentar una disminucion en la concentracién,

lo que reduce la eficiencia laboral y aumenta el nivel de distraccion.
6. Afeccion al bienestar de la sociedad:

o Lavida como se conoce puede afectarse siendo el ruido una molestia constante
que afecta las interacciones sociales, la convivencia y en genera el bienestar de

las personas.

La forma en la que se mide el ruido es por medio de un dispositivo conocido como
sonémetro, siendo este instrumento vital para valorar la intensidad del sonido dentro de un
espacio fisico. Su unidad de medida es el decibelio, con sus siglas dB, que se basa en una
escala de logaritmos siendo el resultado la intensidad de sonido. A continuacion, una

explicacion;
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9.1.8. Célculo de Ruido en un entorno
1. Sondmetro:

Este dispositivo es la forma por preferencia para estimar el nivel del sonido, contiene un
microfono que recepta todas las ondas sonoras que luego son transformadas en sefial eléctrica

que se procesan para obtener un valor de sonido.
2. Tipos:
o De mano: un pequefio instrumento que es portatil y con mediciones rapidas.

o De precision: dispositivos avanzados que otorgan medidas precisas, se emplean

en estudios detallados y evaluaciones que requieren un bajo nivel de error.
3. Frecuencia en la edicion:

Existen distintos sonidos que pueden medirse con el sonémetro, que pueden ser
aguados o graves y ademas contener filtros para una medicion en varias bandas de

frecuencia.
4. Configuracion de la medicion:
Se seleccionan diferentes configuraciones en el sonémetro, como:

o Peso A (dBA): Se usa para medir el sonido de manera similar a como el oido
humano lo percibe, aplicando un filtro que reduce la influencia de las frecuencias

bajas.

o Peso C (dBC): Se usa para medir sonidos mas potentes y de baja frecuencia,

como los ruidos industriales.

o Tiempo de medicion: Se puede medir el sonido en un momento especifico
(instantaneo), o bien promediar durante un periodo de tiempo (promedio
ponderado).

9.1.9. Calculo del Ruido:

La cantidad de ruido L (en decibelios) se calcula utilizando una férmula con base

logaritmica:

L=20xlogl/0i10(pp0) L = 20 \times \log_{10} \left(\frac {p} {p_0}\right)L.=20xlog10(pOp)
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Donde:
« LLL es el nivel de sonido en decibelios (dB).
«  ppp es la presion sonora medida.

« pOp_OpO es la presion de referencia en el aire, que es 20 pPa20 \, \mu Pa20uPa
(micropascales el umbral minimo audible para el oido humano.

La formula indica que, dado que la escala de decibelios es logaritmica, un incremento
de hastalO dB responde a un aumento de 10 veces en la intensidad del sonido. Por ejemplo, si

un sonido pasa de 60 dB a 70 dB, su intensidad es 10 veces mayor.

9.1.10. Mapa de Ruido

Segun Cascon (2015), un mapa de ruido es una herramienta valiosa para determinar la
exposicion de la poblacién al ruido ambiental y para desarrollar planes de accion que permitan
prevenir o reducir los niveles de ruido. Este mapa identifica las areas con mayor contaminacion
acustica, lo cual es esencial para implementar medidas adecuadas que minimicen el impacto

ambiental en las zonas urbanas.

Rubianes (2009) explica que una representacion visual y espacial del ruido se enmarca
en las mediciones realizadas en dicho lugar especifico, representadas en un mapa geografico
que muestra la presion, potencia o intensidad sonora de ese lugar. Rodrigues (2013) agrega un
mapa con la intensidad sonora identifica a la vez que cuantifica el problema relacionado con la
magnitud de sonido localmente, informando a las personas sobre areas especificas donde se ha
superado el limite e informando quienes estan afectados, sirviendo como base para la toma de

acciones contra este problema.

Subsiguientemente, un mapa de ruido se forma a partir de datos sonoros en lugares
especificos, como el canton Pujili, que experimenta un crecimiento constante y enfrenta
contaminacion acustica diaria por vehiculos, aparatos ruidosos y gritos. Utilizando un aparato
que cuantifica el sonido, se realizan medidas en puntos estratégicos para crear un banco de

informacidn que guie la representacion del ruido en un mapa.

Llanos (2016) especifica que el mapa de ruido es un documento esencial para el
reconocimiento de la intensidad de ruido ambiental, asi como el impacto posible, lo que permite
formular planes, preventivos, correctivos o de monitoreo y seguimiento. Estos mapas tambien
sirven como una base solida para que se consideren como punto estratégico en los planes de

ordenamiento territorial, con objetivos como evaluar la contaminacion por ruido en cada sector,
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pronosticar la posible tendencia del ruido, adoptar planes que actlen y varias medidas para

corregir, prevenir y darle seguimiento.

9.2. MARCO NORMATIVO

El control y la regulacidn de la existencia de contaminacion de tipo acustica en el Cantdn

Pujili deben alinearse con la legislacién nacional e internacional que instituye limites y

procedimientos para proteger el bienestar y salud de la sociedad. A continuacidn, se detallan

algunos de los marcos legales mas relevantes en el contexto ecuatoriano e internacional:

1. Constitucién de la Republica del Ecuador (2008):

o

Art. 14: en donde se reconoce que existe el derecho de todos los ciudadanos a
desarrollarse dentro de un ambiente completamente sano y equilibrado. La
contaminacion acustica, como una forma de contaminacion, esta directamente
relacionada con este derecho, ya que afecta la calidad de vida y el bienestar de

las personas.

Art. 397: Establece el principio precautorio, que implica la obligacién de
prevenir los dafios ambientales, incluso cuando no haya evidencia cientifica
suficiente para demostrar la certeza de estos dafios. Los sonidos excesivos en las
distintas ferias dentro del Cantdn Pujili puede ser considerada bajo este

principio, dado que sus efectos sobre la salud atn requieren mayor investigacion.

2. Ley Organica de Salud (2018):

(o]

Art. 67: Establece que la salud ambiental incluye la regulacion del ruido como
un factor determinante en la salud de la poblacion. Esta ley respalda la existencia
de una necesidad frente a la toma de medidas que mitiguen el ruido y protejan
la salud auditiva de los ciudadanos, lo que es especialmente relevante en areas

con altos niveles de ruido como las ferias.

3. Cadigo Organico del Ambiente (2017):

(o]

Art. 90: Proporciona directrices para la proteccion del medio ambiente,

especificamente en lo relacionado con la contaminacion acustica, y promueve

que exista implementacion de medidas preventivas y correctivas para mitigar su

impacto.
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o Art. 91: Establece los limites permisibles de ruido en diversas actividades
humanas y ambientes, de acuerdo con los parametros y estandares

internacionales.

4. Normativa Técnica Ecuatoriana (NTE) 018: “Niveles de Ruido Ambiental”
(2017):

o Esta normativa establece los limites permisibles de los niveles de sonidos que
afecten el desarrollo de espacios industriales, residenciales y otros, asi como
horarios. Es fundamental que al momento de monitorear el ruido dentro del
canton Pujili en sus distintas ferias se realice conforme a los limites y

regulaciones establecidos en esta normativa.

5. Normativa Internacional de la OMS:

o Guias para la calidad del aire: La OMS ha emitido diversas guias y
recomendaciones relacionadas con la exposicion al ruido, sugiriendo niveles
maximos de exposicion que no deberian excederse para evitar impactos
negativos en la salud, como trastornos del suefio, pérdida auditiva y problemas

cardiovasculares.

o Informe de la OMS sobre contaminacion acustica (2018): Reconoce el ruido
ambiental como una causa primordial para la presencia de enfermedades
relacionadas con la calidad de vida en areas urbanas. EI monitoreo del nivel de
ruido en el Cantdn Pujili debe tomar en cuenta estas directrices internacionales.
6. Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental del Ecuador (2017):

o Este reglamento establece los procedimientos y las responsabilidades de las
autoridades locales en cuanto a la gestion de la contaminacién ambiental,
incluida la contaminacion acustica. Las municipalidades deben contar con
planes de accion que incluyan la medicidn, control y reduccion de los niveles de

ruido en areas criticas.

Este marco legal es crucial para justificar la necesidad de la realizacién de un monitoreo
relacionado con el ruido integral dentro de varias ferias que se encuentran en el Canton Pujili,
y para establecer estrategias de mitigacion que cumplan con las normativas nacionales e

internacionales de control de la contaminacion acustica. Ademas, proporciona la base legal para
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el desarrollo de un plan técnico con medidas correctivas y preventivas que protejan el bienestar

en general.
10. METODOLOGIA
10.1. UBICACION DEL SITIO DE ESTUDIO

El cantdn Pujili esta situado en una zona central sur del Cotopaxi. Localizado a 10 km
de la capital provincial de Latacunga. Se encuentra a lo norte con varios cantones como
Latacunga, Sigchos, y Saquisili; al sur, solo con un cantén Pangua y las provincias de Bolivar,
como Tungurahua; al este, con los cantones Salcedo y Latacunga; finalmente, al oeste, con los
cantones Pujili, La Mana y Pangua. EI canton Pujili cuenta con 1.289 km de extension territorial;
una altitud media de 2.980 metros; y un clima semiarido-mesotermal. El canton cuenta con una
parroquia urbana Ilamada Pujili y seis rurales (Zumbahua , La Victoria, Tingo La Esperanza,

Pilalo, y Angamarca).

Figura 1
Plaza Luis Felipe Chavez
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Figura 2
Plaza Guéapulo
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10.1.1. Tipo de Investigacion

Enfoque Cualitativo: El enfoque de esta investigacion es cualitativo, ya que busca
comprender la problematica de estudio desde una perspectiva descriptiva y analitica. Se
realizaron mediciones directas de los niveles de ruido en puntos estratégicos dentro de
la Plaza Luis Felipe Chavez y la Feria de Guapulo, utilizando un sonémetro para
registrar con precision la intensidad del sonido en diferentes horarios y ubicaciones. Este
enfoque permiti6 identificar las fuentes principales de ruido, su variabilidad a lo largo
del dia y su impacto en la comunidad, proporcionando un indicio para que se disefien

estrategias de mitigacion.

Investigacion Descriptiva: la investigacion realizada presenta naturaleza descriptiva,
por lo que, se describiran las variaciones de sonido dentro de la Plaza Luis Felipe Chavez
y la Feria de Guapulo, por medio de distintas mediciones para registrar los valores en
distintos horarios y en varios puntos de las ferias.

Investigacion Exploratoria: En la fase exploratoria, se buscé entender las causas del

ruido y como lo perciben los habitantes, comerciantes y otros actores clave en la
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comunidad. Con lo que se contextualizo todas las mediciones del ruido en un ambito
social y cultural para el cantén Pujili.

Investigacion No Experimental: debido a que no se manipularon de ninguna manera
las variables de estudio, la investigacién fue no experimental. Esto se llevo acabo por
medio de observacion directa del ruido y como se relaciona con el dia a dia de la Plaza
Luis Felipe Chavez y en el Guapulo, con lo que no hay intervencion en las actividades
cotidianas.

Métodos de Investigacion

Meétodo de la cuadricula: EI método de la cuadricula se utilizd para la determinacion
de los puntos de muestreo en el estudio del ruido en la feria del Cantdn Pujili. Por ello
el método es una forma de distribuir de manera equitativa los puntos de monitoreo para
las zonas de estudio con lo que se asegura que la recoleccion de datos es homogénea y
representativa.

Método Analitico: el analisis permitié la evaluacion del nivel de ruido con la
legislacion ecuatoriana, entre estas el Codigo Organico del Ambiente y otras normas de
referencia internacional. Esto por medio de analisis de cada medicidn para comparar los
valores y establecer si cumplen o no con los limites establecidos y la repercusion a la
poblacion.

Método Comparativo: la comparacion permitio en la investigacion establecer si en las
distintas areas de estudio, los valores de ruido estan a la par con la normativa ambiental,
para determinar si las ferias cumplen o no con estos umbrales sin grado de afectacion.
Con ello se puede establecer patrones notables para la formulacidn de estrategias para

mitigar la contaminacion de tipo acustica.

10.1.3. Técnicas de Investigacion

Monitoreo: EI sonometro fue el dispositivo empleado en el monitoreo, siendo los
resultados dB, medidos en la Plaza Luis Felipe Chavez y la Feria de Guapulo. Todas
las mediciones no fueron tomadas en el mismo momento pero si fueron en distintas

ubicaciones obtenidas en el método de cuadricula.

Observacion: observar el fendmeno de estudio sirvié para registrar toda la informacion

relacionada con el ruido. Esto observando las distintas fuentes que generan sonidos
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excesivos, entre las que se resalta a los vehiculos, las actividades de comercio, musica

en alto volumen, y todo evento que genere ruido en exceso.

El andlisis de datos tanto sociales como ambientales, se han llevado a cabo en varios
softwares siendo unos de los mas representativos el paquete de Statistical Package for the Social
Sciences 0 SPSS por sus siglas. De esta manera los datos pueden procesarse ingresandose ya
sea, por una matriz o en la plataforma, con gran facilidad para un volumen elevado de datos con

el empleo de varias herramientas entre ellas, la estadistica descriptiva.

10.1.4. Instrumentos

» Sonometro: Este instrumento fue fundamental para obtener datos precisos y objetivos
sobre el grado de presion acuUstica en la zona a investigar. Es asi que se empleo un

dispositivo profesional para que asegure las mediciones (en dB) fiables y confiables.

» Guias de Observacion: Se disefiaron guias de observacion para registrar las fuentes de
ruido, los horarios y las condiciones ambientales durante las mediciones. Estas guias
aseguraron que las observaciones se realizaran de manera sistematica y que los datos

fueran consistentes a lo largo de todo el proceso de investigacion.

* Mapas: Se utilizaron mapas georreferenciados de la Plaza Luis Felipe Chavez y la
Feria de Guéapulo para ubicar los puntos de medicion del ruido. Estos mapas sirvieron
para elaborar un mapa de ruido que visualizo las zonas més afectadas por el ruido y

permitié comparar los niveles en diferentes areas y horarios.

10.1.5. Muestreo

Los puntos de muestreo se seleccionaron de manera aleatoria segun la concentracion de
personas y la actividad comercial en la feria. Se priorizaron zonas con alto trafico vehicular,
areas de carga y descarga, y puntos de aglomeracion de comerciantes y visitantes.

11.  ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Grado de presion Acustica

Luego de realizar el monitoreo se presentan los resultados en las siguientes figuras

estadisticas, donde se reflejan los niveles de decibelios registrados por el sonometro, obtenidos
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a partir de los monitoreos realizados durante el dia dentro de las ferias ubicadas en el canton

Pujili, que se llevan a cabo en los miércoles, asi como los domingos.

Tabla 3 Intensidad acustica en Plaza Luis Felipe Chavez — Dia Miércoles

PUNTOS HORA DECIBELES LIMITEPERMITIDO CUMPLE

Sl NO
1 8:00 a. m. 63,2 dB 65 dB X
2 12:00 p. m. 70,6 dB 65 dB X
3 8:00 a. m. 63,2 dB 65 dB X
4 12:00 p. m. 64,34 dB 65 dB X
5 8:00 a. m. 62,1 dB 65 dB X
6 12:00 p. m. 62,3 dB 65 dB X
Elaborado por: Andrés Jacome Naranjo, 2024
Figura 3 Intensidad acustica en Plaza Luis Felipe Chavez — Miércoles
PLAZA LUIS FELIPE CHAVEZ (MIERCOLES)
S5, 05,2 Lamei ey 5671 6; 62,3
1 2 3 4 5 6
Elaborado por: Andrés JAcome Naranjo, 2024
Anélisis

Segun la Figura 4, los datos muestran que los puntos 1, 3, 4, 5y 6 se encuentran dentro
del limite maximo permisible de 65 decibelios, establecido en la Tabla 1 del libro sexto del
TULSMA (2015) para la Zona Comercial Mixta durante el horario de la mafiana. Por otro lado,
el punto 2 supera dicho limite, debido a que la medicion se realiz6 en la mitad de la plaza, donde

existe aglomeracion de personas y vendedores.

Tabla 4 Intensidad acustica en Plaza Luis Felipe Chavez — Dia Domingo

PUNTOS HORA DECIBELES CUMPLE
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LIMITE Sl NO
PERMITIDO
1 8:00 63,9 dB 65 dB X
a. m.
2 12:00 75,3 dB 65 dB X
p. m.
3 8:00 67,1 dB 65 dB X
a. m.
4 12:00 64,79 dB 65 dB X
p. m.
5 8:00 63,6 dB 65 dB X
a. m.
6 12:00 64,6 dB 65 dB X
p. m.

Elaborado por: Andrés Jacome Naranjo, 2024

Figura 4 Intensidad acustica en Plaza Luis Felipe Chavez — Domingo

PLAZA LUIS FELIPE CHAVEZ (DOMINGO)

5, 035,80

Elaborado por: Andrés Jacome Naranjo, 2024

Andlisis

6; 64,6

Los datos anteriores indican que los puntos 1, 4, 5y 6 se ajustan al limite maximo

permisible de 65 decibelios, conforme a lo establecido en la Tabla 1 del libro sexto del
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TULSMA para la Zona Comercial Mixta durante el horario la mafiana. Sin embargo, el resto de

los puntos superan dicho limite.

En el caso del punto 2, se considera que excede el limite debido a que la medicion se
realizé en la zona periférica de la plaza, donde se concentra un alto volumen de trafico vehicular
y ventas informales. De igual manera, el punto 3 se ubica en un area de alta concentracion de

carga y descarga de productos, en un horario de gran afluencia de personas.

Vallejo (2019) reconoce dentro de su estudio en las ferias dentro del cantén Saquisili,
que la mayor parte de puntos de monitoreo no se cumple con la normativa de ruido en especial
en horario diurno siendo esta la mayor fuente de generacién de ruido. En la investigacion
realizada, se coindice con el autor, debido a que en la Plaza Luis Felipe Chavez se superan los
umbrales de ruido en especial los dias domingo. A su vez, Vinocunga (2021) establece que
dentro de las ferias del canton Salcedo, se obtuvo un promedio de hasta 72 dB en suelo
comercial con lo cual se incumple en un 100 % con la legislacidn vigente. Esto coincide con los
resultados obtenidos, con lo cual se establece que dentro de las ferias que se realizan dentro de

la provincia de Cotopaxi, no cumplen con la normativa acUstica para suelo comercial.

Tabla 5 Intensidad acustica en Plaza de Guapulo — Dia Miercoles

LIMITE CUMPLE
PUNTOS HORA DECIBELES PERMITIDO
Sl NO

1 8:00 a. m. 66,5 dB 65 dB X

12:00
2 62,8 dB 65 dB X

p. m.
3 8:00 a. m. 62,1 dB 65 dB X

12:00
4 61,8 dB 65 dB X

p. m.
5 8:00 a. m. 61,6 dB 65 dB X

12:00
6 64,2 dB 65 dB X

p. m.

Elaborado por: Andrés Jacome Naranjo, 2024
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Figura 5 Intensidad acustica en Plaza de Guépulo — Dia Miercoles

PLAZA DE HIERBA (MIERCOLES)
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Elaborado por: Andrés Jacome Naranjo, 2024
Andlisis
Los datos anteriores indican que los puntos 2, 3, 4, 5y 6 cumplen con el limite maximo
permisible de 65 decibelios, segun lo establecido dentro del TULSMA, Anexo 5, Libro Sexto
dentro de la Tabla 1, para la Zona Comercial Mixta durante el horario de la mafiana. Sin
embargo, el punto 1 excede dicho limite. Esta superacion se debe a que, los miércoles, alrededor

de las 08:00 a.m., la afluencia de clientes y visitantes a la plaza, que llegan principalmente en

camionetas y camiones, genera un aumento significativo en los niveles de ruido.

Tabla 6 Intensidad acustica en Plaza de Guapulo — Dia Domingo

LIMITE CUMPLE
PUNTOS HORA DECIBELES pERMITIDO

S| NO
1 8:00 a. m. 68,6 dB 65 dB X
2 12:00 63.1 dB 65 dB X

p. m.
3 8:00a m  634dB 65 dB X
4 12:00 62.9 dB 65 dB X

p. m.
5 800am  656dB 65 dB X
6 12:00 63.2 dB 65 dB X

p. m.

Elaborado por: Andrés Jacome Naranjo, 2024
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Figura 6 Intensidad acustica en Plaza de Guapulo — Dia Domingo

PLAZA DE GUAPULO (DOMINGO)
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Elaborado por: Andrés Jacome Naranjo, 2024
Anélisis

Los datos anteriores indican que los puntos 2, 3, 4 y 6 se encuentran dentro del limite
maximo permisible de 65 decibelios, conforme a lo dispuesto en el TULSMA, Anexo 5, Libro
Sexto dentro de la Tabla 1, para la Zona Comercial Mixta durante el horario de la mafiana. Sin
embargo, los demas puntos superan dicho limite. En el caso del punto 1, se observa una mayor
actividad vehicular (camiones y camionetas), mientras que en el punto 5, la medicion se realiz6
a las 8 am en la parte céntrica de esta plaza, donde se registra una gran afluencia de compradores

y vendedores.

En el caso de la plaza Guapulo se evidencia un incumplimiento de la norma establecida,
en especial los dias domingos. Ante esto los resultados coinciden con el estudio de Vallejo
(2019) siendo este autor quien reitera la existnecia de mayor ruido en Saquisili en horarios de
la mafiana. Tambien coincide con Vinocunga (2021), quien establece que las actividades
comerciales en Cotopaxi estan incumpliendo la normativa relacionada con el ruido. Finalmente,
se destaca el estudio de Mallitasig y Paucar (2022) quienes reconocen dentro de su estudio de
ruido en el mercado mayorista de Cotopaxi, existe ruido hasta con 94,1 dB los fines de semana
con lo que en otras partes como el terminal terrestre, también existe problema con el ruido por

lo que, este problema se denota a nivel de provincia.
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11.1. ANALISIS DE LOS MAPAS DE RUIDO

En el Canton Pujili, donde las ferias representan un foco importante de actividad
comercial y social, se ha implementado un mapeo acustico para identificar las areas con mayor
contaminacion sonora en la Plaza Luis Felipe Chavez y la Feria de Guépulo. A través de
mediciones sistematicas en puntos estratégicos, se generaron mapas de ruido que permiten
analizar la variabilidad de los niveles de presion sonora en distintos horarios y su relacion con

las principales fuentes emisoras.

La elaboracion de estos mapas constituye una herramienta vital para gestionar el ruido
ambiental, facilitando la toma de decisiones en la planificacion territorial y en la
implementacion de estrategias de mitigacion. Ademas, su uso contribuye a la concienciacion de
la comunidad y a la formulacion de politicas publicas orientadas a la reduccion de los impactos
negativos de polucion de ruido en el bienestar de la poblacion, y comerciantes en el area de

estudio.

Figura 7 Intensidad acustica en la feria Luis Felipe Chavez, dia miércoles

| MAPA DE RUIDO DE PUJILI FERIA LUIS FELIPE CHAVEZ, DIA MIERCOLES |
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Andlisis

El mapa de ruido muestra que, en la Plaza Luis Felipe Chavez, durante el dia miércoles,

los niveles de ruido son més elevados en las zonas periféricas, donde se registraron valores de
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hasta 70,6 dB. Este incremento se debe a la mayor concentracion de trafico vehicular y la
actividad comercial, especialmente en las areas destinadas a la carga y a la descarga de
productos. Ademas, el uso de amplificadores de sonido por parte de los vendedores contribuye
significativamente este aumento. Estos valores sobrepasan el umbral establecido por la

legislacion ambiental, lo que indica la necesidad de aplicar medidas de mitigacion en estas areas.

Figura 8 Intensidad acustica en la feria Luis Felipe Chavez, dia domingo

| MAPA DE RUIDO DE PUJILI FERIA LUIS FELIPE CHAVEZ, DIA DOMINGO |
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Elaborado por: Andrés Jacome Naranjo, 2024
Analisis

Durante el dia domingo, el mapa de ruido refleja un incremento en la intensidad acustica
en comparacion con el dia miércoles. Se registraron valores de hasta 75,3 dB en ciertos puntos,
principalmente en horas del mediodia, cuando la afluencia de comerciantes y compradores es
mayor. Esto se debe a la aglomeracion de personas en los pasillos de la feria, sumada al trafico
vehicular intenso y al uso de altavoces por parte de los vendedores ambulantes. Esta situacion
afecta directamente el bienestar de los asistentes y requiere la implementacion de estrategias de
reduccién del ruido, como la reorganizacion de los espacios de venta y la regulacion del uso de
dispositivos amplificadores de sonido.
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Figura 9 Intensidad acustica en la feria de Guapulo, dia miércoles
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Andlisis

En la Feria de Guéapulo, los niveles de ruido registrados el dia miércoles muestran que,
en su mayoria, se encuentran dentro del limite permitido de 65 dB, con excepcién de un punto
especifico donde se alcanzaron 66,5 dB. Este valor elevado se debe a la llegada de comerciantes
en vehiculos de carga a tempranas horas de la mafiana, lo que genera un aumento temporal en
los niveles de ruido. Sin embargo, en general, esta feria presenta menores problemas de
contaminacidn acustica en comparacion con la Plaza Luis Felipe Chavez, lo que sugiere que las
estrategias de mitigacion pueden ser mas focalizadas en los puntos donde se registran los valores

mas altos.



28

Figura 10 Intensidad acustica en la feria de Guapulo, dia domingo
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Elaborado por: Andrés Jacome Naranjo, 2024
Andlisis

El mapa de ruido del dia domingo en la Feria de Guapulo muestra un comportamiento
similar al registrado el miércoles, aunque con un ligero aumento en ciertos puntos. Se
registraron valores de hasta 68,6 dB en la mafiana, atribuibles a la mayor concentracion de
compradores y vendedores en el area central de la feria. Ademas, el uso de bocinas y megéafonos
por parte de los comerciantes genera un incremento adicional en los niveles de ruido. A pesar
de que los valores no son tan elevados como en la Plaza Luis Felipe Chavez, es importante
considerar medidas de control para evitar un aumento progresivo en la contaminacién acustica

de esta feria.

11.2. DISCUSION DE RESULTADOS

El estudio sobre la contaminacion acustica dentro de varias ferias ubicadas en el Canton
Pujili permiti6 apreciar variaciones en el nivel de intensidad acustica en diferentes puntos y

horarios. Los resultados evidenciaron que, en algunos casos, los valores registrados no estan
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acorde a lo establecido por normas vigentes, especialmente en areas con alta actividad comercial

y tréfico vehicular.

En la Plaza Luis Felipe Chavez, los datos reflejan que los niveles de ruido son mas
elevados durante los dias de mayor afluencia de comerciantes y visitantes, particularmente los
domingos al mediodia, donde se registraron valores de hasta 75,3 dB. Este incremento se debe
a la confluencia de mdltiples fuentes emisoras, incluyendo el transito vehicular, el uso de

dispositivos de amplificacién sonora y la concentracion de personas en espacios reducidos.

Por otro lado, en la Feria de Guépulo, los niveles de ruido en su mayoria se mantienen
dentro de los limites permitidos, aunque existen puntos criticos en horarios de mayor actividad
donde se registraron hasta 68,6 dB. Este comportamiento indica que, si bien la distribucion del
comercio y la movilidad en esta feria generan menor impacto sonoro en comparacion con la
Plaza Luis Felipe Chavez, ciertos factores contribuyen a aumentos puntuales en los niveles de

ruido.

El mapeo acustico permitio visualizar la distribucion espacial del ruido en ambas ferias,
identificando areas donde se concentran niveles mas elevados. Esta informacion es clave para
la planificaciony la ejecucion de acciones de mitigacidn, como la reorganizacion de los espacios
de venta, la gestion del trafico vehicular y el establecimiento de estrategias para minimizar la

propagacion del sonido en areas sensibles.

En conclusion, los resultados reflejan la importancia de gestionar de manera eficiente en
donde surge el ruido en cada feria del Cantdn Pujili. Las estrategias de control, asi como de
mitigacion estan centradas en analizar los datos para que se pueda reducir la contaminacién de

tipo acustica, con lo que estos espacios minimicen el ruido que generan.

12. PROPUESTA DE ESTRATEGIAS DE MITIGACION DE RUIDO SONORO
12.1. Introduccion
En las ferias que se desarrollan actividades de comercio dentro del canton Pujili, tienen

un problema sonoro en dos dias establecidos de la semana (miércoles y domingos), con lo cual

existe un desafio que proviene de varias fuentes. Entre estas resalta el aumento de trafico, debido
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al traslado masivo de la gente hacia estos lugares, en especial en las zonas de ingreso. En el caso
de las ventas informales, también al estar ubicadas en espacios publicos sin control, generan
ruido ya sea por altavoces, musica de ambiente y las voces del comercio entre comprador —

comerciante.

El ruido se acumula por todas las fuentes antes mencionadas, siendo el resultado la
superacion del umbral aceptado por la legislacion vigente. EI COA establece umbrales que
especifican, el nivel de exposicion del ruido para distintas actividades como el comercio. Esto
no solo afecta a las personas de las ferias sino todo ser humano circundante, que se exponen a
periodos largos, e interviene con la vida diaria de la poblacién general, alterando la

concentracion e incrementando el estrés.

La mitigacion de la contaminacion de tipo acUstica se consigue con medidas
estructuradas y operativas, entre las que resaltan la implementacion de barreras del ruido,
reorganizar puestos de venta, nivelar los sistemas amplificados y mayor control de los vehiculos
moviles. Ademas, es fundamental sensibilizar tanto a los comerciantes como a los visitantes
sobre la importancia de respetar los limites establecidos para el ruido, garantizando que se

cumpla la legislacion y mejorando el entorno en estas zonas del Canton Pujili.

12.2. Objetivo Desarrollar propuestas de mitigacidn para reducir el grado de presion acustica
dentro las Ferias del Canton Puijili.

Tabla 7 Matriz de actividades para mitigacion del ruido

Problematica Solucion Actividades Responsables
Propuesta
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Exceso de ruido por
trafico vehicular en

plazas

Altos niveles de
ruido por ventas
informales

Regulacion del
trafico y
reubicacion de
paradas de
transporte pablico

Ordenamiento y
reubicacién de
comerciantes

1. Establecer
horarios especificos para
la circulacion vehicular
en zonas cercanas a la
feria.

2. Implementar
sefializacion para desviar
el trafico pesado a rutas
alternativas.

3. Coordinar con la
policia de transito para
realizar controles y evitar
congestionamientos
innecesarios.

1. Designar areas
especificas para
comerciantes que
utilicen amplificadores
de sonido.

2. Regular el uso
de microfonos y
altavoces dentro de la
feria. 3. Establecer una
distancia minima entre
puestos de venta
ruidosos y zonas
residenciales.

GAD Municipal
del Cantdn Pujili,
Direccion de
Transito, Policia
Nacional

GAD Municipal
del Cantdn Pujili,
Directiva de
Comerciantes

Contaminacion Regulacién del uso 1. Implementar una  GAD Municipal
acUstica por de equipos de normativa que limite el del Cantén Puijili,
parlantes y sonido volumen permitido para  Direccién de
amplificadores la publicidad sonora. Ambiente

2. Fomentar el uso

de dispositivos de sonido

con reduccion de ruido

ambiental.
Aglomeracion de  Mejor distribucion 1. Redisefar la GAD Municipal
personas en puntos de los espacios distribucion de los del Canton Pujili,
criticos de la plaza comerciales puestos para mejorar la Directiva de

circulacion.

Comerciantes

2. Crear pasillos mas

amplios para el trnsito de

personas.
3. Implementar

puntos de acceso y salida
para evitar congestion.
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Reorganizacion de
horarios de carga y
descarga

Ruido por cargay
descarga de
mercancia en
horarios
inadecuados

Implementacion de
barreras acusticas

Falta de medidas
de mitigacion del
ruido en plazas

1. Establecer horarios GAD Municipal
nocturnos o en horas de  del Cantdn Pujili,
menor afluencia para Comerciantes
carga y descarga.

2. Delimitar zonas
especificas para carga y
descarga lejos de las areas
mas transitadas.

3. Implementar el
uso de carretillas o
vehiculos eléctricos
silenciosos para reducir el
impacto sonoro.

1. Instalar paneles
acusticos en zonas
estratégicas.

2. Fomentar la
siembra de arboles y
vegetacion densa para la
absorcién del sonido.

3. Incorporar
estructuras que reflejen el
sonido lejos de las areas
sensibles.

GAD Municipal
del Cantdn Pujili,
Direccion de
Ambiente

Falta de conciencia Campafas de

sobre sensibilizaciény
contaminacion educacion
acustica comunitaria

1. Organizar charlas
y capacitaciones sobre la
problematica del ruido y
la salud.

2. Difundir material
informativo en redes
sociales y medios locales.
3. Realizar encuestas
y evaluaciones para medir
el nivel de conocimiento
sobre el problema.

GAD Municipal
del Cantdn Pujili,
Organizaciones
comunitarias

Deficiencia en la Actualizaciony

normativa y cumplimiento de
control del ruido en normativas
plazas ambientales

1. Revisar y GAD Municipal
actualizar las normativas  del Canton Pujili,
municipales sobre Direccion de
contaminacion acustica.  Ambiente, Policia
2. Implementar Municipal

sanciones para quienes
incumplan los limites de
ruido establecidos.

3. Realizar operativos de
control periodicos para
verificar el cumplimiento
de las normas.
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Carencia de Implementacion de 1. Instalar sensores de GAD Municipal
monitoreo continuo un sistema de ruido en puntos del Canton Pujili,

del ruido en plazas medicién de ruido ~ estratégicos de la feria. 2. pireccion de
Crear un registro pablico  Ampiente

de los niveles de
ruido medidos
periddicamente.
3. Implementar un
sistema de alertas en
caso de que los niveles
superen los limites
permitidos.

Elaborado por: Andrés Jacome Naranjo, 2024

12.3. Conclusion de la Propuesta de Solucion

La implementacion de medidas estructurales y operativas, como la reorganizacion de los
horarios de carga y descarga, el control del trafico vehicular y la reubicacién de los puestos de
ventas informales, contribuira significativamente a la reduccion del grado de presion acustica
en la Feria del Cantdn Pujili. Estas soluciones no solo disminuiran las fuentes de ruido, sino que
también mejoraran la circulacion y el orden en la plaza, creando un ambiente mas saludable y
coémodo para residentes, visitantes y vendedores. Ademas, el uso de tecnologias de monitoreo
continuo y la instalacion de barreras acusticas, junto con la participacion activa de la comunidad
y la sensibilizacion sobre el impacto del ruido, seran fundamentales para garantizar el exito y la
sostenibilidad de las medidas. La regulacién de los altavoces, la implementacion de rutas
alternativas y un enfoque integral en la planificacion del espacio publico y la infraestructura
permitiran no solo abordar el problema del exceso de ruido, sino también mejorar la calidad de
vida en la zona, asegurando una cooperacién efectiva entre las autoridades locales, los

comerciantes, los conductores y la comunidad en general.
13. Respuesta de la pregunta cientifica.

¢Por qué es importante estudiar el grado de presién acustica dentro de cada feria que se

desarrollan en el Cantdn Puijili?

El grado de presion sonar en cada feria dentro del canton representa un problema
significativo que afecta la calidad de vida de residentes, comerciantes y visitantes. Durante el
estudio realizado en la Plaza Luis Felipe Chavez y la Feria de Guapulo, se efectuaron
mediciones con un sonémetro en puntos estratégicos, evidenciando que en ciertas areas los
niveles de ruido superaban los 65 dB permitidos por la normativa ambiental (Codigo Organico

del Ambiente, Art. 91), alcanzando hasta 75,3 dB en horarios de mayor afluencia.
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Entre las principales fuentes de ruido se identificaron el trafico vehicular, las ventas
informales y el uso de dispositivos amplificadores de sonido. La reduccion de los niveles de
ruido requiere de propuestas entre las que resalta la reorganizacion del os puestos, implementar

barreras acusticas y regular el trafico vehicular.

La principal recomendacion se centra en la sensibilizacion de todas las personas en
temas de ruido, siendo esto vital para que se reduzca la contaminacion de tipo acustica y se
pueda fortalecer las regulaciones de las autoridades locales con el cumplimiento de los limites
establecidos. De aplicarse estas recomendaciones de manera oportuna se mejorara el excesivo

ruido y el bienestar de las ferias cantonales.
14, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
14.1. Conclusiones

Con la identificacion de los lugares, asi como el establecimiento de los horarios dentro
de las ferias en el cantdn Pujili, se obtuvo mediciones representativas del nivel de ruido
existente, esto facilitd el analisis a detalle de la contaminacion de tipo acustica. Con ello se
determino niveles que superan el limite permitido dentro de ciertos puntos y horarios, estando
esto fuera de la legislacion vigente, en el caso de la plaza Luis Felipe Chavez, el dia domingo
dentro del medio dia se registran hasta 75,3 dB en cambio la Feria Guapulo, en los dias
miércoles se obtienen 66,5 dB. Estos resultados evidencian la necesidad de implementar
estrategias efectivas de mitigacion, como la regulacién del trafico vehicular, la reubicacién de
fuentes emisoras de ruido y la instalacion de barreras acusticas, para minimizar el impacto de

salud en los residentes y comerciantes, asi como mejorar la calidad del entorno urbano.

El analisis comparativo del nivel sonoro registrados en cada feria a la par de la
legislacion ambiental vigente evidencio que, en diversas zonas y horarios, los niveles de presion
sonora superan los estandares aceptables. Segun el Cédigo Organico del Ambiente de Ecuador,
el nivel maximo de ruido para zonas comerciales es de 65 dB durante el dia; sin embargo, las
mediciones realizadas mostraron valores de hasta 75,3 dB en ciertos puntos criticos,
especialmente durante las horas de mayor afluencia en la Plaza Luis Felipe Chavez y la Feria

de Guapulo.

La investigacion evidencia que la polucion sonora en varias ferias dentro del Canton
Pujili es un problema ambiental y social significativo, con niveles de ruido que superan los
limites normativos debido al trafico vehicular, las ventas informales y el uso excesivo de

amplificadores de sonido, afectando la calidad de vida de la comunidad. Para mitigar estos
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impactos, es fundamental implementar estrategias como la reorganizacién de los espacios
comerciales, el control del tréfico, la instalacion de barreras acusticas y la sensibilizacion
ciudadana. Las distintas entidades en conjunto con la comunidad pueden garantizar que la
normativa se cumpla por medio de medidas que promuevan un entorno saludable y sostenible,

para que mejoren la planificacion y una correcta ubicacion de estos espacios.
14.2. Recomendaciones

Es recomendable que se elabore un plan para que se mapee y se establezcan fechas y
lugares en los que se registra contaminacion de tipo acustica, con la incorporacion de las
variaciones en cada estacion y los eventos que se desarrollen dentro de las ferias y celebraciones
en dias festivos. Dentro del plan se debe contar con el apoyo tanto de autoridades locales como
los responsables de la municipalidad encargados del ordenamiento territorial. Es
responsabilidad de implementar y supervisar esta accion por parte del GADM de Pujili con sus

direcciones de Gestion Ambiental y Ordenamiento Territorial.

Se debe elaborar reportes e informes a detalle con la finalidad para los resultados se
puedan comparar con la legislacion vigente, en el que existan puntos especificos para que se
mejore cada punto critico. Con ello se puede establecer un monitoreo y seguimiento periodico
con lo cual las medidas seran efectivas. Esto debe ser llevado acabo por especialistas en areas
ambientales, ingenieros acusticos o a su ves por medio de consultoria del ruido siendo el fin que
las decisiones fueron correctas para mitigar el problema. Es responsabilidad de implementar y
supervisar esta accion por parte del GADM de Pujili y el Ministerio del Ambiente, Agua y

Transicién Ecoldgica.

Es necesario la implementacion en conjunto de las estrategias en un ambito integral con
lo cual las medidas sean operativas, asi como estructurales, siendo la ubicacion correcta de los
puntos de venta, controlar el trafico vehicular, asi como instalar barreras acusticas con un
monitoreo constante. Todas las acciones deben llevarse en coordinacion con las direcciones de
la municipalidad, asi como las fuerzas de seguridad. Todo el monitoreo debe estar realizado con
equipos técnicos y calibrados segun corresponda la norma. Es responsabilidad de implementar
y supervisar esta accion por parte del GADM de Puijili y la Agencia Nacional de Regulacion y

Control Ambiental.
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