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RESUMEN

La presente investigacion se llevo acabo en la Provincia de Pichincha, Canton
Mejia, Hacienda “Ayahurco”, con la finalidad de realizar una evaluacion del
tiempo termal 6ptimo en kikuyo (pennisetum clandestinum) para la alimentacion
de bovinos pastoreados, con la finalidad de determinar la cantidad de temperatura
acumulada en relacion al FDN de los pastos por rebrote para tener una calidad
constante, determinar costo-beneficio y evaluar la condicion corporal de los
animales, determinando asi la viabilidad de la investigacién para lo cual se
utilizaron exdmenes bromatoldgicos y de laboratorio. En uno de los potreros de la
Hacienda se procedio a colocar 2 termometros de altas y bajas temperaturas a 4cm
del suelo, los animales deben cumplir con parametros de peso de entre 400kg y
500kg y con una produccion que no supere los 25 litros/dia. Se selecciond 10
animales y se los marco para poder identificarlos. Se registré a diario los datos de
temperatura a las 7:00 am, al dia 21 y con una temperatura de 276,8°C se realiz6
el primer bromatolégico y se obtuvo los valores adecuados en relacion a la
cantidad de nutrientes que existe en la pastura y las cantidades que necesita el
animal para cubrir sus requerimientos, pero mas no en la acumulacién de materia
seca producida por metro cuadrado. La FDN en el primer bromatoldgico fue de 35
a diferencia del dltimo bromatoldgico que se realizé al dia 38 con una temperatura
de 517,5°C con una FDN de 53 lo que indica que el pasto cuando alcanza mayor
madurez o lignificacion ya no va a cubrir con los requerimientos nutricionales que
demanda un animal en produccién. El contenido de fibra en la dieta se asocia con
la composicion de la leche, ya que por medio de su digestion se producen los
principales precursores de la grasa lactea.



ABSTRACT

This research took place at the Pichincha Province, Canton Mejia Hacienda
"Ayahurco", in order to make an assessment of the optimal thermal time Kikuyu
(Pennisetum clandestinum) for feeding grazed cattle, in order to determine the
amount of accumulated temperature in relation to the FDN pasture for regrowth to
have consistent quality, cost-benefit determine and assess the body condition of
the animals and determining the feasibility of the research for which
bromatoldgicos and laboratory tests were used. In one of the paddocks of Finance
proceeded to put 2 thermometers high and low temperatures to 4cm soil, the
animals must comply with parameters weighing between 400kg and 500kg, with
an output not exceeding 25 liters / day. 10 animals were selected and the
framework for identification. Temperature data was recorded at 7:00 am every
day, and day 21 with a temperature of the first bromatologico 276,8°C was
performed and the right in relation to the amount of nutrients available in the
pasture values are obtained and the amounts you need the animal to cover their
requirements, but but not in the accumulation of dry matter production per square
meter. NDF in the first bromatoldgico was 35 bromatoldgico unlike the last
update that was performed at a temperature of 38 with a FDN 517,5°C 53
indicating that the grass when it reaches maturity or greater lignification and will
not cover with nutritional requirements demanded an animal production. The fiber
content in the diet is associated with the composition of the milk, since their

digestion through the main precursors of milk fat is produced.
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INTRODUCCION

Los sistemas de pastoreo se definen como sistemas pecuarios en los que mas del
90 % de la materia seca suministrada como alimento a los animales procede de
tierras de pastos, pastizales, forrajes anuales y piensos comprados y menos del 10
% del valor de la produccion total procede de actividades agricolas no ganaderas.
Por lo que se refiere a la produccion total, los sistemas de pastoreo suponen solo
el 9 % de la produccion mundial de leche, si bien representan la Unica fuente de
ingresos para mas de 20 millones de familias de pastoreo.

El pasto consumido directamente por los animales es el alimento fundamental en
la gran mayoria de fincas ganaderas. Su valor nutritivo es elevado cuando los
pastos estan en sus épocas Optimas de aprovechamiento. El pasto maduro, en
cambio, es tosco, fibroso, de menor valor nutricional y, por tanto, menos

aprovechable por el ganado.

En el Ecuador, los datos del Censo Agropecuario del afio 2000 indican que la
produccién lechera se ha concentrado en la regién de la Sierra, donde se
encuentran los mayores productores de leche con un 73% de la produccién
nacional, siguiendo con un 19% la Costa, y un 8% la Amazonia y las Islas

Galapagos.

Las exigencias productivas a los que son sometidos los bovinos en el Ecuador
requieren nuevos sistemas de pastoreo méas eficientes y amigables con los
animales y con el medio ambiente ademas que los espacios productivos cada dia

van decreciendo.

Se debe recordar que la mayoria de vacas alta productoras de leche son muy malas
para reproducirse a consecuencia de un balance energético negativo por un mal

manejo nutricional.

La importancia de determinar el tiempo termal en relacion al FDN serd una

alternativa en sistemas de pastoreo eficientes.
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Al realizar una inspeccion general de los potreros, se puede apreciar el
inadecuado sistema de pastoreo en la Haciendo “Ayahurco” ha dado como
resultado una inestabilidad en la cantidad de produccion y un ajuste de carga
animal inadecuado. En el actual sistema de pastoreo que utiliza la Hacienda
“Ayahurco” se puede observar una baja cantidad de nutrientes y en temporadas
un déficit de pasto; ademas de ello no existe una medida de cuando pastorear en

funcién a la calidad del pasto.

Teniendo en cuenta que el FDN determina la cantidad de nutrientes utilizables del
pasto por los bovinos, nos ayuda a tener mayor estabilidad en el sistema de
pastoreo ademas de: estabilidad de nutrientes y curva de produccion estable, con

esto se ajustard de mejor manera la carga animal.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el tiempo termal Optimo en Kikuyo (Pennisetum clandestinum) para

bovinos pastoreados en la hacienda “Ayahurco”, canton Mejia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar la calidad en funcion de la cantidad del pasto presente en la
hacienda por mediciones y analisis bromatoldgicos.

e Determinar la cantidad de temperatura acumulada en relacion al FDN de
los pastos por rebrote para tener una calidad constante.

e Evaluar a los animales cuando han consumido el pasto en estudio,

determinando asi la viabilidad de la investigacion.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

La rentabilidad 6ptima de una explotacion depende de la eficacia técnica y productiva, y
a su vez, la productividad de un animal depende de tres pilares que son la genética, la

alimentacion y el manejo (Gutierrez, 2008).

1.1 KIKUYO

El kikuyo (Pennisetum clandestinum) es una graminea perenne de origen africano, que
ha invadido las tierras andinas especialmente de Ecuador y Colombia, donde existen

grandes extensiones con hierba, entre los 1800 y 3200 m.s.n.m. (Hernandez, 2004).

Es la graminea mas comun y mejor adaptada de clima frio. No prospera bien en suelos
pobres, pero si en suelos fértiles; es tolerante a la sequia pero muy susceptible a las
heladas, es recomendable sustituirlo por otras especies resistentes a este fendmeno

natural. Es de duracion perenne (Osorio, 2006).

Sostienen que el contenido promedio de proteina cruda de esta graminea es
aproximadamente 14%, y la digestibilidad in vitro promedio de la materia seca es de un
66%, siendo por lo tanto una de las gramineas con mayor porcentaje. La produccion
diaria de pasto Kikuyo es de 40kg de MS/ha sin fertilizacion (Lobo, 2001).
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cuadro 1 Composicion quimica del pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum) en muestras
recolectadas en varias localidades del departamento de Antioquia.

PC EE Cen FDN FDA CNE
Porcentaje de la M3

Promedio 205 363 106 581 303 13 4
Miaximo 271 4.71 138 669 328 172
Minimo 154 1.63 8.65 517 283 893
C.V.% 159 226 16.1 6.73 395 18.7
n 39.0 27.0 270 36.0 19.0 23.0
Tpc = proteina cruda; EE = extractor etéreo; Cen = cenizas;
FDN = fibra en detergente neutro; FDA = fibra en detergente
acido; CNE = carboludratos no estructurales (CNE = 100 — (PC
+EE + FDN + Cen) + PCIDN, NRC 2001).

Fuente: (Posibles factores nutricionales, alimenticios y metabdlicos que limitan el uso de
nitrogeno en la sintesis de proteinas lacteas en hatos lecheros de Antioquia, 2006)

1.1.1 Descripcidn del kikuyo

Es una especie perenne de pasto que puede formar una capa de hierba suelta hasta 46
cm de alto cuando no son pastoreados, pero en condiciones de pastoreo o siega supone
un césped denso (Mears, 2010).

La hierba se extiende vigorosamente a partir de rizomas y estolones que arraigan con

facilidad en los nudos, y se ramifica profusamente.

La ligula es reconocida por un anillo de pelos, y el collar por su prominente de color
amarillo palido. La flor es pequefia, que consiste en una espiga de tres y cincuenta y
ocho espiguillas subséniles que estan parcialmente encerrados dentro de la vaina de la
hoja superior. Las espiguillas son bisexuales o funcionalmente unisexuales. La semilla
(2 mm de largo) es de color marrén oscuro, plano o elipsoidal con un estilo prominente
(Mears, 2010).

1.1.2 Morfologia de gramineas
El macollo de una graminea representa una unidad morfo fisiologica. Cada macoll6 esta
formado por la repeticion de unidades similares denominadas fitomeros, diferenciadas a

partir del mismo meristema apical (Agudelo, 2006).

El fitbmero consiste de una hoja, nudo, entrenudo, meristema axilar y meristema
intercalar. EI nimero y longitud de los fitomeros determina variaciones en macollos
individuales, y el arreglo espacial de macollos en una planta determina su estructura:

macollos intravaginales generalmente dan una forma de crecimiento compacta, en tanto
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que macollos extravaginales determinan mayor distancia entre macollos dando una

forma de crecimiento esparcida (Cantos, 2006).

En un macollo, las células del meristema apical originan primordios. Los primordios
foliares contintian su desarrollo y forman una hoja la cual se hace visible por dentro del
conjunto de vainas (Agudelo, 2006).

Las hojas tienen un ciclo de vida limitado. Luego de crecer, cada hoja comienza a
senescer y muere. Las gramineas forrajeras tienen un maximo numero de hojas vivas y
llegado ese valor, por cada hoja nueva que se produce, la hoja mas vieja muere. El
primer macollo generalmente emerge de la axila de la primera hoja sobre el tallo

principal, una vez que se acumulan dos hojas sucesivas expandidas (Cantos, 2006).

Los macollos siguientes se ubican en una sucesion acropétala. No todas las yemas
tienen capacidad para desarrollar un nuevo macollo, lo que se denomina con el concepto
de ‘site filling’. (Agudelo, 2006).

Cada planta desarrolla una jerarquia de macollos. Los cambios en longitud del dia
(pasaje de dia corto a dia largo) sumado a una exposicion previa a bajas temperaturas,

induce la diferenciacion del meristema apical (Cantos, 2006).

El alargamiento de entrenudos acelera la velocidad de aparicion de hojas, llevando a que
en esta fase se incremente el nimero promedio de hojas vivas por macollo, respecto del

namero méaximo durante la etapa vegetativa (Agudelo, 2006).

1.1.3 Morfogénesis de gramineas forrajeras y estructura de las pasturas
El término morfogénesis abarca los cambios estructurales que se producen a través del
desarrollo de un organismo, y puede ser definido a partir de los procesos de formacion,

expansion y muerte de 6rganos (Cantos, 2006).

1.1.3.1 Tasa de aparicion de hojas: es el intervalo entre la aparicién de dos hojas
sucesivas en un macollo. Dicho intervalo puede ser expresado en dias. Sin embargo,
debido a la estrecha relacién con la temperatura, puede ser calculado como suma
térmica (producto del intervalo en dias, por la temperatura media diaria del intervalo).
En este caso, se denomina Filocrono y su unidad es grados dia (Agudelo, 2006)

1.1.3.2 Tasa de elongacion foliar: se refiere al incremento en longitud de ldmina verde

en un intervalo de tiempo o de suma térmica. La elongacion foliar es la principal
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expresion del crecimiento de una hoja. El ancho foliar presenta normalmente

variaciones de menor magnitud (Cantos, 2006).

1.1.3.3 Vida media foliar: es el intervalo transcurrido entre la aparicion de una hoja y el
comienzo de la senescencia. Puede ser expresada como numero de intervalos de
aparicion de hojas. Las hojas tienen una vida limitada, siendo ésta una caracteristica
relativamente estable para cada genotipo. Luego de crecer, cada hoja comienza a

senescer y muere (Agudelo, 2006).

La tasa de aparicion y elongacion de hojas y la vida media foliar, son las variables que
determinan mayoritariamente los cambios de estructura que experimentan los macollos

en el transcurso de su desarrollo (Cantos, 2006)

El producto de dichos cambios, determina las caracteristicas estructurales de las
pasturas: nimero de hojas vivas por individuo, densidad de macollos y tamafio de hojas.
A su vez, estas Ultimas caracteristicas definen el indice de area foliar de las pasturas, y
con ello la capacidad de capturar energia luminica para la fotosintesis y abastecer

funciones de crecimiento (Cantos, 2006).

1.1.4 La temperatura 6ptima para el crecimiento

Su temperatura optima es de 16-21 ° C. Tiene una mala adaptacién a las altas
temperaturas. Media de 18,8 ° + 2,8 ° (Russell 2006) y temperatura minima con una
media de 7,7 ° + 4 ° (Webb, 2007).

1.1.5 Requisitos precipitaciones
En su habitat natural, 1 000 a 1 600 mm / afio o bien entra en una temporada 0 como
una lluvia bimodales. Media de 1 269 + 632 mm (Russell y Webb, 2006).

1.1.6 Tolerancia a la sequia

Razonablemente buena debido a su sistema de raices profundas. Se extiende a 5,5 m,
pero sélo escasamente por debajo de 60 cm, con 90 por ciento del peso total de la raiz
que se encuentra en la capa de 0-60 cm. Nitrogeno afiadido mejora la eficiencia del uso
del agua (Quinlan, 2010).

1.1.7 Requerimientos de suelo
Su ocurrencia natural es en suelos profundos de buena fertilidad, y se ha adaptado

rapidamente a los suelos similares en otros lugares. También se desarrolla sobre suelos
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aluviales y en suelos humedos, arenosos donde la fecundidad ha sido planteada por
excretas animales o abono mineral (Edgley, 2010).

1.1.8 Idoneidad para heno y forraje
Aunque el Kikuyo ensilado de hierba es apetecible para el ganado lechero, una
considerable pérdida de materia seca se produce y la digestibilidad del ensilaje es de

aproximadamente 19,5 unidades inferiores a hierba recién cortada (Hennessy, 2006).

1.1.9 Toxicidad

Rara vez es tdxico. Fuertemente abonada ha causado la intoxicacion de nitrito (Everist
2008). En Nueva Zelanda, la toxicidad grave ocurre esporadicamente en pastos Kikuyo
después de las lluvias de mas de 20 mm, temperaturas por encima de la hierba 14 ° C
(Smith, 2009).

1.1.10 Efecto de los factores ambientales sobre los procesos morfogenéticos y
variables estructurales de las pasturas

El crecimiento y el desarrollo de las plantas estan fuertemente controlados (estimulados
o frenados) por las condiciones ambientales. Dentro del medio abidtico, la temperatura,
la luz y la disponibilidad de agua y nutrientes se destacan por ser altamente

determinantes de los mencionados procesos (Cantos, 2006).

El balance de los estimulos y frenos al desarrollo y al crecimiento puede ser instantaneo
0 de maés largo plazo, y define los requerimientos energéticos y nutricionales (demanda)
que tiene que proveer el sistema de asimilacion basicamente a través de la fotosintesis
(oferta) (Agudelo, 2006).

Se podria interpretar como el resultado de la existencia de una jerarquia intrinseca
propia del crecimiento y desarrollo de las plantas: las sefiales del medio abidtico son
detectadas por la planta disparando un programa de morfogénesis. La temperatura es el
factor frente al cual las plantas responden en forma instantanea, la temperatura es la
sefial ambiental primaria que gradua la demanda del programa morfogenético y la oferta

del sistema de asimilacion (Cantos, 2006).

1.1.11 Efecto de la temperatura
En principio, la velocidad de un proceso morfogenético es proporcional al incremento

de temperatura, por encima de un umbral por sobre el cual la planta responde
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desarrollandose y creciendo. En la medida en que un fendmeno dependa
fundamentalmente de la temperatura, las predicciones de su evolucion en funcion de
esta variable serdn mas precisas. Tal es el caso de la tasa de aparicion de hojas para las

gramineas (Agudelo, 2006)

La tasa de aparicion de hojas puede expresarse como Filocrono (° C dia). Por ejemplo,
en raigras perenne cada Il (PC dias aparece una nueva hoja mientras que en festuca alta
cada 220° C dia, Vale decir que a una temperatura diaria promedio de 10° C, la
velocidad de aparicion de hojas es de alrededor de 1 cada 2 dias en raigras perenne y 1
cada 23 dias en festuca (Cantos, 2006).

El Filocrono es una caracteristica genotipica que, expresado como suma térmica, es un
pardmetro relativamente estable a variaciones ambientales para el caso de pasturas

vegetativas (Agudelo, 2006).

Sin embargo, las condiciones contrastantes y los cambios fisioldgicos de las plantas
pueden determinar variaciones en dicho pardmetro. No obstante, la variabilidad dentro
de genotipos es de menor magnitud que entre genotipos diferentes. Los valores de
Filocrono pueden duplicarse y hasta triplicarse cuando se compara distintos materiales

genéticos (Cantos, 2006).

La tasa de elongacion foliar, al igual que la tasa de aparicién de hojas, aumenta
proporcionalmente con la temperatura. La relacion entre ambas variables es
generalmente exponencial aunque estudios realizados en rangos estrechos de
temperaturas o periodos cortos de tiempo pueden mostrar una relacion lineal, debida al

efecto instantaneo de la temperatura sobre la elongacion foliar (Agudelo, 2006).

En la medida que progresa estacionalmente el aumento de las temperaturas medias
diarias, lo hacen también, y en forma simultanea, la velocidad de aparicion foliar y la
elongacion. Dado que el nimero méaximo de hojas por macollo tiende a ser un caracter
relativamente constante para las especies, para que esto ocurra, la vida media de las

hojas en los periodos de activo crecimiento debe ser mas corta (Cantos, 2006).

Esto se traduce en un incremento de la tasa de senescencia foliar frente a aumentos de la

temperatura y por lo tanto, el recambio de tejido se acelera.
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Para una misma especie, el largo final de las hojas tiende a aumentar con el incremento
de las temperaturas, lo cual ocurre conjuntamente con el alargamiento de los dias y con
el incremento de la radiacion incidente. Del mismo modo, el tamafio final muestra un
paulatino achicamiento a partir del acortamiento de los dias, y de las tasas decrecientes
de temperatura e irradiacion que se suceden de pleno verano hacia el otofio (Agudelo,
2006).

La importancia de comprender que existe una evolucion estacional en el tamafio foliar
radica en su impacto sobre el balance entre los flujos de crecimiento y senescencia y,
por ende, en la cantidad de forraje cosechable de una pastura (Cantos, 2006).

1.1.10 Produccién animal

Taylor (1941) registré que en una superficie de 0,4 hectareas de pasto kikuyo fertilizado
en Natal, tres vacas Jersey pastan en un call-and-take sistema de octubre a mayo y se
introduce un suplemento de 0,45 kg de harina de maiz en cada tiempo de ordefio,
produjo una gama de 8 260 a 15 550 kg de leche por hectarea (442 a 764 kg butirica
/ha) durante un periodo de siete afios (Edgley, 2010).

En Hawaii, la produccion de carne de vacuno procedente fertilizado Desmodium canum
/ mezclas de césped era 587, 644, 706 y 806 kg / ha por afio de pasto nativo, Kikuyu,

Paspalum dilatatum y pasto pangola respectivamente (Youge, 1998).

1.2 TIEMPO TERMAL

La temperatura base de germinacion, temperatura base de aparicion de hojas y el
filocrono son los parametros mas relevantes para ajustar modelos de crecimiento de
las plantas y el desarrollo de las hojas en funcién del tiempo térmico (Palazzesi,
2012).

La Suma Térmica es una medida de tiempo que se expresa en °C dia y se calcula
como la diferencia entre la Temperatura media diaria y la Temperatura base. La
Temperatura base representa el valor de temperatura debajo del cual no hay
crecimiento y desarrollo de la planta (Avances en Agropiro Alargado, 2012).

Estableciendo la bibliografia un valor de 4 °C para el caso particular del Kikuyo. El
uso de Suma Térmica se basa en el hecho que la aparicion de hojas y la vida de las
mismas guarda una relacion lineal con la temperatura, y que estos procesos foliares

estan gobernados prioritariamente por la genética de las especies.
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Por lo tanto el momento en que se produce la méxima Acumulacién neta de forraje
(Acumulacion bruta — Muerte) serd mejor descripto por este parametro que por el
tiempo cronoldgico. Debe tenerse presente que ambas expresiones estan
relacionadas, dado que en estaciones de mayor temperatura la acumulacion de forraje
ocurrird en menor nimero de dias que en estaciones de menor temperatura (Avances

en Agropiro Alargado, 2012)

1.2.1. Tiempo térmico o integral térmica

Para cada fase del desarrollo de las plantas se requiere un minimo de acumulacion de
temperatura para llegar a su término y que con esto pueda pasar a la fase siguiente.
La planta "mide" la temperatura cada dia y agrega el promedio de ese dia a un total
requerido para esa fase y para cada fase. Este total se Ilama tiempo térmico o suma
de calor y las unidades térmicas son grados/dias (°Cd) (Rawson, y otros, 2001).

Se puede calcular el tiempo térmico sumando las temperaturas medias de cada dia
durante el tiempo de cada fase. La temperatura media es igual a:
(maxima+minima)/2. Por lo tanto, ejemplo: si en un determinado dia hubo una
méaxima de 35 °C y una minima de 18 °C, la media sera de 26,5°C [(35+18)/2] y la
suma de calor para ese dia sera de 26,5°Cd (Autores).

1.2.2. Temperatura base y temperatura optima
Temperatura base es a la cual el desarrollo se detiene debido al frio. A medida que la
temperatura aumenta por encima de la temperatura base, el desarrollo se acelera

hasta que se alcanza la temperatura dptima.

La temperatura Optima es a la cual el desarrollo ocurre lo més rapidamente posible.
Temperaturas mas altas que la 6ptima puede reducir la velocidad del desarrollo; a
temperaturas muy por encima de la 6ptima el desarrollo se puede detener y la planta

morir (Rawson, y otros, 2001).

1.3 BOVINOS

1.3.1 Generalidades de los bovinos
El ganado bovino es muy importante en la produccion de alimentos, razon por la cual

actualmente se encuentra distribuido en todas las zonas climéticas principales. En
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climas frios la cria del ganado se realiza en instalaciones interiores por lo menos por
6 meses (Sanchéz, 2007).

El bovino es un animal grande, cuerpo robusto, patas fuertes y gruesas y cola larga
con pelos en su extremo distal. El pelaje es corto y suave y es mas denso en invierno.
La coloracién actualmente va del negro total, al blanco, con patrones de manchas,
etc. Ambos sexos poseen cuernos, pero son mas grandes en los machos (Sanchéz,
2007).

La estructura del animal productor de leche debe ser angulosa, de cuerpo cilindrico y

su tejido mamario debera estar particularmente desarrollado.

1.3.1 Anatomia y fisiologia del sistema digestivo
La funcion principal del tracto gastrointestinal de los animales consiste en realizar la

digestion, absorcion de los nutrientes y la excrecion de los residuos (Albarracin, 2003).

Para comer, la vaca utiliza su lengua movil y fuerte para tirar la hierba hacia su boca
(Rousseau, 2010); ya que el bovino tiene una configuracion inusual de los dientes, con

un total de 32 piezas dentales (Sisson, y otros, 2003).

La saliva que una vaca segrega cada dia facilita la ruptura de la hierba (Rousseau,
2010); La saliva también contiene bicarbonato de sodio para mantener el rumen en el
pH neutro adecuado (6.5 a 7.2) para un buen crecimiento microbiano (Sisson, y otros,
2003).

La faringe es un paso comun para las vias respiratorias y digestivas mientras que el
esofago une a la faringe con el estomago (Albarracin, 2003); El paso del bolo
alimenticio de la faringe al estomago de denomina deglucién y cuando el alimento, ya
convertido en quimo, pasa del rumen a la boca por estos mismos érganos, se denomina

regurgitacion (Realpe, 2010).

El estomago de los bovinos se divide en cuadro cavidades: reticulo (red o redecilla)

rumen (panza) omaso (librillo) abomaso (cuajar).

El rumen es el compartimiento mas grande, y que contiene miles de millones de
bacterias, protozoos, mohos y levaduras. Estos microorganismos viven de manera
simbidtica con la vaca, y son la razén por ganado puede comer y digerir grandes

cantidades de fibra.
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Los microorganismos del rumen son lo suficientemente adaptables que el ganado puede
digerir una gran variedad de alimentos de la hierba, heno y maiz a los granos de

cerveza, tallos de maiz, ensilaje, e incluso urea (M.E. Ensminger, 1983).

Estos acidos grasos son absorbidos directamente a través de la pared del rumen y de
suministro de 60 a 80% de la energia necesaria por la vaca. Ademas de la energia, los
microorganismos producen proteina incluyendo aminoacidos esenciales de la proteina y

nitrégeno los ingiere vaca. (Sisson, y otros, 2003).

Tracto digestivo inferior
El resto de la digestion se lleva a cabo en el intestino delgado y el intestino grueso
tanto como lo es en los seres humanos y otros mamiferos. La di gesta que sale del
rumen y entra en el tracto digestivo inferior incluye algunos microbios y fibra no
digerida, asi como de proteinas y algunos azlcares producidos por los microbios
(M.E. Ensminger, 1983).

Las enzimas para digerir las proteinas, azucares, y el flujo de almidon en el intestino
delgado salen desde el pancreas, mientras que la vesicula biliar almacena la bilis para
ayudar a digerir las grasas. El intestino delgado también produce algunas enzimas
para ayudar en la digestion, pero su funcion principal es la absorcion de los
nutrientes digeridos (Gutierrez, 2008).

A excepcidn de los acidos grasos volatiles, la mayoria de los nutrientes se absorben

en el intestino delgado incluyendo proteinas, almiddn, grasas, minerales y vitaminas.

El agua es absorbida principalmente en el intestino grueso. Alimentacion no digerida,
algin exceso de agua, y algunos desechos metabdlicos dejan el intestino grueso
como materia fecal. La consistencia de estiércol es un indicador de la salud animal y
depende del agua, la fibra, y el contenido de proteina de la alimentacion (M.E.
Ensminger, 1983).

En el intestino delgado se realiza la asimilacion de los nutrientes y en el intestino
grueso se almacenan los alimentos no digeridos que pasan al recto, donde se realizan
contracciones especiales, permitiendo la expulsion de la estiércol a través del ano
(Albarracin, 2003).
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1.3.2 Necesidades nutritivas

Como todo rumiante, los bovinos son animales forrajeros por naturaleza, esto quiere
decir que las pasturas o forrajes son los alimentos con los que cubren todas sus
necesidades clave: mantenimiento, crecimiento, prefiez y desarrollo corporal
(Gémez, 2008).

1.3.3 Provision de energia para el bovino

Los carbohidratos, como el azucar y el almidon se queman en el cuerpo produciendo
energia. Las grasas se descomponen en el cuerpo para obtener carbohidratos y agua.
El hombre y los animales almacenan en el cuerpo los carbohidratos en forma de

grasas

1.3.4 Digestion, absorcion y metabolismo de los carbohidratos en rumiantes

Los carbohidratos son la fuente mas importante de energia y de los principales
precursores de grasa y azUcar (lactosa) en la leche de la vaca. Los microorganismos
del rumen permiten a la vaca obtener energia de los carbohidratos fibrosos (celulosa
y hemicelulosa) que estan ligados a la lignina en las paredes de las células de plantas.
(Gémez, 2008).

La fibra es voluminosa y se retiene en el rumen donde la celulosa y la hemicelulosa
fermentan lentamente. Mientras que madura la planta, el contenido de lignina de la
fibra incrementa y el grado de fermentacion de celulosa y hemicelulosa en el rumen
se reduce. La presencia de fibra en particulas largas es necesaria para estimular la
rumia. La rumia aumenta la separacién y fermentacién de fibra, estimula las

contracciones del rumen y aumenta el flujo de saliva hacia el rumen (Realpe, 2010).

La saliva contiene bicarbonato de sodio y fosfatos que ayudan a mantener la acidez
(pH) del contenido del rumen en un pH casi neutral. Raciones que faltan fibra
suficiente resultan en un porcentaje bajo de grasa en la leche y contribuyen a
desordenes de digestion, tales como desplazamiento del abomaso y acidosis del

rumen.

Los carbohidratos nofibrosos (almidones y azucares) fermentan rapidamente y
completamente en el rumen. El contenido de carbohidratos no-fibrosos incrementa la
energia en la dieta, y asi mejora el suministro de energia y determina la cantidad de

proteina bacteriana producida en el rumen. Sin embargo, los carbohidratos no-
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fibrosos no estimulan la rumia o la produccion de saliva y cuando se encuentran en

exceso pueden inhibir la fermentacion de fibra.

El equilibrio entre carbohidratos fibrosos y no-fibrosos es importante en
alimentacion de los rumiantes y en especial de las vacas lecheras para la produccion
eficiente de leche. En la vaca lactante, el rumen, el higado y la glandula mamaria son
los principales 6rganos involucrados en el metabolismo de carbohidratos (Urefia,
2013).

Una alta proporcion de los carbohidratos se convierte en acidos grasos volatiles en el
rumen antes de ser absorbidos, se convierten en precursores de: grasa, lactosa y

proteina lactea.

Una dieta rica en azucares fermentables favorece el desarrollo de bacterias
glucoliticas y se genera mas propionato, precursor de la glucosa sanguinea, que a su

vez proporciona energia para la sintesis de lactosa y proteina lactea.

La glucosa es fuente de energia para el mantenimiento corporal y la ganancia de
peso, por lo que un déficit en propionato se traduce en pérdida de peso, dado que la

vaca tiene que movilizar sus reservas para hacer frente a sus requerimientos.

Los carbohidratos forman el 75% de la materia seca de los forrajes. La fibra es el
soporte estructural de las plantas y sus paredes celulares. La determinacion moderna

de la fibra se realiza por 2 procedimientos:

a) Fibra detergente neutra (FDN). Cuando un forraje se hierve en un detergente con
pH 7 (neutro) todo el contenido de la célula de disuelve excepto las paredes
celulares, las cuales se componen de celulosa y hemicelulosa la que es parcialmente

digerible en el rumen mas no en los intestinos.

b) Fibra &cido detergente (FAD) usando una solucion detergente acidificada, quedan
residuos de lignina y celulosa; ambas indigestibles.

En la actualidad el concepto fibra cruda esta siendo reemplazado por el de fibra acido
detergente, que es la referencia real del contenido de fibra de un forraje. La fibra
cruda comprende a la celulosa y a la lignina. Para calcular la fibra cruda se divide el
valor FAD entre 1.15 (Sergio, 2000).
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1.3.5 pH Ruminal

El pH normal 6ptimo en el rumen oscila entre 6.2 y 6.8. De todos los factores del
medio ruminal, el pH es el mas susceptible a variacion, y la racion es el factor mas
determinante de los cambios. EI mantenimiento del pH ruminal es el resultado de la

produccion y la neutralizacion o eliminacion de protones en el medio ruminal.

Mientras que las fermentaciones de hidratos de carbono no estructurales son
energéticamente mas eficientes, son altamente acidogénicos y su aportacion debe
limitarse y/o contrarrestarse con hidratos de carbono fibrosos, ya que éstos aportan
capacidad tamponante al medio ruminal. (Calsamiglia, 1997).

Sin embargo, la fibra limita la ingestion y su fermentacién es energéticamente menos
eficiente. La formulacion de raciones en los rumiantes debe buscar el equilibrio entre
los niveles de hidratos de carbono con el objetivo de optimizar la ingestion de

energia sin provocar alteraciones patologicas en el rumen (Fondevila, 1998).

1.3.6 Fisiopatogenia de Acidosis Ruminal

Existen dos condiciones de acidosis: clinica y subclinica.

1.3.6.1 Acidosis clinica

Se denomina acidosis lactica, ya que en estas condiciones el acido lactico juega un
papel fundamental. En condiciones normales, el &cido lactico es un intermediario
minoritario del metabolismo ruminal. Aungque son numerosas las bacterias que
sintetizan lactico, Streptococcus bovis es probablemente el mas importante. Sin
embargo, la mayor parte del acido lactico producido se metaboliza en el rumen,
siendo Megasphera eldesnii la especie que mas contribuye a este proceso. (Grenet,
1997).

En la mayor parte de los casos, el desarrollo de acidosis se debe mas a la no
metabolizacion del &cido lactico que al incremento de sintesis. El proceso suele
iniciarse con la fermentacion rapida de hidratos de carbono no fibrosos (HCNF) y el
crecimiento de grupos bacterianos productores de acido lactico (S. bovis). El
desarrollo lento de las bacterias utilizadoras de lactico favorece su acumulacion.
Cuando el lactico se acumula y el pH se reduce por debajo de 5.5, las poblaciones
mayoritarias utilizadoras de lactico (M. Eldesnii) y la poblacion productora de acido

lactico (S. bovis) desaparecen, pero es sustituida por lactobacilus productores de
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lctico. La acumulacion de lactico reduce mas el pH, entrando en un circulo vicioso
que conduce a la acidosis metabdlica y a la aparicion de sintomas clinicos.
(Calsamiglia, 1997).

1.3.6.2. Acidosis subclinica
La acidosis subclinica es consecuencia de periodos transitorios repetidos de pH
ruminal moderadamente bajos que no son suficientes para desencadenar la

sintomatologia clinica de acidosis.

La suplementacion de raciones altamente fermentables estimula el desarrollo de la
mucosa ruminal que inicialmente favorece la absorcion de los acidos grasos volatiles
(AGV). Sin embargo, en mucosas no adaptadas, la absorcion de AGV es lenta, y la
acumulacion de AGV provoca una ligera acidosis ruminal. EI mantenimiento de un
pH relativamente bajo permite el desarrollo de poblaciones de clostridios y
coniformes que provocan una inflamacion de la mucosa y el desarrollo de
hiperparaqueratosis, que actla como barrera fisica para la absorcion de AGV. La
consecuencia inmediata es la acumulacion de AGV vy la disminucion del pH ruminal.
Aungue no se llegan a desarrollar sintomas clinicos, el mantenimiento de este pH
reduce la digestibilidad de la racion y provoca oscilaciones en la ingestion de materia

seca (Calsamiglia, 1997).

1.3.7 Depresidn de la grasa en leche
En general las vacas con acidosis suelen tener niveles de grasa inferior en: un punto

de porcentaje inferior a la media de la concentracion de grasa en la leche del tanque.

(Si el tanque tiene un 3.7% de grasa, las vacas con alta probabilidad de padecer
acidosis son las que tienen menos de 2.7% de grasa en leche). Asimismo, un buen
signo de acidosis es la produccion de leche con méas de 0,4 puntos de porcentaje de
proteina por encima de la concentracién de grasa en leche (grasa 2,7, proteina, 3,2).
(Sergio, 2000).

Existen dos teorias que intentan explicar la posible relacion entre la acidosis ruminal

y la bajada de grasa en leche:
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1.3.8. Teoria Glucogénica o de la Insulina

Esta teoria se fundamenta en el hecho de que en condiciones de acidosis se producen
grandes cantidades de propionato que estimulan la secrecidén de insulina, y esto
resultaria en un descenso de la disponibilidad de los precursores de grasa para la
glandula mamaria, pues la insulina estimularia su uso por parte del tejido adiposo
(Sergio, 2000).

1.3.9. Teoria de la deficiencia de Acetato o Butirato

Debido a un alta inclusién de concentrado y una baja inclusion de forraje en una
racion la produccion de acetato en el rumen disminuye hasta el punto de que limita la
produccidén de grasa en la glandula mamaria (el acetato es la principal fuente para la

sintesis de grasa en la mama) (Cheng K.J, 1991).

En condiciones de acidosis, es cierto que se generan altas concentraciones molares
(mol/100 mol total de AGV) de propionato y bajas concentraciones molares de
acetato, pero la cantidad (mM) total de acetato suele ser superior, pues la cantidad
total de &cidos grasos volatiles producidos en el rumen es superior con las raciones
altas en concentrado debido a que inducen una mayor fermentacion en el rumen
(Ramirez, 2002).

1.3.10. Urea en sangre

Es un buen indicador de la cantidad de proteinas en la dieta y su balance con
carbohidratos fermentables. El valor 6ptimo de urea en plasma es de 2.50 - 6.66
mmol/L (15-40 mg/dL). La evaluacion del nitr6geno ureico da exactamente la misma
informacidn pero se debe tener cuidado al tomar los valores que en este caso son de 8
a 18 mg/dL (Baker, 2010).

El NUS puede utilizarse como herramientas para estimar el estado de la nutricion
energético-proteinica de vacas sanas, las concentraciones de nitrégeno uréico por
debajo de 7 mgldL indican deficiencias de proteina (nitrégeno) en la dieta con
relacion al consumo de energia digestible (Caroll, 2006).

En el ganado vacuno de rapido crecimiento las vacas lecheras de alta produccion, las
concentraciones de nitrégeno uréico menores de 5 mg/dl sefialan una deficiencia

relativa de proteina en la dieta. Las concentraciones de nitrogeno uréico mayores de
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19 a 20 mgldL, se han asociado con una reduccion de las tasas de concepcion y
prefiez en vacas lecheras (Burris, 2007).

1.3.11. Proteina
En general, las proteinas contienen aproximadamente 16% de nitrégeno dentro de su
formula. Algunos otros alimentos pueden contener nitrbgeno no proteico en

cantidades menores.

La naturaleza de la proteina y su transito por el rumen puede afectar 1) la cantidad de
proteina digerida y absorbida en el rumen 2) la cantidad de proteina que pasa a través

del rumen para digestion y absorcién en el intestino delgado.

La proteina que ingresa al rumen se desdobla en aminoacidos que adicionalmente
son desdobla- dos para formar amoniaco, mismo que es utilizado por los microbios
para producir su propia proteina (soma bacteriano, reproduccién bacteriana). La
proteina desdoblada en el rumen se denomina proteina degradable en rumen (PDR).
El nitrégeno no proteico (NnP) es 100% degradable en rumen. El exceso de
amoniaco derivado del NnP es absorbido por el rumen para llevarlo, via sanguinea, al

higado, para transformarlo en urea que es excretada en la orina.

Las bacterias ruminales ingresan constantemente al abomaso en donde son digeridas
y absorbidas; la proteina bacteriana constituye asi, la mayor parte de la proteina
aprovechada por el bovino. La proteina que pasa por el rumen sin ser utilizada por
los microbios va al intestino delgado donde es digerida y absorbida, denominandose
proteina dietética no degradable (PND). El porcentaje de proteina en forma de PND

en los alimentos se denomina proteina de paso.

El valor de PC es importante ya que la proteina contribuye energia, y provee
aminoéacidos esenciales tanto para los microbios del rumen como para el animal. A
mayor proteina que proviene del forraje, se necesita menor cantidad de suplemento.
Sin embargo, la mayoria de los nutricionistas consideran el valor de energia e ingesta
de forraje de mayor importancia que la PC" (Robinson et al, 1998).

La proteina en forrajes esta mayormente relacionada a la madurez del forraje, ya que

forrajes mas maduros tienen un menor porcentaje de proteina cruda.
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Ganado en lactancia o en crecimiento generalmente requiere de un 32 a 38 por ciento
del total de ingesta de proteina en la forma no degradable (Muller, 1996).

Por lo general, mas proteina microbiana es sintetizada a partir de dietas de forraje
verde que henos o dietas en base a forrajes maduros. Cuando un rumiante pasta
forraje fresco en una pradera de alta calidad, mas o menos 70 por ciento de la
proteina es degradada en el rumen por microorganismos, y un 30 por ciento escapa

hacia el intestino delgado para ser absorbida (Gomez, 2008).

Los rumiantes necesitan aproximadamente de un 65 a 68 por ciento de proteina
degradable en el rumen, para una adecuada funcion ruminal y para el desarrollo de

proteina microbiana.

Algunos nutricionistas animales sugieren que la proteina "bypass” ha sido sobre
enfatizada. Esto se debe a que la proporcion total de proteina "bypass™ en la mayoria
de los forrajes es de un 30 por ciento, lo cual es muy cercano a los requerimientos del
rumiante. En este caso, ellos sugieren, el alimentar a los microorganismos del rumen
tiene una particular importancia, ya que si los microorganismos del rumen estan
sanos, ellos van a proporcionar al rumiante los nutrientes que necesitan para
mantener sus funciones corporales y mantenerse productivos. Debemos recordar que
los animales rumiantes evolucionaron en simbiosis con los microorganismos
ruminales en un ambiente de praderas, y ellos estan inherentemente adaptados a esta
funcién (Rinehart, 2012).

1.3.12. Grasas y aceites

Estos componentes de raciones son una fuente muy rica de energia ya que, en
promedio, un gramo de grasa contiene la misma energia que 2.5 g de carbohidratos,
siendo esto vital en la fase de lactancia de las crias bovinas (Gémez, 2008).

1.3.13. Fibra

Contenido energético y de fibra en la dieta. Como se ha mencionado, el ganado come
hasta el punto de saciedad. Otra buena definicion de saciedad es satisfaccion
gastrointestinal. Los rumiantes poseen sabiduria nutricional y van a seleccionar
dietas altas en materia organica digestible, porque los nutrientes mas criticos
seleccionados por rumiantes son carbohidratos solubles. Lo que un animal

verdaderamente come de la pradera es generalmente de mayor valor nutricional que
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el promedio de la pastura en su totalidad. Forrajes con una digestibilidad de materia
seca (DMS) de 60 a 69% son considerados forrajes de alta calidad desde un punto de

vista energetico.

La fibra dietética también es un indicador de la calidad de forraje. La fibra es
necesaria para una funcién apropiada del rumen, y es también una fuente de energia.
Sin embargo, altos niveles de fibra en la dieta disminuyen la ingesta. Forrajes de
menor digestibilidad tienden a mantenerse por mayor tiempo en el sistema digestivo
del animal (disminuyendo la velocidad de flujo) lo que hace que el animal se sienta
"satisfecho” por mayor tiempo, y por ende no come tanto. Sin embargo, a medida
que la planta es mas joven, contiene una mayor cantidad de carbohidratos solubles, y
menor cantidad de fibra (componentes de la pared celular). Por ende, las plantas

jévenes son mas digestibles que las plantas maduras.

1.3.14. Minerales y Vitaminas

Los principales minerales de preocupacién para ganado en forrajes en crecimiento
son el calcio y el magnesio. Otros a considerar son la sal, fésforo, potasio, y sulfuro.
Estos minerales son muy importantes para la respiracion celular, desarrollo del

sistema nervioso, sintesis de proteinas y metabolismo, y reproduccion.

Las vitaminas son importantes para la formacién de catalizadores y enzimas que
apoyan el crecimiento y la mantencién corporal en animales. Las plantas verdes en
crecimiento contienen caroteno, el cual es precursor de la vitamina A. Las vitaminas
B son sintetizadas por microorganismos ruminales por lo tanto no se necesita
suplementacion. La vitamina D se sintetiza en la piel al exponerse a la luz solar, por
lo tanto, la vitamina E es la Unica vitamina de preocupacidn que a veces necesita

suplementacion.
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CAPITULO Il

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 UBICACION DEL LUGAR DE LA INVESTIGACION

La investigacion se desarroll6 en la Hacienda “Ayahurco”, Cantén Mejia, Provincia de

Pichincha.

La Hacienda “Ayahurco” se encuentra ubicada a 200 metros de la entrada al Barrio “El

Murco”.

La entrada al Barrio EI Murco, ésta ubicada entre el kilometro 72 y 73 de la
panamericana Sur E35, es la Unica q cuenta con un puente peatonal en el tramo del

“Obelisco” y la parroquia de “Tambillo” siguiendo la panamericana Sur.

2.1.1 Ubicacion geogréfica

La Hacienda “Ayahurco” cuenta con las siguientes caracteristicas:
Norte: Barrio “El Rosal”

Sur: Barrio “San Carlos”

Este: Barrio “El Murco”

Oeste: Barrio “Ayahurco”

Coordenadas geograficas
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Longitud: 0°26'04.9"S
Latitud: 78°33'04.7"W

Altitud: 2760 m.s.n.m.
2.1.2 Datos Meteorologicos

Temperatura promedio: 5— 16 °C

Humedad relativa: 88%

2.2 MATERIALES

Los materiales que se utilizardn en esta investigacion se pueden dividir en tres grupos:

1. Materiales de oficina
2. Materiales de campo
3. Materiales de laboratorio

2.2.1 Materiales de oficina

Cuadro 2 Materiales de oficina

Materiales Cantidad
Resma de papel 2
Esferos 6
Computadora 2
Marcadores 4
Céamara 2
Impresora 1
CDs 15
Calculadora 2
Carpeta 4

Fuente: Ricardo Isacas y Cristina Galarza 2015
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2.2.2 Materiales de campo

Cuadro 3 Materiales de Campo

Materiales Cantidad
Termdmetro de altas y 2
bajas
Cooler 1
Cinta bovino métrica 2
Overol 4
Botas 2
Gorra 2
Guantes 100
Cinta roja 10

Fuente: Cristina Galarza y Ricardo Isacas 2015

2.2.3 Materiales de laboratorio

Cuadro 4 Materiales de Laboratorio

Materiales Cantidad
Tubo vacutainer 20
Jeringa 10ml 20
Campana 10
Aguja vacutainer 20

Fuente: Cristina Galarza y Ricardo Isacas 2015



2.3 DISENO DE LA INVESTIGACION

2.3.1 Tipos de la investigacion

2.3.1.1 Investigacion explicativa.

Esta investigacion busca determinar los porqués de los fenomenos por medio de la
determinacion de relaciones de causa-efecto. Se concentra en estudiar las causas o los
efectos de un determinado hecho por medio de la prueba de hipdtesis. Lo que busca es
explicar el significado de un aspecto de la realidad a partir de teorias que se toma como

referencia.

A través de la investigacion explicativa se obtuvo datos de como intervienen los
distintos factores medio-ambientales como son: la temperatura, pluviosidad y humedad,
en el crecimiento y elongacion del pasto KIKUYO (pennisetum clandestinum), y asi se logro
identificar la cantidad de la FDN Optima que debe tener el Kikuyo para cubrir las
necesidades nutricionales requeridas por los animales que se encuentran en produccion

lechera.

2.4 DISENO METODOLOGICO

2.4.1 Metodologia

Se utiliz6 la metodologia no experimental.

No Experimental
Se realiz6 sin manipular deliberadamente las variables, es decir, se trat6 de una
investigacion donde no se hizo variar intencionalmente las variables, como en otras

investigaciones.

En el presente trabajo de tesis la investigacion no experimental se basé
fundamentalmente en la observacion de los fenédmenos tal y como se dan en su contexto
natural para analizarlos con posterioridad. En este tipo de investigacion no hay
condiciones ni estimulos ya que como investigadores no se posee el control directo

sobre las variables independientes a las cuales se expongan los sujetos del estudio.
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Por tal motivo se propuso dicho protocolo con adecuadas especificaciones y se observé
los resultados generando informacion que sea util en estudios futuros y su aplicacion en

el sistema, sirviendo de forma innovador al sistema tradicional.

2.4.1.1 Métodos y Técnicas
Los métodos utilizados en la siguiente investigacion son el método inductivo y método

deductivo.

Método Inductivo
Es el método cientifico més usual, en la investigacion se observo los hechos particulares
obtenidos, se establecio un principio general y una vez realizado el estudio, un analisis

de hechos y fendbmenos en particular.

Ayudo a generalizar los eventos y procesos que sirvieron de estructura para el desarrollo

de la investigacion.

El tema de la investigacion se basé con alcanzar la FDN adecuada en el pasto KIKUYO
(pennisetum clandestinum) a través de la Suma Térmica, haciendo que éste se encuentre en
Optimas condiciones nutricionales para cubrir el requerimiento de la FDN adecuada de
los animales en produccién lechera y asi se determind la cantidad de temperatura
medida en grados centigrados (°C) en la que el pasto KIKUYO (pennisetum clandestinum)

logré la FDN requerida.

Método deductivo
En este método se desciende de lo general a lo particular, de forma que partiendo de
enunciados de caracter universal y utilizando instrumentos cientificos, se infieren

enunciados particulares.

Mediante el uso de este método de investigacion se realizd comparaciones y se
obtuvieron distintos criterios mediante el uso de informacion general de los estudios
realizados con anterioridad del tema en otros lugares, logrando correlacionar y valorar

los datos que se obtuvieron de la investigacion.
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2.5 ANALISIS ESTADISTICO

2.5.1 Poblacion

Se recolectd datos sobre los animales en produccion lechera que existe en la Hacienda
“Ayahurco” ubicado en el Barrio “El Murco”, de una poblacion de 78 animales en
produccién, se seleccion6 a 10 que cumplen los siguientes parametros para la
investigacion: produccion diaria de 15 a 22 litros y peso entre los 400 a 500kg, esto se
realizd mediante la observacion, revision de los registros de produccion diaria de cada

animal de la Hacienda y pesaje de los animales.

El andlisis estadistico se realizé aplicando la estadisticas descriptiva la misma que fue

expresada en valores reales y representada graficamente.

2.6 MANEJO DEL ENSAYO

2.6.1 ldentificacion, preparacion del potrero y colocacion de los termdmetros
Se observaron todos los potreros en la Hacienda “Ayahurco”, se procedio6 a seleccionar
tomando en cuenta que el area requerida era de 1 hectarea por lo minimo para que se

realice el estudio.

El potrero tenia dos dias que salieron los animales, motivo por el cual se realizé el corte

de igualacidn previo a la colocacion de los termdmetros.

Los termdmetros se los colocd en estacas de madera sujetados a las misma con alambre
galvanizado a 3cm del suelo, cada termémetro se lo puso a 20 metros del alambrado
que divide el potrero.

2.6.2 Seleccion, identificacion de los animales y recoleccion de las muestras de
sangre

A los animales se los selecciono tomando en cuenta su condicién corporal, su peso, su
produccién diaria y el tiempo que se encontraban en lactancia, los distintos parametros

enunciados antes se los obtuvo en su mayoria con los registros, mientras que para el
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peso usamos una cinta bovino-métrica en cada animal y asi se las fue seleccionando a

las 10 vacas para la investigacion.

Para la identificacion de las 10 vacas se utilizd una cinta ancha de color rojo ya que
todos los animales tienen su respectivo arete en el cual consta su nombre, nimero y

nombre de sus progenitores.

Se procedio a tomar muestras de sangre de los animales de la vena caudal del rabo, la
recoleccion de la muestra se la realizo con aguja vacutainer, campana y tubo vacutainer
identificados en forma respectiva con sus nimeros y nombres y todas las muestras las
colocamos en un cooler con gel refrigerante para el traslado al laboratorio ya que el

tiempo de viaje fue entre 10 a 15 minutos.

2.6.3 Toma de los datos para elaborar los registros de Temperatura

Con los termometros colocados debidamente en el potrero, se procedio a elaborar la
tabla de registro de temperatura diaria con los valores (Anexo 7), todos los dias se
registré las maximas y las minimas temperaturas a las 7:00 am, se registro los dias y la
cantidad de temperatura acumulada para asi tomar las muestras del pasto para su
respectivo examen bromatoldgico de acuerdo a los dias, conociendo que desde el primer

bromatoldgico se recogeran muestras cada 5 dias.

2.6.4 Recoleccién de las muestras de pasto y envi6 al laboratorio

La primera muestra de Kikuyo (pennisetum clandestinum) se recolecto el dia 21 de la
investigacion teniendo presente la suma térmica que se logro hasta ese dia, para la toma
la muestra elaboramos un cuadrado de madera el cual era arrojado en el potrero para
proceder a cortar con la mano el pasto que queda dentro de éste, simulando como
cuando un animal se alimenta, con esto manifestamos que solo se cortara para la
muestra las puntas del pasto que es lo que el animal consume, las siguientes 3 muestras
se tomaron con un intervalo de 5 dias cada una, realizando el mismo procedimiento que

en la primera muestra.

Los analisis bromatoldgicos, Van-soest, micro minerales y macro minerales se
realizaron en el laboratorio del INIAP, las muestras se las colocaba en fundas de
plastico para ser correctamente identificadas y trasladadas al laboratorio para que sean

procesadas.
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2.6.4 Calculo para los nutrientes disponible para cada animal

El peso vivo se lo obtuvo pesando a los animales para lo cual se utilizd la cinta

bobinométrica, y se procedié a realizar distintos calculos para obtener los valores

disponibles de nutrientes de acuerdo a cada bromatoldgico, para lo cual se realizo las

siguientes formulas.

Para el siguiente ejemplo cuadro 5 se tom6 como referencia el célculo de la energia

metabolizable al primer bromatoldgico y con el primer animal de estudio con un peso de

450kg, ya que el Unico dato de variacion es el nutriente disponible para cada animal a

las distintas temperaturas alcanzadas en los bromatologicos.

Cuadro 5 Energia Metabolizable

Potencial Energia Energia
Numero | Peso Peso valor Qg Fibra de Metabol_izable/Kg//Ms meFaboIi_zabIe
animal | vivo | metabslico correccion Detergente consumo del KiKuyo a los disponible
de fibra Neutra | animal/ms 276,8 grados para el
Centigrados animal
acumulados
1 450 97,70 1,2 35 15,43 2,27 35,02

Fuente: Cristina Galarza y Ricardo Isacas 2015

> Peso Metabélico

Peso vivo 2 0,75 = 97,70

» Valores de correccién de fibra

Dato tomado de investigaciones realizados por la UNAM = 1,2

» Fibra Detergente Neutra

Dato de los bromatologicos respectivamente = 35

> Potencial de consumo

Peso vivo * Valor de correccion de fibra

Fibra Detergente Neutra

» Energia Metabolizable a los 276,8°C

Dato tomado de los bromatoldgicos respectivamente en el ejemplo a los 276,8°C
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» Energia metabolizable disponible para el animal

Potencial de consumo

Energia Metabolizable

Asi se obtuvo los distintos datos de energia metabolizable disponible para cada animal
de acuerdo a cada uno de los bromatoldgicos respectivamente.
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CAPITULO III

3 RESULTADOS Y DISCUSION

PRIMER BROMATOLOGICO

CUADRO 6. Registro de suma térmica hasta el primer bromatoldgico

FECHA TEMPERATURA ACUMULADA SUMA TERMICA
DIARLA

rar 11.75 11.75
Z2-mar-13 125 24.25
23.mrar-13 10.625 34 E75
24.mrar-13 11.25 4,125
25-mrar-15 15 61 125
26-mar-13 11.75 72.E7S
27-mar-13 15.625 B35S
28 mar 13.75 102.25
9.mar 11.25 1135
30 mar 13.125 126.625
31.mrar 14.25 140.875
01-abr-15 13.75 154,625
02-abr-15 14.75 160,375
03-abr-15 13.75 183.125
03-abr-15 12.75 185,875
05-abr-15 15 210.875
O6-abr-15 1£.25 225,125
07-abr-15 13 23B.125
08-abr-15 13.125 251.25
03-abr-15 11 875 263,125
10-abr-15 13.75 276.875

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
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Grafico 1 Suma térmica hasta el primer bromatoldgico

SUMA TERMICA HASTA EL PRIMER BROMATOLOGICO

4 i # ; s
e T A A A

= TEMPERATURA ACUMULADA DIARIA = SUMA TERMICA

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015

La temperatura acumulada diaria es la cantidad de temperatura registrada durante el
dia menos la temperatura de estabilidad de la planta que para gramineas de altura esta
entre los 3 a 7 grados centigrados, en el presente trabajo se realizd con el promedio (5

grados centigrados).

Al sumar la temperatura acumulada diaria durante los 21 dias nos dio 276 grados
centigrados siendo un parametro que es adecuado en relacion a la cantidad de nutrientes
que existe en la pastura mas no en la acumulacion de materia seca producida por metro

cuadrado.

CUADRO 7 OFERTA DE ENERGIA METABOLIZABLE: Valores calculados con el
primer bromatoldgico a los 276,8 grados centigrados

Energia
Valor de Fibra Potencial Metabolizable/Kg/Ms Energia
Numero Peso Peso i . ;
mimal  vive metabslico Correccion Detergente de del KiKuvo alos metabolizable
de fibra Neutra consumo 2768 grados disponible
animal/'ms Centigrados para el animal
acumulados
1 450 97.70 12 35 1543 227 35,02
2 470 100,94 12 35 16,11 227 36,58
3 400 89 44 12 35 13,71 227 31,13
4 450 97.70 1.2 35 1543 227 35,02
3 460 99.33 1.2 35 1577 227 35,80
6 490 104,15 1.2 35 16.80 227 38,14
7 480 102,55 12 35 16,46 227 37.36
8 450 97.70 12 35 1543 227 35,02
9 400 89 44 12 35 13,71 227 31,13
10 485 103,35 1.2 35 16.63 227 37.75

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
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Cuando la concentracion de fibra del forraje aumenta, el consumo y la concentracion de
la energia disminuyen (Combs et al., 2000).

CUADRO 8 OFERTA DE PROTEINA: Valores acumulados con el primer
bromatolégico a los 276,8 grados centigrados

Potencial Valor de proteina

Numero Peso Peso Valor de Fibra de .g-'Kg-' Ms del ) Prot.eina )
animal  vive metabslico COTTECAOn Det_ergmte consumo KiKuyo 310_52?6__8 disponibl ¢ dia
de fibra Neutra animal grados Centigrados para el animal
acumulados

1 450 97.70 12 35 15,43 239 3687 43

2 470 100,94 1.2 35 16,11 239 383131

3 400 §9.44 12 35 13,71 239 3277.11

4 450 97.70 12 35 15,43 239 3687.43

5 460 99.33 12 35 15,77 239 3769.37

6 490 104,15 1.2 35 16,80 239 4015,20

7 480 102,55 12 35 16,46 239 3933.26

8 450 97,70 12 35 15,43 23% 3687.43

9 400 9,44 1.2 35 13,71 239 3277.11

10 485 103.35 12 35 16,63 239 3974.23

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015

Parra (2000) evaluo el contenido de aminoacidos en muestras de pasto Kkikuyo
recolectadas en Antioquia a diferentes edades de corte (30, 40, 50 y 60 dias) y que
presentaban diferente contenido de PC, para animales con un peso de 400kg con un
valor de 239g/kg/ms de proteina en el kikuyo a los 276,8°C se puede citar que el
promedio de proteina disponible dia para el animal es de 3277,71, mientras que para
animales de 490kg con un mismo valor de proteina en el pasto a los 276,8°C la cantidad
de proteina disponible es de 4015,20. El contenido promedio de Proteina en este pasto
es de (23,9%) similar al reportado en otras investigaciones (Naranjo 2002) pero mas
alto que el reportado por Apraez y Moncayo (2000) en el departamento de Narifio (11.4
a 15.8%) todos estos datos se los han tomado de investigaciones en Colombia.
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CUADRO 9 OFERTA DE CALCIO: Valores acumulados con el primer
bromatoldgico a los 276,8 grados centigrados

- Valor de Fibra Potencial de Calcio gKg/Ms dd Calcio
T\'u?:ua’o P.eso Pes_ol comreccion  Detergente consumo KiKuyo alos 276.8 di sponible/dia
animal  vivo metabdlico de fibra Neutra animal grados Centigrados para el animal

acumul ados

1 450 97.70 1.2 35 15.43 45 694 29

2 470 100,94 1.2 35 16.11 45 725,14

3 400 89 44 1.2 35 13.71 45 617.14

4 450 97.70 1.2 35 15,43 45 694.29

5 460 99.33 1.2 35 15.77 45 709.71

6 490 104,15 1.2 35 16,80 45 756,00

7 480 102,55 1.2 35 16.46 45 740,57

8 450 97,70 1.2 35 15.43 45 694 29

9 400 89.44 1.2 35 13.71 45 617.14

10 485 103,35 1.2 35 16.63 45 748.29

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
Es evidente un incremento en la concentracion de los aminoacidos a medida que se
incremento el contenido de Proteina en el pasto, para animales con un peso de 400kg
con un valor de 45g/kg/ms de Calcio en el kikuyo a los 276,8°C se puede citar que el
promedio de calcio disponible dia para el animal es de 617,14 mientras que para
animales de 490kg con un mismo valor de calcio en el pasto a los 276,8°C la cantidad
de proteina disponible es de 756,00.

CUADRO 10 OFERTA DE FOSFORO: Valores acumulados con el primer
bromatolégico a los 276,8 grados centigrados

Fosfore g’ Kg/Ms

_ Valor de Fibra Potencial de  del KiKuyo ales Fosforo
Numero Peso Peso .. . . .
animal  vive metabalico COTTECcion Dat_ergente consumo 276. 8_ grados d15p-0n1ble_-'d1a
de fibra Neutra animal Centigrados para el animal
acumulados

1 450 97.70 1.2 35 1543 50 771,43

2 470 100,94 1.2 35 16,11 50 805,71

3 400 89,44 1.2 35 13.71 50 685,71

4 450 97.70 1.2 35 1543 50 771,43

5 460 99.33 1.2 35 1577 50 788.57

6 490 104,15 1.2 35 16.80 50 840,00

7 480 102,55 1.2 35 16.46 50 §22.86

g 450 97.70 1.2 35 1543 50 771,43

9 400 89.44 1.2 35 13.71 50 685,71

10 485 10335 1.2 35 16.63 50 §31.43

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015

Para animales con un peso de 400kg con un valor de 50g/kg/ms de Fosforo en el kikuyo

a los 276,8°C se puede citar que el promedio de fosforo disponible dia para el animal es
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de 685,71 mientras que para animales de 490kg con un mismo valor de calcio en el
pasto a los 276,8°C la cantidad de calcio disponible es de 840,00.

CUADRO 11 OFERTA DE MAGNESIO: Valores acumulados con el primer
bromatolégico a los 276,8 grados centigrados

Magnesio
g/Kg/Ms del
Numero Peso Peso Valor de Fibra Potencial de KiKuyo alos Magnesio
anima  vivo metabolico correccion Detergente  consumo 276,8 grados disponible/dia
de fibra Neutra animal Centigrados para el animal
acumulados
1 450 97.70 1.2 35 15,43 31 478,29
2 470 100,94 1.2 35 16,11 31 499,54
3 400 89,44 1.2 35 13,71 31 42514
4 450 97.70 1.2 35 1543 31 478,29
5 460 9933 1.2 35 15,77 31 488.91
6 490 104,15 1.2 35 16.80 31 520,80
7 480 102,55 1.2 35 16.46 31 510,17
8 450 97.70 1.2 35 1543 31 478,29
9 400 §9.44 1.2 35 13,71 31 425,14
10 485 103,35 1.2 35 16.63 31 515,49

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015

En el cuadro numero 3 se presenta la oferta de energia metabolizable a los 276,8 °C,
obteniendo el peso metabdlico de acuerdo al peso de cada uno de los animales en
estudio, considerando el peso entre los 400kg a los 500kg, donde para animales de
400kg la energia metabolizable disponible es de 31,13 que son los de menor peso y para
los de 490kg es de 38,14 que son los animales de mayor peso, la energia metabolizable
disponible para el animal con kikuyo (pennisetum clandestinum) es igual al Potencial
de consumo animal/ms * Energia Metabolizable/Kg//Ms del KiKuyo, en el cuadro
namero 4 se presenta la oferta de proteina de igual forma para los animales de 400kg de
peso es de 3277,71 y de 4015,20 para los de 500kg de peso, en el cuadro 5 se muestra la
oferta de calcio que es de 617,14 para animales de 400kg y de 756,00 para los animales
de 490 kg, en el cuadro 6 se presenta la oferta de fosforo para los animales de 400kg de
peso es de 685,71 y para los de 490kg peso es de 840,00 y en el cuadro nimero 7 se
presenta la oferta de magnesio disponible que es de 425, 14 para los animales de 400kg
peso y de 520,80 para los animales de 490kg peso.

Los datos del primer bromatoldgico muestran que en la Hacienda “Ayahurco”, en pasto
kikuyo (Pennisetum clandestinum) a los 276,8 °C de suma térmica se logro obtener los
valores Optimos de nutrientes para produccion y FDN para cubrir con las demandas de

los requerimientos nutricionales del ganado en produccion lechera tomando en
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consideracién el rango propuesto que va de los 400kg hasta los 500kg de peso de los

animales para el desarrollo de la investigacion

SEGUNDO BROMATOLOGICO

CUADRO 12 Registro de suma térmica hasta el segundo bromatoldgico

TEMPERATURA ACUMULADA
FECHA DIARIA SUMA TERMICA

21-mar-15 11.75 11.75
22-mar-15 12.5 24.25
23-mar-15 10.625 34.875
24-mar-15 11.25 46.125
25-mar-15 15 61.125
26-mar-15 11.75 72.875
27-mar-15 15.625 88.5
28-mar-15 13.75 102.25
29-mar-15 11.25 113.5
30-mar-15 13.125 126.625
31-mar-15 14.25 140.875
01-abr-15 13.75 154.625
02-abr-15 14.75 169.375
03-abr-15 13.75 183.125
04-abr-15 12.75 195.875
05-abr-15 15 210.875
06-abr-15 14.25 225.125
07-abr-15 13 238.125
08-abr-15 13.125 251.25
09-abr-15 11.875 263.125
10-abr-15 13.75 276.875
11-abr-15 14 290.875
12-abr-15 17.75 308.625
13-abr-15 15 323.625
14-abr-15 16.625 340.25
15-abr-15 12.75 353

Fuente: Galarza Cristina, Isacés Ricardo 2015
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Grafico 2 Suma térmica hasta el segundo bromatologico

SUMA TERMICA HASTA EL SEGUNDO BROMATOLOGICO

B TEMPERATURA ACUMULADA DIARIA M SUMA TERMICA

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015

Nos damos cuenta que a mayor temperatura acumulada existe mayor cantidad de

materia seca por metro cuadrado, pero existe menor cantidad de nutrientes.

La calidad se va perdiendo mientras el pasto va madurando y el consumo en los
rumiantes se va reduciendo ya que la velocidad de paso en los rumiantes es menor

porqgue la cantidad de fibra va incrementando el tiempo de rumia en los animales.

CUADRO 13 OFERTA DE ENEGIA METABOLIZABLE: Valores calculados con el
segundo bromatologico a los 353 grados centigrados

Energia
Potencial  MetabolizableKg// Energia
Numero Peso Peso valor de Fibra de Ms del KiKuyoa — metabolizable
animal vivoe metabdlico correccion Detergente  consumo los 353 grados disponible para
de fibra Neutra animal Centigrados el animal
acumul ados
1 450 97.70 1.2 413 13,08 225 2942
2 470 100,94 1.2 413 13.66 2125 30,73
3 400 £9.44 1.2 413 11,62 225 26,15
4 450 97.70 1.2 413 13,08 225 2942
5 460 99.33 1.2 413 1337 2125 30,07
6 490 10415 1.2 413 1424 2125 32,03
7 480 102,55 1.2 413 13,95 225 31,38
8 450 97.70 1.2 413 13,08 2125 2942
9 400 8944 1.2 413 1162 2125 2615
10 485 103,35 1.2 413 14,09 225 371

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
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CUADRO 14 OFERTA DE PROTEINA: Valores calculados con el segundo
bromatoldgico a los 353 grados centigrados

Valor de proteina
Valor de Fibra Potencial de  g/Kg/Ms del KiKuvo Proteina

Numero Peso Peso .. - . iy i4r

imal vivo metabslico COTTECCiOn Detergente consuma alos 353 grados d1sporub1§-dla
amm de fibra Neutra animal Centigrados para el animal

acumulades

1 450 97.70 1.2 413 13,08 234 3059.56

2 470 100,94 1.2 41.3 13.66 234 319554

3 400 89.44 1.2 41.3 11,62 234 2719.61

4 450 97.70 1.2 413 13,08 234 3059.56

5 460 98.33 1.2 41.3 13,37 234 3127.55

6 490 104,15 1.2 413 14,24 234 3331.53

7 480 102,55 1.2 41.3 13,85 234 326354

g 450 97.70 1.2 41.3 13.08 234 305956

9 400 89.44 1.2 41.3 11,62 234 2719.,61

10 485 103.35 1.2 41.3 14,08 234 329753

Fuente: Galarza Cristina, Isacés Ricardo 2015

Parra (2000) evaluo el contenido de aminoacidos en muestras de pasto Kkikuyo
recolectadas en Antioquia a diferentes edades de corte (30, 40, 50 y 60 dias) y que
presentaban diferente contenido de PC, para animales con un peso de 400kg con un
valor de 234g/kg/ms de proteina en el kikuyo a los 353°C se puede citar que el
promedio de proteina disponible dia para el animal es de 2719,61 mientras que para
animales de 490kg con un mismo valor de proteina en el pasto a los 353°C la cantidad
de proteina disponible es de 3331,53.

CUADRO 15 OFERTA DE CALCIO: Valores calculados con el segundo
bromatoldgico a los 353 grados centigrados

Energia
Metabolizable/Kg//

Numero Peso Peso WValor de Fibra Potencid de  Ms del KiKuyoa Calcio
animal vivo metabdlico correccion Detergente  consumo los 353 grados disponible’dia
de fibra Neutra animal Centigrados para & animal

acumulados

1 450 97.70 1.2 413 13,08 40 523,00

2 470 100,94 2 41.3 13.66 40 546,15

3 400 89.44 1.2 413 11.62 40 464.89

4 450 97.70 1.2 413 13,08 40 523,00

5 460 99.33 1.2 413 1337 40 534,62

6 490 104,15 1.2 41.3 14,24 40 569,49

7 480 102,55 1.2 413 13,95 40 55787

8 450 97.70 1.2 413 13,08 40 523,00

g 400 89.44 1.2 41.3 11,62 40 464.89

10 485 103.35 1.2 41.3 14,09 40 563,68

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
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Para animales con un peso de 400kg con un valor de 40g/kg/ms de proteina en el kikuyo
a los 353°C se puede citar que el promedio de calcio disponible dia para el animal es de
464,89 mientras que para animales de 490kg con un mismo valor de calcio en el pasto a
los 353°C la cantidad de proteina disponible es de 569,49.

CUADRO 16 OFERTA DE FOSFORO: Valores calculados con el segundo
bromatologico a los 353 grados centigrados

WValor de Fibra Potencial de  Fosforo g'Kg/Ms Fosforo
Numero Peso Peso cotreccion  Detergente  consumo  del KiKuyoalos 353 disponible/dia
animal wvivo metabdlico de fibra Neutra animal grados Centigrades  para el animal

acumulados

1 450 97.70 1.2 41.3 13,08 49 640.68

2 470 100,54 1.2 413 13,66 49 669,15

3 400 85 44 1.2 413 11,62 49 569,49

4 450 97.70 1.2 413 13,08 49 640,68

5 460 99.33 1.2 41.3 13,37 49 654,92

6 490 104,15 1.2 41.3 14,24 49 697.63

7 480 102,55 1.2 41.3 13,95 49 683,39

g 450 97.70 1.2 41.3 13,08 49 640.68

9 400 89 44 1.2 41.3 11.62 49 569.49

10 485 103.35 1.2 41.3 14,09 49 690.51

Fuente: Galarza Cristina, Isacés Ricardo 2015
Para animales con un peso de 400kg con un valor de 49g/kg/ms de Fosforo en el kikuyo
a los 353°C se puede citar que el promedio de fosforo disponible dia para el animal es
de mientras que para animales de 490kg con un mismo valor de calcio en el pasto a los
276,8°C la cantidad de calcio disponible es de 840,00.

CUADRO 17 OFERTA DE MAGNESIO: Valores calculados con el segundo
bromatoldgico a los 353 grados centigrados

Magnesio
g/Kg/Ms del
Numero Peso Peso Valor de Fibra Potendal de KiKuyo alos 353 Magnesio
animal wvivo metabolico correccion Detergente  consumo grados disponible/dia
de fibra Neutra animal Centigrados para el animal
acumulados
1 450 97.70 1.2 41.3 13,08 23 300,73
2 470 100,94 1.2 41.3 13,66 23 314,09
3 400 89.44 1.2 41.3 1162 23 26731
4 450 97.70 1.2 41.3 13,08 23 300,73
5 460 99.33 1.2 41.3 1337 23 30741
6 490 104,15 1.2 41.3 1424 23 32746
7 480 102,55 1.2 41.3 1395 23 320,77
g 450 97.70 1.2 41.3 13,08 23 300,73
9 400 89.44 1.2 41.3 1162 23 26731
10 485 103,35 1.2 41.3 14,09 23 324,12

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015

56



En el cuadro nimero 9 se presenta la oferta de energia metabolizable, la cual ya no esta
entre los rangos Optimos para el consumo de los animales debido a su incremento en el
FDN que presenta un valor de 42,3, mientras que los rangos de requerimiento de FDN

del animal en produccién lechera son de 30 a 35.

Los valores de Mg son superiores a los registrados por otros autores (Dugmore 1998,
Laredo 1988, Miles et al 2000)

Este factor altera todos los valores disponibles en el resto de nutrientes como se
presenta en el cuadro numero 10 que es la oferta de proteina, cuadro nimero 11 que
presenta la oferta de calcio, el cuadro numero 12 que presenta la oferta de fosforo y el

cuadro namero 13 que presenta la oferta de magnesio.

Hasta el segundo bromatoldgico se cuenta con ciertos nutrientes que se mantienen en
rangos aceptables para el consumo del animal pudiendo el pasto satisfacer sus

requerimientos.
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TERCER BROMATOLOGICO

CUADRO 18 Registro de suma térmica hasta el tercer bromatolégico

SUMA

FECHA TEMPERATURA ACUMULADA DIARIA TERMICA
21-mar-15 11.75 11.75
22-mar-15 12.5 24.25
23-mar-15 10.625 34.875
24-mar-15 11.25 46.125
25-mar-15 15 61.125
26-mar-15 11.75 72.875
27-mar-15 15.625 88.5
28-mar-15 13.75 102.25
29-mar-15 11.25 113.5
30-mar-15 13.125 126.625
31-mar-15 14.25 140.875
01-abr-15 13.75 154.625
02-abr-15 14.75 169.375
03-abr-15 13.75 183.125
04-abr-15 12.75 195.875
05-abr-15 15 210.875
06-abr-15 14.25 225.125
07-abr-15 13 238.125
08-abr-15 13.125 251.25
09-abr-15 11.875 263.125
10-abr-15 13.75 276.875
11-abr-15 14 290.875
12-abr-15 17.75 308.625
13-abr-15 15 323.625
14-abr-15 16.625 340.25
15-abr-15 12.75 353
16-abr-15 15 368
17-abr-15 13.25 381.25
18-abr-15 13.25 394.5
19-abr-15 19.75 414.25
20-abr-15 13.25 427.5
21-abr-15 16 443.5
22-abr-15 13.375 456.875

Fuente: Galarza Cristina, Isacés Ricardo 2015
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Grafico 3 Suma térmica hasta el tercer bromatoldgico

SUMA TERMICA HASTA EL TERCER BROMATOLOGICO
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Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
Nos damos cuenta que se acumula la temperatura y la calidad del pasto disminuye y por
lo mismo el animal tiene menor capacidad de llegar a nutrirse para producir mayor

cantidad de leche diariamente por la afectacion ain mas al consumo de los mismos.

Para lograr obtener una cantidad de nutrientes que nos permita producir mayor cantidad
de leche y a un menor precio en todo sentido se debera elegir una mayor calidad de

pasto para a ello ajustar la carga animal méas adecuada a la pastura en manejo.

CUADRO 19 OFERTA DE ENERGIA METABOLIZABLE: Valores calculados con
el tercer bromatoldgico a los 456,8 grados centigrados

Energia
Valor de Fibra Potencial Metabolizable/ B g//Ms Energia
ﬁ;ﬁ‘]" Eif’: o eif;im comreccién  Detergente  de  del KiKuyo a]osiSE-:S metaboli zable
de fibra Neutra consmwmo grados Centigrados  disponible para
animal acumulados el animal
1 450 97.70 1.2 472 11,44 2,18 24,94
2 470 100,94 1.2 472 11,95 2,18 26,05
3 400 89 44 1.2 472 10,17 2.18 2217
4 450 97.70 1.2 47,2 11,44 2,18 24,94
5 460 9933 1.2 472 11,69 2.18 2549
6 490 104,15 1.2 472 12,46 2.18 27.16
7 480 102,55 1.2 472 12,20 2,18 26,60
8 450 97.70 1.2 472 11,44 2.18 2494
9 400 89,44 1.2 47,2 10,17 2,18 22,17
10 485 103,35 1.2 472 12.33 2.18 26.88

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
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CUADRO 20 OFERTA DE PROTEINA: Valores calculados con el tercer
bromatoldgico a los 456,8 grados centigrados

Valor de proteina

. Valor de Fibra Potencial de g/Kg//Ms del Proteina
Numero Peso Peso .. . - . . .
animal  vive metshlico COTTeccion Det_ergmte consumo KiKuvo al&_s%ﬁ.,s dispomble_-'dia
de fibra Neutra animal grados Centigrades  para el animal
acumul ados

1 450 87.70 1.2 47.2 11,44 227 259703

2 470 100,94 1.2 47.2 11,95 227 271246

3 400 89 44 1.2 47.2 10,17 227 230847

4 450 87.70 1.2 47.2 11,44 227 259703

5 460 99,33 1.2 47.2 11,69 227 265475

6 490 104,15 1,2 47.2 12,46 227 2827 88

7 430 102,55 1.2 47.2 12,20 227 277017

8 450 87.70 1.2 47.2 11,44 227 259703

9 400 89,44 1.2 47.2 10,17 227 230847

10 435 103,35 1.2 47.2 12,33 227 2799.03

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015

CUADRO 21 OFERTA DE CALCIO: Valores calculados con el tercer bromatoldgico
a los 456,8 grados centigrados

Energia
Metabolizable/Kg//Ms
MNumero Peso Peso Valeor de Fibra Potencia de del KiKuyoalos Caldo
animal wvivoe metabolico correccion Detergente consumo 456.8 grados disponible/dia
de fibra WNeutra animal Centigrados para el animal
acumulados
1 450 97.70 1.2 47.2 11,44 24 2745762712
2 470 100,94 1.2 472 11,95 24 286,779661
3 400 89,44 1.2 47.2 10,17 24 2440677966
4 450 97.70 1.2 472 11,44 24 274 5762712
5 460 99.33 1.2 47.2 11,69 24 280.6779661
6 490 104,15 12 472 12.46 24 298 9830508
7 480 102,55 12 472 12.20 24 292 8R13559
g 450 97.70 1.2 47.2 11,44 24 2745762712
9 400 89 .44 12 472 10,17 24 244 0677966
10 485 103,35 1.2 47.2 12,33 24 2959322034

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
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CUADRO 22 OFERTA DE FOSFORO: Valores calculados con el tercer
bromatoldgico a los 456,8 grados centigrados

Fosfore g/Kg//Ms

Numero Peso Peso Valor de Fibra Potencial de del KiKuyo alos Fosforo
mimd  vivo metabslico correccdon Detergente consumo 456.8 grados disponible/dia
de fibra Neutra animal Centigrados para el animal

acumulados

1 450 97.70 12 47.2 11,44 46 526,27

2 470 10094 12 47.2 11.95 46 549 66

3 400 89.44 1.2 47.2 10,17 46 467,80

4 450 87.70 1.2 47.2 11,44 46 526,27

5 460 9933 1.2 47.2 11.69 46 537.97

& 490 104,15 1.2 47.2 12,46 46 573,05

7 480 102,55 1.2 47.2 12.20 46 561,36

8 450 97.70 12 47.2 11,44 46 326,27

9 400 £9.44 1.2 47.2 10,17 46 467,80

10 485 103,35 1.2 47.2 12,33 46 567.20

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015

CUADRO 23 OFERTA DE MAGNESIO: Valores calculados con el tercer
bromatolégico a los 456,8 grados centigrados

Magnesio
. WValor de Fibra Potencial de g’Kg/Ms del Magnesio
hanu?r;flo fisg metr;zst":zico correccién  Detergente consumo  KiKuyo alos276,8  disponible/dia
de fibra Neutra animal grados Centigrados  para el animal
arumulados
1 450 97.70 1.2 472 11,44 20 22881
2 470 100,94 1.2 47, 11,95 20 23898
3 400 80 44 1.2 472 10,17 20 203,39
4 450 97.70 1.2 472 11,44 20 228381
5 460 99.33 1.2 472 11,69 20 233,90
6 490 104,15 1.2 472 12,46 20 24815
7 430 102,55 1.2 47, 12.20 20 24407
8 450 97.70 1.2 472 11,44 20 22881
9 400 80 44 1.2 472 10,17 20 203,39
10 485 103,35 1.2 472 12.33 20 246,61

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015

Los resultados obtenidos del tercer bromatol6gico muestran claramente que el FDN es
de 47,2 y se puede apreciar que el pasto no es idoneo para el consumo del bovino de

caracter lechero debido a que la cantidad de fibra es mas alta.

EI NRC (1989) informa que las raciones del ganado lechero deben contener entre 19 y
27% de FDA y de 25 a 35% de FDN, segln sea el nivel de produccién.
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CUARTO BROMATOLOGICO

CUADRO 24 Registro de suma térmica hasta el cuarto bromatolédgico

FECHA TEMPERATURA ACUMULADA DIARIA SUMA TERMICA
21-mar-15 11.75 11.75
22-mar-15 12.5 24.25
23-mar-15 10.625 34.875
24-mar-15 11.25 46.125
25-mar-15 15 61.125
26-mar-15 11.75 72.875
27-mar-15 15.625 88.5
28-mar-15 13.75 102.25
29-mar-15 11.25 113.5
30-mar-15 13.125 126.625
31-mar-15 14.25 140.875
01-abr-15 13.75 154.625
02-abr-15 14.75 169.375
03-abr-15 13.75 183.125
04-abr-15 12.75 195.875
05-abr-15 15 210.875
06-abr-15 14.25 225.125
07-abr-15 13 238.125
08-abr-15 13.125 251.25
09-abr-15 11.875 263.125
10-abr-15 13.75 276.875
11-abr-15 14 290.875
12-abr-15 17.75 308.625
13-abr-15 15 323.625
14-abr-15 16.625 340.25
15-abr-15 12.75 353
16-abr-15 15 368
17-abr-15 13.25 381.25
18-abr-15 13.25 394.5
19-abr-15 19.75 414.25
20-abr-15 13.25 427.5
21-abr-15 16 443.5
22-abr-15 13.375 456.875
23-abr-15 13.5 470.375
24-abr-15 9.25 479.625
25-abr-15 13.625 493.25
26-abr-15 11.75 505
27-abr-15 12.5 517.5

Fuente: Galarza Cristina, Isacés Ricardo 2015
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Grafico 4 Suma térmica hasta el cuarto bromatolégico

SUMA TERMICA HASTA EL CUARTO BROMATOLOGICO

"
i -
N
FEANE AT SN S A A I N A A S S A A A A S A A A A AR A AT A A A S e e

= TEMPERATURA ACUMULADA DIARIA  m SUMA TERMICA

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
Nos damos cuenta que mientras mas se acumula la temperatura, la calidad del pasto
disminuye y por lo mismo el animal tiene menor capacidad de llegar a nutrirse para
producir mayor cantidad de leche diariamente por la afectacion ain mas al consumo de

los mismos.

CUADRO 25 OFERTA DE ENERGIA METABOLIZABLE: Valores calculados con
el cuarto bromatologico a los 517,5 grados centigrados

Energia
Potencial Metabolizable/Kg//Ms Energia
Numero Peso Peso Walor de Fibra de del KiKuvo alos metabolizable
animal wvive metabélico correccion Detergente conswmmo 517.5 grados disponible para
de fibra Neutra animal Centigrados el animal
acumulados
1 450 97.70 1.2 53 10.19 2.15 21.91
2 470 100,94 1.2 53 10.64 2,15 22.88
3 400 8944 1.2 53 9,06 2,15 19.47
4 450 97.70 1.2 53 10,19 2,15 21,91
3 460 9933 1.2 53 10,42 2.15 22.39
& 490 104,15 1.2 53 11.09 2.15 23.85
7 480 102,55 1.2 53 10,87 2,15 23.37
8 450 97.70 1.2 53 10,19 2,15 21.91
9 400 89 44 1.2 53 9.06 2,15 19,47
10 485 103,35 1.2 53 10,98 2,15 23.61

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
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CUADRO 26 OFERTA DE PROTEINA: Valores calculados con el cuarto
bromatoldgico a los 517,5 grados centigrados

Vialor de proteina

- Valor de Fibra Potencial de gKg//Ms del Proteina
hmu?:nflo f:i?g melizst‘icl’ico correccion  Detergente consmmno KiKuyo alos 517.5 disponible/dia
de fibra Neutra animal grados Centigrados para el animal
acumulados
1 450 97,70 1.2 53 10,19 234 238415
2 470 100,94 1.2 53 10,64 234 2490,11
3 400 59,44 1.2 53 .06 234 211925
4 450 97.70 1.2 53 10,19 234 238415
5 460 99 33 1.2 53 10,42 234 2437.13
G 490 104,15 1.2 53 11,09 234 259608
7 480 10255 1.2 53 10,87 234 254309
8 450 97.70 1.2 53 10,19 234 238415
9 400 89 44 1.2 53 S9.06 234 211925
10 485 103,35 1.2 53 10,98 234 256958
Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
CUADRO 27 OFERTA DE CALCIO: Valores calculados con el cuarto
bromatolégico a los 517,5 grados centigrados
Energia
Metabolizable/Kg//Ms
Numere Peso Peso valor de Fibra Potencial de del KiKuvo alos Calcio
animal vivo metabdlico correccion Detergente  consumo 517.5 grados disponible/dia
de fibra Neutra animal Centigrados para el animal
acumulados
1 450 97.70 1.2 53 10,19 20 203,77
2 470 100,94 1.2 33 10.64 20 212,83
3 400 89 44 1.2 53 9.06 20 181,13
4 450 97.70 1.2 53 10,19 20 203,77
5 460 9933 1.2 53 10,42 20 20830
6 430 104,15 1.2 33 11.09 20 221,89
7 480 102,55 1.2 53 10,87 20 217.36
8 450 97.70 1.2 53 10,19 20 203,77
g 400 89 44 1.2 53 9.06 20 181,13
10 485 103.35 1.2 33 10,98 20 219.62

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
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CUADRO 28 OFERTA DE FOSFORO Valores calculados con el cuarto
bromatoldgico a los 517,5 grados centigrados

Fosforo g/Kg//Ms

Numero Peso Peso WValor de Fibra Potencial de de{ KiI?u}_.-‘o alos
amimal  vive metabslice Correccion Det_ergente consumao )1_.-‘._:_ grados ) Fos_foro )
de fibra Neutra animal Centigrados disponible’dia
acumulados para el animal
1 450 97.70 1.2 53 10,19 40 407,55
2 470 100,94 1.2 53 10.64 40 425,606
3 400 89. 44 1.2 53 .06 40 362.26
4 450 97.70 1.2 33 10,19 40 407,55
5 460 9933 1.2 33 10,42 40 416,60
] 490 104,15 1.2 53 11,09 40 443,77
7 480 102,55 1.2 53 10,87 40 434,72
8 450 97.70 1.2 53 10,19 40 407,55
9 400 89 44 1.2 33 9.06 40 362,26
10 485 103,35 1.2 33 10,98 40 43925
Fuente: Galarza Cristina, Isacés Ricardo 2015
CUADRO 29 OFERTA DE MAGNESIO: Valores calculados con el cuarto
bromatoldgico a los 517,5 grados centigrados
Magnesio
g/Kg//Ms del
Numero Peso Peso valor de Fibra Potencial de  KiKuvo alos Magnesio
animal wivoe metahdlico correccion Detergente  consumo 517.5 grados disponible/dia
de fibra Neutra animal Centigrados para el animal
acumul ados
1 450 97,70 1.2 53 10,19 16 163,02
2 470 100,94 1.2 53 10,64 16 170,26
3 400 8944 1.2 53 2.06 16 144,91
4 450 97,70 1.2 53 10,19 16 163,02
5 460 99,33 1.2 53 10,42 16 166,64
6 450 104,15 1.2 53 11,09 16 177.51
7 480 102,55 1.2 53 10,87 16 173,89
8 450 97.70 1.2 53 10,19 16 163,02
9 400 §9.44 1.2 53 2.06 16 144,91
10 485 103,35 1.2 53 10,98 16 175,70

Fuente: Galarza Cristina, Isacés Ricardo 2015

A temperatura de 517,5 °C es claro ver que el valor del FDN supera los rangos 6ptimos

para el consumo de los animales teniendo un FDN de 53.

Menciona (Correa 2006) la edad de rebrote no parece modificar apreciablemente el

contenido de algunos minerales (Ca; P; Mg ) en este pasto.
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VALORES UTILIZADOS EN EL CALCULO

CUADRO 26 Valores utilizados para calcular los requerimientos nutricionales

Correcrion ; ;
Numero  Peso Pmp_ Nﬁnminent Pro dﬂicién l]{:;cc:;ede Ga.r::cu Ccnec_ci?in Ml:;qt'én(i:sic&]t?m ?ﬁdfaﬁ?ﬁ kﬁ;?;jii‘;;ﬁ %Ergau&jzigrno Req}::l;?ﬂ:;g m:;:-s_i?
ammal  vive  metablico Meal'dia deleche  producidos pesoKgid Pg;ﬂaif;:mz GrDia/ 500 Kz dérlflche GrDia 5(_](_]Kg de ]t?che CrDia Produccion
Viealls e peso ganado peso vive s peso vive Gr/lts de leche
1 430 97,70 0,14 1,19 20 071 119 20 1 14 1,98 11 111
2 470 100,94 0,14 119 23 043 11,9 20 3.1 14 1,98 11 L1
3 400 3044 0,14 1,19 23 029 119 20 1 14 1,98 11 111
4 430 97,70 0,14 119 22 043 11,9 20 3.1 14 1,98 11 L1
5 460 09,33 0,14 1,19 22 029 119 20 1 14 1,98 11 111
6 490 104,15 0,14 1,19 2 043 119 20 kM| 14 1,98 11 111
7 430 102,33 0,14 1,19 23 037 119 20 1 14 1,98 11 111
8 430 97,70 0,14 1,19 21 0,00 119 20 321 14 1,98 11 111
9 400 3044 0,14 1,19 20 0,36 119 20 1 14 1,98 11 111
10 483 103,33 0,14 1,19 17 029 119 20 321 14 1,98 11 111

FUENTE: DIRECTA
Los valores presentes en el cuadro nimero 26 fueron citados del cuadro adaptado del

libro Alimentacion Bovina de la UNAM, (adaptado de NRC. Nutrient Requirements off
Dairy Calttle: 72, Ed 2001)

CALCULO DE REQUERIMIENTOS
CUADRO 27 Requerimientos nutricionales de cada animal segiin su peso

Nug:la'o Peso vivo R;q:n?’;?is?;ise p?:iu:;iou;ii?egﬁe Req'uerilmi ento de  Requeri x.nie:«nto de Requeri mile:ntos Requerimientos Requerimi e:r{t os de

animal Meal/dia Meal/dia Ganancia de peso proteinaKg de Calcico de fosforo Magnesio
1 450 13.68 23.80 845 1640 842 33.6 33.2
2 470 1413 2737 5.12 1886 93.83 59.54 36.53
3 400 12,52 2737 345 1886 93.83 59.54 36.53
4 450 13,68 26,18 5.12 1804 00,62 57.56 35,42
5 460 13,01 26,18 345 1804 90,62 57.56 35,42
6 490 14,58 24,99 512 1722 8741 55,58 34.31
7 480 14.36 27.37 6.78 1886 93.83 59.54 36.53
8 450 13.68 24,99 0.00 1722 87.41 55,58 34.31
9 400 12,52 23,80 10,23 1640 4.2 33,6 33.2
10 485 14,47 2023 3.45 1394 74,57 47,66 29.87

FUENTE: DIRECTA
En el cuadro 27 se presentan los requerimiento nutricionales de los animales en
produccion, de acuerdo a los bromatoldgicos realizados y los datos obtenidos de ellos se
manifiesta que a temperatura de 276,8 °C se logra obtener un valor nutricional del pasto
idoneo para cubrir con las necesidades nutricionales de los animales productores de

leche con un rango de produccion de 15 a 25 Its/dia y con un peso promedio entre los
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400kg y los 500kg, cabe manifestar que hasta el segundo bromatoldgico a temperatura
de 353 °C se conservan ciertas cantidades de nutrientes que pueden ser asimiladas por
los animales, mientras que en los dos siguientes bromatolégicos a 476,8 °C y 517,5 °C
los nutrientes presentes en el pasto descienden y ya no va ser de buena calidad para la

produccion de leche.

CALCULO DE NUTRIENTES AL PRIMER BROMATOLOGICO
Cuadro 30 Calculo de nutrientes al primer bromatoldgico usando una media

aritmética
Calculo de energia Mcal/dia Calculo de proteina / gr Calculo de calcio
Energia neta de Calcio neto en
consumo 38,136 Proteina disponible 239 Gr/ Kg 45
Energia para la Consumo de Consumo de
produccion 19,26 proteina UBA 4015,2 calcio neto 756
Litros a producir dia | 16,18556257 BALANCE 2276,8 Balance 667,948
Valor de energia de ganancia de
Calculo de fosforo Calculo de magnesio peso transferido a la leche
fosforo neto en el Energia para
Kg 50 Magnesio gr/kg 31 ganancia de peso 5,12
Energia de
Consumo Total de Consumo Total de Ganancia de Peso a
fosforo 840 magnesio 520,80 Leche 4,3
Balance 784,024 Balance 486,27

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015

Segun (Clark et al 1992) la calidad de la proteina del kikuyo es menor que el que se ha

reportado para la proteina bacteriana que se produce en el rumen.

La Cantidad de nutrientes que existen en el kikuyo a los 276 grados centigrados cumple
con los requerimientos del promedio de los animales en relacion a su peso teniendo en
cuenta en el animal sus valores de nutrientes de mantenimiento, ganancia de peso,
produccién lechera. Los nutrientes que cumplen los requerimientos son la energia,
proteina, calcio, fosforo y magnesio teniendo valores positivos que cumplirian
requerimientos mayores de produccion de leche en relacidn a la proteina, calcio, fosforo
y magnesio, se debe tener en cuenta que los animales ganan peso en valores promedio
altos que superarian los valores de produccion de leche mayores (4,63) si se realiza la

transferencia de esa energia en primera fase de lactancia sin perdidas de peso.
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CALCULO DE NUTRIENTES AL SEGUNDO BROMATOLOGICO
Cuadro 31 Calculo de nutrientes al segundo bromatolégico usando una media

aritmética
Calculo de energia Calculo de proteina Calculo de Calcio
Energia neta de consumo | 32,033 | Proteina disponible 234 | Calcio disponible 45
Energia para la
produccion 13,16 | Consumo de proteina 3331,525 | Consumo de calcio 640,8
Litros a producir dia 11,057 | Balance 1593,125 | Balance 552,748
Calculo de Fosforo Calculo de Magnesio
Fosforo disponible 49 | Magnesio disponible 23
Consumo de Fosforo 697,76 | Consumo de Magnesio 327,52
Balance 641,784 | Balance 292,988
Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
CALCULO DE NUTRIENTES AL TERCER BROMATOLOGICO
Cuadro 32 Calculo de nutrientes al tercer bromatolégico usando una media
aritmética
Calculo de energia Calculo de proteina Calcio disponible
Energia neta de consumo 27,157 | Proteina disponible 227 | Calcio disponible 24
Energia para la produccién 8,28 | Consumo de proteina | 2827,881 | Consumo de calcio | 298,983
Litros a producir dia 6,960 | Balance 1089,481 | Balance 210,931
Fosforo Magnesiodisponible
Fosforo disponible 46 | Magnesio disponible 20
Consumo de Fosforo 573,050 | Consumo de Magnesio 249,152
Balance 517,074 | Balance 214,620
Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015
CALCULO DE NUTRIENTES AL CUARTO BROMATOLOGICO
Cuadro 33 Célculo de nutrientes al cuarto bromatoldgico usando una media
aritmética
Calculo de energia Calculo proteina Calculo Calcio
Energia neta de consumo 23,852 | Proteina disponible 234 | Calcio disponible 20
Energia para la produccién 4,98 | Consumo de proteina | 2596,075 | Consumo de calcio | 221,886
Litros a producir dia 4,182 | Balance 857,675 | Balance 133,834
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Calculo Fosforo

Calculo Magnesio

Fosforo disponible 40 | Magnesio disponible 16
Consumo de Fosforo 443,7735849 | Consumo de Magnesio 177,509434
Balance 387,7975849 | Balance 142,977434

Fuente: Galarza Cristina, Isacas Ricardo 2015

La madures del pasto afecta a la cantidad de consumo de los animales no pudiendo

cubrir mayor cantidad de litros producidos, por ende la economia de la hacienda se ve

afectada por la sustitucion de nutrientes con balanceados u otras materias primas como

fuente de nutrientes para cumplir las necesidades nutricionales de los animales.
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VALORES DE GANANCIA DE PESO DE LOS ANIMALES EN ESTUDIO

Cuadro 34 Célculo del valor de ganancia de peso de los animales

Registro de los animales en estudio
Na Eximenes G'alnres Fxamén
} udmeru Nimero Nomb Peso/K Condicién | Produccién Referenciales) Peso | de 7 di GPD
e de Arete | C10TE| TESOTRE corporal | leche/dia TUREA BUN P T eso Tego de 7 dlas
animales UREA BUN
mmol/l mg/dl mg/dl mg/dl
1 9458 | Coreana 450 3.5 20 3.6-93 | 6,00-22 23.07 10,75 455 0.71
2 489 Lorenza 470 3 23 3.6-93 | 6,00-22 37.03 17.26 473 0.43
3 582 Erika 400 23 3.6-93 | 6,00-22 34.83 16.23 402 0.29
4 442 Pintag 450 3.2 22 3.6-93 | 6,00-22 28.76 134 453 043
5 364 Analia 460 3.4 22 3.6-93 | 6,00-22 40.67 18.95 462 0.29
6 377 Sirena 490 3 21 3.6-93 | 6,00-22 20.66 13.83 493 0.43
7 376 Dina 480 23 3.6-93 | 6.00-22 34.75 16.19 484 0.57
8 259 Lunita 430 3.2 21 3.6-93 | 6,00-22 3841 18.37 430 0
9 584 Finita 400 3 20 3.6-93 | 6,00-22 36.16 17.78 406 0.86
10 535 Alicia 485 3.2 17 3.6-93 | 6.00-22 36.02 16.79 487 0.29

Fuente: Galarza Cristina, Isacés Ricardo 2015
Se demuestra que el valor de los exdmenes de NUS y la Urea en sangre nos determinan que existe un exceso circulante de Nitrégeno N es

decir la proteina en la dieta supera los valores normales que debe existir en estos animales lo que se demuestra que hay una falta de energia
metabolica para poder bajar los niveles de NUS y urea.
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CONCLUSIONES

1. En la Hacienda “Ayahurco” se logrd obtener un pasto que cumpla con la mayor
parte de exigencias nutricionales por parte de los animales a los 21 dias con una
suma térmica de 276,88°C y la FDN de 35.

2. LaFibra es indispensable para mantener la funcionalidad ruminal, estimular el
masticado, la rumia y mantener un pH ruminal adecuado que permita la buena
salud y digestion.

3. La cantidad de litros dia producido no se vio afecta y sobre todo se mantuvo la
condicidn corporal de los 10 animales.

4. Con pastos altamente sostenibles es decir con no mas de 30 dias de rotacién se
puede mantener una produccién lechera sin la necesidad de suministrar
concentrado a los animales, esto conlleva a un ahorro significativo en el costo de

produccion de cada litro de leche ya que la cantidad de concentrado es de 4kg.

RECOMENDACIONES

1. Aprovechar el crecimiento de los pastos en el menor tiempo posible con el
suministro de agua y fertilizantes a fin de tener mayor volumen de materia seca
en menor tiempo.

2. Realizar un mejor manejo de los potreros y asi obtener buena cantidad de
nutriente en el pasto para contar con una cantidad adecuada de energia
metabolizable, y asi evitar problemas con el hato lechero.

3. Elaborar registros adecuados del peso y produccién litros dia de cada animal
para conocer si necesitan o no concentrado para la produccion ya que animales
que se desee mejorar su genética van a superar facilmente los 600kg de peso y
los 35 litros dia de produccion lo que lleva a administrar concentrado en la dieta

de animales que cuenten con estos dos parametros.
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ANEXO 1 Corte de igualacion del potrero

ANEXO 2 Colocacién de termoémetros
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ANEXO 3 Eleccion de los animales, de acuerdo al peso, condicion corporal y
produccion de leche/dia.
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ANEXO 4 Toma de muestras de sangre de los animales seleccionados

ANEXO 5 Lectura de los respectivos termometros de altas y bajas en el potrero
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ANEXO 6 Toma de muestras de los pastos para los respectivos bromatologicos
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ANEXO 7 El potrero a la recoleccién de las diferentes muestras del pasto para cada
uno de los bromatologicos
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ANEXO 7 Registro de temperaturas

Registro de Suma Termica

Hacienda "Ayahurco’

NDigs | Fecha | Hora Iermumetrul Fromedio T1 Tlermumetruz Promedio T2 Ponedo TETﬂuE\'EtFII‘E trrf:::i:h-i“ T ?umla Observaciones
Min Max Min Max TIyI2 | kikoyo5C | s12-Thiken | Térmica

i Jmara | 0700 § % 7 § 5 165 1675 5 1075 1175

1| Bemah) 0700 1 2] 1 b i i 175 5 15 L

30| Fmah ) 0700 l 305 1625 l i 5 15.625 ;] 10625 HE

4| Hema-t | 0700 1 5 7 1 )] 155 1625 ;] 1.5 412

5 | Emah | 0700 115 4 05 85 il 17 )] ] 15 bL1%

6 | HmaB| 0700 15 % 16.75 1 35 1675 1675 5 1075 TLRT5

1| &ema-B| 0700 10 n5 JLAE] )] 3 Jik] 065 i 15625 83

8 | Bmah| 0700 1 il 1 1 3 185 1875 5 137 10225

§ | Bmah | 0700 1 5 7 1 )] 155 1625 ;] 1.5 1135

10| Xema-B | 0700 g A 185 85 b s 1815 5 13125 126625

| Imai5 | 0700 § 5 025 85 i 1825 1925 5 1435 140875

2| D5 | 0700 § ] 1 § pi 185 1875 5 137 154625

13 | 05| 0700 § 15 1875 85 3 07 1975 ;] 1475 169.375

4| 05| 0700 5 i 185 5 3 1 1875 5 1375 183125

15 | 0415 | 0700 5 i 165 5 3 1 1775 5 1275 195.875

16 | 05ab5 | 0700 10 il 25 9 )] 185 )] i Ik 00875

17| OBabe5 | 0700 b 3 1 b 3 105 1925 5 UL JIERVL]

18 | 075 0700 4 #5 105 45 pi 1675 18 ] 13 3815

19 | 035 | 0700 5 i 185 45 i s 1815 5 13125 5L

0| Bab5 | 0700 l il 165 15 i U 16875 i 11875 Bl

N D5 | 070 4 3 185 4 # 1 1875 5 137 716875 | Primer Bromatolagico

1| Tt | 0700 4 i i 5 il it 19 ;] 1 80875

13| Tkt 0700 1 4 45 b Bl bl 27 5 1775 38625

W | Thabefs | 0700 45 365 205 5 U 195 0 5 15 33625

5| Weath | 0700 9 3 ] 85 i pili 1165 i 16625 M

6 | Bkt 0700 4 3 185 3 i I 1175 ] 1275 355 | Segundo Bromatolagico

o|BaE 00| 7 | B | N 7] 19 0 5 15 i

B | Tkt | 0700 4 315 1875 45 il 17 1825 5 135 BLE

1| Wbl | 0700 4 5 1925 15 i 75 1825 5 135 3045

0| Bt | 0700 § 4 Jik] 4 4 e JLRE i JLAE 445

63 R 1 ] 4 il 175 4 U 1 1325 5 135 475

3| 2t 0700 9 3 2 9 3 pil 1 ] i 435

3 | &5 070 45 U 195 4 il 175 18375 5 13375 456875 | Tercer Bromatolgico

M| dab | 0700 5 il 175 5 # 185 185 i 115 40375

3/ | M5 | 0700 5 )] 135 4 i} 5 LRI 5 025 479615

6 | B0 0700 g5 i 1825 4 U 1 18625 ;] 13625 4%

3| H-e5 | 0700 4 i 16 45 05 175 16.75 5 1075 505

B | b5 0700 5 A 7 45 15 it 175 5 125 5175 | Cuarto Bromatolagico
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ANEXO 8 Primer bromatol6gico

MC-LSAIA-2201-03

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA
DEPARTAMENTO DE NUTRICION Y CALIDAD
LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS E INVESTIGACION EN ALIMENTOS
Panamericana Sur de Quito Km. 1 Cutuglagua Tifs 3076004-3007134 Fax 3007134

i
{SAIA/DNC/EEST

£ Ntap

Casilla postal 17-01-340

INFORME DE ENSAYO No: 15-101

NOMBRE PETICIONARIO:

Sr. Rodrigo Isacas

INSTITUCION:

DIRECCION: EL MURCO ATENCION: Sr. Rodrigo Isacas
FECHA DE EMISION: 05/05/2015 FECHA DE RECEPCION.: 10/04/2015
Del 11 al 30 de abril de 2015 HORA DE RECEPCION: 09h43

FECHA DE ANALISIS:

ANALISIS SOLICITADO

Proximal, Van Soest, Minerales

ANALISIS HUMEDAD CENIZAS"Y E.E.” PROTEINA™ FIBRA™ E.L.N." IDENTIFICACION
METODO MO-LSAIA-01.01 MO-LSAIA-01.02 MO-LSAIA-01.03 MO-LSAIA-01.04 MO-LSAIA-01.05 MO-LSAIA-01.06
METODO REF. | U. FLORIDA 1970] U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1870 U. FLORIDA 1970
UNIDAD Yo Yo Yo %o %o %
15-0440 83,79 11.19 213 23,94 Wis 44,62 Kikuyo Hcda. Ayahurco Potrero 1
ANALISIS HUMEDAD ca” p° Mg® K2 Na“
METODO MO-LSAIA-01.01 | MO-LSAIA-03.01.02 | MO-LSAIA-03.01.04 | MO-LSAIA-03.01.02 | MO-LSAIA-03.01.03 | MO-LSAIA-03.01.03
METODO REF. [ U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980
UNIDAD % % Y% % % %
15-0440 83.72 45 0,50 0,31 6.0 0,02 Kikuyo Hcda. Ayahurco Potrero 1
ANALISIS HUMEDAD Cu” Fe® Mn® Zn“
METODO MO-LSAIA-01.01 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02
METODO REF. | U. FLORIDA 1970| U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980
UNIDAD Y% ppm ppm pPpmM pPPmM
15-0440 83,72 8 173 173 27 Kikuyo Heda. Ayahurco Potrero 1
ANALISIS HUMEDAD F.D.N.% F.D.A.% LIGNINA®
METODO MO-LSAIA-01.01 MO-LSAIA-02.01 MO-LSAIA-02.02 MO-LSAIA-02.03
METODO REF. | U. FLORIDA 1970| U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970
UNIDAD Y % Y Yo
15-0440 83.72 35 33 7.0 Kikuyo Heda. Ayahurco Potrero 1
Los ensayos marcados con (3 se reportan en base seca.
OBSERVACIONES: Muestra entregada por el cliente o
RESPONSABL%S? P( 1

olfe

BLE DE CALIDAD

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con el objeto de ensayo

A DE DESCARGO la infermacidn contenida
onico o fax no es iestinat o

2 dirigide dnican
=ncuentra total

s

Dr. lvé;_igrﬁé‘nl
A

RESPONSABLE TECNICO

| iector de

4 ser Usada p e corres

informe ae
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MC-LSAIA-2201-03

ANEXO 9 Segundo bromatolégico

£ 1n%ap

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA

DEPARTAMENTO DE NUTRICION Y CALIDAD

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS E INVESTIGACION EN ALIMENTOS

Panamericana Sur de Quito Km. 1 Cutuglagua Tifs. 3076004-3007134 Fax 3007134
Casilla postal 17-01-340

o/

= it

£ SAIA/DNCIEESS

NOMBRE PETICIONARIO:

DIRECCION:

FECHA DE EMISION:
FECHA DE ANALISIS:

Sr. Rodrigo Isacas
EL MURCO
05/05/2015
Del 15 al 30 de abril de 2015

INFORME DE ENSAYO No: 15-104

INSTITUCION:
ATENCION:

FECHA DE RECEPCION.:
HORA DE RECEPCION:
ANALISIS SOLICITADO

Sr. Rodrigo Isacas

15/04/2015

11HO3

Proximal, Van Soest, Minerales

ANALISIS HUMEDAD CENIZAS™ E.E.” PROTEINA™ FIBRA™ E.L.N.**
METODO MO-LSAIA-01.01 MO-LSAIA-01.02 MO-LSAIA-01.03 MO-LSAIA-01.04 MO-LSAIA-01.05 MO-LSAIA-01.06 IDENTIFICACION
METODO REF. | U. FLORIDA 1970] U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970
UNIDAD %% Yo Yo Y% %o Yo
15-0446 83,72 1145 1.50 23,48 19 42 Kikuyo Heda. Ayahurco Potrero 1
ANALISIS HUMEDAD Ca” 2 Mg™ K" Na"
METODO MO-LSAIA-01.01 | MO-LSAIA-03.01.02 | MO-LSAIA-03.01.04 | MO-LSAIA-03.01.02 | MO-LSAIA-03.01.03 | MO-LSAIA-03.01.03
METODO REF. | U. FLORIDA 1970| U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1380 U. FLORIDA 1980
UNIDAD %o % Yo Yo % Yo
15-0446 83.72 0,40 0,49 023 6,33 0.05 Kikuyo Heda. Ayahurco Potrero 1
ANALISIS HUMEDAD Cu” Fe" Mn® Zn"
METODO MO-LSAIA-01.01 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02
METODO REF. | U. FLORIDA 1970| U. FLORIDA 19880 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980
UNIDAD Y% pPpm ppm ppm ppm
15-0446 83,72 10 194 58 28 Kikuyo Hcda. Ayahurco Potrero 1
ANALISIS HUMEDAD F.D.N." F.D.A™ LIGNINA™
METODO MO-LSAIA-01.01 MO-LSAIA-02.01 MO-LSAIA-02.02 MO-LSAIA-02.03
METODO REF. | U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 19870 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970
UNIDAD Yo % Yo %
15-0446 83,72 41,38 33.48 6,29 Kikuyo Hcda. Ayahurco Potrero 1

Los ensayos marcados con Q) se reportan en base seca.
OBSERVACIONES: Muestra entregada por el cliente

RESPONSABLE DE CALIDAD

RESPONSABLES DEL INFORME

A\BORA T

'

BTN B <3

—————

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parciaimente sin la aprobacion escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con el objeto de ensayo

NOTA DE DES
alectro o fax
inmed

TAT I

SAJA

7Y =
DrAvah Samaniego,/MSc.

RESPONSABLE TECNICO

tor de este correc
r favor notifique




MC-LSAIA-2201-03

ANEXO 10 Tercer bromatolégico

2
£ 1N°
INTAP

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA
DEPARTAMENTO DE NUTRICION Y CALIDAD

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS E INVESTIGACION EN ALIMENTOS

Panamericana Sur de Quito Km. 1. Cutuglagua THs 3076004-3007134. Fax 3007134
Casilla postal 17-01-340

NOMBRE PETICIONARIO:

DIRECCION:

FECHA DE EMISION:
FECHA DE ANALISIS:

Sr. Ricardo Isacas

EL MURCO
12/05/2015

INFORME DE ENSAYO No: 15-117

Del 24 de abril al 11 de mayo

INSTITUCION:
ATENCION:

FECHA DE RECEPCION.:
HORA DE RECEPCION:
ANALISIS SOLICITADO

Sr. Ricardo Isacas
23/04/2015
11HO3

Proximal, Van Soest, Minerales

ANALISIS HUMEDAD CENIZAS" E.E.” PROTEINA™ FIBRA™ E.L.N.*
METODO MO-LSAIA-01.01 MO-LSAIA-01.02 MO-LSAIA-01.03 MO-LSAIA-01.04 MO-LSAIA-01.05 MO-LSAIA-01.06 IDENTIFICACION
[METODO REF. | U. FLORIDA 1970] U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970
UNIDAD Yo %o 3 Yo Yo Y
15-0521 86,19 11,50 4,11 22.84 22,76 38,79 Kikuyo Hcda. Ayahurco Potrero 1
ANALISIS HUMEDAD ca® P mg® K Na®
METODO MO-LSAIA-01.01 | MO-LSAIA-03.01.02 | MO-LSAIA-03.01.04 | MO-LSAIA-03.01.02 | MO-LSAIA-03.01.02 | MO-LSAIA-03.01.03
METODO REF. | U. FLORIDA 1970/ U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980
UNIDAD % % % % Yo Y%
15-0521 83,72 0.24 0,46 0.20 6.53 0.05 Kikuyo Hecda. Ayahurco Potrero 1
ANALISIS HUMEDAD cu” Fe® Mn® Zn*
METODO MO-LSAIA-01.01 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02
METODO REF. | U. FLORIDA 1970| U. FLORIDA 1880 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1880
UNIDAD Yo ppm ppm ppm ppm
15-0521 83,72 12 136 55 24 Kikuyo Hcda. Ayahurco Potrero 1
ANALISIS HUMEDAD F.D.N.Z F.D.A° LIGNINA®
METODO MO-LSAIA-01.01 MO-LSAIA-02.01 MO-LSAIA-02.02 MO-LSAIA-02.03
METODO REF. | U. FLORIDA 1870| U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1870 U. FLORIDA 1970
UNIDAD Yo Y% % Yo
15-0521 83.72 47 27 35,76 4.2 Kikuyo Heda. Ayahurco Potrero 1

Los ensayos marcados con () se reporian en base seca.

OBSERVACIONES:

. RES ? ﬁ‘g%zmuumsm
i —

E
RATORIO LSAA

5 .rn

r’W‘

Este documento no puede ser repraducido ni total ni parciaimente sin la aprobacion escrita del laboratono
Los resuitados arriba indicados solo estan relacionados con el objeto de ensayo

NOTA DE DES
electro Y ©

i.n.m

libido. Si usted ha

natario de ia misn

ADr. lvan Samaniego, MSc.
" RESPONSABLE TECNICO

L ter de este correo
por favor notifigue



ANEXO 11 Cuarto bromatolégico

MC-LSAIA-2201-03

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA
DEPARTAMENTO DE NUTRICION Y CALIDAD

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS E INVESTIGACION EN ALIMENTOS
Panamericana Sur de Quita Km. 1. Cutuglagua Tlfs. 3076004-3007 134. Fax 3007134
Casilla postal 17-01-340

£ 1Ntae

INFORME DE ENSAYO No: 15-121

NOMBRE PETICIONARIO: Sr. Ricardo Isacas INSTITUCION:

DIRECCION: EL MURCO ATENCION: Sr. Ricardo Isacas
FECHA DE EMISION: 15/05/2015 FECHA DE RECEPCION.: 23/04/2015
Del 28 de abril al 14 de mayo de 2015 HORA DE RECEPCION: 11HO3

FECHA DE ANALISIS:
Proximal, Van Soest, Minerales

ANALISIS SOLICITADO

ANALISIS HUMEDAD CENIZAS™ BE PROTEINA™ FIBRA™ EL:N.™
METODO MO-LSAIA-01.01 MO-LSAIA-01.02 MO-LSAIA-01.03 MO-LSAIA-01.04 MO-LSAIA-01.05 MO-LSAIA-01.06 NI ICAGHOMN
 METODO REF. | U. FLORIDA 1570] U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970
UNIDAD %o %o Yo %o %o %o
15-0538 81,83 10.54 2.81 21,44 23.44 35.77 Kikuyo Hcda. Ayahurco Potrero 1
ANALISIS HUMEDAD Ca” P Mg*© K2 Na®
METODO MO-LSAIA-01.01 | MO-LSAIA-03.01.02 | MO-LSAIA-03.01.04 | MO-LSAIA-03.01.02 | MO-LSAIA-03.01.03 | MO-LSAIA-03.01.03
METODO REF. | U. FLORIDA 1970| U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 19880 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980
UNIDAD % Y% % Yo Yo Yo
15-0538 83,72 0.20 0,40 0,16 6,60 0.04 Kikuyo Hcda. Ayahurco Potrero 1
ANALISIS HUMEDAD cu® Fe® ™Mn® zZn®
METODO MO-LSAIA-01.01 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02

U. FLORIDA 1980

U. FLORIDA 1980

METODO REF. | U. FLORIDA 1970| U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980
UNIDAD Yo ppm Ppm ppm ppm
15-0538 83,72 9 229 64 28 Kikuyo Hcda. Ayahurco Potrero 1
ANALISIS HUMEDAD F.D.N.Z F.D.A.2 LIGNINA®
METODO MO-LSAIA-01.01 MO-LSAIA-02.01 MO-LSAIA-02.02 MO-LSAIA-02.03
METODO REF. | U. FLORIDA 1970| U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1870
UNIDAD % % Yo Y%
15-0538 83.72 53,00 35,96 4.22 Kikuyo Heda. Ayahurco Potrero 1
Los ensayos marcados con () se reportan en base seca.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES — ~

y/j 227

Dr. Armando Rubio
RESPONSABLE DE CALIDAD

?

DEL INFORME
L-&xi()kA I \“—{i() LS/\A

i.N.Il.A. &

{ EST. EXP. SANTA CATALINA

Este documente no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratoric
Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con el objeto de ensayo

NOTA DE DESCARGO La informacion contenida e
electronico o fax no es €l destinatano del mism
Inmediatamente al remitente por este mismo medio y elmin

10N de es!

rfidencial, esta d»rlg»d;

ha reci

Dr. Ivan Samaniego, MSc.
RESPONSABLE TECNICO

bido este informe de ensayo por arror. por favor
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MC-LSAIA-2201-03

ANEXO 12 Energia de los distintos bromatoldgicos realizados

£ INnp

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA
DEPARTAMENTO DE NUTRICION Y CALIDAD
LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS E INVESTIGACION EN ALIMENTOS
Panamericana Sur de Quito Km. 1. Cutuglagua Tifs. 3076004-3007134. Fax 3007134
Casilla postal 17-01-340

INFORME DE ENSAYO No: 15-117

NOMBRE PETICIONARIO: Sr. Ricardo Isacas INSTITUCION: Particular
DIRECCION: El Murco ATENCION: Sr. Ricardo Isacas
FECHA DE EMISION: 20/05/2015 FECHA DE RECEPCION.: 19/05/2015
FECHA DE ANALISIS: Del 19 al 20 de mayo de 2015 HORA DE RECEPCION: 16H00
ANALISIS SOLICITADO Energias
Energia
ANALISIS Metabolizable Energia bruta Energia digerible IDENTIFICACION
METODO MO-LSAIA-13 MO-LSAIA-20 MO-LSAIA-14
METODO REF. U. FLORIDA 1974 U. FLORIDA 1974 U. FLORIDA 1974
UNIDAD Mcal/kg cal/g Mcal/kg
15-0440 2,27 4310 Ayl Kikuyo Hcda. Ayahurco Potrero 1, Ingreso 1
15-0446 2,25 4289 2,75 Kikuyo Hcda. Ayahurco Potrero 1, Ingreso 2
15-0521 2,18 4196 2,65 Kikuyo Hcda. Ayahurco Potrero 1, Ingreso 3
15-0538 270 4190 2,62 Kikuyo Heda. Ayahurco Potrero 1, Ingreso 4

Los ensayos marcados con Q se reportan en base seca.

OBSERVACIONES: Muestra entregada por el cliente

LABOUK/

LN.Il.A.~

RESPONSABLES DEL INFORME

U LOYAI

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con el objeto de ensayo

NOTA DE DESCARGO: La informacién contenida en este informe de ensayo es de caracter

/R/f«w(z{f?7»

S LA / |

O U Y
%ando Rub{o T EST. EXP. SAN TA CATALIN (éf amaniego, R
 RESPONSABLE DE CALIDAD “RESPONSABLE TECNICO

confidencial, esta dirigido Unicamente al destinatario de la misma y solo podra ser usada por este. Si el lector de este

correo electronico o fax no es el destinatario del mismo. se le notifica que cualquier copia o distribucion de este se encuentra totaimente prohibido. Si usted ha recibido este informe de ensayo por error, por favor

notifique inmediatamente al remitente por este mismo medio y elimine la informacion
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