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RESUMEN

El presente estudio tuvo como propdsito establecer la relacidn entre el peso al destete y la
calidad reproductiva de los cuyes machos (Cavia porcellus) del proyecto de la Facultad
CAREN. Para ello, se utilizaron hembras primiparas alojadas en modulos de jaulas de tres
niveles, conformandose unidades experimentales con siete hembras y un macho reproductor.
Se realizd registros de nimero de crias por parto, monitoreo de pesos al nacimiento, al destete
que se realiz6 a los 15 dias y la ganancia de peso a los 30 dias, asi mismo se tomd datos de
morfometria longitud de cuerpo y cabeza, evaluacion de la simetria testicular y testiculos
palpables. Los resultados evidenciaron que las crias provenientes de camadas simples
presentaron el mayor peso al nacimiento, en camada de 1 cria produce 144 g de peso vivo al
nacimiento. Una camada de 3 crias produce 402 g de peso vivo al nacimiento. Esto significa
que la hembra que produjo tres crias generd aproximadamente 2,8 veces mas biomasa que la
hembra que produjo una sola cria, la morfometria el largo corporal fue relativamente
homogéneo (19 — 21,5 cm), mientras que el tamafio del hocico mostré una variabilidad muy
reducida (6 — 7cm), respectivamente, concluyendo que la longitud corporal presenta una
correlacion moderada con el peso vivo, pero no constituye el mejor predictor.

Palabras claves: cavia porcellus, morfometria, simetria testicular.
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Author:
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ABSTRACT

The purpose of this study was to establish the relationship between weaning weight and
reproductive quality in male guinea pigs (Cavia porcellus) from the CAREN Faculty project.
To this end, primiparous females housed in three-tier cage modules were used, with
experimental units consisting of seven females and one breeding male. Records were kept of
the number of offspring per litter, and measurements were taken of birth weight, weaning
weight (at 15 days), and weight gain at 30 days. Additionally, morphometric data on body and
head length were collected, and testicular symmetry and the presence of palpable testicles were
assessed. The results showed that offspring from single-offspring litters had the highest birth
weight; a single-offspring litter yielded 144 g of live birth weight. A litter of three offspring
yielded 402 g of live birth weight. This means that the female that produced three offspring
generated approximately 2.8 times more biomass than the female that produced a single
offspring. Body length was relatively uniform (19-21.5 cm), while snout length showed very
little variability (6—7 cm), respectively. This leads to the conclusion that body length shows a
moderate correlation with live weight but is not the best predictor.

Keywords: Cavia porcellus, morphometry, testicular symmetry.
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2. JUSTIFICACION

Este estudio es importante porque permitird determinar si el peso al destete puede utilizarse

como un criterio de seleccion temprana para reproductores machos de cuy.

Desde una perspectiva productiva, una adecuada seleccion de los machos reproductores
permitird mejorar la fertilidad, fortalecer el potencial genético y mejorar la eficiencia del
sistema de produccion. Asimismo, contribuira a disminuir los costos derivados del

mantenimiento de animales con bajo desempefio reproductivo

En el ambito cientifico, la investigacion aportara informacion relevante sobre la relacion entre
el desarrollo inicial y el desempefio reproductivo en cuyes, contribuyendo al fortalecimiento
del conocimiento en produccién animal, especialmente en sistemas andinos donde esta especie

tiene gran importancia econdémica y social.

La presente investigacion se realizd porque existe la necesidad de optimizar la seleccion de
cuyes machos reproductores, con el propésito de mejorar la eficiencia productiva y reproductiva
de los sistemas de produccién. Una adecuada seleccion permitira mejorar la fertilidad, favorecer
el progreso genético del plantel y disminuir los costos derivados de la crianza de animales con

bajo desempefio reproductivo.

Asi mismo, el estudio se desarrollé para generar evidencia cientifica sobre la relacion entre el

desarrollo temprano y el rendimiento reproductivo de cuyes.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO.

3.1 Beneficiarios directos

Tesista Ana Toapanta

Estudiantes de medicina Veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi
Productores de Cuyes de la Asociacion AMUPA

3.2 Beneficiarios indirectos

Estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi

Habitantes de las comunidades rurales de la provincia de Cotopaxi



4. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

A nivel mundial, la produccion de cuyes ha adquirido mayor importancia debido a su valor
como fuente de proteina de alta calidad, su capacidad de adaptacion y su capacidad para
fortalecer garantizar la seguridad alimentaria y fomentar el desarrollo sostenible de la

produccion pecuaria familiar. En los paises donde esta especie se explota con fines comerciales.
1)

En la region andina, la crianza de cuyes constituye una actividad econdmica y social de gran
relevancia para miles de pequefios productores. No obstante, en muchas unidades de produccion
la seleccidén de machos de reemplazo continla realizandose con base en caracteristicas visibles
0 criterios empiricos, sin considerar indicadores técnicos que permitan predecir su desempefio
reproductivo. Esta situacién limita el mejoramiento genético y reduce la eficiencia de los

sistemas de produccion. (2)

En Ecuador, la crianza de cuyes constituye una actividad tradicional que ha adquirido una
importancia comercial cada vez mayor. No obstante, aun existen dificultades en los procesos
de seleccion de reproductores, principalmente debido a la limitada aplicacion de criterios
técnicos y objetivos para la eleccién de machos destinados al reemplazo. (3) Aunque el peso al
destete es un indicador asociado al crecimiento y al desarrollo corporal, ain existe poca
evidencia sobre su relacién con la calidad reproductiva en la edad adulta. La limitada
disponibilidad de informacién dificulta la toma de decisiones de los productores y puede
favorecer la seleccién de animales con bajo desempefio reproductivo, repercutiendo
negativamente en la fertilidad, productividad y rentabilidad de las explotaciones. Frente a esta
situacion, resulta necesario evaluar si el peso al destete constituye un criterio confiable para la
seleccion temprana de machos de reemplazo, con el proposito de mejorar la eficiencia

reproductiva y contribuir al fortalecimiento de los sistemas de produccion de cuyes en Ecuador.



5. OBJETIVOS
5.1 OBJETIVO GENERAL

eEvaluar la relacion entre el peso al destete y la calidad reproductiva de cuyes machos (cavia

porcellus) presentes en el campus Salache de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el peso desde su nacimiento, el peso al destete 15 dias y la ganancia de peso

a los 30 dias de nacidos de los cuyes machos del proyecto de la Facultad CAREN.

e Evaluar los parametros de calidad reproductiva basado la conformacion fisica y el

tamano de la camada de origen.

e Proponer una escala de selecciéon de cuyes machos basados en indicadores tempranos

para el futuro desempefio reproductivo.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1. Operacionalizacion de los componentes

OBJETIVO 1 ACTIVIDAD METODOLOGIA RESULTADOS
Determinar el peso al Identificacion y Identificacion individual Peso promedio al
nacimiento, el peso al seguimiento de de los cuyes machos nacimientoy al destete

destete y ganancia de
peso de los cuyes

machos del proyecto

de la Facultad
CAREN.
Evaluar los

parametros de calidad
reproductiva basado la
conformacién fisica y
el tamafio de Ila

camada de origen.

Proponer una escala de
seleccion de cuyes
machos basados en
indicadores tempranos
para el futuro
desempefio

reproductivo.

los machos desde

el nacimiento

hasta el destete.

Evaluacion de la

conformacién

fisica de los cuyes

machos.

Disefio
escala

seleccion

de

de

mediante aretes, registro de
fecha de nacimiento vy
seguimiento del

crecimiento.

Valoracion

morfoestructural mediante
observacién  directa 'y
mediciones  zoométricas
considerando variables

como presencia de ambos

testiculos, longitud
corporal, tamafio de
hocico.

Se estableceran categorias,
criterios de evaluacion y
ponderaciones para cada

indicador.

de los cuyes.

Caracterizacion de la
conformacion fisica de

los animales.

Escala de seleccion
estructurada con
variables, puntajes y
categorias de

clasificacion.

Nota: La tabla 1, presenta las actividades, metodologias y resultados a alcanzar por cada uno

de los componentes



7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1 Importancia de la produccién de cuyes

Importancia del cuy puede abordarse desde diferentes perspectivas, especialmente por el valor
nutricional de su carne, caracterizada por su alto contenido de proteina y bajos niveles de
colesterol y grasa. Estas propiedades hacen que la carne de cuy constituya una alternativa
favorable para una alimentacion saludable, particularmente en consumidores con mayores

requerimientos proteicos (4)

En los ultimos afios, Ecuador ha experimentado un incremento en el consumo de cuy, impulsado
principalmente por su valor nutricional. Ademas, esta especie posee una importante relevancia
cultural, al constituir un simbolo representativo de los Andes latinoamericanos y desempefiar

un papel significativo en el desarrollo socioecondémico de las comunidades ancestrales. (5)

La Sierra ecuatoriana concentra la mayor produccion de cuyes del pais, destacandose Azuay
como la provincia con la poblacion méas alta (1.044.487 animales), seguida de Tungurahua
(957.221), Chimborazo (812.943), Cotopaxi (498.178), Loja (342.243), Cafiar (291.662),
Bolivar (274.829), Pichincha (266.107), Imbabura (212.158) y Carchi (104.786). En conjunto,
estas provincias retnen 4.804.614 cuyes, mientras que la region Costa presenta una poblacion

considerablemente menor en comparacion con la region Andina. (6)
7.2 Crecimiento y desarrollo en cuyes

El cuy se caracteriza por ser una especie de facil manejo y por requerir cuidados relativamente
sencillos. Ademas, su carne destaca por su elevado valor nutricional y alto contenido proteico,
lo que la convierte en una alternativa viable para contribuir al mejoramiento de las condiciones

de vida de las comunidades de la Sierra y la Amazonia ecuatorianas. (7)

Por su elevado contenido proteico y valor nutricional, la carne de cuy constituye una alternativa
viable para contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades Es una especie
que destaca por su precocidad, prolificidad, mediana rusticidad, alto nivel de ingesta de forraje,

rapido crecimiento, buena eficiencia de transformacion de alimento en ganancia de peso (8)

El crecimiento de cuyes machos (tipo mejorado) es mas rapido que el de las hembras,
alcanzando el peso comercial ((800 g- 1.1kg)) entre los 2.5 y 3 meses. Los machos desarrollan
una mayor musculatura y un "morrillo™ (protuberancia superior), mostrando una curva de

crecimiento sigmoide con mayor peso superior al de las hembras. (9)



El crecimiento de los cuyes estd determinado principalmente por factores nutricionales,
ambientales y genéticos, ademaés de la sanidad y el manejo. La ganancia de peso desde el destete
hasta el mercado puede verse influenciada por el grado de cruzamiento y el vigor hibrido,

relacionados con la diversidad genética de los progenitores. (10)

Etapas de Crecimiento y Parametros Productivos el desarrollo del cuy se divide en etapas clave
con pesos Yy tiempos de crecimiento especificos preparandolas en un 22% a los 147 dias. De los
cuales empieza con la etapa del nacimiento en la edad de 0 dias con un peso promedio entre
100g-150g, aqui nacen con pelo, dientes y capacidad de consumir forraje en la etapa del destete
del cobayo en una edad de 14 a 21 dias teniendo un peso promedio de 250g a 300g Etapa critica;

se separan las crias por sexo para evitar la reproduccion temprana. (11)

Etapa de crecimiento/engorde edad aproximada de hasta los 3 meses con un peso promedio de
800g-1.1kg esta fase de mayor ganancia muscular, ideal para comercializacion y por ultimo
tenemos la etapa de reproduccion con una edad de 4 a 5 meses con un peso de 1.2kg + Alcanzan
la madurez sexual, el peso comercial y el pico de reproduccién. (12)

7.3 Peso al destete como criterio de seleccién.

El peso al nacimiento y al destete son indicadores de relevancia econémica, debido a su relacion
positiva con el peso final, por lo que deben considerarse como criterios importantes en los

programas de mejoramiento genético de cuyes. (13)

El peso al destete estd determinado por diversos factores, entre los cuales se encuentra el
numero de crias nacidas vivas, el peso y la edad de la madre, asi como la edad al destete.
También pueden incidir diversos factores, como el sexo de las crias, el nimero de parto, el afio
y la época de produccion. Asimismo, se han registrado pesos al destete que oscilan entre 202 y
355 g, cuyas diferencias estarian relacionadas principalmente con la edad al destete, el grado

de mejoramiento genético, el sistema de crianza empleado y la ubicacion geogréafica. (13)
7.3.1 Desarrollo reproductivo en cuyes machos

Para la seleccion de machos reproductores, se recomienda elegir los animales de mayor tamario
y peso, considerando también una buena conformacion corporal. Es preferible seleccionar
ejemplares provenientes de camadas numerosas y evitar el apareamiento entre animales
emparentados, como padre-hija o entre hermanos, para reducir el riesgo de consanguinidad y

sus efectos negativos sobre el desempefio reproductivo y productivo. (14)



El inicio del empadre debe determinarse principalmente por el peso de los animales,
considerando también su edad y calidad genética. En hembras, se recomienda iniciar la
reproduccion entre 800 y 1.400 g, aproximadamente entre las 8 y 16 semanas de edad. En
machos mejorados, se consideran adecuados pesos de 1.000 a 1.500 g, con una edad aproximada
de 10 a 16 semanas. (15)

El aparato reproductor masculino esta conformado por diversos drganos que funcionan de
manera coordinada para producir espermatozoides y conducirlos hacia el tracto genital
femenino. Este proceso depende de la interaccion entre el sistema neuroendocrino,

principalmente el hipotalamo y la adenohipdfisis, y los 6rganos del sistema reproductivo. (16)

El aparato reproductor masculino esta constituido por el pene, que incluye el hueso peneano (0s
penis) y las espiculas, ademés de los testiculos, epididimo, conductos deferentes, vesiculas

seminales, préstata, glandulas coagulantes y glandulas bulbouretrales. (17)

La linea Inti, caracterizada por su precocidad, presenta una buena adaptacion a los sistemas de
produccion de pequefios productores y elevados indices de supervivencia. Alcanza
aproximadamente 800 g de peso a las 10 semanas de edad, con una prolificidad promedio de
3,2 crias por parto. Predomina la coloracion baya, ya sea uniforme o combinada con blanco.
(18)

7.3.2 Calidad reproductiva en cuyes machos.

El manejo de la poblacion destinada a la reproduccion representa un reto para los productores,
ya que controlar adecuadamente su crecimiento resulta fundamental para garantizar una
produccién eficiente y sostenible. En este sentido, la esterilizacion constituye una alternativa
para regular la poblacién, facilitando la planificacion de la produccién de cuyes y permitiendo
disponer de canales de buena calidad en el momento requerido, de acuerdo con las demandas

del mercado nacional e internacional. (19)

Este desafio se debe al comportamiento agresivo y dominante que presentan los machos de cuy
al alcanzar la pubertad. Por esta razon, la castracion se emplea como una practica de manejo

que facilita el control y la administracion de los animales. (20)
7.4 Factores que influyen en el peso al destete y la reproduccion.

El peso individual al nacimiento y al destete constituye una caracteristica de relevancia
econdmica, debido a su asociacion positiva con el peso final. Por ello, ambos parametros deben

ser considerados dentro de los programas de mejoramiento genético del cuy. (21)
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El tamafio de la camada puede estar influenciado por diversos factores, entre ellos, el manejo
productivo, la linea genética de los animales y las condiciones ambientales. Asimismo, durante
los meses de verano, cuando se registran temperaturas ambientales mas elevadas, puede

presentarse una disminucion en el nimero de gazapos nacidos vivos. (22)

La produccion y el rendimiento de los animales destinados a sistemas comerciales estan
influenciados por diversos factores ambientales. Por ello, se han desarrollado investigaciones
orientadas a identificar condiciones Optimas que favorezcan una mayor productividad. En
especies poliestricas y prolificas, el ambiente puede modificar el desempefio reproductivo.
Asimismo, la prolificidad depende de factores enddgenos y exdgenos, entre los cuales destaca
la raza o linea genética, que influye directamente en el tamafio de la camada. (23)

Entre los factores exdgenos que afectan la prolificidad se encuentran las condiciones
ambientales, especialmente la alimentacion y el clima. Cuando los animales no reciben los
nutrientes necesarios para cubrir sus requerimientos, puede producirse una disminucion en el

tamario de la camada. (24)

La altura sobre el nivel del mar del mar constituye como un factor que puede influir en el
desempefio productivo de los cuyes. Sin embargo, un manejo alimenticio adecuado también es
determinante para expresar su potencial productivo, mediante el suministro de forraje, alimento

concentrado o la combinacion de ambos. (25)
7.5 Bases fisiologicas de la relacién peso—reproduccion del cuy macho.

La regulacion y adaptacion fisioldégica son mecanismos esenciales que permiten controlar y
ajustar los procesos metabodlicos de los animales. Estos procesos estan relacionados con
diversos factores, especialmente con las condiciones abidticas, como la temperatura corporal y
ambiental, que influyen en la capacidad de adaptacion de los animales a su entorno. (26)

El cuy es un fermentador poligastrico, capaz de digerir carbohidratos simples en el estomago y
aprovechar la fermentacion bacteriana que ocurre principalmente en el ciego. Por sus
caracteristicas anatomicas y fisioldgicas, su alimentacion debe diferenciarse de la de conejos y
cerdos, considerando siempre sus requerimientos nutricionales, consumo y estado corporal. Los
alimentos balanceados deben cubrir adecuadamente sus necesidades para favorecer un

crecimiento Optimo, mantener un peso adecuado y preservar su salud. (27)

Los alimentos balanceados son formulaciones que combinan proteinas, energia, minerales y

vitaminas en proporciones adecuadas para atender los requerimientos nutricionales de los
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animales y favorecer un 6ptimo desempefio productivo, especialmente en especies destinadas a

la produccion de alimentos. (28)
7.5.1 El eje hipotalamico hipofisis-génadas

El hipotdlamo actGa como un importante centro de regulacion nerviosa y endocrina del
organismo. En la reproduccion, controla la actividad de la hipofisis, promoviendo la liberacion
de las hormonas gonadotréficas FSH y LH, las cuales actian sobre las gonadas y regulan la
produccién de gametos y de hormonas sexuales. De esta manera, la funcién reproductiva esta

coordinada mediante la interaccion del eje hipotalamo-hipdéfisis—gonadas. (29)

El proceso comienza con la liberacién pulsatil de GnRH (hormona liberadora de
gonadotropinas) por neuronas neurosecretoras del hipotdlamo. Esta hormona llega a la
eminencia media y es transportada mediante el sistema porta hipotalamo-hipofisario hasta la
adenohipofisis, donde estimula a las células gonadotropas para producir y liberar LH y FSH

hacia el torrente sanguineo. (30)

El eje hipotalamo—hipofisis—adrenal (HPA) se activa principalmente ante situaciones de estrés.
Este proceso inicia con la liberacién hipotalamica de CRH, seguida por la secrecion de ACTH
en la hipdfisis lo que induce la liberacion de cortisol por las glandulas suprarrenales. Este
glucocorticoide interviene en la regulacion de los procesos inflamatorios y metabolicos

energético, ademas de ejercer un mecanismo de retroalimentacion negativa sobre el eje. (31)
7.5.2 Eltejido adiposo como érgano endocrino rol de la leptina.

El tejido adiposo constituye una importante reserva energética y contribuye al mantenimiento
del equilibrio metabolico en los mamiferos. Sin embargo, ademas de almacenar grasa, funciona
como un 6rgano endocrino activo, capaz de comunicarse con diferentes tejidos mediante la
produccion y liberacion de moléculas bioactivas denominadas adipoquinas, que ejercen efectos

tanto locales como a distancia. (32)

El tejido adiposo blanco es el mas abundante en el organismo y cumple una funcion esencial
como reserva energética, ya que almacena los excedentes de energia principalmente en forma
de triglicéridos. Ademas de su funcion de almacenamiento, este tejido posee una importante
actividad endocrina, debido a que produce y libera diferentes sustancias biolégicamente activas
denominadas adipocinas o adipocitocinas. Estas moléculas intervienen en procesos
relacionados con el metabolismo energético, el apetito, la inflamacion y la regulacion del peso

corporal. (33)
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7.5.3 Impacto de la obesidad y sobre peso en la reproduccion del cuy macho.

La obesidad en el cuy macho (cobayo) afecta negativamente su desempefio reproductivo. El
exceso de grasa compromete su capacidad de monta, reduce la calidad y movilidad de los

espermatozoides, y disminuye su libido e interés por las hembras. (34)
7.5.4 Efecto en la fertilidad femenina del cuy.

La pubertad en las hembras de cuy esta estrechamente relacionada con el desarrollo corporal y
el peso vivo, pudiendo presentarse aproximadamente entre los 45 y 60 dias de edad. Sin
embargo, alcanzar la pubertad no significa necesariamente que sea el momento mas adecuado
para iniciar la reproduccién. Para favorecer un mejor desempefio reproductivo, se recomienda
incorporar a las hembras como reproductoras cuando hayan alcanzado aproximadamente el 60
% de su peso adulto. En cuyes mejorados, este valor corresponde aproximadamente a un peso
de 800 a 900 g. (35)

Es recomendable que los machos destinados a la reproduccién presenten un mayor peso
corporal y desarrollo fisico que las hembras, ya que esta caracteristica puede favorecer el
establecimiento de la dominancia dentro del grupo reproductivo y contribuir a un mejor
desempefio durante el apareamiento. Asimismo, un mayor tamafio y condicién corporal del
macho pueden facilitar el acoplamiento y la copula, favoreciendo el proceso reproductivo v,
potencialmente, la eficiencia de la monta. (36)

7.5.5 Efecto en la fertilidad masculina en el cuy macho.

En los machos, las hormonas producidas por las gbnadas desempefian un papel fundamental en
la activacion y conservacion del comportamiento sexual. Estas hormonas no solo intervienen
en la expresion de la libido y la conducta reproductiva, sino que también son esenciales para el
desarrollo, crecimiento y adecuado funcionamiento de los drganos reproductores, incluyendo
el pene y las glandulas sexuales accesorias. Por tanto, la actividad hormonal gonadal resulta
indispensable para garantizar una adecuada maduracion sexual y capacidad reproductiva del
macho. (37)

Entre las principales hormonas gonadales se encuentra la testosterona, cuya concentracion
experimenta variaciones a lo largo de las diferentes etapas de la vida de los mamiferos.Sus
niveles generalmente se mantienen relativamente bajos o basales; posteriormente, con el
desarrollo sexual, se produce un incremento progresivo hasta alcanzar sus mayores
concentraciones durante la madurez sexual. En etapas avanzadas de la vida, particularmente

durante la senescencia, los niveles hormonales tienden a disminuir. Un comportamiento
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semejante se ha observado en cobayos machos no castrados, en los cuales, después del destete,
las concentraciones basales de testosterona aumentan de manera progresiva y acelerada
conforme avanza el desarrollo corporal y sexual. Este incremento continGa hasta alcanzar la
madurez sexual, momento en el que se registran los niveles mas elevados, para posteriormente

presentar una disminucién asociada con el envejecimiento del animal. (38)
7.5.6  Receptividad endocrina y gestacion

El cuy es una especie poliéstrica, debido a que presenta multiples ciclos reproductivos durante
el afio y tiene la capacidad de presentar celo poco después del parto, caracteristica que
contribuye a una alta eficiencia reproductiva. La madurez sexual puede alcanzarse
aproximadamente a las seis semanas de edad, aunque el inicio de la reproduccion debe
considerar también el desarrollo corporal y el peso adecuado del animal. Por otra parte, la
gestacion tiene una duracion aproximada de 67 dias, periodo durante el cual se desarrolla la

camada hasta el momento del parto. (39)

Las hormonas sexuales son fundamentales para la pubertad, la conducta reproductiva y la
fertilidad de los animales. Son producidas principalmente por las glandulas endocrinas y
reproductoras. En las hembras, destacan los estrogenos y la progesterona, responsables del

desarrollo y mantenimiento de las caracteristicas sexuales y reproductivas. (40)
7.5.7 Impacto del bajo peso y la desnutricion en la reproduccion de cuyes.

Los métodos tradicionales de alimentacion pueden limitar el crecimiento, la productividad y la
rentabilidad de las unidades productivas, contribuyendo a generar diferencias entre la

produccién disponible y la demanda del mercado. (41)

Los machos con bajo peso corporal pueden presentar un menor desempefio reproductivo,
asociado a una reduccion de la fertilidad y de la libido o actividad sexual, por lo que no serian

los candidatos mas adecuados para la seleccion como reproductores. (42)

Al momento del empadre, se recomienda que los machos presenten un peso corporal semejante
al de las hembras, situandose generalmente en un rango aproximado de 500 a 700 g, condicion
que favorece un adecuado desempefio reproductivo. (43)
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8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

8.1 Hipotesis alternativa.

La calidad reproductiva de los cuyes machos a los 30 dias de nacidos esta influenciada en la

ganancia de peso Y sus caracteristicas fisicas.
8.2 Hipotesis nula.

La calidad reproductiva de los cuyes machos a los 30 dias de nacidos no esté influenciada en la

ganancia de peso Y sus caracteristicas fisicas
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9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL
9.1 Localizacién

La presente investigacion tuvo lugar en:
Provincia: Cotopaxi

Cantdn: Latacunga

Sector: Salache

9.2 Ubicacion geografica

DL N
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Figura 1. Ubicacion geogréfica del proyecto, 2026.

Nota: La figura 1 demuestra la ubicacion de la investigacion en la Universidad Técnica de Cotopaxi,
la misma que se encuentra a una Altitud de 2.777 m.s.n.m.; su temperatura varia generalmente entre

los 11y 18 °C y una Precipitacion anual que varia tipicamente entre 416 y 618 mm. (44)
9.3 Materiales
9.3.1 Materiales y equipos de campo

» Computadora

Céamara celular

Balanza digital gramera
Overol

Botas

Transporte

V V V V V VY

Cuyes
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> Aretes

\4

Areteadora

> Registros
9.3.2 Materiales de oficina

> Esfero
> Registro

9.3.3 Equipos

» Computadora

> Balanza digital gramera
9.4 Disefio de la investigacion.
9.4.1 Investigacion cuantitativa

El presente estudio corresponde a una investigacion de enfoque cuantitativo, debido a que
permitio medir y analizar la ganancia de peso de los cuyes, realizando un seguimiento de su

crecimiento desde el nacimiento hasta los 30 dias de evaluacion.
9.4.2 Método de la investigacion.

Para el estudio denominado “Determinacion de la relacion entre el peso al destete y la calidad
reproductiva de cuyes machos”, se utilizo el método inductivo-deductivo, complementado con

el método analitico.
9.4.3 Método inductivo-deductivo

El método deductivo permitié partir de conocimientos cientificos sobre crecimiento (ganancia
de peso) y su incidencia en la calidad reproductiva, mientras que el método inductivo partié de
la observacion y medicién individual de los cuyes. A partir de los resultados obtenidos sobre
peso, palpacion y simetria testicular permitieron obtener resultados para formular conclusiones

y recomendaciones generales sobre la relacion entre ambas variables.
9.4.4 Método analitico

Permitié analizar de manera individual las variables consideradas en la investigacion, como el
peso vivo registrado al destete y el aumento de peso durante el crecimiento y la simetria

testicular, evaluadas a lo largo de los 30 dias de estudio.
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9.4.5 Técnicas
1. Observacién directa

Se realizd un seguimiento individual de los cuyes desde el destete hasta los 30 dias, sus

resultados se registraron en la libreta de campo.
2. Pesaje individual

Se registro el peso al momento del nacimiento (0 dias) y a los (15 dias) momento del destete, y
posteriormente a los 30 dias. Pudiendo manifestar que se utilizd la misma balanza, el mismo

horario y, en lo posible, antes del suministrar el alimento.
3. Registro productivo

Se registro la informacion relacionada con edad y peso al destete, nimero de identificacion,

namero de crias y peso de la camada.
9.5 Método de campo
9.5.1 Seleccién de reproductoras

Para la conformacion de la poblacion destinada al estudio de indicadores tempranos de calidad
reproductiva en cuyes machos jovenes, se realizd la seleccion de hembras reproductoras y
machos reproductores con caracteristicas productivas y reproductivas adecuadas, conformando
tres grupos de apareamiento bajo un sistema de reproduccion de 7 hembras por 1 macho
reproductor, para el empadre.

Considerando un promedio esperado de 2 crias por parto por hembra, se estima una produccién
aproximada de: 21 hembras x 2 crias por parto = 42 crias proyectad. De acuerdo con la
proporcion sexual esperada en la especie, se considera una distribucion aproximada de 50 % de
crias hembras y 50 % de crias machos, obteniendose la siguiente proyeccion: Crias machos

esperadas: 42 x 50 % = 21 machos.
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9.5.2 Observacion de partos

Se realiz6 un monitoreo continuo de los partos con el fin de identificar y registrar
secuencialmente a las hembras paridas y el nimero de crias nacidas por camada. Transcurridas
24 horas del parto, las hembras fueron trasladadas a jaulas individuales, considerando que el
celo posparto en cuyes se presenta aproximadamente dos horas después del parto. Este manejo
permiti0 asegurar la permanencia temporal de la hembra con el macho reproductor,
favoreciendo la oportunidad de servicio durante dicho periodo reproductivo, de manera
simultanea, se realizo la identificacion individual de las crias nacidas y el registro del peso de
la camada, con la finalidad de obtener informacion inicial sobre el desempefio reproductivo de
las hembras y establecer los datos de referencia para el seguimiento del crecimiento y desarrollo

de las crias destinadas al estudio de calidad reproductiva.
9.5.3 Peso al destete

Se realiza el sexado de las crias que han cumplido 15 dias de edad, conformando grupos de
hembras y machos, los cuales ingresan al grupo de estudio. En el grupo de machos se registra
el peso individual y el origen de la camada, informacion que servira para el analisis de la

trazabilidad de cada individuo hasta los 30 dias de edad.
9.5.4 Peso alos 30 dias

Se realiz0 el pesaje de los cuyes machos a los 30 dias de edad, registrando el peso individual
de cada animal. Con esta informacion se determind la ganancia de peso obtenida durante el

periodo de evaluacion y se calculd la ganancia diaria de peso de cada individuo.
9.5.5 Morfometria

Largo del cuerpo y del hocico. Se realizo la medicion del largo corporal de todos los animales
en estudio utilizando una cinta métrica. Asimismo, el largo del hocico se determind con un

calibrador (pie de rey), registrdndose ambas medidas para su posterior anélisis.

En relacion a las caracteristicas testiculares se valoré los testiculos en cuanto a la facilidad de
palpacion al mismo tiempo observando la simetria caracteristica Optima para un cuy

reproductor.

Palpacién de testiculos. Para la evaluacion de los testiculos, cada cuy macho fue sujetado en
posicién de decubito dorsal, asegurando una adecuada inmovilizacion para reducir el estrés del
animal. Posteriormente, se realizé una palpacion suave de la region inguinoescrotal con el fin

de verificar la presencia y el descenso de ambos testiculos.
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Se verifico la presencia de ambos testiculos y se compar6é su tamafio, forma y posicion,
registrando si existia simetria bilateral o alguna asimetria entre los testiculos derecho e

izquierdo.

Fundamentando en lo siguiente: La presencia de testiculos simétricos en tamafo, forma y
posicion sugiere un desarrollo gonadal normal. En cambio, una asimetria marcada puede
asociarse con alteraciones del desarrollo, traumatismos, inflamacién o menor capacidad

espermatogénica, lo que podria afectar la fertilidad.

Los resultados de la evaluacion testicular se registraron clasificando a los animales segun la
placabilidad de los testiculos (palpables o no palpables) y la simetria testicular (simétricos o no

simétricos).
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1 Evaluacién del peso al nacimiento, al destete (15 dias) y de la ganancia de peso a
los 30 dias en cuyes de la F-CAREN.

1) Peso al nacimiento (0 dias)

Los pesos al nacimiento oscilaron entre 110 y 165 g, con un promedio general de 136,2 g, lo

que evidencia una variabilidad moderada entre las crias al inicio del experimento.

Las crias provenientes de camadas simples presentaron el mayor peso al nacimiento, mientras
qgue aquellas nacidas en camadas de dos y tres individuos mostraron pesos ligeramente

inferiores.

Este comportamiento es consistente con la fisiologia reproductiva de los mamiferos, donde
existe una competencia intrauterina por nutrientes y espacio durante la gestacion. Cuando el
numero de fetos aumenta, la disponibilidad de nutrientes por individuo tiende a disminuir,

reduciendo ligeramente el peso al nacimiento.

Diversas investigaciones sefialan que el tamafio de la camada influye considerablemente en el
peso de las crias al nacimiento, debido a que el crecimiento fetal estd condicionado por la
disponibilidad de nutrientes maternos y el espacio disponible en el Utero. En camadas pequefias,
los recursos nutricionales y energéticos de la madre se distribuyen entre un menor nimero de
fetos, lo que favorece un mayor desarrollo fetal y, en consecuencia, crias con mayor peso al

nacimiento.

Al analizar el peso inicial de acuerdo con el tamafio de la camada, se obtuvieron los siguientes

promedios:

Tabla 2. Peso promedio inicial de acuerdo a la camada.

Tamanio de la )
Peso promedio (g)

camada

1 cria 1440
2 crias 134,0
3 crias 132,7

Nota: La tabla N- 2, permite determinar el peso de los animales segln el nimero de crias al
parto (1 dia).
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Sin embargo, en el presente estudio las diferencias entre tratamientos fueron relativamente
pequefias, lo que sugiere que las madres mantuvieron una adecuada condicion corporal durante

la gestacion y fueron capaces de compensar parcialmente la demanda nutricional de los fetos.

Desde una perspectiva productiva orientada a la produccion de carne, lo relevante es la cantidad
total de biomasa producida por cada parto. Una camada de 1 cria produce 144 g de peso vivo
al nacimiento. Una camada de 3 crias produce 402 g de peso vivo al nacimiento. Esto significa
que la hembra que produjo tres crias generd aproximadamente 2,8 veces mas biomasa que la
hembra que produjo una sola cria., esta caracteristica ha motivado la basqueda de animales con

mejores indices productivos, seleccionados a partir del valor genético de los reproductores. (45)
2) Peso a los 15 dias

Los pesos registrados a los quince dias fluctuaron entre 260 y 330 g, alcanzando un promedio

general de 298,3 g.

Se observo un crecimiento acelerado en todos los animales. Las camadas simples continuaron
presentando el mayor peso corporal, mientras que las camadas de tres individuos registraron el

menor crecimiento.

Durante las dos primeras semanas de vida se observo un crecimiento acelerado en todos los
animales. Las camadas simples continuaron presentando el mayor peso corporal, mientras que

las camadas de tres individuos registraron el menor crecimiento.

Durante la etapa de lactancia, el crecimiento depende principalmente de la produccién de leche
materna, la frecuencia de amamantamiento y la competencia entre hermanos. Cuando el tamafio
de la camada aumenta, cada cria dispone de menor cantidad de leche, lo que generalmente

reduce la velocidad de crecimiento.

Si el objetivo es seleccionar reproductores para aumentar la produccion de carne, no es
recomendable elegir Unicamente las crias de mayor peso individual, ya que podrian provenir de

camadas pequefias con menor eficiencia reproductiva.

Tabla 3. Promedios por camada.

Tamarfo de camada  Peso promedio (g)

1 317,0
2 295,3
3 260,0

Nota: La tabla 3, evidencia los promedios establecidos por ganancia de peso a los 15

dias por animal segun su sexo (machos) por origen de camada.
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Para un analisis de mejoramiento genético, lo ideal es utilizar los pesos reales registrados al
destete de cada camada y calcular la ganancia diaria de peso con esos datos. Es importante
considerar que el peso de las crias al nacimiento estd estrechamente relacionado con las
condiciones de manejo proporcionadas a las madres durante la gestacion, especialmente en

aspectos como alimentacion, nutricion y cuidado general. (46)

3) Peso a los 30 dias
Al finalizar el estudio, los pesos oscilaron entre 426 y 485 g, con un promedio general de 459,9

g., a los 30 dias de transcurrida la investigacion.

Tabla 4. Promedios de peso a los 30 dias.

Tamario de camada Peso promedio (g)
1 468,7
2 458,5
3 4420

Nota: La tabla 4, presenta los promedios establecidos por ganancia de peso a los 30 dias por

animal segun su sexo (machos) por origen de camada.

Las crias provenientes de camadas simples alcanzaron el mayor peso final. Las camadas dobles
presentaron valores muy similares. La Unica camada triple obtuvo el menor peso. El crecimiento
observado demuestra que todos los animales respondieron favorablemente durante la lactancia.
Aunque existe una ligera disminucion del peso conforme aumenta el tamafio de la camada, las
diferencias fueron pequefias. Esto indica que el manejo nutricional de las madres probablemente

permitié mantener un adecuado suministro de leche durante los primeros treinta dias.

4) Ganancia de peso

La mayor ganancia promedio fue registrada por las camadas de dos individuos (325,8g). Las
camadas simples alcanzaron practicamente el mismo valor (324,79). La diferencia entre ambos
tratamientos fue Unicamente de 1,1 g, considerada bioldgicamente irrelevante. La similitud
observada entre las camadas simples y dobles indica que las madres fueron capaces de cubrir

adecuadamente los requerimientos nutricionales de las crias, la ganancia de peso fue calculada

mediante Ganancia = Py — Fy
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Tabla 5. Ganancia de peso a los 30 dias.

Tamarfo de camada Ganancia (g)

1 324,7
2 325,8
3 308,0

Nota: La tabla 5, presenta los promedios establecidos por ganancia de peso de la resta

del peso final menos el peso inicial.

Diversas investigaciones sobre el crecimiento de mamiferos domésticos sefialan que el tamafio
de la camada tiene una mayor influencia sobre el peso al nacimiento. Sin embargo, durante la
etapa de lactancia, este efecto puede reducirse cuando las madres presentan una adecuada
produccion de leche y capacidad materna. En el caso de los cuyes, el niUmero de crias por
camada puede influir en su comportamiento productivo desde el nacimiento hasta la etapa de
engorde; no obstante, no necesariamente genera diferencias significativas en variables como la
conversion alimenticia, el costo por la cantidad de peso ganado, expresada en kilogramos, y el
porcentaje de rendimiento de la canal. (47)

5) Incremento porcentual del peso.
Las camadas de dos individuos presentaron el mayor incremento relativo de peso. Sin embargo,
las diferencias respecto a los demas tratamientos fueron moderadas. El incremento porcentual

refleja la eficiencia del crecimiento durante la lactancia, que fue calculado mediante

-IDSD*PG

1]

% Incremento = x 100

Tabla 6. Incremento porcentual de peso.

Tamafio de camada  Incremento (%)

1 227,3
2 251,9
3 229,9

Nota: La tabla 6, presenta los promedios establecidos por incremento porcentual de

peso obtenidos por animal con respecto de su camada.
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Las crias de camadas dobles mostraron un comportamiento ligeramente superior, posiblemente
debido a una combinacién favorable entre disponibilidad de leche y menor competencia

respecto a camadas mas numerosas.

No obstante, estos resultados deben ser considerados con cautela, debido al reducido tamafio

de la muestra y al limitado nimero de animales analizados.
6) Tendencia general del crecimiento

La evaluacion de las curvas de crecimiento en cuyes constituye una herramienta fundamental
para comprender su desarrollo productivo. Sin embargo, existe informacion limitada sobre el
comportamiento de estas curvas en cobayos mejorados manejados bajo sistemas intensivos de
produccion. Por esta razdn, es necesario desarrollar investigaciones que aporten informacion
actualizada sobre la dindmica de crecimiento, mediante el analisis de diferentes caracteristicas
productivas. Estos estudios permitiran determinar con mayor precision el comportamiento del
desarrollo corporal, la velocidad de crecimiento y la edad en la que los animales alcanzan su

maximo desarrollo, momento a partir del cual el crecimiento tiende a estabilizarse. (48)

En el presente estudio desde el nacimiento hasta los 30 dias todos los animales mostraron un
crecimiento continuo. En promedio, el peso corporal aument6 aproximadamente de 3 a 4 veces
respecto al peso inicial. El crecimiento observado evidencia un adecuado desarrollo durante la
etapa de lactancia. No se detectaron pérdidas de peso ni disminuciones en la tasa de crecimiento.
El incremento continuo del peso indica que las condiciones de manejo fueron favorables.
Factores como la calidad de la alimentacion de las madres, el consumo de calostro, el ambiente

y el estado sanitario probablemente favorecieron este comportamiento.

Resultados similares han sido reportados en sistemas de produccion donde las madres reciben

una alimentacion balanceada durante la gestacion y la lactancia.

Los resultados obtenidos sugieren que el tamafio de la camada ejercié una influencia limitada
sobre el crecimiento de las crias durante los primeros (30 dias) de vida. Aunque las camadas
simples presentaron los mayores pesos al nacimiento, las diferencias respecto a las camadas
dobles fueron reducidas. Asimismo, la ganancia de peso acumulada fue practicamente igual
entre las camadas de uno y dos individuos, lo que indica que las madres lograron suministrar

suficientes nutrientes para sostener un crecimiento adecuado en ambos grupos.

Desde un punto de vista biologico, es esperable que el incremento del nimero de crias genere
una mayor competencia intrauterina y durante la lactancia; sin embargo, este efecto puede

atenuarse cuando las hembras poseen buena condicidn corporal, elevada produccién de leche y
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reciben un manejo nutricional apropiado. En el presente estudio, estos factores probablemente
compensaron el efecto potencial del tamafio de la camada.

10.2 Evaluacion de los parametros de la calidad reproductiva basado en la

conformacion fisica y tamafio de la camada de origen en cuyes.

Tabla 7. Estadisticos descriptivos

Variable Promedio Minimo Maximo Interpretacion

_ Ganancia adecuada de peso
Ganancia de

) para animales,
peso 30 dias. 323,7 291 368 ) )
independiente mente del
(9) . g
sistema de produccion.
Largo de Poca variacion  entre
19,75 19 21,5 S
cuerpo (cm) individuos.
Largo del )
i 6,46 6 7 Desarrollo uniforme.
Hocico (cm)

Nota: La tabla 7, presenta los resultados de los estadisticos descriptivos establecidos para ganancia de

peso, largo de cuerpo y hocico a los 30 dias.

La poblacién presenté una ganancia media de 323,7 g a los (30 dias), con diferencias entre
individuos de aproximadamente 77 g (368 — 291 g). El largo corporal fue relativamente
homogeéneo (19 — 21,5 cm), mientras que el tamafio del hocico mostré una variabilidad muy

reducida (6 — 7cm), respectivamente.

Esta uniformidad morfométrica sugiere que los animales pertenecen a un mismo grupo geneético

y fueron manejados bajo condiciones similares.

Durante los primeros 30 dias de vida, el crecimiento de los cuyes esta altamente influenciado
por la produccion de leche materna y por el inicio del consumo de alimento sélido. La baja
variabilidad observada en las medidas corporales coincide con lo reportado por Chauca (1997),
quien sefiala que el crecimiento longitudinal durante la lactancia es relativamente uniforme

cuando las condiciones de alimentacion son adecuadas.

Se realiza una escala arbitraria para la interpretacion valores de ganancia de pesos.
140-153 bajo

154-167 medio

168-181 alto
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Se realiza una escala arbitraria para la interpretacion valores de pesos largo del cuerpo.

19,0 bajo
20,0 medio
215 alto

Tabla 8. Comparacion entre largo corporal y ganancia de peso.

Anima

| Peso (g) Largo (cm) Interpretacion

1 193 20 Peso alto con longitud medio.
2 165 21,5 Peso medio, longitud alto.

3 162 20 Peso medio, longitud medio
4 182 19 Peso alto, longitud bajo.

5 154 20 Peso medio, longitud medio
6 179 20 Peso alto, longitud medio.

7 174 20 Peso alto, longitud medio

8 131 19 Peso bajo, longitud bajo.

9 150 19 Peso bajo. longitud bajo

10 126 19 Peso bajo longitud bajo.

Nota: La tabla 8, el resultado de la comparacion entre el largo de o corporal y ganancia de peso de los
15 a los 30 dias, de la investigacion, segin valores arbitrarios establecidos para determinar las

caracteristicas de un animal tipo.

El largo corporal no aumenta proporcionalmente con la ganancia de peso. Se puede observar
que el animal 2 presenta el mayor largo corporal (21,5 cm), pero no obtuvo la mayor ganancia
de peso, con respecto al animal 4 quien posee unicamente 19 cm de largo y registro 182 g de
ganancia. Los resultados obtenidos evidencian que el largo corporal permanecio practicamente
constante entre los individuos, mientras que el peso mostré una variabilidad. Este
comportamiento indica que el incremento del peso no estuvo asociado con un crecimiento
longitudinal del esqueleto, sino probablemente con un mayor desarrollo de la masa muscular,

el deposito de tejido adiposo y el contenido del tracto digestivo.

Estos hallazgos coinciden con los principios del crecimiento animal, donde las medidas
morfométricas lineales tienden a estabilizarse una vez alcanzada determinada etapa del
desarrollo, mientras que el peso continta incrementandose debido al crecimiento de tejidos

blandos.
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Durante la etapa neonatal, animales con igual longitud pueden presentar diferencias importantes
en peso debido al aprovechamiento de nutrientes. Estos resultados concuerdan con Caycedo et
al. (2011), quienes concluyen que la longitud corporal presenta una correlacion moderada con

el peso vivo, pero no constituye el mejor predictor.

Para la comparacion entre tamafio del hocico y ganancia de peso se disefio la siguiente

escala arbitraria.
Guanacia de peso
140-153 bajo
154-167 medio
168-181 alto

Tamarfo del hocico

6,0 pequefio
6,5-6,6 medio
7,0 grande

Tabla 9. Comparacién entre tamafio del hocico y ganancia de peso

Tamarfo de
Animal Peso (g) Hocico Interpretacion
(cm)
1 193 7 Peso alto, hocico grande.
5 165 7 Peso medio, hocico
grande.
3 162 5 Peso ) medio  hocico
pequefio.
4 182 5 Peso ) alto, hocico
pequefio
5 154 6.6 Peso_ medio, hocico
medio.
6 179 6,5 Peso alto, hocico medio
7 174 7 Peso alto, hocico grande
8 131 6,5 Peso bajo, hocico medio.
9 150 5 Peso ) bajo, hocico
pequenio.
10 126 6 Menor crecimiento.

Nota: La tabla 9, presenta los resultados de la comparacidon entre el tamafio del hocico y ganancia de
peso de los 1 5 a los 30 dias, de la investigacion, segin valores arbitrarios establecidos para determinar

las caracteristicas de un animal tipo.
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Existe una ligera tendencia a que los animales con hocicos de mayor longitud presenten mayor

peso; sin embargo, la relacion no es constante.

Se observa que algunos animales con hocicos de 6 cm alcanzan ganancias superiores a 180 g.,
mientras que otros con hocicos de 7 cm presentan ganancias medias.
El tamafio del hocico es una variable morfométrica relacionada con el crecimiento craneofacial,
pero su desarrollo ocurre parcialmente de forma independiente del incremento de masa
corporal. Por ello, su capacidad predictiva del peso vivo es limitada.
Investigaciones morfométricas en cuyes sefialan que variables como el perimetro toréacico y la

longitud corporal suelen explicar mejor la variacion del peso que las medidas cefélicas.

Tabla 10. Comparacion general entre variables

) Coeficiente  de Valor _,
Variables comparadas Interpretacion
Spearman (p) p

Largo del cuerpo -

] 0,404 0,247  No significativa.

Tamaiio del hocico
Largo del cuerpo — o

) 0,194 0,591 No significativa.
Ganancia de peso
Tamafio del hocico - Significativa (p <

i 0,648 0,043
Ganancia de peso 0,05).

Nota: Latabla 10, resultados de la comparacion entre el largo del cuerpo, tamafio del hocico y ganancia

de peso de los 15 a los 30 dias, del estudio realizado.

Los resultados obtenidos sefialan que el largo del cuerpo no presenta una relacion
estadisticamente significativa con el tamafio del hocico (p = 0,404; p=0,247) ni con la ganancia
de peso (p = 0,194; p = 0,591). Aunque ambas correlaciones son positivas, la magnitud de la
asociacion es insuficiente para demostrar una relacion consistente entre estas variables en la

poblacién evaluada.

En contraste, el tamafio del hocico mostré una correlacién positiva moderadamente fuerte con
la ganancia de peso (p = 0,648; p = 0,043). Este resultado sugiere que los animales con mayor
tamafo de hocico tendieron a presentar mayores ganancias de peso, siendo esta asociacion

estadisticamente significativa al nivel del 5%.

Desde un punto de vista bioldgico, el largo corporal y la ganancia de peso indica que el
incremento del tamafo longitudinal no necesariamente se traduce en una mayor velocidad de

crecimiento o deposicion de tejido. Esto puede deberse a que la ganancia de peso esta



29

influenciada por multiples factores, como la genética, la eficiencia alimenticia, el estado

fisiologico y el metabolismo individual.

Por otro lado, la asociacion significativa entre el tamafio del hocico y la ganancia de peso podria
indicar que esta medida morfomeétrica refleja un mayor desarrollo corporal general o una mejor

capacidad de consumo de alimento.

Se debe considerar que la mayor parte de la variabilidad parece depender de factores como la
produccién de leche materna, el tamafio de camada, el consumo temprano de alimento y de su

genética.

Durante los primeros 30 dias de vida, el crecimiento de los cuyes responde a un proceso
biolégico complejo donde intervienen factores nutricionales, fisioldgicos y genéticos. Aunque
el largo corporal y el tamafio del hocico aumentan conforme avanza el desarrollo, estas

variables no determinan por si solas la ganancia de peso.

En los datos analizados, algunos animales con menor longitud corporal alcanzaron ganancias
de peso superiores a individuos mas largos, lo que evidencia que la acumulacion de masa
muscular y tejido adiposo también influye de manera importante. De forma similar, el tamafio
del hocico mostré una relacion positiva pero débil con la ganancia de peso, por lo que no

constituye un predictor suficiente del crecimiento.

En conjunto, los resultados sugieren que el largo corporal es un mejor indicador del desarrollo
que el tamafio del hocico, aunque ambos deben evaluarse junto con otras variables productivas

para caracterizar el crecimiento de los cuyes.

Pudiendo concluir que la ganancia media de peso fue de 161,6 g durante los primeros 30 dias
de vida. El largo corporal present6 una relacion positiva de magnitud moderada con la ganancia
de peso y resulto ser el mejor indicador morfométrico entre las variables evaluadas. El tamafio
del hocico mostr6 una asociacion positiva, aunque mas débil, con la ganancia de peso. Las
diferencias observadas entre animales sugieren la influencia adicional de factores como la

genética, el tamafio de la camada y el manejo nutricional.
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10.3 Simetria testicular

Tabla 11. Frecuencia de animales con estructuras palpables

Condicion Frecuencia Porcentaje (%)
Palpables (Si) 5 50

No Palpables (No) 5 50

Total 10 100

Nota: La tabla 11, presenta el porcentaje de animales con condicién de testiculos palpable o no

a los 30 dias, de la investigacion.

La evaluacion mostr6 que exactamente la mitad de los animales presentaron estructuras
palpables, mientras que el otro 50 % no presentd esta caracteristica. Esta distribucion uniforme
indica una elevada variabilidad dentro de la poblacion estudiada y sugiere que la presencia de

estructuras palpables no constituye una condicién predominante.

Considerando los aspectos reproductivos y morfoldgicos, de una distribucion del 50 % puede
deberse a diferencias fisioldgicas individuales, estado de desarrollo o variabilidad genética. En
poblaciones pequefias, como la evaluada (n=10), este comportamiento es frecuente y no

necesariamente refleja la distribucion real de una poblacion mayor.

Tabla 12. Frecuencia de animales con simetria

Condicion Frecuencia Porcentaje (%)
Simétricos (Si) 6 60

No Simétricos (No) 4 40

Total 10 100

Nota: La tabla 12, presenta el porcentaje de animales con simetria de testiculos a los 30 dias,

de la investigacion.

El 60 % de los animales presento simetria, mientras que el 40 % no la presentd. Esto indica una

ligera predominancia de individuos con desarrollo anatomico simétrico.

La simetria corporal suele asociarse con un adecuado desarrollo embrionario y una correcta
expresion geneética. Aunque la diferencia observada favorece a los animales simétricos, el
reducido tamafio muestral limita la posibilidad de extrapolar estos resultados a una poblacién

mayor.
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10.4 Propuesta de escala de seleccion de cuyes machos basados en indicadores

tempranos para el futuro desempefio reproductivo.

Con base en los resultados obtenidos durante los primeros 30 dias de vida, se puede proponer
una escala de seleccion temprana que permita identificar machos con mayor potencial
reproductivo antes de alcanzar la madurez sexual. Esta propuesta se fundamenta en el principio
de que un adecuado crecimiento durante la lactancia refleja una combinacion favorable de
potencial genético, eficiencia metabdlica, desarrollo esquelético y estado sanitario,
caracteristicas que posteriormente se asocian con un mejor desarrollo testicular, mayor

produccion espermatica y mejor capacidad reproductiva (Chauca, 1997; Caycedo et al., 2011).

En el presente estudio, la ganancia de peso present6 la mayor variabilidad entre individuos
(126-193 g), mientras que el largo corporal mostré una relacion positiva moderada con dicha
ganancia y el tamafio del hocico evidencid una asociacién positiva, aunque de menor magnitud.
Por ello, la ganancia de peso constituye el principal criterio de seleccion, complementado con

variables morfométricas.

La presente escala propone utilizar indicadores morfométricos obtenidos durante los primeros
treinta dias de vida como una herramienta practica para la seleccion temprana de futuros machos
reproductores. Entre las variables evaluadas, la ganancia de peso constituye el criterio de mayor
importancia, debido a que representa la respuesta integrada del potencial genético, la eficiencia
alimenticia, La produccion lactea de la madre y la capacidad de adaptacion fisiologica de la cria

durante el periodo de lactancia.

Tabla 13. Escala propuesta para la seleccion temprana de cuyes machos con potencial reproductivo.

Ganancia Largo Tamafio Potencial
Categoria de de peso a del reproduct .
g . corporal . . Recomendacion
seleccion los 30 dias (cm) hocico ivo
(9) (cm) esperado
Excelente Seleccionar como
A) >180 >20,0 >6,8 Muy alto futuros reproductores
principales.
Mantener como
'(\I/ISI)Jy Bueno 165-179 3887 6,5-6,7 Alto reproductores de
' reemplazo.
Seleccionar
19,5- . Unicamente Si
Bueno (C) 150-164 199 6,3-6,4  Medio presentan buen origen
genetico.
19,0- . No recomendable
Regular (D) 135-149 104 6,1-6,2 Bajo oMo reproductor:
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preferible para
produccion de carne.

Descartar para
Deficiente  _,4¢ <190 <60 Muy bajo  Programas de
(E) mejoramiento
genetico.

Nota: La tabla 13, presenta las categorias de seleccion para futuros reproductores en condiciones

tempranas, para mejorar los niveles de reproduccion en los sistemas de produccion.

Los resultados obtenidos muestran que los individuos con ganancias superiores a 180 g también
presentan valores favorables en cuanto a la longitud corporal y, generalmente, un mayor
desarrollo del hocico. Estas caracteristicas reflejan un crecimiento arménico y sugieren un
adecuado desarrollo del sistema musculo-esquelético, condicion indispensable para un buen

desempefio reproductivo en etapas posteriores.
10.4.1 Criterios de valoracion propuestos.

Por otra parte, el largo corporal present6 una asociacion positiva moderada con la ganancia de
peso, coincidiendo con diversos estudios que indican que el crecimiento longitudinal constituye
un buen indicador del desarrollo corporal general, aungue no explica por si solo las diferencias
individuales de peso. Esto confirma que animales con longitudes similares pueden expresar

distintos niveles de desarrollo muscular, dependiendo de factores genéticos y nutricionales.

En contraste, el tamafio del hocico mostrd una relacidn positiva, pero de menor intensidad con
la ganancia de peso. Aungue algunos individuos con hocicos mas largos alcanzaron mayores
ganancias de peso, esta tendencia no fue constante, lo que indica que esta variable posee un
menor valor predictivo y debe utilizarse inicamente como criterio complementario dentro del

proceso de seleccion.

Desde un punto de vista productivo, la aplicacidn de esta escala permitiria realizar una seleccion
objetiva de reproductores antes del destete, reduciendo costos de crianza y mejorando la
eficiencia de los programas de mejoramiento genético. Los animales clasificados en las
categorias Excelente y Muy Bueno presentarian mayor probabilidad de alcanzar una adecuada
conformacién corporal y un mejor desarrollo reproductivo en la adultez, mientras que aquellos
ubicados en las categorias Regular y Deficiente podrian destinarse preferentemente a sistemas
de produccion de carne.
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Tabla 14. Criterios de valoracion propuestos

Variable Importancia (%) Justificacién bioldgica
Ganancia de peso a los 30 50 Refleja la eficiencia de crecimiento y el potenc
dias senético durante la lactancia.

Indica el desarrollo estructural y presenta la me)
Largo corporal 35 _ o
relacion con el crecimiento corporal.

N ) ) Complementa la evaluacion morfologica, aung
Famano delhocico 15 _ o
posee menor capacidad predictiva.

Nota: La tabla 14, presenta los criterios de valoracién para la seleccion de futuros reproductores

condiciones tempranas, para mejorar los niveles de reproduccion en los sistemas de produccion

Debe sefialarse que esta propuesta constituye una escala fenotipica preliminar, elaborada a
partir de las variables evaluadas en este estudio. Para incrementar su capacidad predictiva seria
recomendable incorporar, en investigaciones futuras, indicadores reproductivos directos como
circunferencia escrotal, peso testicular, concentracion espermatica, motilidad espermatica y la

pubertad, ademas de estimar correlaciones fenotipicas y genéticas entre estas variables.
11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)
11.1  Impacto técnico.

La presente investigacion desde el punto de vista técnico es relevante para los programas de
mejoramiento genético de cuyes, ya que evidencian que la seleccion de futuros reproductores
no debe basarse en un unico criterio. El peso vivo alcanzado al destete y la ganancia diaria de
peso constituyen indicadores mas confiables del desempefio productivo que el peso al
nacimiento o el largo corporal evaluados de forma aislada. Asimismo, se demuestra que el
manejo nutricional de las madres durante la gestacion y la lactancia influye significativamente
en el crecimiento inicial de las crias, por lo que las decisiones de seleccion deben considerar

tanto los factores genéticos como los ambientales
11.2 Impacto social y econémico.

Esta investigacién aporta al fortalecimiento de la produccién de cuyes como una actividad de
importancia economica y social para los pequefios y medianos productores. La aplicacion de
criterios técnicos de seleccion permitira obtener animales con mejor desempefio productivo,
incrementando la productividad y la disponibilidad de carne de cuy de calidad. Esto contribuira
a mejorar los ingresos familiares, fortalecer la seguridad alimentaria y promover sistemas de
produccién mas sostenibles, favoreciendo el desarrollo de las comunidades rurales dedicadas a

la crianza de cuyes.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

121

Conclusiones.

Los resultados muestran que el tamafio de la camada influye en el peso de las crias
durante la lactancia, registrandose mayores pesos en camadas simples y menores en
camadas con mas crias. Sin embargo, para evaluar adecuadamente el potencial genético
de los cuyes, es recomendable considerar indicadores como el peso alcanzado al destete
y la ganancia diaria de peso, dado que el peso inicial al nacimiento también esta
influenciado por factores maternos, principalmente el manejo y la nutricion durante la
gestacion.

La evaluacién mediante palpacion y simetria testicular en cuyes machos de temprana
edad permitio identificar variabilidad en el desarrollo de las estructuras reproductivas,
evidenciando diferencias individuales entre los animales estudiados. La presencia de
caracteristicas testiculares palpables y simétricas constituye un indicador morfologico
inicial del desarrollo reproductivo;

La escala propuesta demuestra que la ganancia de peso es el principal indicador para la
seleccién temprana de machos reproductores, complementada por variables
morfométricas como el largo corporal y el tamafio del hocico. Su aplicacion permite
identificar animales con mejor desarrollo corporal y potencial productivo, aunque se
requieren estudios posteriores que incorporen indicadores reproductivos para validar su

precision.
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Recomendaciones.

Se recomienda considerar considerar el peso al destete y la ganancia diaria de peso como
criterios fundamentales para la seleccion genética en cuyes, complementando estos
parametros con un manejo nutricional y sanitario adecuado de las madres, a fin de

obtener una estimacion mas precisa del potencial productivo de las crias.

Se recomienda incorporar la evaluacién de la palpacion y simetria testicular como un
criterio complementario en la seleccién temprana de machos reproductores, realizando
seguimientos durante el desarrollo del animal para establecer su relacion con parametros

reproductivos y mejorar la precision de la seleccidn genética.

Se recomienda aplicar la escala de seleccién temprana como una herramienta
complementaria para identificar machos con mayor potencial productivo, Ademas, es
necesario realizar estudios posteriores que incluyan parametros reproductivos para

validar y mejorar la precision de esta metodologia.
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