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RESUMEN

Hace unos afios, se ha implementado en el Ministerio de Educacion Superior de Cuba
una politica de descentralizacion del presupuesto econémico, hecho que implica que
cada Centro de Educacién Superior, planifique y controle su presupuesto de gastos e
ingresos cada afio. Esto a su vez supone que en cada centro también se desagregue este
presupuesto por facultad y por departamento, ello requerira de un control sistematico y

riguroso de los ingresos y gastos.

Es por ello que la direcciéon de la Facultad de Informatica de la Universidad de
Camagiiey (UC) se ha propuesto automatizar el control presupuestario en moneda
nacional y en divisa, buscando una mayor eficiencia en el proceso, ya que hasta este
momento se ha realizado manualmente y ello trae consigo, por razones obvias,

determinadas limitaciones.

En el trabajo se desarrolla el analisis, disefio e implementacion de un sistema basado en
tecnologia cliente-servidor, el cual integra toda la informacion de los ingresos y gastos
de cada departamento por cada uno de los rublos, a partir de la cual se obtendran
informes utiles para la toma de decisiones a distintos niveles de direccion, en aras de dar
solucion a los problemas presentados y brindar una mayor eficiencia en el proceso de

control de la ejecucion del presupuesto asignado.




La apropiada utilizacion del Sistema Automatizado para el Control del Presupuesto,
facilitara un mayor control por parte del Jefe del departamento y de otras autoridades
administrativas, en un tiempo mucho menor que el que se emplea en la actualidad,
ademas contribuird a optimizar el desempefio en la actividad, en cuanto a la disminucion
de errores en los datos, al tiempo de entrega de la informacion y a la eficiencia de los

informes obtenidos.




SUMARY

Once upon a time the Superior Ministry Education of Cuba, which each had been
implemented a decentralization politic of economical budget in which, each Education
Superior Center organizes and to control its budget of incomes and expenses every year. Each
Center will be desintegrating this budget for faculty and departament. It requires a strict and

systematical control of the incomes ad expenses.

Therefore that the computer Science Faculty Camagiiey University (UC) has offer to
automatizate a budgetary control in national coin and foreign exchange search a major

efficiency in the process it had been made by hand and it brings determinated limitations.

The work develops the analysis, design and to implements a system. This is based in
customer-server technology, it composes all information of the incomes and expenses of each
department, starting to get the best reports and resolved the actual problems. And it should

offer the best efficient in the execution process in the control.

The appropriate handle of Automatic system for the Budget Control, it will facilitate to get a
best control for boss department and administrative authorities in a short time. Moreover, it
contributes to help in the activity, to reduce the mistakes in dates, and the efficiency in the

reports gotten.
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Introduccion

INTRODUCCION

El desarrollo vertiginoso de las tecnologias de la informacion y, aparejado a ello,
el auge en el campo de las telecomunicaciones, han causado un gran impacto en
todas las esferas de la sociedad y por supuesto la educacion no escapa de ello. Si
bien es cierto que en los ultimos afios se pudiera pensar que su utilizacion en la
esfera educacional, ha estado centrada en la aplicacion en el proceso de
formacion y en el desarrollo de entornos virtuales de ensefianza aprendizaje, es
necesario recalcar que desde las primeras generaciones de computadoras hasta la
actualidad, estas tecnologias se han utilizado para la automatizacion de los
procesos de gestion universitaria y dentro de ellos, con mucha significacion, la
gestion economica, contribuyendo a elevar los niveles de eficiencia,

optimizacion y seguridad de los procesos.

El Ministerio de Educacién Superior de Cuba no ha estado al margen de este
desarrollo y ha explotado varios sistemas informaticos de Gestion Econémico
Financiera, buscando que en todas sus universidades exista un mayor control y

eficiencia econOmica.

En el caso especifico del presupuesto, cada centro, planifica y controla
centralmente, de forma automatizada, el presupuesto de gastos e ingresos

asignados cada afio. Sin embargo, a pesar de que este presupuesto se desagrega
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por facultad y por departamento, no existe un sistema informético para llevar

este control en ese nivel.

Es por ello que la direccion de la Facultad de Informatica de la Universidad de
Camaguey (UC) se ha propuesto automatizar el control presupuestario anual en
moneda nacional y en divisa, buscando una mayor eficiencia en el proceso, ya
que hasta este momento se ha realizado manualmente y ello trae consigo, por

razones obvias, determinadas limitaciones.

Por todo lo expuesto anteriormente, se define como el problema de
investigacion del presente trabajo, que en las facultades no existe un control
eficiente del presupuesto asignado y no se cuenta con un sistema automatizado
que lleve de forma optima la administracion del mismo, en moneda nacional y

en divisa.

Nuestro objeto estudio lo constituye el control econémico en la facultad,
mientras ¢l campo de accion sera el Control presupuestario en moneda nacional

y en divisa.

Partiendo de este problema se plantea la siguiente hipétesis: Si se implementa
un sistema que lleve de forma integrada todo lo referente al presupuesto en
moneda nacional y en divisa en los departamentos docentes y por consiguiente

en la facultad, se lograra una mayor eficiencia en el control de este presupuesto,

(S
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lo que constituird una herramienta 1til para la toma de decisiones a distintos

niveles de direccion

El objetivo general sera el desarrollo de un sistema informatico para el control
presupuestario, en moneda nacional y en divisa en la facultad de informatica de

la UC, que propicie mayor eficiencia a este proceso

Para cumplir este objetivo fueron trazados los siguientes objetivos especificos:

= Diseflar una estructura para modelar el proceso manual de registro y
control de todos los recursos presupuestarios que se maneja en dicha

facultad.

* [mplementar una interfaz visual adecuada para la interaccion del usuario

con el sistema.

= Conocer y garantizar la entrada de datos para la obtencion de informes de

una forma mas eficaz y segura.

= Realizar un adecuado tratamiento de errores, que garantice la integridad
de los datos mediante la utilizacion de nuevas herramientas 6ptimas para

el desarrollo del sistema propuesto.
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* Disefiar ¢ implementar las politicas de seguridad necesarias para

garantizar que cada usuario acceda solo a la informacién requerida

El sistema se desarrollara a través del Sistema de Gestién de Bases de Datos
MySQL Server, y se utilizara como lenguaje de programacion para la aplicacion

cliente el PHP.

El trabajo consta de cuatro capitulos, a continuacion se describen brevemente

cada uno de ellos:

En el Capitulo 1, Fundamentos Tedricos, se exponen los aspectos tedricos

fundamentales de las tecnologias utilizadas para el desarrollo del sistema.

El Capitulo 2: Estudio Preliminar. Se abordan las descripciones iniciales del
sistema tales como su objeto de estudio, la descripcion del objeto de

automatizacion, definicién de requerimientos funcionales y no funcionales.

El Capitulo 3: Etapa de Analisis y Disefio. Se describe el analisis del sistema
que se propone, ademas se explica los casos do uso y el modelo conceptual. Se
representa los diagramas de secuencia, los diagramas de clases y el diagrama de

la base de datos relacional.
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El Capitulo 4: Prototipo del Sistema. En este se expone los principios
fundamentales del disefio, el tratamiento de errores y se explica la concepcién

del sistema de seguridad y proteccion.
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CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICOS

1.1. Introduccion

Este capitulo se realiza una breve caracterizacion de las diferentes tecnologias que

se utilizaran para el desarrollo de SACOP.

Se abordara el tema de la Metodologia para el desarrollo del Software y su
importancia, comentando las caracteristicas principales de la metodologia
ADOOSI-UML la cual fue seleccionada para guiar el proceso de desarrollo del

presente Software.

Se analizara también las caracteristicas fundamentales del MySQL Server como
SGBD utilizado en el entorno Cliente/ Servidor, aqui se pretende dar a conocer una
vision general, sobre la potencia de dicha herramienta, referente a la extension de
la programacion que brinda en el servidor, la seguridad y proteccion de los datos
almacenados lo cual determinara su utilizacién para desarrollar el SACOP, en la

facultad de Informatica de la UC.




Coporitiedt 1: Senaizsmentos lociiios
Se analizara ademas, las caracteristicas fundamentales de las herramientas que se

utilizan para el desarrollo del sistema:

1.2. Tecnologias que se emplean en el desarrollo del proyecto.

1.2.1. Metodologia.

Las metodologias surgen con el objetivo de garantizar el cumplimiento de las
exigencias y necesidades de nuestra sociedad en la formacién de profesionales de la
rama informatica de nivel superior, y por la necesidad de poner en orden el proceso
de desarrollo del software, y la experiencia ha demostrado que la clave del éxito de

un proyecto de software es la eleccion correcta de la metodologia.

Debido a la creciente exigencia por parte del mercado en desarrollar productos de
software de mayor eficacia, en menor tiempo y costo, se hace imprescindible
profesionalizar la labor de desarrollo aplicando un proceso de ingenieria adecuado,
para de esta manera solucionar innumerables problemas en el presente y facilitar su

uso en el futuro.

Para un mejor desarrollo del sistema se ha visto conveniente utilizar la Metodologia

ADOOSI-UML.




Coppitott 1+ Feendlarmentis tecsiis

ADOOSI-UML, posee como objetivo primordial el desarrollo de todas las etapas
(Estudio preliminar, analisis, disefio, desarrollo, prueba e implantacion) del ciclo de
vida de un proyecto informatico con la tecnologia orientada a objetos, se basa en el
principio cliente/servidor, recomendado para el desarrollo de proyectos orientado a

objetos.

Esta metodologia especifica los procedimientos e instrumentos, por etapas y fases,
las reglas a tener en cuenta para un proyecto de calidad, asi como la documentacién

necesaria para lo cual se siguen los parametros de las normas 1SO.

Para la modelacion de los diferentes diagramas se va a utilizar el UML (Lenguaje de

Modelacion Unificado) con la ayuda de la herramienta Rational Rose.

;Por qué ADOOSI-UML?

Aunque hubiese sido posible utilizar cualquier otra metodologia que cumpliera los
requerimientos del ciclo de vida de un proyecto, se escogi6 ADOOSI UML,
teniendo en cuenta que es una Metodologia cubana muy reconocida y de facil uso.
Se basa en el principio cliente/servidor, recomendado para el desarrollo de

proyectos orientada a objetos.
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1.2.2. Sistema de Gestion de Bases de datos

El objetivo fundamental de un SGBD consiste en suministrar al usuario las
herramientas que le permitan manipular, en términos abstractos, los datos, o sea,
de forma que no le sea necesario conocer el modo de almacenamiento de los datos

en la computadora, ni el método de acceso empleado.

Los programas de aplicacion operan sobre los datos almacenados en la base
utilizando las facilidades que brindan los SGBD, los que, en la mayoria de los
casos, poseen lenguajes especiales de manipulacion de la informacion que

facilitan el trabajo de los usuarios.

Existen un conjunto de objetivos generales que deben cumplir todas los SGBD,
de modo que faciliten el proceso de disefio de aplicaciones y que los tratamientos

sean mas eficientes y rapidos, entre ellos podemos mencionar:

= Independencia de los datos y los programas de aplicacion: Mediante la
independencia de los datos se puede modificar la estructura de almacenamiento

sin necesidad de modificar los programas de aplicacion.

= Integracion y sincronizacion de las bases de datos
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La integracion consiste en garantizar una respuesta a los requerimientos de
diferentes aspectos de los mismos datos por diferentes usuarios, estd vinculada a
la sincronizacion, que consiste en la necesidad de garantizar el acceso multiple y
simultaneo a la BD. Estdn relacionadas, ya que lo usual es que diferentes
usuarios trabajen con diferentes enfoques y requieran los mismos datos, pero desde

diferentes puntos de vista.

= Integridad de los datos

Consiste en garantizar la no contradiccion entre los datos almacenados de

modo que, en cualquier momento del tiempo, los datos almacenados sean

correctos, es decir, que no se detecte inconsistencia entre los datos.

= Seguridad y proteccion de los datos

Proteccion: garantizar el acceso autorizado a los datos, de forma de interrumpir

cualquier intento de acceso no autorizado, ya sea por error del usuario o por mala

intencion.

10
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1.2.3.

Seguridad: Que el sistema de bases de datos disponga de métodos que garanticen
la restauracion de las BD al producirse alguna falla técnica, interrupcion de la

energia eléctrica, etc.

e Control centralizado

Este es otro de los objetivos mas importantes pues permite controlar de manera

sistematica y tnica los datos que se almacenan en la BD, asi como el acceso a ella.

Lo anterior implica que debe existir un administrador de la BD, que puede

considerarse parte integrante del SBD.

Existen otros objetivos que deben cumplir los SBD que en muchos casos dependen

de las condiciones o requerimientos especificos de utilizacion del sistema.

Modelo Cliente/Servidor.

El modelo cliente/servidor Es un modelo de computacion en el que el
procesamiento requerido para ejecutar un conjunto de aplicaciones relacionadas se

divide entre dos 0o mas procesos que cooperan entre si” [DataPro, 1994]
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Este modelo se basa en solicitudes y respuestas, usualmente la mayoria del trabajo
pesado se hace en el proceso llamado servidor quien recibe las solicitudes y envia
las respuestas a él (los) proceso(s) cliente(s), quienes solo se ocupa(n) de la

interaccion con el usuario (aunque esto puede variar).

Esta tecnologia se usa para todas las aplicaciones de Internet/Intranet. Los
servidores pueden ser de diferentes tipos, dependiendo de las aplicaciones que el
servidor pone a disposicion de los clientes ya que los clientes y los servidores

puedan comunicarse entre si.
Entre otros, existen:
e Servidores de Base de Datos, donde existen una tnica base de datos.

e Servidores de Impresion, mediante los cuales los usuarios comparten

impresoras.
e Servidores de Archivos, con los cuales los clientes comparten discos duros.

e Servidores de Lotus Notes, que permiten el trabajo simultaneo de distintos

clientes con los mismos datos, documentos o modelos.

Los principales componentes del modelo cliente/servidor son los clientes, los

servidores y la infraestructura de comunicaciones.
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Los Clientes interactian con el usuario, para de esta manera acceder a recursos y

servicios brindados por el Servidor, esto lo hace generalmente en forma gréfica.

Los Servidores son un conjunto de Hardware y Software que responde a los

requerimientos de un cliente y devuelven los resultados.

Es posible que un ordenador cumpla simultaneamente las funciones de cliente y de
servidor, aunque tipicamente un Gnico servidor sirve a una multitud de clientes,
ahorrando a cada uno de ellos el problema de tener la informacion instalada y

almacenada localmente.

Para que los clientes y los servidores puedan comunicarse se requiere una
infraestructura de comunicaciones, la cual proporciona los mecanismos basicos

de direccionamiento y transporte.

El modelo cliente/servidor de 3 capas

Una aplicacion cliente/servidor de 3 capas agrupa:

e Manejador de Base de Datos (Nivel de almacenamiento),

13
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e Procesador de aplicaciones o reglas del negocio (Nivel 16gico)

e Interfase del usuario (Nivel de presentacion)

La ventaja que presenta este tipo de aplicaciones es que los datos estdn agrupados,
se suele hablar de arquitectura de tres niveles, donde la capa de almacenamiento y la
de aplicacion se ubican en (al menos) dos servidores diferentes, conocidos como

servidores de datos y servidores de aplicaciones.

Con una aplicacion basada en el modelo de tres capas, se reduce el trafico de red
considerablemente, y el cliente se conecta al servidor cuando es estrictamente

necesario, obtiene los datos que necesita y cierra la conexion dejando la red libre.

En el sistema que se propone se ha incluido la validacion del lado del cliente, para
aumentar la velocidad y reducir la carga del servidor (ver figural) sin embargo se
ha sido muy cuidadoso en mantener la validacion del lado del servidor pues la

misma no debe ser sustituida para garantizar la confiabilidad de los datos.

SERVIDOR

- Administra
- Controla
- B. Servicios

Sorware Ay Ay amy S

Figura 1. Conexion Cliente/Servidor

14




%/tﬁlé 7 Saenaterrnentos lodicas

1.2.5. Herramientas utilizadas para el desarrollo del Sistema

1.2.5.1 MySQL Server

MySQL Server es un Sistema de gestion de base de datos, correlativo, una base de
datos correlativa guarda los datos en mesas separadas en lugar de poner todos los

datos en un almacén grande. Esto agrega velocidad y flexibilidad.

MySQL usa el lenguaje de consulta estructurado, llamado SQL (Structured Query
language), que es muy comin en la actualidad. No sélo es un lenguaje de consulta
sino también es un lenguaje de sistema de Gestion de base de datos completo
(DBMS), razén por la cual se ha convertido en un estandar internacional, desde
sistemas para ordenadores personales, hasta grandes ordenadores, trabaja con
estructura cliente/servidor sobre una red de ordenadores, siendo el lenguaje de

comunicacion entre el programa cliente y el programa servidor.

MySQL permite: Definir una base de datos mediante tablas, almacenar informaron
en las tablas; seleccionar la informacion que sea necesaria en la base de datos,
realizar cambios en la informacion y estructura de datos; asi como combinar y

calcular datos para conseguir informacion necesaria.
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,Por qué MySQL?

MySQL es el mas popular servidor de bases de datos de codigo abierto.

Un lenguaje de Cdédigo Abierto es aquel en el que cualquier tipo de usuario puede

usarlo, sin costo alguno, evitando la necesidad de tener una licencia comercial.

Este SGBD es muy rapido y facil de usar, puede manejar largas bases de datos a una
velocidad superior a otros gestores comerciales existentes. Su velocidad,
conectividad y seguridad lo hacen verdaderamente util para aplicaciones en el

Internet.

MySQL es un sistema cliente — servidor que soporta un gran numero de librerias y
programas clientes, herramientas administrativas, y una gran cantidad interfaces de

programas de aplicacion (APIs).

1.2.5.2. PHP (Hypertex Preprocessor)

Es un lenguaje script de Codigo abierto, ampliamente usado, especialmente

ajustado para el desarrollo de aplicaciones Web. El cédigo PHP se incluye entre
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etiquetas especiales de comienzo y final que nos permitiran entrar y salir del modo

PHP.

Lo que distingue a PHP de la tecnologia Javascript, es que el codigo PHP es
ejecutado en el servidor, mientras en Javascript, se ejecuta en la maquina cliente. El
servidor web puede ser incluso configurado para que procese todos los ficheros

HTML con PHP.

Ademas en PHP puede hacerse lo mismo que se puede hacer con un script CGI,

como procesar la informacion de formularios, generar paginas con contenidos

dinamicos, o mandar y recibir cookies.

PHP soporta una gran cantidad de bases de datos, entre estas estan:

Informix, Oracle, MySQL, PostgreSQL, dBase, Internase Unix dbm etc.

PHP también soporta el uso de otros servicios que usen protocolos como IMAP,

SNMP, NNTP, POP3, HTTP y derivados. También se pueden abrir sockets de red

directos (raw sockets) e interactuar con otros protocolos.

Por qué PHP?
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PHP puede ser usado en la mayoria de los sistemas operativos, incluyendo Linux,
muchas variantes de Unix ( incluyendo HP-UX, Solaris y OpenBSD), Microsoft

Windows, Mac OS X, RISC OS, y probablemente en otros.

PHP incluye habilidades como de creacion de imagenes, PDF, Flash, etc. También

puede visualizar y generar XHTML y cualquier otro fichero XML.

PHP ejecuta los scripts con gran rapidez y como lenguaje esta totalmente

completo, actualmente existe la version 5.0.2

Ademas de todas estas ventajas el motivo fundamental de haber escogido este

lenguaje radica en las facilidades que ofrece al ser de codigo abierto.

Se utilizaron como herramientas Macromedia Dreanweaver MX 2004, Navicat

5.0.1, Zend Studio 3.5.2

1.2.5.3. Rational Rose

Rational Rose es la herramienta de modelacion visual desarrollada por los
creadores de UML (Booch, Rumbaugh y Jacobson) que cubre todo el ciclo de vida

de un proyecto: concepcion y formalizacion del modelo, construccion de los
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componentes, transicion a los usuarios y certificacion de las distintas fases y
entregables ademas provee el modelado basado en UML. La Corporacién Rational
ofrece un proceso unificado (Rational Unified Process) para el desarrollo de los
proyectos de software, desde la etapa de Ingenieria de Requerimientos hasta la de

pruebas.

El navegador UML de Rational Rose nos permite establecer una trazabilidad real

entre el modelo (analisis y disefio) y el codigo ejecutable.

El Rational Unified Process (RUP) es un juego extenso de directrices que dirigen
los aspectos técnicos y organizacionales del desarrollo del software que enfoca en el
analisis de requisitos y disefio. Se estructura a lo largo de dos dimensiones: Tiempo

y los componentes del proceso. [Quatrani, 1999].

Una de las grandes ventajas de Rose es que utiliza la notacion estandar en la
arquitectura de software (UML), la cual permite a los arquitectos de software y
desarrolladores visualizar el sistema completo utilizando un lenguaje comun,
ademas los disefiadores pueden modelar sus componentes e interfaces en forma

individual y luego unirlos con otros componentes del proyecto.

JPor qué Rational Rose?
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Racional Rose es una herramienta con plataforma independiente que ayuda a la
comunicacion entre los miembros del equipo, a monitorear el tiempo de desarrollo y

a entender el entorno de los sistemas.

Facilita el desarrollo de un proceso cooperativo en el que todos los agentes tienen
sus propias vistas de informacion (vista de Casos de Uso, vista Légica, vista de
Componentes y vista de Despliegue), pero utilizan un lenguaje comin para
comprender y comunicar la estructura y la funcionalidad del sistema en

construccion.

El Rational Unified Process (RUP®) es un proceso de software de ingenieria que
enriquece la productividad en equipo y proporciona practicas dptimas de software a
todos los miembros del equipo, RUP es un mentor facil de usar que hace el proceso
practico brindando amplias guias, plantillas y ejemplos. Se integra estrechamente
con herramientas Rational, permitiendo a los equipos de desarrollo aprovechar todas
las ventajas de las caracteristicas de los productos Rational y el Unified Modeling

Language (UML).
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CAPITULO II: ESTUDIO PRELIMINAR

2.1. Introduccion.

En este capitulo del Estudio Preliminar se hace un breve andlisis de las tecnologias
que se emplean para el desarrollo del sistema, en el se muestra el objeto de estudio

en donde se daréd una idea mucho mas clara del software que se desarrolla.

Se expondra el problema existente asi como el objeto de automatizacién, en donde

se analizan los requerimientos funcionales y no funcionales.

2.2. Objeto de Estudio.

El objeto de estudio lo constituye el control econémico en la facultad.

A continuacion se describe brevemente este objeto de estudio:

En Cuba cada Centro de Educacion Superior, planifica y controla su presupuesto de
gastos e ingresos cada afio. A su vez en cada universidad también se desagrega este
presupuesto por facultad y por departamento, y ello requerirdi de un control

sistematico y riguroso de los ingresos y gastos.

A la facultad se le asigna un presupuesto anual para sus gastos, en las partidas de

viaticos, invitados nacionales e invitados extranjeros. Este presupuesto a la vez la

21




Corpicttiatts 2: Cotledles rietbonenert
facultad lo divide entre sus departamentos y se le asigna un presupuesto a cada uno
de ellos en sus diferentes partidas, en este caso se necesita tener el control por cada
uno de los departamentos de lo que se va ejecutando, mostrando un balance de lo

gastado contra el total.

Ademas se entrega un presupuesto para la estimulacion de los trabajadores. De este
presupuesto asignado, la direccion de la facultad hace una asignaciéon mensual a
cada uno de los trabajadores a partir del cumplimiento de su plan de trabajo y de la
evaluacion de su desempefio. A partir de alli el trabajador realiza la solicitud de los
productos que desea, siempre teniendo en cuenta que el total del importe no podra

sobrepasar, la cantidad asignada por su desempefio.

Por otra parte también se necesita controlar los ingresos a la facultad en divisa y en

moneda nacional, para ello se asigna un plan a cada uno de los departamentos, por

cada uno de los siguientes conceptos:

= Profesor invitado: Se refiere a las prestaciones de profesores de la Universidad

en universidades extranjeras.
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Pregrado compensado: Se refiere a las pasantias de estudiantes de universidades
de otros paises en nuestro centro, ya sea por periodos cortos o carreras
completas

Postgrado internacional: Se refiere a las actividades de superacion posgraduada
que se ofrecen a profesionales extranjeros dentro o fuera del pais

Servicios cientifico técnicos: Abarca las asesorias cientifico técnicas,
entrenamientos y otros servicios que prestan los profesores a instituciones
nacionales o extranjeras.

Eventos: Las facultades por lo general convocan a eventos, como un espacio
para el intercambio cientifico y académico. A los eventos asisten delegados
cubanos y extranjeros y los mismos generan ingresos or concepto de colegiatura
Donativos: También ocurre que universidades u organizaciones extranjeras,
deciden financiar proyectos de investigacion o proyectos de desarrollo o donar
determinados materiales o recursos a la universidad y en ese caso se genera un

ingreso y se debe llevar el control de la via y la institucion donante

De cada concepto se recoge ademas del ingreso, algunos otros datos de utilidad para

la direccion de la facultad.
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Cabe recalcar que hasta el momento, no existe ningln sistema informético para la

gestion de esta importante actividad.

2.2.1. Definicion del Problema.

Por lo expuesto anteriormente y teniendo en cuenta que hasta el momento, este
proceso se realiza de forma manual y que por lo tanto no existe un control eficiente
de la ejecucion del presupuesto asignado, se define como problema la no existencia
de un sistema automatizado que lleve de forma 6ptima la administracién del mismo,

en moneda nacional y en divisa.

La implementacion de este sistema permitird tener una mayor consistencia y
seguridad en la informacion almacenada y facilitar el manejo y acceso a la misma, y

por ende la correcta utilizacion del presupuesto asignado, por la UC.

En estos momentos existen dificultades, tales como:

» La informacion archivada, constantemente estd en riesgo porque no existen

seguridad para la misma.

= Al administrador se le hace muy complejo conocer a cada momento, el gasto y

la disponibilidad en cada una de las partidas especificada por departamentos.
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= Se hace muy engorroso la confeccion de los modelos e informes y por ende se
producen retrasos en la entrega de los mismos.
= No es posible llevar un control riguroso de las solicitudes de productos por parte
de los trabajadores de acuerdo a su desempefio y se producen demoras en estas

solicitudes, ademas de estar muy propenso a errores.

2.2.2 Ubicacion

El software se puede explotar en las diferentes facultades de un centro de educacion
superior donde se cuente con una intranet y computadoras en las que se puede
instalar, de esta manera los administradores de facultades podran ejecutar su trabajo
de una manera mas eficaz y Optima y para los directivos resultard una herramienta

valiosa para la toma de decisiones.

Los principales usuarios del sistema, seran el decano de cada facultad junto con el
administrador y los jefes departamentales, los cuales trabajaran directamente con el
software para introducir, validar y consultar informacién, ademas se dispone de una
seccion asignada para los profesores donde podran solicitar su producto por el valor

asignado para su estimulacion.

2.2.3. Restricciones
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Los usuarios tendran acceso al sistema de acuerdo a las politicas de seguridad
definidas para el grupo al que pertenece, no obstante el software es adaptable para la
creacion de nuevos grupos y nuevos usuarios, la importancia y el buen manejo de
los datos en el sistema debe garantizar calidad, seguridad, proteccion y por ende el

buen manejo del mismo.

Una vez que este haya entrado, solo podra trabajar con las opciones a las que tiene
acceso, de esta forma se adquiere un primer nivel de proteccion de los datos y se

organiza el trabajo.

2.2.4. Caracteristicas de la informacion

Por medio del software los usuarios tendran un buen manejo de las actividades que
se realizan diariamente en cada uno de los departamentos, ademas recogera una gran

cantidad de informacion.

El manejo del sistema implica que se registre sistematicamente los movimientos
existentes, para que el sistema pueda ir calculando los saldos actuales con los que va

a contar.

El sistema cuenta con 5 bases de datos en las que se encuentran distribuidas un total

de 23 tablas.
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2.2.5. Objeto de automatizacion

El objeto de automatizacion del sistema constituye el procesamiento y control de
todos los movimientos financieros en moneda nacional y en divisa que se efectta en
las facultades y sus respectivos departamentos de la Universidad de Camagiiey,
hasta obtener la informacion necesaria para emitir reportes utiles para la toma de

decisiones por parte de los usuarios del sistema.

Anualmente a la facultad le es asignado un presupuesto de gastos y un plan de
ingresos, en moneda nacional y en divisa, los que su vez son distribuidos por el
decano entre los departamentos que conforman la facultad.

A partir de alli cada departamento debe llevar el control de sus ingresos y dar la
aprobacién para que el administrador otorgue una dieta o viitico a los profesores
que hayan realizado viajes u otras actividades que lo requieran.

El sistema debe registrar los ingresos y gastos, por cada uno de los trabajadores, de

la misma forma la informacidn se encuentra organizada por departamentos, lo que

permitird tener en cualquier momento cuél es la situacién de cada departamento

detalladamente.
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En el caso de los estimulos el trabajador podra solicitar productos de acuerdo al
desempefio que este haya tenido y el importe que se le asigne

Cabe recalcar todos estos procesos seran automatizados, teniendo especial cuidado
para garantizar que no existan datos inconsistentes y no permitir el acceso de
personal no autorizado. Ademas el sistema se va a encontrar abierto para futuras

aplicaciones.

2.3. Propuesta del sistema

El sistema propuesto debe tener una interfaz facil y muy amigable la cual sera
manipulada por los diferentes usuarios de acuerdo a las politicas que se les haya
otorgado, logrando asi que cumpla con las necesidades y funciones que realiza el

departamento administrativo de la Facultad.

2.3.1. Definicion de requerimientos funcionales

Un requerimiento funcional es la capacidad que el sistema cumplird. Es una tarea
simple que se corresponde con futuras opciones del software o acciones ocultas del
Software.

Los requerimientos funcionales del sistema son los siguientes:

1. Agregar usuario
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10.

1.1. Nombre
1.2. Apellido
1.3. login

1.4. Contrasefia

Eliminar usuario

. Agregar Grupo de Usuarios

Eliminar Grupos de Usuarios
Autentificar usuario

Agregar datos de la facultad
6.1. codigo

6.2. Nombre

Eliminar datos de la facultad
Agregar datos del departamento
8.1. Cdodigo

8.2. nombre

8.3. facultad a la que pertenece
Eliminar datos del departamento

Agregar datos del trabajador

10.1. Codigo
10.2. Nombre
3. Primer apellido
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10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

109,

10.10.

Segundo apellid(;
Carnet identidad
Direccion
Teléfono

Fecha de ingreso
Cargo

Departamento al que pertenece

11. Eliminar datos del trabajador

12. Agregar datos del profesor

12.1.

12.2,

12.3.

12.4.

125,

12.6.

127,

12.8.

129,

1214,

12.11.

Cddigo

Nombre

Primer apellido
Segundo apellido
Carnet identidad
Direccion

Teléfono

Fecha de ingreso
Categoria docente
Categoria cientifica

Departamento al que pertenece

13. Eliminar datos del profesor
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14. Agregar datos a Pregrado

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.

14.11.

Fecha en que el dinero ingresa
Codigo del ingreso

Moneda

Descripcion del por que es el ingreso
Cantidad ingresada

Departamento al que pertenece
Universidad de donde provienen
Cantidad de personas que participan
Fecha en que llegan los participantes
Fecha en que se van los participantes

Pais de donde provienen los estudiantes

15. Eliminar datos a Pregrado

16. Agregar datos a postgrado

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

Codigo de ingreso

Fecha de ingreso

Moneda

Departamento al que pertenece
Cantidad de dinero ingresada

Descripcion por el concepto de sus pago

17. Eliminar datos a postgrado
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18.

19.

20.

21.

22,

Agregar datos a Evento

18.1. Codigo de la facultad

18.2. Cédigo del ingreso

18.3. Cantidad de participantes extranjeros
18.4. Cantidad de participantes nacionales
18.5. Colegiatura en moneda nacional
18.6. Colegiatura en divisa

18.7. Fecha

Eliminar datos a Evento

Agregar datos a donativos

20.1. Cédigo de ingreso

20.2. Fecha de ingreso

20.3. Cantidad ingresada

20.4. Tipo de moneda

20.5, Departamento al que pertenece

20.6. Fuente o motivo por el cual se realizo el donativo

Eliminar datos a donativos

Agregar datos a servicio cientifico técnico

22.1. Codigo de ingreso
22.2. Fecha de ingreso
22.3. Cantidad de dinero ingresado
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23,

24.

s 8

26.

22.4.

22.5.

22.6.

22.7.

22.8.

Tipo de moneda

Departamento al que pertenece

Institucién a la cual se va a prestar los servicios
Actividad a realizar en la institucion

Pais de donde esta situada la institucion.

Eliminar datos a servicio cientifico técnico

Agregar datos a profesor invitado

24.1.

24.2.

24.3.

24.4.

24.5.

24.6.

Codigo de ingreso

Tipo de moneda

Fecha en la cual se realiza el ingreso
Departamento al que pertenece
Cantidad de dinero que ingresa

Cadigo del profesor

Eliminar datos a profesor invitado

Agregar datos a Planes

26.1.

26.2.

26.3.

26.4.

26.5.

26.6.

Cddigo de plan

Nombre del plan
Departamento al que pertenece
Tipo de moneda

Cantidad ingresada

Concepto
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27. Eliminar datos a Planes

28. Agregar datos a tipo de viatico.

29.

30.

31

28.1.

28.2.

Cédigo de Tipo de viatico

Nombre del tipo de viatico

Agregar datos de viaticos

29.1;

29.2,

29.3.

294.

29.5,

29.6.

28.7,

Codigo de gasto

Fecha en la que se realiza el gasto

Tipo de moneda

Cantidad gastada

Descripcion del motivo por el cual se ha gastado
Codigo del profesor

Cadigo Tipo de viatico

Eliminar datos de viaticos

31.1.

31.2.

31.3.

31.4.

315

31.6.

31.7.

. Agregar datos de invitados

Codigo de gasto

Fecha en la que se realiza el gasto

Tipo de moneda

Cantidad gastada

Descripcion del motivo por el cual se ha gastado
Codigo del departamento

Codigo de tipo de invitado
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31.8. Fecha de ingreso
31.9. Fecha de regreso
31.10. Centro de procedencia

31.11. Motivo
31.12. Pais
32. Eliminar datos de invitados

33. Agregar datos de estimulacion

33:1; Codigo de estimulacion
33.2. Codigo del trabajador
33.3. fecha

33.4. desempefio

33.5. cantidad

34. Eliminar datos de estimulacion

35. Agregar datos del producto

33.1. id

99,2, descripcion
35.3. precio mn
35.4. precio divisa

36. Eliminar datos del producto
37. Solicitar productos

38. Generar informes del captacion en divisa
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39. Generar informes del captacion en moneda nacional
40. Generar informes del balance del control del presupuesto
41. Generar informes del resumen de la ejecucion
42. Generar informes del listado de estimulos

43. Generar informe de Solicitud de productos a ATM

2.3.2. Definicion de Requerimientos No Funcionales.

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el sistema debe
tener para poder realizar bien sus tareas. En muchos casos los requerimientos no
funcionales son fundamentales para el éxito del producto es decir una vez que se

conozca lo que el sistema debe hacer se puede determinar como ha de comportarse.

Apariencia o interfaz externa: Debe poseer una interfaz amigable, legible,
interactiva, facil de usar, clara y sencilla, para que los Usuarios se sientan en un

ambiente seguro y confortable.

Usabilidad: El sistema serd usado por el decano, administrador, jefes

departamentales y los profesores de la facultad, todos interactuaran con el sistema de

manera diferente.
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Rendimiento de Seguridad: El sistema debe tener confidencialidad, integridad,

disponibilidad y ser lo mas estable y fiable posible.
Confidencialidad: |a informacién manejada por el sistema debera estar protegida
de acceso no autorizado. Los usuarios accederan a la informacion correspondiente

a cada uno.

Integridad: La informacion manejada por el sistema serd objeto de cuidadosa

proteccion contra estados inconsistentes.

Disponibilidad: A los usuarios autorizados se les debera garantizar el acceso a la

informacion solicitada en todo momento.

Soporte: Debe de ser de fécil instalacion adaptable a numerosas plataformas y de

facil mantenimiento (el administrador de red de la facultad le dard mantenimiento).

Requerimientos de Requerimientos: Debe ser rapido y preciso.

Portabilidad: El sistema sera usado en distintas plataformas y para la

implementacion del sistema se usaron herramientas de programacion y un Sistema de

Gestion de Base de Datos.
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Requerimientos de Confiabilidad: Debido a la gran importancia que exige el
sistema en el tratamiento de la informacién que se va a manejar en se pide mantener

una rigurosa integridad de los datos ya que se puede ultimar que no cometa errores.

Seguridad: Los datos almacenados deben ser consistentes y fiables. Algunos datos
solo pueden ser entrados y modificados por el usuario capacitado. Los usuarios
autorizados tienen acceso garantizado a la Informacion. Todo esto se logrard

asignando permisos a los diferentes usuarios y politicas.

Interfaz interna: Se puede tener acceso desde cualquier lugar, debe estar soportado

por una red de 100 Mb por segundo de velocidad.

Software: Windows 98 o superior para los clientes, MySQL 5 o superior para el

almacenamiento de los datos que correra sobre Linux o Windows

Hardware: Se necesitara de un micro procesador Pentium II o superior, que tenga al

menos 64 Mb de Memoria RAM, una velocidad de 400 Mhz o superior, tarjeta de

red o MODEM y en el servidor 80 GB de disco duro.
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CAPITULO III: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.1. Introduccion.

En el presente capitulo se muestran los resultados de la etapa de analisis del sistema
propuesto anteriormente para su posterior implementacion, utilizando UML para su

modelado.

Con el fin de mostrar las funciones del sistema, sus entornos y las relaciones
existentes entre ambos, se definen los casos de uso encontrados en el estudio del
sistema. Ademas se presentaran el modelo conceptual que contiene el diagrama de

clase con menor funcionalidad.

Una vez terminada esta etapa, la cual constituye el andlisis del sistema, se procedera
con el disefio, para ello se mostrara los diagramas de interaccion, con el objeto de
hacer comprender mejor el funcionamiento del sistema, ademas se mostraran los

diagramas de clases y de la base de datos relacional.
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3.2. Definicion de Casos de Uso

Aqui se definen los casos de uso o funciones del sistema, sus actores y las
relaciones entre los casos de uso y los actores que seran ilustrados en las diagramas

de casos de uso.

“Un caso de uso es un documento narrativo que describe la secuencia de eventos de
un actor (agente externo) que utiliza un sistema para completar un proceso.”
[Alvarez, 2000]

Otra definicion para describir mejor un caso de uso y un actor seria:

“Un caso de uso es una sucesion de transacciones realizada por un sistema que

rinde un resultado mensurable de valores para un actor particular” |Ouatrani,

] 90 ‘,/'/’

3.2.1. Definicion de Actores del Sistema

Un actor es cualquier otro sistema, dispositivo 6 persona que interactia con el
sistema. Pueden ser actores otros sistemas o hardware externo que interactiia con el

sistema, solo puede interactuar o intercambiar informacion con el sistema.
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Los actores se comunican con el sistema mediante el envio y recepcion de mensajes

hacia y desde el sistema segin este se lleva acabo los casos de uso. En el sistema

propuesto, actuan 3 actores principales; El decano, el administrador y el jefe de

departamento.

7
%*

R/
L X4

El Decano: Es un actor principal que interactia con el sistema, se encarga
de entrar los datos con respecto a sus planes y resultados de su trabajo, este
puede manipular los datos de acuerdo a los requerimientos que necesite y

solicitar los informes que se generan.

El Administrador del Sistema : Es la persona que se encarga del
mantenimiento del sistema. Es el primer actor que interactuard con el
sistema y tiene control total sobre el mismo. Es el encargado de definir y

eliminar usuarios y grupos de usuarios.

El Administrador de la Facultad: Es el actor encargado de manipular la

mayoria de los datos, aunque sin permiso para la eliminacion. Ademas

solicita los informes
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% El jefe de departamento: Es el actor que puede adicionar los ingresos, pero

solo de su departamento, puede solicitar todos los reportes con caracter

permanente.

3.2.2. Casos de Uso

Como resultado del anélisis que se hizo del sistema fueron identificados, los

siguientes casos de uso:

1. Autentificar usuario

2. Manipular Usuario

3. Manipular departamento
4. Manipular trabajador

5. Manipular profesor

6. Manipular postgrado

7. Manipular donativos

8. Manipular Servicio cientifico técnico
9. Manipular eventos

10. Manipular pre-grado

11. Manipular profesor invitado

12. Manipular productos
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13. Manipular estimulacion
14. Manipular Viaticos
15. Manipular Invitados
16. Manipular solicitudes de productos
17. Generar informes del captacion en divisa
18. Generar informes del captacion en moneda nacional
19. Generar informes del balance del control del presupuesto
20. Generar informes del resumen de la ejecucion
21. Generar informes del listado de estimulos

22. Generar informe de Solicitud de productos a ATM

A continuacion, los Casos de Uso seran descritos utilizando el Rational Unified Process

(RUP)

Diagrama de casos de uso

El modelo de casos de uso ayuda al cliente, a los usuarios y a los desarrolladores a llegar a
un acuerdo sobre como utilizar el sistema, esta es una herramienta valiosa, ya que es una
técnica de aciertos y errores para obtener los requerimientos del sistema desde el punto de
vista del usuario. Este diagrama aparece en el Anexo I, muestra la interaccion de los

actores con cada caso de uso.
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Casos de uso

Casos de Uso

Autentificar usuario

Actores Decana, Administrador, Jefe de departamento, Profesor

Objetivos Permitir el acceso de un actor (cualquiera)autorizado, para
manejar la informacion de acuerdo a las politicas que se le
hayan dado

Precondicion Ser actor del sistema, y estar registrado anteriormente en la

base de datos

Flujo Principal

El caso de uso inicia cuando a un actor (cualquiera) el sistema
le pida autentificarse, solicitandole el login y el password, y en

cada caso el flujo sera ejecutado.

Flujos Ninguno
alternativos
Excepciones E1: Si el actor(cualquiera)junto con su contrasefia no

coinciden en la autentificacion el sistema pedira por tres veces
que ingrese correctamente la clave, caso contrario de seguir

con el error el caso de uno finalaza su ejecucion
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Casos de Uso

Manipular Usuario

Actores

Decana, Administrador del sistema

Objetivos

Permitir, manipular los datos del usuario (insercion, cambio de

contrasefia, eliminacion de usuarios del sistema).

Precondiciones

Para que se ejecute el subflujo S-1 de este caso de uso debe

haberse autentificado el administrador del sistema

Flujo Principal

El caso de uso se inicia cuando SACOP envie una solicitud
para adicionar, cambiar de contrasefia o eliminar un usuario.
De acuerdo a cada caso se tiene un flujo alternativo que sera

ejecutado

Flujos

alternativos

S-1 Adicionar Usuario

SACOP coloca en blanco todos los campos (el nombre,
apellido, facultad, politicas, nombre de usuario, contrasefia de
nuevo usuario), y posibilita a entrar nuevos valores.

El usuario entra los datos y selecciona “Adicionar” E-1 tras lo
cual el sistema afiade el nuevo usuario.

Si no selecciono “Adicionar”, los datos no seran almacenados.

S-2 Cambiar Contrasefia

El sistema permite cambiar la contrasefia  solicitando que

ingrese la contrasefia actual, la nueva contrasefia y la
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confirmacion de la misma. E-2 tras lo cual el sistema cambia
la contraseiia.

Si no selecciono “Modificar”, los datos no seran almacenados.

S-3 Eliminar Usuario

SACOP pide confirmar que se desea hacer la eliminacion.
Si el actor (cualquiera) confirma, el sistema lleva acabo la
operacion; de lo contrario se termina el sub-flujo sin eliminar

el usuario seleccionado.

Excepciones

E-1: Nombre de usuario y/o la contrasefia son incorrectos.
En este caso, el usuario es informado, de lo ocurrido y este
puede volver a entrar su nombre de usuario y contrasefia, o

terminar el caso de uso.

E:2 La nueva contrasefia no fue ingresada correctamente
El usuario es informado del error y puede rectificar los datos

o terminar el caso de uso sin cambiar la contrasefia.

Referencias

1,2
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Casos de Uso

Manipular departamento

Actores

Decana y administrador

Objetivos

Permitir, manipular los datos de la aplicacion.

Precondiciones

Para que se ejecute el subflujo S-1 de este caso de uso debe
haberse autentificado el administrador de la facultad o el

decano.

Flujo Principal

El caso de uso se inicia cuando el actor manipula los datos de
departamento, el mismo que muestra los datos de los diferentes
departamentos que estan registradas como permite el ingreso
de ellos, ademads este me permitird adicionar nuevos registros
y eliminarlos y todo esto se ara de acuerdo al usuario, el caso

de uso termina cuando el SACOP ejecuta el sub flujo.

Flujos

alternativos

S-1 Adicionar departamento

El sistema, coloca en blanco todos los campos(Codigo  Dpto,
nombre, codigo facultad)el sistema no posibilita entrar
campos en blanco, al igual que el usuario puede cancelar dicha

adicion

S-2 Eliminar departamento
El sistema pide confirmar que desea hacer la eliminacion.
Si el actor confirma, el sistema lleva a cabo la operacion: de lo

contrario, se termina el subflujo sin eliminacién del usuario
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seleccionado.

Referencias

8,9

Casos de Uso

Manipular Trabajador

Actores

Decana, administrador

Objetivos

Permitir, manipular los datos de la aplicacion trabajador.

Precondiciones

Para que se ejecute el subflujo S-1 de este caso de uso debe
haberse autentificado el administrador de la facultad o el

decano.

Flujo Principal

El caso de uso se inicia cuando el actor manipula los datos del
Trabajador, el mismo que muestra los datos de las personas
que estan registradas como permite el ingreso de ellos,
ademds este me permitira adicionar nuevos registros y
eliminarlos, todo esto se ara de acuerdo al usuario, el caso de

uso termina cuando el SACOP archiva los registros.

Flujos

alternativos

S-1 Adicionar Trabajador

El sistema, coloca en blanco todos los campos (codigo,
nombre, ler apellido, 2do apellido, ci, direccion, teléfono,
correo, departamento, fecha _ ingreso, cargo) el sistema no

posibilita entrar campos en blanco, al igual que el usuario
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puede cancelar dicha adicion

S-2 Eliminar trabajador

El sistema pide confirmar que desea hacer la eliminacion.

Si el actor confirma, el sistema lleva a cabo la operacion: de lo
contrario, se termina el sub-flujo sin eliminacion del trabajador

seleccionado

Referencias

10, 11

Casos de Uso

Manipular Profesor

Actores

Decana, administrador

Objetivos

Permitir, manipular los datos de la aplicacién Profesor.

Precondiciones

Para que se ejecute el sub-flujo S-1 de este caso de uso debe
haberse autentificado el administrador de la facultad o el

decano.

Flujo Principal

El caso de uso se inicia cuando el actor manipula los datos del
Profesor, el mismo que muestra los datos de las personas que
estan registradas como permite el ingreso de ellos, ademas
este me permitird adicionar nuevos registros y eliminarlos,
todo esto se ara de acuerdo al usuario, el caso de uso termina

cuando el SACOP archiva los registros.
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Flujos

alternativos

S-1 Adicionar Profesor

El sistema, coloca en blanco todos los campos (codigo,
nombre, ler apellido, 2do apellido, ci, direccion, teléfono,
correo, departamento, fecha _ ingreso, categoria _ cientifica,
categoria _ docente ) el sistema no posibilita entrar campos en

blanco, al igual que el usuario puede cancelar dicha adicion

S-2 Eliminar Profesor

El sistema pide confirmar que desea hacer la eliminacion.

Si el actor confirma, el sistema lleva a cabo la operacion: de lo
contrario, se termina el sub-flujo sin eliminacion del trabajador

seleccionado

Referencias

12,13

Casos de Uso

Manipular Postgrado

Actores

Decana, Administrador o Jefe de Dpto

Objetivos

Permitir, manipular los datos de la aplicacion.

Precondiciones

Para que se ejecute el sub-flujo S-1 de este caso de uso debe
haberse autentificado el administrador de la facultad, el

decano o el jefe del departamento

Flujo Principal

El caso de uso se inicia cuando el actor manipula los datos del
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pregrado, el mismo que muestra los datos de las personas que
estan registradas como permite el ingreso de ellos, ademas
este me permitird adicionar nuevos registros y eliminarlos todo
esto se ara de acuerdo al usuario, el caso de uso termina

cuando el SACOP archiva la solicitud.

Flujos

alternativos

S-1 Adicionar postgrado

El sistema, coloca en blanco todos los campos(id,
departamento, institucion, actividad a realizar, pais)el sistema
no posibilita entrar campos en blanco, al igual que el usuario

puede cancelar dicha adicion

S-2 Eliminar postgrado

El sistema pide confirmar que desea hacer la eliminacion.

Si el actor confirma, el sistema lleva a cabo la operacion: de lo
contrario, se termina el subflujo sin eliminacion del posgrado

seleccionado.

Referencias

16,17

Casos de Uso

Manipular Donativos

Actores

Decana, Administrador Facultad

Objetivos

Permitir, manipular los datos de la aplicacion.
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Precondiciones

Para que se ejecute el subflujo S-1 de este caso de uso debe
haberse autentificado el administrador de la facultad o el

decano

Flujo Principal

El caso de uso se inicia cuando el actor manipula los datos del
donativos, el mismo que muestra los datos que estin
registrados como permite el ingreso de ellos, ademds este me
permitird adicionar nuevos registros y eliminarlos, todo esto se
ara de acuerdo al usuario, el caso de uso termina cuando el

SACOP archiva la solicitud.

Flujos

alternativos

S-1 Adicionar donativo
El sistema, coloca en blanco todos los campos (id,
departamento, fuente) el sistema no posibilita entrar campos en

blanco, al igual que el usuario puede cancelar dicha adicion

S-2 Eliminar donativo

El sistema pide confirmar que desea hacer la eliminacion.

Si el actor confirma, el sistema lleva a cabo la operacion: de lo
contrario, se termina el subflujo sin eliminacion del donativo

seleccionado.

Referencias

20, 21
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Casos de Uso

Manipular Servicio Cientifico Técnico

Actores

Decana, Administrador o Jefe de Departamento

Objetivos

Permitir, manipular los datos de la aplicacion.

Precondiciones

Para que se ejecute el subflujo S-1 de este caso de uso debe
haberse autentificado administrador de la facultad, el decano o

el jefe del departamento

Flujo Principal

Este caso de uso comienza cuando:

Un actor (cualquiera) selecciona la opcion “adicionar”. En
este caso se ejecutara el subflujo S-1.

Un actor (cualquiera) selecciona la opcién “eliminar”. En este

caso se ejecutara el subflujo S-2.

Flujos

alternativos

S-1 Adicionar servicio cientifico técnico.
El sistema, coloca en blanco todos los campos (id,
departamento, fuente) el sistema no posibilita entrar campos en

blanco, al igual que el usuario puede cancelar dicha adicion

S-2 Eliminar servicio cientifico técnico.

El sistema pide confirmar que desea hacer la eliminacion.

Si el actor confirma, el sistema lleva a cabo la operacion: de lo
contrario, se termina el subflujo sin eliminacion del servicio

seleccionado.

Referencias

22,23
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Casos de Uso

Manipular Eventos

Actores

Decana, Administrador Facultad

Objetivos

Permitir, manipular los datos de la aplicacion

Precondiciones

Para que se ejecute el subflujo S-1 de este caso de uso debe
haberse autentificado el administrador de la facultad o el

decano

Flujo Principal

Este caso de uso comienza cuando:

Un actor (cualquiera) selecciona la opcion “adicionar”. En
este caso se ejecutara el subflujo S-1.

Un actor (cualquiera) selecciona la opcion “eliminar”. En este

caso se ejecutara el subflujo S-2.

Flujos

alternativos

S-1 Adicionar evento.
El sistema, coloca en blanco todos los campos (id,
departamento, fuente) el sistema no posibilita entrar campos en

blanco, al igual que el usuario puede cancelar dicha adicion

S-2 Eliminar evento.

El sistema pide confirmar que desea hacer la eliminacion.

Si el actor confirma, el sistema lleva a cabo la operacion: de lo
contrario, se termina el subflujo sin eliminacion del evento

seleccionado.

Referencias

18,19
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Casos de Uso

Manipular Pregrado

Actores

Decana, Administrador Facultad, Jefe de Departamento

Objetivos

Permitir, manipular los datos de la aplicacion

Precondiciones

Para que se ejecute el subflujo S-1 de este caso de uso debe
haberse autentificado administrador de la facultad, el decano o

el jefe del departamento

Flujo Principal

Este caso de uso comienza cuando:

Un actor (cualquiera) selecciona la opcion “adicionar”. En
este caso se ejecutara el subflujo S-1.

Un actor (cualquiera) selecciona la opcion “eliminar”. En este

caso se ejecutara el subflujo S-3.

Flujos

alternativos

S-1 Adicionar Pregrado.
El sistema, coloca en blanco todos los campos (id,
departamento, fuente) el sistema no posibilita entrar campos en

blanco, al igual que el usuario puede cancelar dicha adicion

S-3 Eliminar Pregrado.

El sistema pide confirmar que desea hacer la eliminacion.

Si el actor confirma, el sistema lleva a cabo la operacion: de lo
contrario, se termina el subflujo sin eliminacién del pregrado

seleccionado.

Referencias

14, 15
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Casos de Uso

Manipular Profesor invitado

Actores

Decana, Administrador Facultad, Jefe Departamento

Objetivos

Permitir, manipular los datos de la aplicacion profesor Invitado

Precondiciones

Para que se ejecute el subflujo S-1 de este caso de uso debe
haberse autentificado el administrador de la facultad, el

decano o el jefe del departamento

Flujo Principal

Este caso de uso comienza cuando:

Un actor (cualquiera) selecciona la opcion “adicionar”. En
este caso se ejecutara el subflujo S-1.

Un actor (cualquiera) selecciona la opcién “eliminar”. En este

caso se ejecutara el subflujo S-2.

Flujos

alternativos

S-1 Adicionar Profesor invitado.
El sistema, coloca en blanco todos los campos (id,
departamento, fuente) el sistema no posibilita entrar campos en

blanco, al igual que el usuario puede cancelar dicha adicion

S-3 Eliminar Profesor invitado.

El sistema pide confirmar que desea hacer la eliminacion.

Si el actor confirma, el sistema lleva a cabo la operacion: de lo
contrario, se termina el subflujo sin eliminacién del profesor

seleccionado.

Referencias

24,25
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Casos de Uso

Manipular Productos

Actores

Administrador

Objetivos

Mantener un registro actualizado de los productos existentes,
para que de esta manera los trabajadores conozcan los

productos que puedan solicitar.

Precondiciones

Para la ejecucion de este caso de uso, es necesario que haya
algun producto en la base de datos, para que los trabajadores
puedan solicitar su producto y de estar autentificado el

administrador.

Flujo Principal

Un actor (cualquiera) selecciona la opcion “adicionar”. En este
caso se ejecutara el subflujo S-1.
Un actor (cualquiera) selecciona la opcion “eliminar”. En este

caso se ejecutara el subflujo S-2.

Flujos

alternativos

S-1 Adicionar Productos.
El sistema, coloca en blanco todos los campos (id, descripcion,
precio_mn, precio_usd) el sistema no posibilita entrar campos

en blanco, al igual que el usuario puede cancelar dicha adicién.

S-2 Eliminar Productos.
El sistema pide confirmar que desea hacer la eliminacion.
Si el actor confirma, el sistema lleva a cabo la operacion: de lo

contrario, se termina el subflujo sin eliminacion del producto
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seleccionado.

Referencias

35, 36

Casos de Uso

Manipular datos de Estimulacion

Actores

Decana, administrador

Objetivos

Asignacion del estimulo a los diferentes trabajadores de la

facultad, de acuerdo a su desempefio

Flujo Principal

El caso de uso comienza cuando la decana o administrador
actualiza el importe que se asignard de acuerdo al desempefio
que se les dara por el mes en curso y el caso de uso terminara
cuando se termine de estimular a cada uno de los trabajadores

de la facultad.

Flujos

alternativos

S1: Actualizar desempeifio

El sistema especificara los diferentes tipos de desempefio y
pedira ingresar los nuevos valores que seran asignados por un

actor (cualquiera).

S2: Ingresar Fecha

Un actor (cualquiera) ingresara la fecha en la cual se va a

estimular a los trabajadores.
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S3: Agregar Estimulos

El sistema autométicamente despliega la lista de trabajadores
que estén en la facultad, inmediatamente se procedera a
seleccionar cual fue su desempefio en esa fecha. Asignandole

automaticamente al trabajador su estimulo.

S4: Eliminar Estimulos

El sistema pide confirmar que desea hacer la eliminacion.
Si el actor confirma, el sistema lleva a cabo la operacion: de lo
contrario, se termina el subflujo sin eliminacion del usuario

seleccionado.

Referencias

33,34

Casos de Uso

Manipular Viiticos

Actores

Decana, Administrador.

Objetivos

Permitir, manipular los datos de la aplicacion Viaticos

Flujo Principal

El caso de uso comienza cuando un actor (cualquiera)
revisa una solicitud de pago por el viatico y el caso de uso
termina cuando el actor autoriza el cobro e ingresa al

sistema.

Flujos Alternativos | S-1: Adicionar Viitico
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El sistema SACOP, coloca en blanco todos los campos
(Codigo profesor, tipo_viatico, moneda, fecha,
descripcion, cantidad) el sistema no posibilita entrar
campos en blanco, al igual que el usuario puede cancelar

dicha adicion.

S-2: Eliminar Viatico

El sistema pide confirmar que desea hacer la eliminacién.
Si el actor confirma, el sistema lleva a cabo la operacion:
de lo contrario, se termina el sub-flujo sin eliminacién del

viatico seleccionado

Referencias

29, 30

Casos de Uso

Manipular Invitados

Actores Decana, Administrador
Objetivos Permitir, manipular los datos de la aplicacion Invitados
Flujo Principal El caso de uso comienza cuando un actor (cualquiera)

revisa una solicitud de gastos por atencion a invitados
nacionales o extranjeros y el caso de uso termina cuando

el actor autoriza el cobro e ingresa al sistema.

Flujos Alternativos

S-1: Adicionar Invitado
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El sistema SACOP, coloca en blanco todos los campos
(Codigo_profesor, tipo_invitado, moneda, fecha de
ingreso, fecha de la salida, centreo de procedencia, Motivo,
Pais, descripcion, cantidad, fecha actual) el sistema no
posibilita entrar campos en blanco, al igual que el usuario

puede cancelar dicha adicion.

S-2: Eliminar Invitado

El sistema pide confirmar que desea hacer la eliminacion.
Si el actor confirma, el sistema lleva a cabo la operacion:
de lo contrario, se termina el sub-flujo sin eliminacion del

invitado seleccionado.

Referencias

31,32

Casos de Uso

Manipular Solicitud de Producto

Actores

Decana, Administrador, Jefe departamental, Profesor

Objetivos

Permitir, manipular los datos de la aplicacion Solicitud de

producto

Flujo Principal

El caso de uso se inicia cuando el usuario permitira
adicionar nuevas solicitudes de productos y eliminar todo

esto se ara de acuerdo al usuario, el caso de uso termina
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cuando el SACOP archiva la solicitud.

Flujos Alternativos

S-1: Solicitud Producto

El sistema SACOP, muestra una interfaz para solicita un
producto, el mismo toma los datos necesarios y los verifica
el tipo de desempeiio de ese mes, y visualiza la cantidad

que le estimularon para poder realizar la compra

Referencias

37

Casos de Uso

Generar informes del captacion en divisa.

Actores

Decana, Administrador, Jefe Departamental, Profesor

Objetivos

Es un conjunto de operaciones que tiene como objetivo
entregar un informe de todo lo que ha ingresado a la

facultad o departamento por el Tipo de moneda Divisa

Precondiciones

Que todos los tipos de ingresos se encuentre debidamente

en la base de datos
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Flujo Principal

El caso de uso comenzara cuando se reciba una solicitud al
SACOP por medio de la seleccion del tipo de Moneda, tipo
de ingresos y los departamentos y el caso de uso

terminara generando dicho reporte

Casos de Uso

Generar informes del captacion moneda nacional

Actores

Decana, Administrador, Jefe Departamental, Profesor.

Objetivos

Es un conjunto de operaciones que tiene como objetivo
entregar un informe de todo lo que ha ingresado a la

facultad o departamento por el Tipo de moneda nacional.

Precondiciones

Que todos los datos requeridos se encuentre debidamente

en la base de datos

Flujo Principal

El caso de uso comenzara cuando se reciba una solicitud
al SACOP por medio de la seleccion del tipo de Moneda y
los departamentos y el caso de uso terminara generando

dicho reporte.
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Casos de Uso

Generar informes del listado de estimulos

Actores Decana, Administrador, Jefe Departamental, Profesor.

Objetivos Es un conjunto de operaciones que tiene como objetivo entregar
un informe de la estimulacion que se le asignado a cada
trabajador en el respectivo mes

Precondiciones | Que todos los datos requeridos se encuentre debidamente en la

base de datos.

Flujo Principal

El caso de uso comenzara cuando se reciba una solicitud al
SACOP por medio de la seleccion del Trabajador y el
desempeifio con la respectiva cantidad que la estimulaciéon y el

caso de uso terminara generando dicho reporte.

Casos de Uso

Generar informes Solicitud de Productos ATM

Actores

Decana, Administrador, Jefe Departamental, Profesor.

Objetivo

Es un conjunto de operaciones que tiene como objetivo entregar
un informe de los productos en total que ha solicitado los

trabajadores en el respectivo mes

Precondiciones

Que todos los datos requeridos se encuentre debidamente en la

base de datos.

Flujo Principal

El caso de uso comenzara cuando se reciba una solicitud al
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SACOP por medio de la seleccion del la facultad, Fecha
producto y la cantidad y el caso de uso terminard generando

dicho reporte

Casos de Uso Resumen de ejecucion del presupuesto hasta la fecha
Actores Decana, Administrador, Jefe Departamental, Profesor.
Objetivo Es un conjunto de operaciones que tiene como objetivo

entregar un informe muy detenido de los gastos que va

realizando cada departamento de acuerdo a la fecha.

Precondiciones Que todos los datos requeridos se encuentre debidamente

en la base de datos.

Flujo Principal El caso de uso comenzara cuando se reciba una solicitud al
SACOP por medio de la seleccion del la facultad,
departamento , la fecha, tipo gasto cantidad el caso de uso

terminara generando dicho reporte

3.3. Modelo conceptual

Es un diagrama de clases inicial el cual muestra los conceptos basicos del

sistema, se realiza a través de un diagrama de clases, simplificando de UML el
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cual incluye las clases preliminares, las asociaciones entre estas y la

multiplicidad de dichas asociaciones.

En el Anexo II se representa el modelo conceptual..

3.4. Diagramas de interaccion

Describen los objetos y las clases que interactian en el escenario, asi como la
secuencia de mensajes intercambiados entre clases y objetos para llevar a cabo

la funcionalidad de éste.

Los diagramas de secuencia del sistema podran ser encontrados en el Anexo III.

3.5. Diagrama de clases

A partir del modelo conceptual y los diagramas de interaccion  vistos
anteriormente, que aparece en el Anexo VI se procede a construir el diagrama
de clases y para su desarrollo se utiliza asociaciones de multiplicidad, herencia,

navegabilidad y generalizacion.
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3.6. Base de datos relacional

Uno de los modelos matematicos mas importantes y actuales para la
representacion de las bases de datos, es el enfoque relacional, que se encuentre
en el Anexo V este se basa en la teoria matematica de las relaciones,
suministrandose por ello una fundamentacion teérica que permite aplicar todos
los resultados de dicha teoria a problemas tales como el disefio de sub-lenguajes

de datos y otros.

Definicion: Relacion

Dado los conjuntos D1,D2,...... Dn (no necesariamente distintos), R es una

relacion sobre esos n conjuntos si esta constituida por un conjunto de n-tuplos

ordenados d1,d2,...dn tales que d1 € D1, d2 € D2, dn € Dn.

El conjunto D1, D2,....Dn se llama dominios de R y n constituye el gradote la

relacion.

3.7. Diseiio Fisico de la Base de Datos

67



# /IZ{é P U rted bt |y Dhiesie deod Sosterniear

Para el sistema propuesto es de vital importancia, ya que aqui se logra una
informacion bien organizada gracias a la aplicacion de las técnicas de

implementacion.

Mediante el disefio fisico podemos realizar diferentes consultas que el sistema
generara de acuerdo a las necesidades de los usuarios es por eso, que se inicia
con el desarrollo y la aplicacion cliente, por la cual el usuario hace uso del

sistema. Como resultado del sistema se obtuvo cinco base de datos

1. Usuarios

2. Personal
3. Ingresos
4. Gastos

5. Estimulacion

En la base de datos Usuarios nos encontramos con las siguientes tablas:

1. Tabla Usuarios

Campo Tipo Longitud
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id Smallint 6
usuario Char 50
clave Char 25
facultad Smallint 6
codigo Smallint 6

2. Tabla Politicas
Campo Tipo Longitud
id smallint |6
politica char 10

3. Tabla Grupos
Campo Tipo Longitd
id smallint 6
nombre Char 25
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Base de datos Personal consta de las siguientes tablas:

1. Tabla Facultad

Campo Tipo Longitud
codigo smallint 6

nombre char 20

2. Tabla Departamento

Campo Tipo Longitud
codigo smallint 6

nombre char 20
facultad smallint 6

3. Tabla Personal
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Campo Tipo Longitud
codigo smallint 6
nombre char 10
ler_apellido char 10
2do_apelido char 10
Ci char 11
direccion char 25
telefono char 10
correo char 23
fecha_ingreso date 10
departamento smallint 6

4. Tabla Trabajador

Campo Tipo Longitud

codigo smallint 6

Cargo char 10
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5. Tabla Profesor

Campo Tipo Longitud
codigo smallint 6
categoria _ docente smallint 6
categoria _ cientifica smallint 6

Base de datos Ingresos consta de las siguientes tablas:

1. Tabla Tipo monedas

Campo Tipo Longitud
id tinyint 4
moneda char 20

sigla char 10

2. Tabla Ingresos
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Campo Tipo Longitud
id int 11
cantidad float 0
moneda tinyint 4

fecha date 10
descripcion char 25
tipo_ingreso smallint 6
departamento smallint 6
facultad smallint 6

3. Tabla Postgrados

Campo Tipo Longitud
id int 11
departamento smallint 6

4. Tabla Pregrados




——

Campo Tipo Longitud
id int 11
departamento smallint 6
pais char 10
universidad char 20
cantidad participantes int 4
fecha_entrada date 10
fecha salida date 10

5. Tabla Servicios CT
Campo Tipo Longitud
id Int 11
departamento smallint 6
institucion char 20
actividad_realizar |char 20
pais char 15
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6. Tabla Profesor Invitado

Campo Tipo Longitud
id int 11
profesor smallint 6

7. Tabla Eventos

Campo Tipo Longitud
id Int 11
facultad smallint 6
cantidad_participantes_extranjeros smallint 6
cantidad_participantes nacionales smallint 6
colegiatura_mnl float 6
colegiatura usd float 6
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8. Tabla Donativos

Campo Tipo Longitud
id int 11
departamento smallint 6

fuente char 20

Base de datos Gastos consta de las siguientes tablas:

1.

Tabla Gastos
Campo Tipo Longitud
id int 11
cantidad float 0
moneda tinyint 4
fecha date 0
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descripcion char 25
tipo_gasto smallint 6
departamento smallint 6
facultad smallint 6

2. Tabla Viaticos

Campo Tipo Longitud
id int 11
tipo_viatico smallint 6
profesor smallint 6

fecha date 10
motivo_dieta char 25

3. Tabla Tipo_invitados

Campo Tipo Longitud
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id smallint 6

tipo_viatico char 5

4. Tabla Invitados

Campo Tipo Longitud
id int 11
tipo_invitado smallint 6
departamento smallint 6
fecha ingreso date 10

fecha salida date 10

centro de | char 20
procedencia

motivo char 25

Pais char 15

Base de datos Estimulos
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1. Tabla Productos

Campo Tipo Longitud
Id smallint 6
descripcion char 25
precio_mn float 0
precio_usd char 23
2.Tabla Estimulos
Campo Tipo Longitud
id smallint 11
trabajador smallint 6
fecha date 10
desempeno smallint 6
cantidad float 0

79



Coppeitetts 3 Aoecitbods ¥ Grseriw Wﬁé/}f

3.Tabla Solicitud Productos

Campo Tipo Longitud
id smallint 6
trabajador smallint 6
producto smallint 6

fecha date 10
cantidad float 0
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CAPITULO IV PROTOTIPO DEL SISTEMA

4.1. Introduccion

Una vez culminada la implementacion del sistema, se mostrard en el presente
capitulo el disefio de la interfaz, los principios generales del disefio, el tratamiento

de errores y la seguridad y proteccion del sistema

4.2. Diseiio de la interfaz

El disefio se realizo en forma mas homogénea posible, presentando de la misma
manera todo lo que tenga funciones similares, ayudando asi a que el usuario se

familiarice rapidamente con la manipulacion del sistema.

Este Software esta disefiado para automatizar el control de la ejecucion

presupuestaria de una forma mas eficiente y uniforme.

4.2.1. Principios Generales del diseiio

. Qué es SACOP?
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SACOP Sistema de Automatizacion para el Control Presupuestario en

Moneda Nacional y en Divisa.

Este es un sistema que posibilita el control del presupuesto en moneda
nacional y en divisa, en la Facultad de Informéatica de la Universidad de
Camagiiey, mediante una interfaz Web; este brinda la posibilidad de
controlar todos los ingresos y gastos que se efectuen por los departamentos
de la facultad en los distintos rublos, permitiendo imprimir reportes, algunos
de ellos semanales o mensuales. Todo ello hace que el sistema constituya
una herramienta util para la toma de decisiones a distintos niveles de

direccion.

Requerimientos de hardware.

Servidor:

Procesador: Intel 800 MHz o superior.
Memoria RAM: 128 MB o superior.
Capacidad Disco: 1,0 GB o superior.

Tarjeta de Red.
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Cliente:

Procesador: Intel 233 MHz o superior.

Memoria RAM: 64 MB o superior.

Capacidad Disco: 800 MB o superior.

Tarjeta de Red o MODEM.

Servidor 80 GB de disco duro.

Requerimientos de software.

Servidor:

Sistemas Operativos soportados:
Linux

Windows 98 o superior.

Apache o Internet Information Server
PHP 5 o superior.

MySQL Server 5.0.1 para el almacenamiento de los datos que correrd sobre Linux o

Windows.

Cliente:
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Sistemas Operativos soportados:
Linux

Windows 98 o superior
Navegadores:

Microsoft Internet Explorer

Mozila entre otros.

Fundamentacion Teorica.

La Facultad de Informatica de la Universidad de Camagiiey requiere de un mejor
desempefio y control econémico, de cada gasto e ingreso que se realice, para esto se han
buscado nuevas formas en la optimizacion de recursos y tiempo, para garantizar una mayor
eficiencia econdmica, simple y segura en el campo de la contabilidad, logrando un buen

desenvolvimiento en los diferentes departamentos que conforma la facultad.

Pasos para la Instalacion.

1. Instalar MySQI Server.
2. Restaurar las bases de datos en el servidor de MySQL.

3. Instalar Apache o IIS
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4. Publicar el sitio.

5. Insercion de datos preliminares de la facultad y usuarios del sistema.

Funcionamiento general del sistema

SACOP, La base de datos se ubicara en un servidor central al igual que el servidor Web,
los cuales interactuaran entre si y recibira la informacion de todas las estaciones de trabajo

que se designen para el trabajo del sistema.

Los usuarios del sistema deben conocer la direccion de la pagina, para poder conectarse a

ella y utilizar el sistema.

El sistema tendra un administrador, el cual tendra el control total sobre la base de datos y
serd el encargado de definir los usuarios y sus respectivos permisos. También haré salvas

de la base de datos periédicamente.

4.2.2. Uso del menu

a. Uso del Menu Usuarios.
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Como primera opcion el sistema nos permitira autentificar el tipo de usuario que
quiera acceder a la pagina Web con las siguientes opciones de su facultad. (Como se

muestra en la figura 1.)

Blardsnse » Yows; « @rute e by P gy » o [l

& e S srraetioa

Figura 1.

Entrada al Sistema:

En esta pagina se podra autentificar el usuario que ingrese al sistema.

Pasos para el ingreso:

e Ingrese el nombre de usuario y su correspondiente contraseiia en los textos
establecidos.
- De click sobre el boton Entrar, Si los datos ingresados son correctos,
podra acceder al resto de paginas; caso contrario el sistema le pedira

que vuelva a ingresar bien sus datos.

b. Uso del menu principal.
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En este ment se encuentra todas las aplicaciones que el sistema realiza en donde se
muestran las siguientes opciones (ver Figura 2.) dentro de las cuales estan sus
operaciones respectivas (Adicionar, eliminar, modificar) de acuerdo al tipo de

usuario que acceda al sistema:

Departamentos.
Trabajadores.
Profesores.

Ingresos.

Profesor invitado.
Postgrado internacional
Pregrado Compensado.
Servicio cientifico técnico
Eventos

Donativos

Gastos.

Estimulos.

Invitados.

Viaticos.
Estimulaciones.
Productos.

Reportes.

[ Rt ot Puimnsie, s AT =3 i ik i i i i intde s |2 BB
=" . = 3 '

N e

(- |

Figura 2.
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Tomando como referencia que todas las paginas poseen una cabecera en la cual se permite
visualizar con facilidad el usuario que se encuentra activo, como también permite
desconectarme de ella. También esta la opcion de mi cuenta la que le permitira cambiar su

clave secreta.

Como a continuacion se mostrara los ingresos por cada uno.

Uso del Submenii Departamentos.

Este desplegara un listado de todos los departamentos existentes en la facultad de
informatica, con sus respectivas opciones para manipular esta informacion (Adicionar

Cancelar ) Ver en la Figura 3.

IDepartamanto: Tadns ¥

DEPARTAMENTOS

E‘ -
\
!

Figura 3.
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Ingreso de datos (Ver Figura 4.).

[ 3 oot rgromn ronupuate . dicronst) ibecrus Eaphivior

Qus - w20 & - LYdS s

TR

Codiga

Nombre

Figura 4.

d. Uso del Submeniu Trabajadores.

Este desplegara un listado de todos los trabajadores existentes en la facultad de
informatica, con sus respectivos datos personales permitiéndome manipular esta

informacion de acuerdo al tipo de usuario, ver en la Figura 5.
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Figura 5.

Ingreso de datos (Ver Figura 6.).

Codigo a

Nombre

Tor apelisde

do apelisdo

* Carmet

Duvccron Momecs
Telofona

Conrve

Fecha de
entrads

Departamente “s ¥

& rae

Figura 6.
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e. Uso del Submeni Profesores.
Este desplegara un listado de todos los profesores existentes en la facultad de

informatica, con sus respectivos datos personales permitiendo manipular esta

informacion de acuerdo al tipo de usuario, ver en la Figura 7.

A Control Ingresos Presupuesto - Microsoft Internet Cxplorer

archwo  Edodn  yer Eavoritos  Hemamentas  Avuda L

o-':es v l‘1 ;i‘ ; ,- Bisquada Favorits € v i ‘J &M ’_‘

&1 hip: /focshostiro

dbpersonalfprofesor/rofesores.php
Blreusido v Wowswy ~ @Fule  Sead PP e | T ]w
UNIVERSIDAD m

|
Departamento: Todos v

PROFESORES

| Codwp  Nombee  lerdpeldo €3 Dweconw  Comeo
L] s3%0 Rign Oarziaestia ~S111110885 Lazaidat AgraBeicteas =

[ 2 Clizssam Tyass Lacaridad

M ra Cilde Kelty Seml

O zee s Lacandd

Prev | Next

&|Lswo

& 1nganetioca

Figura 7.
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Ingreso de datos (Ver Figura 8.).

-

- [® %)

Figura 8.

f. Uso del Submenu Ingresos.

Al seleccionar esta opcidn el sistema muestra una ventana que permite desplegar un
listado de todos los ingresos por los cuales la facultad percibe, ademas el sistema
desplegara un subment con sus respectivos datos, a su vez usted puede especificar
de donde proviene el ingreso, permitiéndome manipular esta informacion de

acuerdo al tipo de usuario, ver en la Figura 9.

- Postgrado internacional
- Pregrado compensado

- Servicio cientifico técnico
- Profesor invitado Eventos
- Eventos

- Donativos
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Ingresos

P Servicios Ciemifico Técn Exemte
Fuuterads: Prezrad Profemyes invitado Servicios Clemifico Técnis

a
v

&) S Intranet incal |

Figura 9.
En estos rublos se tendra toda la informacion almacenada, con sus respectivas opciones
para manipular esta informacion (modificar, modificar y eliminar), de acuerdo al tipo de

usuario que acceda a la pagina.

Ingreso de datos de Postgrado internacional, Ver Figura 10.
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Figura 10.

Ingreso de datos de Pregrado compensado, Ver Figura 11.
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Figura 11.
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Ingreso de datos de Profesor invitado, Ver Figura 12.

e - e o -

3 . B s o X
(¢ B8 L B - € -5 LS s

= a
Rirnns - fDoms = Siovie | Swissmbetons : .

“

Figural2.

Ingreso de datos de Servicio cientifico técnico, Ver Figura 13.
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Ingreso de datos de Eventos, Ver Figura 14.
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Figura 14.

Ingreso de datos de Donativos, Ver Figura 15.
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g. Uso del Submenu Gastos.

Al seleccionar esta opcion el sistema muestra un listado de todos los egresos que la
facultad efectia, al igual que el sistema despliega un subment con sus respectivos
datos, permitiéndome manipular esta informacion (Adicionar, y Cancelar), de

acuerdo al tipo de usuario, ver en la Figura 16.

- Estimulo
- Viaticos

- Invitados

2 Control Ingresos Presupuesto - Micrasoft Internet Explorer

Ediddn Wer Favoritos Herramentas Ayuda F 1l

Archivo

0-\7;: - x| |2 Sisqueds Favcrios € - o J'[ & &_’i s 3

&l hto: /focshostforoy
BBfzend studo ~ PhDebug

| UNIVERSIDAD m

doGastns /gasto fgastos.php

@ Frofie Search for PHP nformaton: | »| on |Zend.com

GASTOS

~
~

&l S Intranet local

Figura 16.
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Ingreso de datos de Invitado, Ver Figura 17.
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Figura 17.
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h. Uso del Submeni Estimulaciones

Este desplegara un listado de todas las estimulaciones que reciben los trabajadores y
profesores de la facultad tomando en cuenta el desempeiio de cada uno, esta

informacidn serd manipulada de acuerdo al tipo de usuario, ver en la Figura 20.

2 Control Ingresos Presupuesto - Microsoft Internet Explorer

Ardwo Edicén Ver Favoritos Hemamentas Ayuda ™

eaqe‘s - x| 2] ] Blsquada Favoritos 4% + ol %) wﬂ 2

£] ht:/focalhostjproject/dbingresos ingreso ingresos.php " . Ir

Blzendstdo » Biosbug + @Frofie Search for PHP information; w| on |Zendco

UNIVERSIDAD =

ESTIMULACION

Fecha 2005/03/09

Doris Prsto destacada v
Roger Rodriguez cumplidor *
Rosa Vasquez nomal ¥

Estimular || Cancelar

| <
€ &y Intranet local

Figura 20.
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Ingreso de datos de Estimulacion, Ver Figura 21.

rto Micrusadl intersiet L iphocer

OO WAG Pomm @ 34 s

Date

Figura 21.

i. Uso del Submenu Productos.

Este desplegara un listado de todos los productos que reciben los trabajadores y
profesores de la facultad tomando en cuenta su estimulacion, esta informacion sera

manipulada de acuerdo al tipo de usuario, ver en la Figura 22.
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Ingreso de datos de Productos, Ver Figura 23.
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Figura 23.
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j- Uso del Submenu Reportes.

Este desplegara los reportes o salidas que se efectiia, aqui se determinara el tipo de

reporte que necesite. Alli encontramos las siguientes opciones:

Balance del control de ejecucion del presupuesto, total y por departamentos.
Resumen de la ejecucion hasta la fecha por departamento.
Listado de estimulos por trabajadores.
Informe de la captacion de divisa de la facultad y de los departamentos hasta la
fecha.

- Informe de la captacion moneda nacional de la facultad y de los

departamentos hasta la fecha.

Cada opcion muestra los reportes o salidas especificando el area y periodo ver Figura24.

3 Control Ingresos Presupuesto - Microsoft Internet Explorer El@!g!

x| 2 Busqued Favorws 4 v e [ =} &&j 3

| &1 http:/focaiostiproject/chingresas ingreso ingresas.ohp
|
|

atrv: Studo + PDevug v @Profie Saarch for PHP informaton ' ' on |Zand.com -

Miutzterio de E ducacién Superior
Taiversidad de Camagiey

Facultad de Informdtica

REPORTES

8l W intranet iocs

Figura24
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k. Uso de los Botones.

e  Boton Adicionar: Este se utiliza para adicionar un nuevo registro a la base de
datos, se debe dar click sobre este boton, adicionar y presionar sobre el mismo
automaticamente me adiciona y muestra los datos ingresados.

e  Boton Cancelar: Se utiliza para cancelar un registro de la base de datos.

e  Boton Adicionar dentro de los submenus: Este se utiliza para adicionar los
registros y datos que se efectian en la facultad.

e  Boton Cancelar Eliminar dentro de los submenus: Este se utiliza para cancelar

los registros y datos que se efectiian en la facultad.

Cabe recalcar que si usted selecciona la opcion de adicionar esta opcion significa, que

acepto los datos y que desea que se ejecute la operacion.

Ademads en cada pagina existen hipervinculos que permiten acceder de una pégina a otra

como también ingresar los datos requerido.
Cabe recalcar que si los resultados son muchos se podra mostrar en diferentes paginas y
se anexan en diferentes hojas, ademas se podra navegar hacia adelante y hacia atrés,

teniendo un control de los mismos.

A continuacion se mostrara los usuarios con sus grupos ver en Figura 25 y 26.
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4.3. Principios de la seguridad y proteccion

Debido a la importancia y sensibilidad de los datos que se maneja en la facultad, se
hace necesario tener un sistema se seguridad y proteccion que garantice los datos
del mismo. Todo sistema informatico debe garantizar la seguridad y proteccion de

la informacién que gestionar para un buen desempefio y funcionamiento.

Al entrar al sistema se muestra una ventana en la cual el usuario se identifica, esta
tendré restricciones en su manejo, dependiendo del grupo y politicas que tenga el
mismo, una vez que este haya entrado, solo puede trabajar con las opciones a las
que tiene acceso; de esta manera se alcanza un primer nivel de proteccion de los

datos.

Un segundo nivel de proteccion y seguridad se logra mostrando a cada usuario
dentro de las opciones a las cuales tiene acceso, solamente los datos
correspondientes a su area, garantizando que ninguno altere los datos de una area
que no le corresponde para esto se crean usuarios que tienen determinados permisos
para la actualizacion de esta informacion. Asi se garantiza la seguridad y la
proteccion de la informacién que se maneja. En algunos casos se le muestra al
‘usuario los posibles valores de cada campo, evitando asi los errores de escritura y

las combinaciones de datos sin ldgica, a través del sistema.
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4.4. Tratamiento de errores

Para garantizar la consistencia de un sistema que se esta disefiando, hay que tener en
cuenta de los posibles errores que se pueden generar por una entrada de datos
incorrecta. Para el tratamiento de errores se definié una politica de ‘Usuarios’ que
fue creada en Navicat con esto se trato de reducir los errores a cometer, evitando
que el usuario tenga que teclear innecesariamente e inhabilitando aquellas

operaciones que no puede realizar en determinados momentos.

El sistema desarrollado recopila toda la informacion del presupuesto que se le es
asignado y este dependiendo del tipo de usuario adiciona y elimina, para la
validacion o verificacion de los datos se ha controlado mediante la programacion en

PHP para de esta manera evitar posibles errores (ver Figura 27).

106



it - Proodfo dod.

D Conteot ingrames Prvupests - Macroveft intermet Explorer . -i®8

Codigo

Dpeo: ==
Caandad
VMoseda (L0
Fecha
Descriparen
A s anceln

Figura 27.

107




(onclusiones




Concttvicones

CONCLUSIONES

Con la implementacion del Sistema Automatizado para el Control Presupuestario en
moneda nacional y en divisa (SACOP) para la facultad de Informatica de la Universidad de
Camaguey, se cumple cabalmente el objetivo general planteado en el trabajo. A
continuacion se relacionan algunos otros aspectos, que muestran el cumplimiento de los

objetivos especificos definidos inicialmente:

= Se disefi6 la estructura necesaria para modelar ¢l proceso manual de registro y control
de todos los recursos presupuestarios que maneja la facultad.

= Se realizé6 una aplicacion cliente-servidor, con el uso de MySQL Server y PHP,
permitiendo implementar una interfaz visual adecuada, amigable y uniforme en su
disefio, lo que le atribuye mayor sencillez en su empleo, caracteristica esencial,
teniendo en cuenta el tipo de usuarios que interactuara con el sistema.

= De la misma forma se garantizo la entrada de datos y la obtencion de los informes
necesarios de una forma eficaz y segura.

= Se realiz6 una ardua labor en cuanto al tratamiento de errores, logrando evitar la

entrada de datos incoherentes.
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= Se disefiaron e implementaron las politicas de seguridad necesarias para los diferentes
grupos de usuarios definidos, y de esa forma garantizar que cada usuario acceda solo a

la informacion requerida.

La explotacion de este sistema, facilitara el control de ingresos y gastos de una forma mas
eficiente y uniforme, contribuira a que se implante una disciplina de trabajo que ahorre
tiempo y recursos, brindard una informaciéon veraz, oportuna y util para la toma de

decisiones a distintos niveles de direccion.

Por la importancia que se le atribuye al SACOP para el control econdémico, en las

facultades, se pretende hacerlo extensivo a las demas facultades de la UC.
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RECOMENDACIONES

Sobre la base del desarrollo del trabajo y lo expuesto en las conclusiones del mismo acerca
de la importancia de este software para el control econémico en las facultades, pueden

plantearse las siguientes recomendaciones:

o Continuar con el perfeccionamiento del sistema, especialmente en el médulo de la

e estimulacion, con el fin de lograr un producto mas completo.

e Implementar un sistema de registro que permita almacenar todas las operaciones
sensibles y por quiénes son ejecutadas, para que el sistema pueda ser auditable.

e Extender el uso del sistema a otras facultades de la universidad.
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Anexo I: DIAGRAMA DE CASO DE USO

Diagrama de casos de uso: (Primera parte)
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Diagrama de casos de uso: (Segunda parte)
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Anexo II: MODELO CONCEPTUAL

Modelo Conceptual: BDEstimulo

Productos
1.0

Salcitud producios

1. Ln
Personal

1
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Modelo Conceptual: BDGasto
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1 1
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Modelo Conceptual: BDIngreso
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Modelo Conceptual: BDPersonal
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Modelo Conceptual: BDUsuarios
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Anexo VI: DIAGRAMA DE CLASES

Diagrama de clases: BDEstimulo

- Produeio 1..n tiene 4 .
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& 2do_apellido : String 1..n
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n
EstimuloPersonal posee Estimulo
&yimporte : Double &fecha : Date

1.n 1

Moneda
&hid : Integer
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Eysiglas : String

Producto_Moned
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Diagrama de clases: BDGasto

GastolnvtadoNacionale
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M:MHM
w' e
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Diagrama de clases: BDIngreso

Ingreso
&id : Integer
&cantidad : Double
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&fecha : Date
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Diagrama de clases: BDPersonal

Estimuio
Facultad &fecha  Date
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Diagrama de clases: BDUsuario

gru_pol
usu_gru
Usuarios
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&bid : Integer Lisre &yid : Integer Bt &y usuario : String
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DIAGRAMA DE BASE DE DATOS RELACIONAL

Anexo V
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