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Autores:
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo investigativo esta enfocado en la “ Determinacion de rangos de
la PMSG (gonadotropina sérica de yeguas prefiadas) para utilizarla como prueba
complementaria en yeguas gestantes”, se emplearon metodologias estadisticas donde se
determind variaciones en diferentes etapas de gestacion en razas francesas, holandesas, cuarto de
milla, inglesa, PRA (Pura Raza Arabe), PRE (Pura Raza Espafiola), lusitana, mestizas y criollas
adultas y se manejaron 23 yeguas, la finalidad es determinar los rangos de PMSG para diagnostico
de gestacion, se realizé en grupos de cuatro yeguas servidas, con rango de diferencia de cinco dias:
0; 15a 20; 35 a 40; 60 a 65; 80 a 85 y de 110 a 115 dias de prefiez, las cuales fueron sometidas a
la extraccion de sangre por venopuncion y realizar el test de Elisa para confirmar si esta sera Gtil
como prueba hormonal complementaria, mediante el método de Elisa se midieron las
concentraciones de la PMSG en los dias mencionados para con ello determinar los niveles
hormonales y como es la dindmica de la PMSG. Para realizar los andlisis de resultados se toma en
cuenta que las concentraciones hormonales en las yeguas prefiadas son de (p<0.05), indicando que
si hubo diferencia significativa. Para el analisis estadistico se utiliz6 ANOVA, test de tukey, chi
cuadrado, test de Fisher para los célculos cuantitativos y cualitativos. Los resultados obtenidos por
los autores de la presente investigacion confirman que la PMSG hasta la actualidad no es una
herramienta confiable para diagnosticar prefiez en las yeguas, por ende, en el estudio realizado
afirma que no se la puede utilizar como prueba complementaria a los métodos tradicionales que se
han venido utilizando a lo largo de todo el tiempo dentro de las industrias equinas, nuestro trabajo
presenta que la hormona en todo momento estuvo presente en la sangre de las yeguas.

Palabras clave: PMSG, gestacién, ELISA.
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TITLE: DETERMINATION OF PMSG (SERUM GONADOTROPIN OF PREGNANT
MARES) RANGES FOR USE AS A COMPLEMENTARY TEST IN PREGNANT MARES.

Authors:
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ABSTRACT

The objective of this research work is focused on the "Determination of PMSG (serum
gonadotropin of pregnant mares) ranges to be used as a complementary test in pregnant
mares"", statistical methodologies were used to determine variations in different stages of gestation
in French, Dutch, Quarter Horse, English, PRA (Purebred Arabian Breed), PRE (Pure Spanish
Breed), Lusitano, mestizo and adult Creole breeds, and 23 mares were handled, the purpose is to
determine the PMSG ranges for gestation diagnosis, it was performed in groups of four mares
served, with a range of five days difference: 0; 15 to 20; 35 to 40; 60 to 65; 80 to 85 and from 110
to 115 days of pregnancy, which were subjected to blood extraction by venipuncture and perform
the Elisa test to confirm if this will be useful as a complementary hormonal test, through the Elisa
method the PMSG concentrations were measured in the mentioned days with the objective of
determining the hormonal levels and how is the dynamics of PMSG. For the analysis of the results,
the hormone concentrations in the pregnant mares are (p<0.05), indicating that there was a
significant difference. For the statistical analysis, ANOVA, Tukey's test, chi-square test, and
Fisher's test were used for quantitative and qualitative calculations. The results obtained by the
authors of this research confirm that PMSG is not a reliable tool to diagnose pregnancy in mares,
therefore, the study carried out affirms that it cannot be used as a complementary test to the
traditional methods that have been used throughout the time in the equine industries, our research

shows that the hormone was present in the blood of the mares at all times.

Keywords: PMSG, gestation, ELISA.
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INTRODUCCION

La PMSG en su descubrimiento fue llamada (gonadotropina sérica de yeguas prefiadas),
esta hormona forma una barrera inmunoprotectora alrededor de las células de la copa endometrial

inclusive que pueden proteger a las células del ataque de los linfocitos maternos sensibilizados (1).

"La gonadotrofina corionica equina (eCG) es una glicoproteina que consta de un peso molecular
de 70.000 kda (kilodalton) que es secretada por las copas endometriales, dado que la fuente de la
hormona solo se desarrolla en este estado fisioldgico entre 35 y 40 dias después de la concepcion,
solo puede detectarse inicialmente en yeguas prefiadas. A los 60-70 dias de gestacion se alcanza
la méxima capacidad de secrecion hormonal de las copas; luego comienza a disminuir hasta que

ya no es detectable en el suero de la madre 80 a 90 dias después” (1).

Existen métodos cuantitativos disponibles para determinar prefiez, las cuales son el método RIA
(radioinmunoanalisis) y ELISA (enzyme-linked inmunosorbent assay), ELISA es el Unico método
que se implementa en el Ecuador, este es capaz de medir la hormona a partir del dia 35 de gestacion

a comparacion de RIA (2).

Un dato curioso es que la placenta de la yegua es clasificada como epiteliocorial difusa, por lo que
la superficie del corion contiene microvellosidades para intercambiar nutrientes; formada por tres

elementos: el alantocorion, alantoamnios y el cordén umbilical (3).

“El desarrollo embrionario temprano y la placentacion no son interferidos por las persistentes

copas endometriales y los continuos bajos niveles de eCG en la sangre de la yegua” (1).

Segun investigaciones anteriores, la presencia de eCG en el suero de la yegua no siempre significa
que esta prefiada porque la hormona liberada después de la pérdida del embrién o feto puede tener
efectos negativos como dar un falso positivo para el diagndstico y retrasar el volver al celo, época
de cria idéntica (4). “Esto se da por que las células que producen la eCG son de origen fetal, estos
migran al endometrio y forman las copas endometriales. Entonces la muerte y expulsion fetal hace

que no afecte a la hormona por ello fue denominado eCG dejando atras el nombre de PMSG” (1)



1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Las industrias equinas son heterogéneas, el lazo con los equinos es diferente a otros
animales domeésticos. Su fisiologia reproductiva es Unica y socialmente a los equinos no se los
considera como raros o exéticos, mas bien como un compafiero, un animal de trabajo y rendimiento

inclusive la interaccion de las personas con los caballos puede sacar lo mejor o peor de cada uno
(5).

Segun la OEC (Observatorio de Complejidad Econdémica), en el afio 2021, Ecuador es el
pais que ocupa el lugar nimero 66 en importaciones de caballos a nivel mundial (6). La
reproduccion equina requiere de un manejo adecuado, en yeguas existen varias técnicas de
diagnostico de gestacion que se aplican rutinariamente; entre ellas se aplica la palpacion rectal y
ultrasonografia. Sin embargo, el uso de técnicas de laboratorio como la determinacion de niveles

séricos de PMSG podrian considerarse como pruebas complementarias.

La PMSG es una glicoproteina gue tiene un alto peso molecular que es secretada por copas
endometriales de yeguas gestantes. Nombrada como PMSG en su descubrimiento, la hormona se
la detecta inicialmente solo en yeguas prefiadas, ya que su fisiologia se lleva a cabo a partir del 35-
40 dias post concepcién. Por lo tanto, la capacidad maxima de secrecion hormonal de las copas
endometriales se alcanza a los 60 o 70 dias del embarazo y disminuye gradualmente hasta que ya
no es detectable en el suero de la madre 80 a 90 dias después. Al alentar a las células luteas de los

ovarios a producir mas progesterona, esta hormona ayuda a las yeguas a mantener sus embarazos
(D).

La ecografia se considera como un instrumento de diagnostico importante para la
determinacion ginecologica de las yeguas, que permite determinar una gestacion desde el dia 14;
ademas permite evaluar el estado de salud fetal. Por lo tanto, la ecografia es fundamental en la

practica veterinaria equina como herramienta confiable para un diagnéstico temprano (1).

La palpacion rectal en la yegua es un método confiable que permite evaluar estatus de los
6rganos reproductivos principalmente ovarios y Utero, para asi realizar un diagnostico de gestacion
a partir del dia 30 (6).

Los kits de prueba estan disponibles para la deteccidon simple y répida de gonadotropina
sérica de yegua prefiada (7). Por lo tanto, el presente estudio plantea el uso de PMSG como un
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método complementario de diagnéstico de prefiez equina, particularmente durante la fase

gestacional cuando la gonadotropina placentaria se concentra en la sangre.

El objetivo es realizar una comparacion critica entre el diagndéstico clinico directo para la
gestacion de la yegua, exploracion rectal y ultrasonografia, los métodos indirectos (PMSG). Los
dos métodos directos e indirectos podrian verse como interaccion mutua o si son adecuados por si
mismos. Los métodos indirectos para el diagndstico de prefiez incluyen las inmunologias para

PMSG en el suero frente a los métodos fisicos, principalmente la deteccidn ultrasonica (1), (7).

1.1. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

El proyecto cuenta con beneficiarios directos e indirectos:
Beneficiarios directos:

v Industrias equinas.

v' Autores del proyecto investigativo.
Beneficiarios indirectos:
v" Universidad Técnica de Cotopaxi.

1.2. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Dentro de las industrias equinas las técnicas de diagnostico tradicionales han sido
herramientas fundamentales para la deteccién de prefiez, al mismo tiempo para determinar
patologias tempranas durante el periodo de gestacion, pero la economia de los propietarios se ve

afectada en situaciones ya que el mantenimiento representa una inversion muy alta (8).

El manejo que conlleva realizar las técnicas diagnosticas es de gran importancia, estas
tienen que ser manipuladas adecuadamente para evitar dafios a nivel reproductivo de las yeguas y
asi haya éxito en los sistemas de produccién equina, que se pueden traducir en ganancias o pérdidas
hacia el propietario (8). Siendo esta una de las razones por las que se busca mas alternativas

economicas, confiables que ayuden a las industrias equinas a producir y ganar.

La existencia de otros problemas mas relevantes es el desconocimiento de los propietarios

y personal encargado de las explotaciones equinas, sobre la prueba hormonal (PMSG), por ello se



quiere implementar estudios previos y estudios actuales que ayuden a brindar informacion sobre

el presente test.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo general

Determinar los rangos y/o niveles hormonales de gonadotropina coridnica equina en yeguas como

método indirecto complementario de diagnostico de gestacion a los métodos clinicos.

1.3.2. Objetivos especificos

v Analizar los niveles hormonales de PMSG en los dias 0, 15+5, 35+5, 60+5, 80+5, 110+5
de prefiez en yeguas no gestantes y gestantes.

v' Determinar la correlacion entre los métodos de diagndstico de gestacion ecografia,
palpacion y hormonal en yeguas gestantes.

v’ Evaluar el costo-beneficio de las pruebas diagnosticas de gestacion, para uso en yeguas.

2. Fundamentacion Tedrica
2.1. Importancia de la Reproduccidn en las industrias equinas.

Dentro de las industrias, la reproduccion significa el mantenimiento y mejoramiento de las
razas equinas, “su objetivo principal del trabajo es el de implementar un programa de
mejoramiento genético, mediante transferencia de embriones en equinos y asnales, para obtener
ejemplares con un mejor material genético, como atractivo comercial en el mercado” (9). La
reproduccion equina no solo influye en la creacion de caballos con habilidades especificas para
actividades como el deporte, el trabajo o la recreacion, sino que también tiene un impacto

significativo en la salud y la longevidad de la poblacion equina en general.

También actia como un potente fermento para las areas rurales, ayudando a mantener el
empleo en varias etapas de la vida, detener la pérdida de poblacion y promover el desarrollo
sostenible, la preservaciéon del medio ambiente y la biodiversidad. Debido a que sirven como
medio de integracion para personas con diversidad funcional, las terapias asistidas con equinos
son una consideracion crucial. Para comprender completamente la importancia de la reproduccién
dentro de la industria ecuestre, estos argumentos, cuando se combinan con otros de una larga lista,

son suficientes (10).



2.1.1. Importancia de la reproduccion en yeguas.

Debido a la comercializacion de yeguas para reproduccion, la produccion de potros tiene
un alto valor genético, la comercializacion de semen y la comercializacion de embriones, la
industria equina genera empleos directos e indirectos y es muy importante en las labores agricolas
y ganaderas, asi como los diversos deportes ecuestres que se practican en diferentes partes del
mundo (11). Es decir, dentro de la reproduccion de las yeguas se tiene algunos aspectos destacados
de laimportancia de la reproduccion en las industrias equinas, mismos que incluyen: Conservacion

de razas y caracteristicas, finalmente una reproduccion planificada y controlada en las yeguas (11).

2.1.2. Antecedentes Reproductivos en yeguas.

Segun menciona Cortés-Vidauri et al (2018). “El ciclo estral, o intervalo Inter ovulatorio
en la yegua, permite monitorear y seleccionar el momento mas adecuado para la copula o la
inseminacion artificial. El ciclo estral se debe a la interaccion de hormonas de la glandula pineal,
hipotalamo, hipdéfisis, gbnada y endometrio, y dura 21 dias” (6). Las yeguas paren en la época del
afio mas ventajosa para la supervivencia de sus crias porque se reproducen estacionalmente y
tienen un fotoperiodo elevado (muchas horas luz al dia o primavera-verano). Planifican su
actividad reproductiva en funcion del fotoperiodo: actividad ovulatoria o ciclicidad estral los dias
con mas horas de luz y anestro los dias con menor fotoperiodo (12).

Dentro de los ciclos reproductivos de las yeguas se presenta ciclos estrales durante la época
de ovulacion y suceden mientras la yegua no conciba y persistan las condiciones adecuadas de
fotoperiodo (dias con mas horas de luz) (12). El eje hipotalamo-pituitario-gonadal se estimula para
determinar los intervalos Inter ovulatorios, y el Gtero también juega un papel, estimulo que provoca
la ovulacién, el crecimiento folicular con produccién de estradiol, la formacion del cuerpo lateo

con produccion de progesterona y la regresion del cuerpo luteo (12).

Ademas, se tiene como antecedente productivo las yeguas se reproducen estacionalmente
y utilizan el fotoperiodo para programar su actividad reproductiva, por lo que este la secrecion de
melatonina estéd influenciada por el fotoperiodo a través del sistema neuroendocrino. La retina
primero detecta el estimulo antes de enviarlo a la glandula pineal (GP), el ganglio cervical superior
(SGC) vy el nicleo supraquiasmatico del hipotalamo (SCN). “Cuando la glandula pineal no es
estimulada por la luz, se produce la enzima N-acetil transferasa, que influye en la serotonina para

transforme en N-acetil serotonina, y se convierte en melatonina por la accion de la enzima hidroxi-



indol-o-metil transferasa” (12). “La secrecion de la hormona liberadora de gonadotropina (GnRH)

estd controlada por los efectos de la melatonina en el hipotalamo” (13). Ver Figura 1.
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Figura 1: Trayectoria de la sefial foto neuroendocrina y sintesis de melatonina (12)(pp. 14-41).

Los antecedentes reproductivos en yeguas se refieren al historial y la informacion
relacionada con los eventos reproductivos previos de una yegua en particular. Estos antecedentes
si vinculan con la sefial foto neuroendocrina y sintesis de melatonina la cual emite un tipo de
informacidn necesaria sobre la capacidad reproductiva de la yegua, ademas los antecedentes
permiten conocer el historial de gestaciones, partos, problemas de fertilidad y otros aspectos
relevantes para la cria equina. Analizar los antecedentes reproductivos es esencial para tomar
decisiones informadas sobre la cria, la seleccién de reproductores y la gestién de la salud

reproductiva en las yeguas. Los antecedentes reproductivos pueden incluir:

e Historial de gestaciones y partos: Registrar el nUmero de veces que una yegua ha estado
prefiada y muchas veces ha parido con éxito proporciona una vision general de su capacidad
reproductiva. Esto también puede ayudar a identificar posibles problemas que surgieron en
gestaciones anteriores.

e Intervalos entre partos: El tiempo entre los partos.



2.1.3. Situacion Actual de la Reproduccion en las industrias equinas

“En Espafia hay censados mas de 700.000 ejemplares, de los que un 51% son de
caballos de razas puras. Ademas, Espafia cuenta con unas 188.000 explotaciones equinas,
pertenecientes a un sector que genera mas de 150.000 empleos directos e indirectos™ (14). Por lo
que en este pais se tiene una industrializacion con “gran demanda nacional e internacional, cuenta
con 41 asociaciones colaboradoras en el extranjero, que gestionan la raza a través de convenios
con la Asociacion Nacional de Criadores de Caballos de Pura Raza Espafiola (Ancce), reconocida

para la gestion del programa de cria” (14).

Mientras tanto en Colombia, “el caballo colombiano genera riqueza a través de al menos
tres grandes dimensiones de desarrollo empresarial: la crianza, el espectaculo de las exposiciones

equinas y la comercializacion y venta de equinos y de material reproductivo” (15).

En el Ecuador, la industria equina estad destinada para varias actividades, en las que se
destacan el sistema comercial de equinos de raza para deporte o ecuestre, ademas parte de ellos
son destinados para las caballerias del ejército ecuatoriano, sin embargo, en algunos sectores del
pais estan destinados para la comercializacion de su carne para el consumo. Dentro de todas estas
fases de industrializacion equina estan “las actividades recreativas y de salud (los paseos de campo,
excursiones, la hipoterapia) y la equitacion que son parte de la formacion ecuestre y las
competiciones de caballos de Paso y todas estas actividades son parte de la industrializacion
equina” (16).

La asociacion ecuatoriana de criaderos de caballos, Pura Raza Espafiol tiene una
importante participacion en la conservacion de algunas razas (16), su propoésito principal es
preservar en lo posible los patrones fenotipicos y genotipicos para su uso o forma de exportacion

a otros paises como Colombia (17).

2.2. Fisiologia del ciclo estral de la yegua

En comparacion con los ciclos reproductivos humanos y de otras especies, los ciclos
reproductivos de las yeguas son muy distintos. Sus ciclos pueden cambiar y solo experimentan
calor durante una parte del afio. Los criadores generalmente intentan cronometrar los ciclos de
parto para que los caballos recién nacidos ingresen al pasto cuando es mas fértil, que es a principios

de la primavera (abril/mayo) (18). El tiempo entre dos ovulaciones sucesivas cuando se acomparian



de sintomas visiblemente calientes se conoce como ciclo estral. La ovulacion mdaltiple del mismo

ciclo se define como la que ocurre dentro de una ventana de 5 dias entre si (19).

2.2.1. Etapas y manifestaciones clinicas del ciclo estral en yeguas

El primer estro se produce a los 15 - 24 meses (depende de la raza), en la primavera. La
yegua es una reproductora estacional, con ciclicidad sexual desde la primavera hasta el otofio, por
lo que decimos que la yegua es poliéstrica estacional de dia largo, comienza a ciclar cuando
aumentan las horas luz (19). “Cuando el dia tiene suficiente horas luz (se habla de 16 hrs) la
glandula pineal comienza a secretar menos melatonina (en la yegua ésta hormona es inhibitoria),
por lo que el hipotalamo es capaz de liberar pulsos de GnRH que van a la hipofisis para que se
libere la LH y la FSH” (19).

La ciclicidad de la yegua estd influenciada por una serie de otras variables, como la
temperatura, la nutricion, las feromonas (efecto macho), la edad y la lactancia, ademas de las horas

de luz.

Dias largos »| Aumento de hs luz

Temperatura

Nutricion
PINEAL Feromonas
l Edad

Lactacién

HIPOTALAMO

GnRH
HIPOFISIS

FSH| LH

OVARIO: Foliculos
Cuerpo liteo

UTERO / CERVIX

VAGINA/ VULVA

Figura 2: Factores que inciden sobre la ciclicidad de la yegua (19).

El anestro ocurre en el invierno. Después del anestro invernal, hay un periodo de transicion
donde los ciclos pueden ser irregulares y durar hasta un mes (19). El primer celo suele ser

anovulatorio, con formacion continua de foliculos que dura 25, 30 o 35 dias. Producen una
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ovulacion inviable durante el pico de LH. Sin embargo, incluso si se desarrolla un cuerpo luteo,

no puede soportar un embarazo. Después de la ovulacidn, los ciclos posteriores ya son regulares.

2.2.2. Duracion ciclica por fases de la reproduccion de la yegua

Segun Ldpez, la duracion ciclica de la reproduccion equina tiene “La duracion del periodo
de celo en una yegua es de 20 a 23 dias. Las estaciones son mas largas en primavera y mas cortas

en otofio” (19). Los ciclos de reproduccién se definen de la siguiente manera:

Proestro Estro Metaestro Diestro

12 a 13dias

s

2 dias

5a 7 dias ‘ 2 a 3 dias

v S S

Ademas, el autor menciona que estas fases de reproduccién de la yegua tienen la siguiente

duracion:

“Como la gestacion de la yegua dura 11 meses la época de celos se solapa con la
de partos. Luego del parto, el ler celo se da entre el 5° a 10° dia, éste celo es mas
corto (de 2 a 4 dias). Los dos primeros ciclos estrales después del parto son un
poco mas largos que los siguientes. Por lo general en el celo se libera un solo
ovocito (con mas frecuencia del ovario izg. 52,2%), aunque la ovulacion doble es

frecuente en la yegua pura sangre” (19).

2.2.3. Cambios en los ORGANOS TUBULARES

Los cambios hormonales se presentan de la forma siguiente:

e Diestro: - “Cérvix pequefio, contraido y firme (19),
- “A medida que se desarrolla el cuerpo luteo el utero incrementa su tono y
espesor, Utero turgente” (19),
- “Vagina color rosado palido, moco cervical escaso y pegajoso” (19).
e Estro: - “Aumenta la vascularizacion del aparato genital” (19).
- “Cerviz se relaja y se dilata (sin tono, caido y abierto). Cuando se acerca la
ovulacion el cérvix esta muy relajado” (19).
- “Las paredes vaginales tienen un moco claro y lubricante” (19).

- Luego de la ovulacion vuelve al aspecto que tenia en el diestro (19).
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e Anestroy gestacion: - “Vagina y cuello uterino estan palidos (19).
- El cuello esta contraido girado hacia un lado y su orificio externo

cerrado con un moco espeso (19).

2.2.4. Cambios endocrinos en el ciclo estral de la yegua

Lépez también estable que existen cambios en el ciclo estral de la yegua donde se determina
la FSH EN DOS PICQOS, determinando lo siguiente:

“Durante el ciclo estral, la FSH tiene dos picos: uno alrededor de la mitad del
diestro y otro conectado con el pico preovulatorio de LH. Se cree que este Gltimo
pico de FSH, que es especifico de la yegua, es responsable del crecimiento de una
nueva generacion de foliculos, uno de los cuales ovulara en el siguiente celo. El
patrén de secrecion de LH en las yeguas también es tipico porque no aumenta y,
en cambio, los niveles permanecen elevados durante 5 a 6 dias antes y después de
la ovulacion. Cuando hace calor afuera, los niveles de progesterona y otros
progestagenos estan en su punto mas bajo, y los estrogenos en la circulacion

periférica estan en su punto mas alto” (19).

2.3. Anatomia del aparato reproductor femenino en las yeguas

El aparato reproductor femenino en las yeguas estd compuesto por varias estructuras
anatomicas que desempefian funciones esenciales en la reproduccion (20). Estas estructuras
trabajan en conjunto para permitir la fertilizacion, el desarrollo embrionario y el parto. A
continuacion, se describen las partes principales del aparato reproductor femenino en las yeguas
(20).

2.3.1. Partes externas e internas

“Los ovarios, las trompas de Falopio, el Gtero, el cuello uterino y el ligamento ancho, que
se adhiere a la pared abdominal de la yegua, estan sostenidos por una doble capa de peritoneo que
se encuentra dentro del sistema reproductivo de las yeguas delante de la vejiga, en la regién
sublumbar. El sistema de drenaje linfatico, los nervios y el sistema vascular también estan

presentes en el ligamento ancho” (21).
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Vagina Cervix Horn of
uterus

Body of
uterus

Fallopian
tube

Figura 3: Aparato Reproductor de la Yegua; Fuente, zoovetesmipasion, Kevin Gonzales 2018
(22)

Los genitales internos estan sostenidos por un ligamento ancho y tedricamente se pueden
dividir en el mesoovario (sostiene los ovarios), el mesosalpinx (sostiene las trompas de Falopio) y
el mesometrio (porque sostiene el Utero) (23). Los labios son rectos, pero se vuelven mas planos

con la edad, y esto también sucede en mujeres embarazadas debido a la friccion del utero (23).

2.3.2. Origen y formacion

El aparato reproductor femenino en las yeguas, al igual que en otros mamiferos, se forma
durante el desarrollo embrionario a partir de tejidos y estructuras especificas. Su formacion
involucra una serie de procesos celulares y morfolégicos que ocurren en etapas tempranas del
desarrollo del embrién. A continuacion, se describe el origen y la formaciéon del aparato

reproductor femenino en las yeguas:

e Desarrollo embrionario inicial

e Diferenciacion sexual

Durante las primeras etapas del desarrollo embrionario (ciclo ovarico), todos los embriones
mamiferos tienen una estructura basica que puede dar lugar tanto a un aparato reproductor
masculino como femenino. La diferenciacion sexual ocurre en funcién de la presencia o ausencia
del cromosoma Y en los mamiferos. En ausencia del cromosoma Y, se desarrollard un aparato

reproductor femenino.
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“El lapso ovarico incluye las consecutivas fases: maduracion folicular, ovulacion y
formacion del cuerpo luteo, seguido del adelanto y regeneracion del cuerpo lGteo, seguido de la
maduracion de nuevos foliculos que inician un nuevo ciclo ovérico. La hormona liberadora de
gonadotropina GnRh del hipotdlamo, las gonadotropinas hipofisarias LH y FSH y las hormonas
sexuales estrogeno y progesterona juegan un papel en el complejo sistema de retroalimentacion de

este ciclo” (24).

2.3.3. Estructura y desarrollo de las copas endometriales

Las copas endometriales son identificadas como estructuras irregulares, presentes en los
cuernos uterinos. Su desarrollo empieza aproximadamente el dia 25 de la gestacion,
considerandose ya formadas el dia 35, desapareciendo alrededor del dia 130 de gestacion de la
yegua. Su funcion bésica es la produccion de la Gonadotropina Corionica Equina (eCG), llamada
anteriormente gonadotropina sérica de la yegua prefiada (PMSG) (25). Sus objetivos son fomentar
el desarrollo de cuerpos luteos secundarios (CL) y mantener el CL primario mientras favorece
niveles adecuados de progesterona (P4) para mantener el embarazo hasta aproximadamente el dia

150, después de lo cual la placenta se convertiria en la fuente principal de P4.

Es fundamental tener en cuenta que la yegua es la Unica especie de animal doméstico que
desarrolla cuerpos luteos accesorios o complementarios durante la gestacion, asi como el
importante papel que juega la gonadotropina coridnica equina (eCG), que alcanza su pico de
produccion entre los dias 55 y 65 de embarazo. Ademas, también es importante considerar la fase
durante la cual se forman los CL suplementarios, asi como el periodo de tiempo durante el cual
esta hormona todavia esta activa. Después de la formacion de las copas endometriales en yeguas
gue han experimentado abortos, el animal debe tener al menos tres meses para volver a ciclar
mientras se produce la degeneracion de las copas, lo que permite la regresion del extra cuerpo
luteo. Incluso si se hace que estas yeguas postabortos entren en estro, aun pueden tener foliculos

anovulatorios.

2.3.4. Degeneracion de las copas endometriales

Segiin Carlos Mario Polo Sanchez (2014), “Las células trofoblasticas del cinturdn
corionico forman el derivado fetal conocido como copas endometriales equinas. Entre los dias 36

y 38 de embarazo, el endometrio de la madre es invadido por estas células especializadas del
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cinturon coridnico. Las copas endometriales se crean cuando las células del estroma se fijan, se

alargan y se compactan en una masa que se asemeja a una ulcera” (26).

En las investigaciones realizadas por Polo Sanchez manifiesta que “El sistema inmunitario
de la madre, compuesto por linfocitos, macrofagos y eosindfilos, ataca las copas endometriales,
que tienen una vida media de 50 a 90 dias, y provoca su muerte simultanea por apoptosis provocada
por la hipovascularizacion de las estructuras y por la madre. Las copas endometriales maduran
entre los dias 50 y 60 del embarazo. Las copas endometriales se separan gradualmente del
endometrio entre los dias 70 y 100 de gestacion como consecuencia de los mecanismos que
provocan su degeneracion, convirtiéndose finalmente en un componente del tejido alantocorion.
El mecanismo exacto que subyace a la degeneracion y destruccién de las copas endometriales no
esta claro. Cada copa supuestamente se vuelve menos vascularizada, y las células de esta zona
comienzan a vacuolarse al mismo tiempo que los leucocitos y las células de defensa mediadas por
el sistema inmunoldgico de la madre estan presentes a nivel periférico y comienzan a atacar

activamente esta area” (26).

2.4. Caracteristicas Reproductivas

Ciclo Estral Regular: Las yeguas son animales poliéstricos estacionales, lo que significa
que tienen maultiples ciclos estrales a lo largo del afio, con una pausa estacional en la actividad
reproductiva durante los meses mas cortos de dias. Durante la temporada reproductiva, que
generalmente ocurre durante los meses de primavera y verano, las yeguas experimentan ciclos

estrales regulares.

e Duracion del ciclo estral: El ciclo dura 21 dias.

e Ovulacidn y fertilidad: Las yeguas ovulan generalmente durante el periodo de estro, y la
ovulacion se produce cerca del final de esta fase.

e Gestacidn: La gestacion en las yeguas es un proceso fisiologico.

e Parto: El parto en las yeguas, también conocido como alumbramiento, generalmente ocurre
sin problemas, y las yeguas pueden dar a luz a un potro después de un periodo de gestacion
exitoso.

e Cuidados prenatales y postnatales: Durante la gestacion, es importante proporcionar a las

yeguas una dieta balanceada.
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e Intervalo entre partos: El tiempo entre los partos, conocido como intervalo entre partos,

puede variar segun diversos factores, incluyendo la recuperacion de la yegua.

Las caracteristicas reproductivas de las yeguas son esenciales para la industria equina, ya
que su capacidad para reproducirse y dar a luz potros sanos y vigorosos es fundamental para la

cria y la mejora de las razas equinas.

2.4.1. Vida reproductiva de las yeguas

“Los ciclos reproductivos de la yegua suelen durar ciclos sucesivos de 21 dias y tienen
lugar desde finales de marzo hasta principios de octubre (en Europa). Las yeguas casi hunca pasan
por un ciclo tipico el resto del afio. Se vuelve méas desafiante, si no imposible, predecir la
fertilizacion en esta situacion” (18).

Los caballos tienen una vida reproductiva tedrica de entre 12 y 18 meses después del final
de la pubertad. Sin embargo, no es una buena idea parir yeguas que son demasiado jovenes.
Ademas de presentar riesgos para la yegua joven y su potro, esto requeriria un control mas
diligente. Por lo tanto, debe esperar hasta que su primer potro haya crecido por completo antes de
dar a luz. En general, se cree que la fertilidad de una yegua comienza a disminuir a la edad de 15
afios. Después de este punto, un veterinario debe examinar a la yegua regularmente para garantizar
un embarazo ideal y su bienestar general. No obstante, se aplica la restriccion de edad individual
de cada yegua para el apareamiento.

Las posibilidades de que la yegua quede prefiada aumentan considerablemente con una
dieta rica que le proporcione carne de alta calidad. En comparacién con una yegua con bajo peso,
con una de nivel medio se tendra mas posibilidades de quedar embarazada. “Como algunas
enfermedades, como la rinoneumonitis, pueden provocar abortos, la yegua también debe estar al
dia con sus vacunas y libre de enfermedades cronicas que puedan dafar su fertilidad o afectar su

capacidad para llevar a término un embarazo” (18).

2.4.2. Caracteristicas Fisioldgicas de las yeguas

Las caracteristicas fisiologicas de las yeguas se refieren a los procesos y funciones
bioldgicas que ocurren en sus cuerpos, influenciando su salud, comportamiento y capacidad
reproductiva. Estas caracteristicas estan estrechamente relacionadas con su anatomia y estan
sujetas a regulacion hormonal y otros factores. A continuacién, se destacan algunas de las
caracteristicas fisiologicas clave en las yeguas.
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Ovarios

“Los ovarios de la yegua tienen una forma arrifionada a causa de la presencia de la fosa de
ovulacion y la consistencia elastica firme tiene un peso de 4080 g con 7 a 8 cm de longitud
y 3 a4 cm de ancho” (20). Estéa situada en la region sublumbar a nivel de la cuarta y quinta
vértebra detras de los rifiones. Dado que los foliculos estan dispersos por todo el interior
de la glandula y tienen que viajar justo antes de la ovulacion, el ovario de la yegua carece
del area cortical que tienen otros animales, lo que les da a otros animales su altura
caracteristica (23). Otra caracteristica del ovario es que el cuerpo lateo no forma relieve en
la superficie del ovario como sucede en la vaca o en la cerda, sino que esta situado en el
interior de la glandula, a diferencia de estos animales en la yegua los ovarios constituyen
durante la exploracion rectal, el punto de referencia méas importante para localizacion del

aparato genital” (20).

Oviductos

“Los oviductos miden de 25 a 30 cm de largo, y cada uno estd envuelto en un pliegue
peritoneal derivado de la cara externa y del ligamento ancho conocido como mesosalpinx,
que cubre una porcion importante de la cara externa del ovario y forma, junto con el

ligamento ancho, un saco conocido como bursa ovarica.” (20).

Utero

“El ligamento intercornual conecta ambos cuernos en la base del utero bicorne, 0o no
septado, de la yegua. Estan completamente contenidos dentro del abdomen y los intestinos
los presionan contra los musculos sublumbares. El cuerpo del Gtero, que mide de 18 a 20
cm de largo y 10 cm de diametro, estd situado en la cavidad abdominal y la cavidad pélvica”
(23).

Cuello Uterino
“El cuello uterino de la yegua es un pequefio conducto de 4 a 7 cm de largo y de 3.5a 4.5
cm de ancho” (23). “Tiene una forma cilindrica alargada aplanada su abertura posterior se

proyecta en la cavidad vaginal en la que termina y forma una serie de repliegues, la flor
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radiada, delimitado circularmente en el fondo de la vagina por un profundo surco, el fornix

vaginalis. Y finalmente su posicion es paralela al eje de la pelvis” (20).

Vagina
“La vagina alcanza los 15 a 20 cm de longitud y tiene un diametro de 12 cm su pared es
gruesa pero muy dilatable se relaciona dorsalmente con el recto ventralmente con la vejiga

y la uretra, y lateralmente con la pared pélvica” (23).

Vulva

“El orificio uretral externo a la comisura ventral de la vulva o seno urogenital, que es
mucho mas corto en la parte posterior, mide de 10 a 12 cm de longitud. Se conecta
lateralmente con el ligamento sacrociatico, ventralmente con el suelo pélvico y
dorsalmente con el recto y el ano. Los dos labios pronunciados y redondeados que forman
su muesca vulvar tienen una altura de 10 a 12 cm. La comisura dorsal, que estad formada
por la union de los labios bulbares por encima del angulo agudo, y la comisura ventral, que
es gruesa Yy redondeada, se sitian por debajo” (23).

2.4.3. Principales factores que afectan la reproduccion animal

“Una de las principales causas que afectan en la reproduccién animal son produccion,

alimentacion y manejo, que explican 78.9 % de la varianza y permitieron determinar el impacto

del agroecosistema en las fincas o criaderos de animales (dos de ellas con indice de impacto

positivo en la produccion y sistemas de crianza diferentes)” (27).

Los Factores que afectan la reproduccion de la yegua son que el rendimiento se ve afectado

por una variedad de factores, tanto internos como externos, como bacterias que causan

endometritis o disfunciones fisiol6gicas y anatomicas provocadas por anomalias genéticas

hereditarias. Y pueden ser detalladas por:

1. Nutricion: Una dieta adecuada y balanceada es esencial para el funcionamiento

reproductivo oOptimo. Las deficiencias nutricionales pueden afectar la produccion

hormonal, la ovulacién, la calidad del esperma y la salud general de los animales.
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2. Condiciones Ambientales: El clima, la temperatura, la humedad y la iluminacion pueden
influir en el ciclo reproductivo. Estrés térmico, cambios estacionales y fotoperiodos
inadecuados pueden alterar los patrones reproductivos.

3. Genética y Seleccion: La genética juega un papel crucial en la fertilidad y la calidad de la
descendencia.

4. Manejo Sanitario: La salud general de los criaderos.

5. Edad: La edad influye en la madurez sexual, la calidad del esperma y la reserva ovérica.
Tanto la reproduccion temprana como la tardia pueden tener implicaciones en la salud
reproductiva.

6. Estrés y Manejo: El estrés fisico o psicoldgico puede afectar la reproduccion al alterar las
hormonas involucradas en el ciclo reproductivo. Un manejo adecuado, la reduccién del
estrés y un ambiente tranquilo son fundamentales.

7. Actividad Fisica: El nivel de actividad fisica puede influir en la funcién reproductiva, el
ejercicio excesivo o la inactividad pueden alterar los ciclos estrales y la capacidad para
mantener una gestacion.

8. Exposicion a Sustancias Toéxicas: La exposicion a productos quimicos, pesticidas o
sustancias toxicas en el ambiente puede tener efectos negativos en la reproduccion al
interferir con las hormonas y la salud en general.

9. Salud Reproductiva: Problemas de salud reproductiva, como infecciones uterinas o
trastornos hormonales, pueden dafiar la capacidad de los animales para concebir, llevar a
cabo la gestacion y parir sin complicaciones.

Conocer los factores que inciden en la actividad reproductora de todos los animales permite
distinguir entre los que son verdaderamente determinantes y los que no lo son, condescendiendo
distribuir recursos, aumentar las ventas, adoptar tecnologias, aplicar politicas, realizar acciones
para preservar el medio ambiente, o simplemente simplificar la toma de decisiones en los procesos

de crianza de cualquier tipo de animal.

2.5. eCG (Hormona gonadotropina coriénica equina)

“La gonadotropina coriénica equina (eCG), anteriormente conocida como gonadotropina
del suero de la yegua prefiada (PMSG), es una glicoproteina compleja producida por el corion

equino entre los 40 y 130 dias de gestacion” (28).
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2.5.1. Importancia de la hormona gonadotropina corionica en yeguas

La eCG tiene efectos estimulantes sobre los:

Estimulacion del Desarrollo Folicular: La eCG el crecimiento y el desarrollo de los
foliculos ovaricos en las yeguas, lo que puede resultar en la ovulacion de multiples évulos.
Esto es especialmente Gtil en programas de cria para mejorar la probabilidad de concepcion
y aumentar la produccién de embriones.

Mantenimiento del Cuerpo Luteo: La eCG contribuye al mantenimiento y la funcion del
cuerpo luteo en el ovario durante los primeros meses de la gestacion. Esto es esencial para
mantener la produccién de progesterona, que es fundamental para sostener el embarazo.
Estimulacion de la Produccion de Estrogeno: La eCG También anima a los ovarios a
producir estrogeno. EIl estribo es una hormona crucial para controlar el ciclo estral y
preparar el Utero para la implantacion del embrion.

Produccion de Anticuerpos: La eCG también puede inducir la produccion de pruebas en
los potros recién nacidos, que reciben la hormona a través del suero de la yegua. Estos

obtuvieron inmunidad pasiva durante las primeras semanas de gestacion.

En la practica, la eCG se ha utilizado en la reproduccién equina para mejorar la tasa de concepcion

en yeguas.

2.5.2. Rol de la eCG en la yegua

La eCG es una hormona importante debido a su papel en la regla, la eCG es conocida por

su capacidad para inducir la ovulacién en yeguas que han desarrollado foliculos ovaricos maduros.

En algunos casos, se administra eCG a yeguas que tienen foliculos grandes y que no ovulan por si

mismos, lo que ayuda a liberar el évulo del foliculo y facilitar la fertilizacion.

Las principales funciones de la eCG son:

Induccidn de la Ovulacion
Soporte del Cuerpo Luteo
Produccién de Hormonas Gonadales

Uso en Programas de Cria
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2.5.3. Dinamica y factores que influyen en la produccion de la eCG

Wooding, compararon los mecanismos de produccion, secrecion y almacenamiento de eCG
y LH mediante un estudio inmunohistoquimico. En el dia 32, algunas células en el vértice de los
pliegues del tracto coridnico mostraron evidencia inmunohistoquimica de eCG. Durante los
siguientes dos dias, se encuentra mas hormona en las células, entre los pliegues y entre la faja y el
endometrio, pero aun no se difunde profundamente en las glandulas endometriales. Un aparato de
Golgi desarrollado, cisternas de reticulo endoplasmico rugoso y una gran célula caliciforme
madura binucleada estan todos presentes en el citoplasma de la célula. Se encontr6 que el Golgi,
los pequefios granulos densos que rodean el Golgi y la periferia de la plasmalema contienen eCG.
Por esta razén, se supone que el mecanismo de exocitosis utilizado para otras hormonas proteicas
se utilizaria para la secrecion de eCG. LH, por otro lado, se almacena en cantidades considerables
de granulos a pesar de tener una estructura estructuralmente similar. “Esta diferencia sugiere que
la secrecion de eCG ocurre continuamente sin necesidad de estimulantes adicionales, mientras que
la secrecion de LH ocurre en grandes cantidades en respuesta a los secretagogos. El eCG ingresa
a la circulacion materna a través de los vasos linfaticos que se desarrollan debajo del estroma de

cada copa” (29).

Entre los dias 37 y 40 después de la ovulacion, “el eCG aparece por primera vez en la
sangre de la yegua prefiada, y sus concentraciones aumentan a partir de ese momento, alcanzando
un maximo entre los dias 55 y 70” (29). Entre 40 y 250 Ul/ml, las yeguas difieren mucho en el
pico concentraciones y las concentraciones méximas que pueden alcanzar. La concentracion de la
hormona cae después de alcanzar su pico de produccion, volviéndose indetectable entre los dias
100 y 140. “Dado que las células de la cintura coriénica implantadas en yeguas vacias sobreviven
y secretan eCG durante 75 a 100 dias, parece que la vida media de las células productoras de eCG

las celdas son fijas” (30).

Con respecto al metabolismo del eCG, se encontrd que dos yeguas prefiadas que se
sometieron a histerectomias alrededor del dia 60 de gestacion tenian una vida media de la hormona
de 6 a 6,55 dias. Se cree que el plasma, el higado y los rifiones estan involucrados en el
metabolismo y la inactivacion de la hormona, que se cree que ocurre en dos fases cuando sale del

torrente sanguineo.

e Factores que influyen en la produccién de eCG
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Tanto el periodo maximo de produccion como el nivel maximo de eCG difieren significativamente
entre las yeguas. Se ha observado que una serie de factores afectan la produccion de eCG. Incluyen
el tamafio de la yegua, el nimero de gestaciones del genotipo fetal, el sexo del feto, la gestacion
de gemelos y el entorno de la madre. Las yeguas difieren entre si individualmente, y el progenitor

masculino de la concepcidn tiene un impacto.

El genotipo fetal tiene el impacto méas obvio en la produccion de eCG. Cuando el padre es un
caballo (Equus caballus, 2n=64), la franja coridnica es méas gruesa independientemente de que la
madre sea una yegua o una burra, lo que sugiere que el genotipo paterno puede jugar un papel en
esto. Por otro lado, tanto las yeguas como los burros producen fajas corionicas delgadas cuando el
padre burro (Equus asinus, 2n=62) esta presente. Sin embargo, el entorno materno tiene un
impacto. Por ejemplo, si un concepto de mula se transfiere a un burro como un embrién, el burro
producira una gruesa faja corionica, tal como lo haria un caballo si la madre y el padre fueran

ambos caballos. El origen de estos fenémenos no se conoce (30).

2.5.4. Desarrollo de la faja corionica

“La Gonadotrofina Corionica Equina (eCG) desde el punto de vista farmacodinamico tiene
una actividad semejante a las hormonas foliculo estimulante y luteinizante (FSH y LH,
respectivamente). Tiene una vida media de aproximadamente 2 dias en la vaca y persiste por mas
de 10 dias en la circulacién sanguinea” (31). “La eCG se utiliza comUnmente en la sincronizacion
del estro con la finalidad de incrementar la tasa de la ovulacion, también permite estimular el
crecimiento folicular” (17). PMSG era el nombre de la sustancia que estimula los ovarios. Se cree
que es producido por la glandula pituitaria equina, Catchpole y Lyons dedujeron que en realidad
fue secretado por el corion y almacenado en el endometrio en funcion de su presencia en los tejidos
fetales y maternos. “Se ha demostrado que las copas endometriales, que son placas de tejido palidas
y circunscritas que se forman en el cuerno gravido del endometrio de la yegua justo al lado del

cinturdn coridnico del embridn, son el sitio de sintesis de esta gonadotropina” (17).

2.5.5. Funciones y caracteristicas fisicoquimicas de la eCG

La eCG (Hormona Gonadotropina Coridnica Equina) es una hormona con funciones y
caracteristicas fisicoquimicas especificas que la hacen crucial en la regulacion del ciclo
reproductivo en las yeguas. A nivel molecular y bioldgico, el eCG presenta ciertas propiedades
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que la diferencian de otras hormonas y le permiten desempefiar su papel en la reproduccion equina.

A continuacion, se describen sus funciones y caracteristicas fisicoguimicas.

Sus funciones son: Estimulacion de la Ovulacion: Una de las funciones principales de la
eCG es inducir la ovulacién en yeguas. Actla directamente sobre el foliculo ovarico maduro,
promoviendo su ruptura y liberacion del 6vulo. Esto es esencial para permitir la fertilizacion y el

inicio de la gestacion y el soporte de la regulacion del ciclo reproductivo.

2.5.6. Concentracion de PMSG y comportamiento reproductivo

La concentracion de PMSG (Gonadotropina sérica de yeguas prefiadas) esta directamente
relacionada con el comportamiento reproductivo en animales, especialmente en términos de
estimulacion ovérica y desarrollo folicular. La PMSG es una hormona producida por la placenta
de yeguas prefiadas y se utiliza en la reproduccion asistida para mejorar la eficacia de la ovulacion
y el rendimiento reproductivo. La concentracion de PMSG juega un papel clave en el proceso

reproductivo debido a su influencia en el sistema endocrino y en la funcion ovérica:

1. Estimulacion de los Foliculos: La PMSG es conocida por su capacidad para estimular el
desarrollo de los foliculos ovaricos en las yeguas. A medida que la concentracion de PMSG
aumenta, promueve el crecimiento y la maduracion de multiples foliculos en los ovarios.
Estos foliculos contienen 6vulos en desarrollo y, a través de la estimulacion de la PMSG,
aumenta la probabilidad de que varios foliculos alcancen el tamafio adecuado para la

ovulacion.

2. Una concentracion suficiente de PMSG/eCG puede ayudar a sincronizar y desencadenar

el ciclo estral, facilitando el momento oportuno para la inseminacion.

2.6. Ecografia en yeguas
2.6.1. Introduccion

“El Ultrasonido o Ecografia en Medicina Veterinaria fue desarrollado inicialmente en los
equinos, como una tecnologia de gran ayuda en los estudios en el aparato reproductor” (23). “En
la yegua, un foliculo pre- ovulatorio puede llegar a medir 45 a 50 mm. Desde el ecdgrafo algunos
rayos van a incidir perpendicularmente, y otros de manera tangencial. Esto va a originar en la
imagen una zona de ecogenicidad mejorada o aumentada, porque la vesicula de liquido no va a

tener sonido” (19).
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2.6.2. Diagnostico de gestacion mediante ultrasonografia

La ecografia en yeguas es una herramienta invaluable en la practica veterinaria equina,

especialmente en el &mbito de la reproduccion y el cuidado reproductivo. Para producir imagenes

en tiempo real de las estructuras internas del cuerpo, el ultrasonido es una técnica de diagnostico

por imégenes que emplea ondas sonoras de alta frecuencia. En el contexto de las yeguas, la

ecografia se utiliza para evaluar la salud y la funcion del aparato reproductor, monitorear la

gestacion y realizar evaluaciones médicas no invasivas.

e Aplicaciones de la Ecografia en Yeguas

a)

b)

d)

f)

Deteccidn de prefiez: Una de las aplicaciones mas comunes de la ecografia en yeguas
es la confirmacion de la prefiez. Permite visualizar el embrion o feto en desarrollo en el
tero y determinar su viabilidad. Esto es esencial para confirmar la gestacion temprana
y tomar decisiones relacionadas con el manejo y el seguimiento.

Evaluacion del tracto reproductor: La ecografia permite examinar en detalle las
estructuras del aparato reproductor, como el Utero, los cuernos uterinos, etc.
Diagnostico de problemas de fertilidad: La ecografia puede revelar afecciones como
quistes ovaricos, adherencias uterinas, infecciones y otras condiciones que pueden
contribuir a la infertilidad.

Control de la gestacion: Durante la gestacion, la ecografia se utiliza para monitorear
el desarrollo embrionario/fetal, determinar la edad gestacional y evaluar la salud del
feto.

Manejo de la cria: Facilita la programacion y el seguimiento de la gestacion.

Guia para la inseminacion artificial: La ecografia es atil para guiar la insercion del
catéter durante la inseminacion artificial, asegurando los siguientes beneficios de la
ecografia en yeguas:

— No invasiva: La ecografia es una técnica no invasiva que no requiere cirugia ni
procedimientos dolorosos.

— Diagnostico temprano: Permite la detecciébn temprana de condiciones
reproductivas y gestacionales, lo que puede mejorar la salud y el éxito
reproductivo de las yeguas.

— Monitoreo en tiempo real: Proporciona imagenes en tiempo real, lo que permite

la observacion directa de cambios y eventos en el aparato reproductor.
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— Precision: La ecografia ofrece una visualizacion detallada y precisa de las
estructuras internas, lo que ayuda en el diagndstico.

En resumen, la ecografia es una herramienta esencial en la medicina veterinaria equina,
especialmente en lo que respeta a la reproduccion y la salud reproductiva de las yeguas. Su
capacidad para proporcionar imagenes en tiempo real y detalles precisos permite un diagnéstico
temprano y un seguimiento efectivo de las condiciones reproductivas, contribuyendo al éxito

reproductivo y al bienestar general del animal.

2.7. Palpacion rectal en yeguas

“Un aspecto importante para aprovechar adecuadamente el potencial reproductivo de las
especies animales es la eficiencia reproductiva, para lograr esto, es necesario realizar un
diagndstico seguro y eficaz, para determinar si la hembra estd o no gestante. En la yegua existen
diversos métodos para diagnosticar gestacion; estos incluyen la palpacion rectal, el empleo de

mediciones hormonales y la ultrasonografia” (32).

2.7.1. Introduccioén.

“La palpacion rectal consiste en la manipulacion del Utero, a través de la pared rectal y
puede hacerse un diagndstico de gestacion desde los dias 20 a 25 post-servicio; sin embargo, es
posible ser mas exacto en el diagnostico si el examen se realiza a los 30 dias post-servicio” (27).
Ademas, han demostrado tener ventajas econdmicas en la reproduccién equina debido a la

identificacién de anomalias en el desarrollo feta.

2.7.2. Diagnostico de gestacion mediante palpacion rectal.

“La palpacion rectal de la yegua, es una técnica mediante la cual se pueden evaluar los
organos reproductivos y digestivos. Permite evaluar los ovarios y el Gtero, a la vez que es un
método validado para diagnosticar o descartar la gestacion. Esta técnica es Util ademas como medio

diagnostico en animales con sospecha de enfermedad del tracto gastrointestinal™ (33).

El diagnostico de gestacion mediante palpacion rectal es una técnica fundamental en la
reproduccion equina, que permite determinar si una yegua esta prefiada y evaluar el desarrollo
embrionario o fetal en el Utero. Esta técnica se basa en la habilidad del veterinario para sentir las
estructuras internas del aparato reproductor de la yegua a través del recto. Aunque es una técnica
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mas invasiva que la ecografia, sigue siendo una herramienta valiosa y muy utilizada en la deteccion

y seguimiento de la gestacion en yeguas.

A continuacidn, se describe el proceso y los beneficios del diagndstico de gestacion mediante

palpacion rectal:

e Proceso de diagndstico de gestacion mediante palpacion rectal

e Preparacion: El diagnostico de gestacion mediante palpacion rectal generalmente
se realiza aproximadamente 14-18 dias después de la ultima cubricion o
inseminacién. La yegua debe estar en una posicidn tranquila y limitada para
permitir un acceso seguro al recto.

e Palpacion del Utero: Utilizando guantes y lubricante, el veterinario inserta su
brazo y mano en el recto de la yegua. A través de la pared rectal, el veterinario
puede sentir el Gtero, los cuernos uterinos y las estructuras constituidas.

e Deteccion de Cambios: Durante la palpacion, el veterinario busca signos de

gestacion, como un cambio en la textura y tamario.

2.8. La Gestacion

“La duracion de la gestacion es muy variable, presentando un rango de 305 hasta 365 dias
con una media de 335-342 dias. Los potros que nacen antes del dia 320 se consideran prematuros
y suelen ser débiles. Los signos de parto inminentes son sutiles y pueden variar de una yegua a
otra” (34).

La gestacion en las yeguas es el periodo en el que el embridon o el feto se desarrolla en el
atero de la yegua después de la fertilizacién exitosa. Es un proceso complejo que abarca varias
etapas de desarrollo embrionario y fetal, culminando en el nacimiento del potro. La gestacién en

las yeguas tiene una duracién promedio de alrededor de 340 dias, aunque puede variar ligeramente.

2.8.1. Control Hormonal

Las hormonas relacionadas con el embarazo de una yegua de importancia estan

relacionados al control hormonal de los mismos.

Un equilibrio hormonal saludable es esencial para el mantenimiento del embarazo.

Cualquier interrupcion del equilibrio hormonal frecuentemente resulta en aborto, lo que respalda
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esto. Es necesaria una interaccion entre la madre, la placenta y posiblemente el feto para mantener

un equilibrio hormonal saludable durante la gestacion.

Se ha determinado que la hormona con el impacto mas significativo en el mantenimiento
del embarazo es la progesterona. EI tono miometrial bajo y las contracciones uterinas deterioradas
son efectos de los niveles altos de progesterona. El ciclo estral de la yegua también se detiene por
los altos niveles de progesterona, lo que impide la liberacién de gonadotropinas. El cuerpo Ilteo y
la placenta son los dos 6rganos que producen progesterona (22).

“Despues de que el cuerpo lateo creado en el sitio de la ovulacion esta activo durante 150
a 180 dias, se forman cuerpos luteos accesorios en los ovarios cuando la gonadotropina sérica de
yegua prefiada (PMSG) estimula el crecimiento y la luteinizacidn de pequefios foliculos terciarios”
(22). Estos se desarrollan 35 a 40 dias después de la fertilizacion y comienzan a secretar
progesterona activamente entre 150 y 180 dias después. “Todos los cuerpos luteos involucionan
en este momento y parece que la placenta, o al menos una cantidad significativa de progesterona
circulante, produce la progesterona requerida para mantener la prefiez en la yegua después de 150
a 180 dias después de la fertilizacion” (22). Ademas, un aumento en los niveles de estrogeno en
este momento coincide con una caida en los niveles de progesterona. EI embarazo generalmente

termina en unos pocos dias si se detiene la sintesis de progesterona en cualquier especie.

Durante el embarazo, el cuerpo luteo y la placenta producen el polipéptido conocido como
relaxina, que es crucial. Se vuelve cada vez mas concentrado durante esto. Los niveles son
significativamente mas altos en la segunda mitad de la gestacion que en la primera. La relaxina
parece controlar principalmente el tejido conectivo, permitiendo que los musculos uterinos se

expandan para acomodar al feto en desarrollo (22).

Durante el primer trimestre del embarazo, los niveles de estrégeno son bajos, pero
aumentan durante el segundo y tercer trimestre. Durante la segunda mitad del embarazo, los niveles
de estrégeno en las yeguas son extremadamente altos. La placenta es el principal productor de
estos estrogenos. Como la progesterona y el estrégeno trabajan juntos para desarrollar y preparar
la glandula mamaria para la produccion de leche después del parto, esta parece ser la funcién

principal de los estrogenos durante el embarazo (22).

No parece haber un papel dominante para otras hormonas reproductivas primarias durante

el embarazo. Estan presentes en la sangre en pequefias cantidades. La capacidad de una madre para
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mantener un estado metabdlico ideal, que permita un desarrollo embrionario y fetal suficiente,
depende del funcionamiento saludable de sus glandulas endocrinas, incluidas la tiroides, la

paratiroides y otras glandulas endocrinas productoras de hormonas reproductivas.

2.8.2. Duracion de la prefiez en yeguas

“La gestacion de las yeguas es de 320 a 360 dias, los nacimientos prematuros son los que
ocurren con menor frecuencia, entre 300 y 320 dias, y se caracterizan por el pequefio tamafio,
debilidad y numerosos desafios de supervivencia de los potros o recién nacidos. Las posibilidades
de supervivencia son escasas para los bebés que nacen con menos de 300 dias, lo que se considera
aborto” (22).

2.8.3. Fases de la Gestacion

Existen tres distintos periodos durante el desarrollo de la concepcion. Estos son:

Segmentacién, Diferenciacion y Crecimiento (35).
2.8.4. Medicion de eCG como diagndstico de la gestacion en yeguas

La medicion de eCG (Hormona Gonadotropina Coridnica Equina) es una técnica utilizada
como método de diagnéstico para detectar y confirmar la gestacion en yeguas. La eCG es una
hormona producida por el trofoblasto del embridn en desarrollo durante la gestacién. Su presencia
y concentracién en la sangre de la yegua pueden ser indicativas de que esta prefiada. Esta técnica
es especialmente Util en las primeras etapas de la gestacién, cuando otras técnicas de diagndstico

pueden ser menos efectivas.

3. HIPOTESIS (ALTERNATIVA'Y NULA)

H1: Hipdotesis alternativa

Las concentraciones séricas de PMSG en yeguas permite realizar un diagnéstico de gestacién

confiable y comparable con el diagnostico clinico (palpacion rectal y ultrasonografia).
HO: Hipdotesis nula

Las concentraciones séricas de PMSG en yeguas no permite realizar un diagnéstico de gestacion

confiable y comparable con el diagnostico clinico (palpacion rectal y ultrasonografia).
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4. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL
4.1. Metodologia

e Ubicacion geografica

En la presente investigacion se utilizaron 23 yeguas aleatorias de la region sierra centro de

diferentes establecimientos:

v 9 yeguas del cantén Ibarra: que este cuenta con una altitud de: 2225 m s. n. m.; clima de:
17 °C; y coordenadas de: 0°21'46"N 78°07'48"0

Figura 4: Ubicacion geografica canton “IBARRA”

Centro de Remonta del Ejército
"IBARRA"

Fuente:

https://www.google.com/maps/place/Centro+de+Remonta+del+Ej%C3%A9rcito+%22IBARRA
%22/@0.2867016,-
78.1102185,1750m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x8e2al9ab2fae64eb:0xb72de78346807a11!8m
213d0.2863903!4d-78.10613371165%2Fg%2F11rfq_vgt815m211e4!lel

v 8 yeguas de la parroquia San José de Minas (Quito): que este cuenta con una altitud de:
2400 ms. n. m.; climade: 15y 18 °C; y coordenadas de: 0°10'17"N 78°24'40"0O


https://es.wikipedia.org/wiki/Msnm
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Ibarra_(Ecuador)&params=0.362778_N_-78.13_E_type:city
https://www.google.com/maps/place/Centro+de+Remonta+del+Ej%C3%A9rcito+%22IBARRA%22/@0.2867016,-78.1102185,1750m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x8e2a19ab2fae64eb:0xb72de78346807a11!8m2!3d0.2863903!4d-78.1061337!16s%2Fg%2F11rfq_vgt8!5m2!1e4!1e1
https://www.google.com/maps/place/Centro+de+Remonta+del+Ej%C3%A9rcito+%22IBARRA%22/@0.2867016,-78.1102185,1750m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x8e2a19ab2fae64eb:0xb72de78346807a11!8m2!3d0.2863903!4d-78.1061337!16s%2Fg%2F11rfq_vgt8!5m2!1e4!1e1
https://www.google.com/maps/place/Centro+de+Remonta+del+Ej%C3%A9rcito+%22IBARRA%22/@0.2867016,-78.1102185,1750m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x8e2a19ab2fae64eb:0xb72de78346807a11!8m2!3d0.2863903!4d-78.1061337!16s%2Fg%2F11rfq_vgt8!5m2!1e4!1e1
https://www.google.com/maps/place/Centro+de+Remonta+del+Ej%C3%A9rcito+%22IBARRA%22/@0.2867016,-78.1102185,1750m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x8e2a19ab2fae64eb:0xb72de78346807a11!8m2!3d0.2863903!4d-78.1061337!16s%2Fg%2F11rfq_vgt8!5m2!1e4!1e1
https://es.wikipedia.org/wiki/Msnm
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=San_Jos%C3%A9_de_Minas&params=0.1713_N_-78.4112_E_type:city
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Figura 5: Ubicacién geografica parroquia “SAN JOSE DE MINAS”

Fuente:

https://www.google.com/maps/place/SAN+JOS%C3%89+DE+MINAS/@0.1714714,-
78.4132899,774m/data=!3m2!1e3!4b1!4m6!3m5!1s0x8e2a6e427c065¢53:0x24c70e99642a0968
18m2!3d0.171466!4d-78.410715!165%2Fg%2F11b6gpc80p

v’ 6 yeguas de la parroquia de Sangolqui: que este cuenta con una altitud de: 2500 m's. n. m.;
climade: 17 °C; y coordenadas de: 0°20'04"S 78°26'51"0

Figura 6: Ubicacién geografica parroquia “SANGOLQUI”

Fuente:
https://www.google.com/maps/place/Sangolqu%C3%AD/@-0.3287599,-
78.4741978,8376m/data=!3m1!1e3!4m15!1m8!3m7!1s0x91d5bce8154bd277:0xa340c872059b1
5f512sSangolqu%C3%AD!3b1!8m2!3d-0.3301626!4d-
78.4510729!16zL.20vMGM4MXIz!3m5!1s0x91d5bce8154bd277:0xa340c872059b15f5!18m2!3d
-0.3301626'4d-78.4510729!16zL20vMGM4MXIz!5m1!lel?entry=ttu


https://es.wikipedia.org/wiki/Msnm
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Ibarra_(Ecuador)&params=0.362778_N_-78.13_E_type:city
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4.1.1. Universo o poblacion

Poblacion conformada aleatoriamente de 23 individuos, comprendido en el periodo abril-agosto
2023.

4.1.2. Muestra

Se seleccionaron aleatoriamente 23 yeguas pertenecientes a la region sierra centro, de diferentes
razas francesas, holandesas, cuarto de milla, inglesa, PRA, PRE, lusitana, mestizas y criollas, junto
a esto se evaluo su estado sanitario mediante examen fisico y ginecoldgico de rutina y se verifico
su ciclo reproductivo mediante datos de los propietarios, consiguiente a ello se tomd en cuenta que
las yeguas para la obtencion de muestras sanguineas se encuentren vacias y en diferentes etapas
gestacionales de 15+5; 35+5; 60+5; 80+5; 110+5 dias.

Se toma en cuenta estos dias ya que en promedio la PMSG de los 35 a 40 dias de gestacion
comienza a elevarse los niveles de la hormona teniendo un pico mas alto a los 60 dias que es la
méaxima capacitacion de secrecion hormonal por parte de las copas endometriales, a partir de eso

empieza a declinar a los 80 dias hasta no ser detectada en el suero materno.

La evaluacion de la investigacion tendra un periodo de tiempo de 3 meses, la cual se tomaran las
muestras en los periodos de gestacién mencionados de las yeguas para determinar los rangos de la
hormona PMSG.

4.1.3. Materiales y equipos

Para realizar la investigacion se utilizo equipo médico de manejo para realizar ecografia, e insumos

para enviar examenes sanguineos al laboratorio, los cuales son:
Chequeo ginecoldgico:

v Guantes ginecoldgicos

Gel lubricante

v

v’ Ecdgrafo portatil
v Rollo de papel
v

Camisa sanitaria
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Toma de muestras:

Tubos vacutainer tapa roja
Gradilla

Alcohol antiséptico
Torundas

Jeringas de 10 ml

RN NN R

Cooler
Bioseguridad:

v Overol/filipina
v" Guantes
v' Botas
v Gorra
Pruebas hormonales:

v' ELISA

4.2. Procedimiento

Para realizar la prueba y obtener los resultados hormonales, se procedio a sacar las muestras
de sangre en los tubos vacutainer tapa roja, realizando una venopuncién yugular con ajugas calibre

18G por 1 % pulgadas y jeringas de 10 ml plasticas descartables.

Los tubos vacutainer se mantuvieron en cadena de frio con hielos de gel en un cooler para

ser transportados rapidamente al laboratorio donde realizaron los test de PMSG.

4.2.1. Analisis hormonal de ELISA

ELISA se basa en el principio “sandwich” que sirve para simplificar la division de
fracciones, se utilizé el método de ELISA (Enzyme linked inmunoabsorvent assay) para obtener

los resultados hormonales de eCG de todas las muestras recolectadas, mediante el kit comercial.

“Los pocillos son cubiertos con un anticuerpo monoclonal dirigido contra un sitio
antigenico unico en la molécula de eCG, se toma una parte de muestra de suero conteniendo eCG

enddgena que serd incubada en el pocillo, luego la enzima conjugada (anticuerpo anti eCG
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conjugado a una peroxidasa) es incubada en los pocillos y el conjugado que no es unido se lo lava”

(1).

“La peroxidasa unida tiene que ser proporcional a la concentracion de eCG en la muestra,

cuando se agregue la solucion sustrato, el color intenso desarrollado es proporcional a la

concentracion de eCG en la muestra. La absorbancia se determina mediante un lector de

micropocillos calibrado a criterio del laboratorista” (1).

4.2.2. Analisis de rangos hormonales de la prueba PMSG

En la siguiente tabla se detallara los resultados hormonales que nos arroje el test de PMSG.

Tabla 1: Valores de la hormona PMSG

VALORES HORMONALES

Valores minimos ‘ Valores maximos
40 Ul/ml ‘ 250 Ul/mll

Tabla 2: Liberacién de la hormona

Inicio de liberacion de eCG
37 a 40 dias post ovulacion
Nivel maximo
55 a 70 dias post ovulacion
Decrecimiento de liberacion de eCG

100 a 140 dias post ovulacion

Tabla 3: Resultados hormonales

RESULTADOS HORMONALES
YESGUAS DE 0 DIAS

Identificacion Raza Edad Dias de gestacion
R. Esperanza Europea 7 afos, 2 meses VACIA
Elena VDL Holandesa 13 afios, 11 meses VACIA

RESULTADOS
0.1 Ul/ml

0.2 Ul/ml
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Paloma

Valseus D. Fleur

Moca Nula
R. Fukayna
R. AWQA

Esmeralda

Luna
Brigiteth Landise
Flika

Angela

Brigiteth Landise
India
Nifia Bonita

Mora

Odi
Africa
Tormenta

Canela

Artemisa
Lluvia

Safiro

Holandesa 19 afos, 18 meses

Holandesa 13 afos, 11 meses

YEGUAS DE 15 - 20 DIAS

Holandesa 14 afos, 9 meses
Europea 4 anos, 2 meses
Europea 9 afos, 4 meses
Francesa 4 afos

YEGUAS DE 35 - 40 DIAS

Criolla 5 afios
Holandesa 7 afios, 10 mes
Criolla 6 afios
Inglesa 10 afios
YEGUAS DE 60 — 65 DIAS
Holandesa 7 afios, 10 mes
Mestiza 8 afios
Mestiza 4 afos
inglesa 14 afios
YEGUAS DE 80 — 85 DIAS
PRE. 8 afios
Criolla 14 afios
Cuarto de milla 16 afios
Criolla 9 afios

YEGUAS DE 110 — 115 DIAS

Lusitana 17 afios
Mestiza 20 aflos
Criolla 16 afios

VACIA

VACIA

VACIA
VACIA
VACIA

VACIA

38 dias
40 dias
36 dias
35 dias

60 dias
60 dias
60 dias
62 dias

80 dias
82 dias
85 dias
80 dias

115 dias
112 dias

112 dias

0.1 Ul/ml

0.1 Ul/ml

0.2 Ul/ml
0.2 Ul/ml
0.1 Ul/ml
0.81 Ul/ml

37.51 Ul/ml
39.40 Ul/ml
38.50 Ul/ml
40.06 Ul/ml

42 Ul/ml

42 Ul/ml

40 Ul/ml
63.25 Ul/ml

83.18 Ul/ml
80.17 Ul/ml
82.53 Ul/ml
81.06 Ul/ml

108.19 Ul/ml
111.23 Ul/ml

120.19 Ul/ml
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Hera PRA. 7 afnos 110 dias 119.83 Ul/ml

Fuente: Creadores de la presente investigacion

4.2.3. Correlacion de los métodos diagndsticos Ecografia, Palpitacion y eCG de yeguas

gestantes

Gestacion: esta es una forma identificatoria del crecimiento fetal la cual la hembra es la portadora
y sustentadora de un embrion o feto dentro de su vientre hasta que llegue el momento de su
nacimiento, inclusive la hormona gonadotropina corionica es aquella que ayuda a la deteccion de

la existencia de la prefiez en las hembras.

Técnicas de diagnostico por ecografia: Es evidente que el uso de la ecografia y la medicion de
hormonas han aportado a la investigacion la base para poder mejorar el conocimiento del ciclo
reproductivo y poder aportar nuevas técnicas aplicables al control rutinario. Por tanto, su coste

justifica con creces su uso en ese entorno.

Técnica diagndstica por palpacion: es un gran apoyo para identificar la existencia de algin
embrién dentro del vientre materno, ya que se palpa el Gtero y sus ovarios, al momento del punto
méaximo de fertilidad, caracterizado por encontrarse en el Gtero los signos de celo antes descritos

y la presencia en uno o ambos ovarios de foliculos maduros.

Técnica diagnostica “PMSG” (hormona gonadotropina coriénica equina): esta hormona es
secretada por lo que son las copas endometriales de las yeguas que estan prefiadas, la cual esta
hormona se encuentra en la sangre de la yegua en los 40 y 120 dias de gestacién aproximadamente

alcanza su pico a los 60 dias.

Tabla 4: Tabla de correlacion

TECNICAS DIAGNOSTICAS
Identificacion

PMSG Palpacion Ecografia
YEGUAS DE 0 DIAS
R. Esperanza No No No
Elena VDL No No No
Paloma No No No

Valseus D. Fleur No No No
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YEGUAS DE 15 - 20 DIAS

Moca Nula No No
R. Fukayna No No
R. AWQA No No
Esmeralda No No
YEGUAS DE 35 - 40 DIAS
Luna Si Si
Brigiteth Landise Si Si
Flika Si Si
Angela Si Si
YEGUAS DE 60 — 65 DIAS
Brigiteth Landise Si No
India Si Si
Nifia Bonita Si Si
Mora Si Si
YEGUAS DE 80 — 85 DIAS
Odi Si Si
Africa Si Si
Tormenta Si Si
Canela Si Si
YEGUAS DE 110 — 115 DIAS
Artemisa Si Si
Lluvia Si Si
Safiro Si Si
Hera Si Si

Si
Si
Si
Si

Si
Si
Si
Si

No
Si
Si
Si

Si
Si
Si
Si

Si
Si
Si
Si

Fuente: Creadores de la presente investigacion

En la presente tabla se evaluaron los verdaderos positivos y los verdaderos negativos, ya

que si las yeguas salen prefiadas a la palpacion - ecografia y se confirma con la prueba hormonal

vendrian a ser los verdaderos positivos en cambio las que salen negativas de prefiez a la palpacion

- ecografia y se confirma con la prueba hormonal vendrian hacer los verdaderos negativos.

Esta tabla de contingencia nos ayudara a la evaluacion de la efectividad de las pruebas.
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4.2.4. Costo-beneficio

El andlisis de costo-beneficio para este proyecto serd fundamental en la toma de decisiones
en cuanto al procedimiento y cuidado de las yeguas en estado de gestacion, ya que permite evaluar
y comparar los costos y beneficios asociados con diferentes productos, servicios 0 insumos a usar,
inversiones o decisiones. También consiste en identificar y cuantificar tanto los costos como los
beneficios de una accion propuesta y luego determinar si los beneficios justifican los costos
incurridos. Este analisis es esencial para garantizar que se tomen decisiones informadas y

maximicen su eficiencia y rentabilidad de los cuidados de los equinos.

A. Costos de manejo adecuado en yeguas en estado de gestacion

COSTOS DE LA IMPLEMENTACION

PROCESOS M%iiﬂil_ $ ANUAL
Costo Por cuidados veterinarios $70 $840
Costos De medicacion $20 $240
Costos Por protecciones equinas $36 $432
personal de cuidado $240 $2.880

TOTAL, DE COSTOS| $4.392,00

B. COSTO-BENEFICIO de los métodos diagndsticos

Control ginecoldgico y hormonal por dias.

; (90- (120- (150- (180- (210- (240- (270- (300-
DIAS (0-30)  (30-60) (60-90)
120) 150) 180) 210) 240) 270) 300) 330)
PALPACION
Y X X X X X X X X X X X
ECOGRAFIA
PMSG X X X

C. COSTO-BENEFICIO de palpacion y ecografia

El costo de palpacién y ecografia varia dependiendo del médico que lo realiza, pero una valoracion
estandar va desde los (50 a 100 $) por chequeo mensual, estos métodos se los puede realizar

durante toda la gestacion o cuando el propietario y medico asi lo requieran:
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Costos de palpacion y ecografia

. (0- (30- (60-  (90-  (120-  (150- (180- (210- (240- (270-  (300-
DIAS TOTAL
30) 60) 90) 120) 150)  180) 210) 240) 270)  300)  330)

PALPACION
Y 758 758  75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 825%
ECOGRAFIA

El costo total seria 825% si se realizara los chequeos durante todo el periodo de gestacion, en cuanto
al beneficio este ayuda a la deteccion de gestacion temprana, anomalias, patologias, deteccion de

abortos y reabsorciones, por ello estos métodos son completamente confiables.
D. COSTO-BENEFICIO DE PMSG

El costo de PMSG en nuestro estudio esta valorado en (25$) cada prueba, pero se toma en cuenta

que en todo el periodo de gestacion de las yeguas solo se puede realizar en dias especificos.

Costos de Test de eCG
DIAS (30-60) (60-90) (90-120) TOTAL
PMSG 25% 25% 25% 75%

Relativamente el costo para realizar el test es de 75% demostrando que el costo es mas bajo a
comparacion de la ecografia con palpacion, pero nuestra investigacion confirma que el test puede
arrojar falsos positivos, lo cual seria que el beneficio de realizar la prueba es bueno al momento
de confirmar prefiez, pero si la yegua reabsorbe o aborta la presencia de la hormona se mantiene
20 0 140 dias post aborto y reabsorcion confirmando una gestacidn que no esta presente, generando

dias abierto que serian pérdidas para las industrias equinas.

4.3. TIPOS DE INVESTIGACION
4.3.1. Tipo de investigacion analitico

El presente estudio es de tipo ANALITICO ya que su objetivo principal es determinar si
los rangos de la hormona conjunto a investigaciones literarias, pruebas, opiniones publicas ademas

que se incluira la mayor cantidad de datos que se pueda para llegar a una conclusién final seran
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apoyo para su determinacion y al mismo tiempo cumplir con las expectativas de que sirva como

prueba complementaria a las pruebas tradicionales.

4.3.2. Tipo de investigacion observacional de corte longitudinal

Este trabajo se encuadra dentro de un tipo de INVESTIGACION OBSERVACIONAL DE
CORTE LONGITUDINAL ya que analizaremos los rangos de la hormona PMSG en un
determinado tiempo el cual ser& en un periodo de tiempo de 0 a 110 dias de gestacion de la yegua,

mediante la utilizacion de las variables como son gestacion y métodos clinicos.

Por ello los datos que se obtendran provienen directamente de las yeguas para poder
realizar el andlisis correspondiente, se tomard en cuenta las variables mencionadas durante la

investigacion.
4.3.2. Disefio experimental

Para realizar el presente estudio se us6 el método de seleccion de muestra aleatoria o al
azar, el disefo experimental “DCA” (disefio completamente al azar/aleatorio), se tomo en cuenta
a 23 yeguas de diferentes sitios, que seran analizadas estadisticamente con programas estadisticos

Gtiles.

También se tomo en cuenta que para realizar el analisis correspondiente de forma cualitativa y
cuantitativa se maneja “ANOVA” - “TEST DE TUKEY” para lo cuantitativo y “CHI
CUADRADO” - “TEST DE FISHER”, para lo cualitativo.

5. ANALISIS ESTADISTICO

El anélisis de tablas de resultados de pruebas de Chi-cuadrado en el contexto de los rangos
de la PMSG en yeguas gestantes es una herramienta estadistica esencial para evaluar la relacion
entre las categorias de los datos y determinar si existen diferencias significativas entre ellas. A
continuacion, se describen los pasos para llevar a cabo este andlisis: es fundamental definir las
categorias o grupos que se compararan en relacion con los rangos de PMSG en yeguas gestantes,
se debe construir una tabla de contingencia que muestre la distribucion de datos en funcion de las
categorias definidas y los rangos de PMSG. La tabla tendra filas que representan las categorias y
columnas que representan los rangos de PMSG, y se llenara con el nimero de observaciones que

caen en cada combinacion de categoria y rango. Se establecen la hipétesis nula (HO) y alternativa
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(H1). La HO postula que no hay una asociacion significativa entre las categorias y los rangos de
PMSG, mientras que la H1 sugiere que si existe una relacion significativa. Se calculan las
frecuencias esperadas para cada celda de la tabla de contingencia bajo la suposicién de que no
existe una asociacion significativa entre las categorias y los rangos de PMSG y Finalmente, se
interpreta el resultado del andlisis Chi-cuadrado en el contexto de los datos y se extraen

conclusiones sobre la relacion entre las categorias y los rangos de PMSG en yeguas gestantes.

Este andlisis es esencial para determinar si existen diferencias significativas entre las
categorias y los rangos de PMSG, lo que puede tener implicaciones importantes en la gestion de

la reproduccidén equina y la toma de decisiones veterinarias.

5.1. ANALISIS ESTADISTICO por medio de la prueba de independencia “ANOVA Y
TEST DE TUKY”.

ANOVA de un solo factor: Vacias; 15 a 20; 35 a 40; 60 a 65; 80a 85; 110 a 115
Tabla 5: Método

Hipotesis nula Todas las medias hormonales de eCG son iguales
Hipotesis alterna No todas las medias hormonales de eCG son iguales
Nivel de significancia a=0,05

Se presupuso igualdad de varianzas para el analisis.

Tabla 6: Informacion del factor

Factor Niveles Valores

Factor 6 Vacias; 15 a20; 35 a40; 60 a 65; 80 a 85; 110 a 115

Tabla 7: Andlisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valorp

Factor 5 41083,25 8216,65 248,72 0,000

Error 18 594,64 33,04

Total 23 41677,89
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Resumen del modelo: se obtiene un valor de p menor al 0,000 que nos permite decir que las
medias hormonales de cada periodo de gestacion van a ser significativamente diferentes tomando

la hipotesis alternativa como opcion en el valor hormonal de la eCG.

Tabla 8: Medias

Factor N  Media Desv.Est. IC de 95%
Vacias 4 0,13 0,05 (-5,91; 6,16)
15 a20 4 0,33 0,33 (-5,71; 6,37)
35 a40 4 38,89 1,13 (32,85; 44,93)
60 a 65 4 51,86 12,57 (45,82; 57,90)
80 a 85 4 81,74 1,37 (75,70, 87,77)
110 a 115 4 114,86 6,08 (108,82; 120,90)

Desv.Est. agrupada = 5,74764

Recoleccidn de datos y medias, logrando la determinacion de los intervalos de confianza al 95%

de los niveles hormonales de eCG.

Comparaciones en parejas de Tukey
Agrupar informacidn utilizando el método de Tukey y una confianza de 95%

Tabla 9: Medidas con relacion a la hormona eCG

Factor N Media Agrupacion

110a115 4 11486 A

80 a85 4 8174 B

60 a 65 4 5186 C

35 a40 4 38,89 D

15 a20 4 0,33 E
Vacias 4 0,13 E

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes, lo que determina el test
de tukey es la relacion que posee la hormona eCG en los primeros dias donde no se encuentra una
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diferencia significativa, sin embargo, a partir de los dias 35 a 40 estos varian de manera

significativa.

Grafica de intervalos de Vacias; 15 a 20; 35 a 40; 60 a 65; 80 a 85; 110 a 115
95% IC para la media
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5.2. ANALISIS ESTADISTICO por medio de la prueba de independencia “CHI-
CUADRADO Y TEST DE FISHER”

Por medio de estos programas se determind si existe relacion entre dos variables
categoricas utilizamos el test de chi-cuadrado también llamado chip cuadrado (X2), La prueba de
chi-cuadrado implica encontrar la diferencia al cuadrado entre los datos reales y el valor esperado
y dividir esta diferencia por el valor de los datos esperados. Esto se hace para cada punto de datos

y se agrega el valor.

Tabla 10: Tabla cruzada Método “Confirmacion ecografia vs PMSG”

Recuento
Confirmacion Total
No Si
Método ECOGRAFIA 5 19 24
PMSG 8 16 24
Total 13 35 48

Tabla 11: Pruebas de chi-cuadrado “ecografia vs PMSG”

Valor gl Significacié  Significacié  Significacié
n asintotica n exacta n exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de ,9492 1 ,330
Pearson
Correccion de 422 1 516
continuidad
Razén de ,956 1 ,328
verosimilitud
Prueba exacta de 517 ,259

Fisher

N de casos validos 48



43

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es
6,50.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

e H1: Las concentraciones séricas de PMSG en yeguas permite realizar un diagndéstico de
gestacion confiable y comparable con el diagnostico clinico con ultrasonografia.
e HO: Las concentraciones séricas de PMSG en yeguas no permite realizar un diagndstico

de gestacion confiable y comparable con el diagnostico clinico con ultrasonografia.

Analisis: La Pruebas de chi-cuadrado de ecografia vs PMSG se logré determinar el P-valor de

0.330 donde no existe una relacion al ser mayor que 0.05 P-valor tomando asi la HO.

Tabla 12: Tabla cruzada Método “Confirmacion palpacion vs PMSG”

Recuento
Confirmacion Total
No Si
Método Palpacién 9 15 24
PMSG 8 16 24
Total 17 31 48

Tabla 13: Pruebas de chi-cuadrado “palpacién vs PMSG”

Val al Significacidé  Significaci6  Significacio
or n asintética n exacta n exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson  ,091 1 ,763
a
Correccion de ,000 1 1,000
continuidad®
Razén de verosimilitud ,091 1 ,763
Prueba exacta de Fisher 1,000 ,500

N de casos validos 48
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a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es

8,50.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

e H1: Las concentraciones séricas de PMSG en yeguas permite realizar un diagndéstico de

gestacion confiable y comparable con el diagndstico clinico con palpacion.

e HO: Las concentraciones séricas de PMSG en yeguas NO permite realizar un diagndstico

de gestacion confiable y comparable con el diagnostico clinico con palpacion.

Analisis: La Pruebas de chi-cuadrado de ecografia vs PMSG se logré determinar el P-

valor de 0.763 donde no existe una relacién al ser mayor que 0.05 P-valor tomando asi la

HO.

Tabla 14: Tabla cruzada Método*Confirmacion ecografia vs palpacion.

Recuento
Confirmacion
i Total
No Si
ECOGRAFI
19 24
Método A
PALPACION 9 15 24
Total 14 34 48
Tabla 15: Pruebas de chi-cuadrado ecografia vs palpacion.
Significacion  Significacion  Significacion
Valor al asintdtica exacta exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de
1,6132 1 ,204
Pearson
Correccion de
,908 1 341

continuidad®

Razén de verosimilitud 1,631 1 ,202
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Prueba exacta de
Fisher

,341 171

N de casos validos 48

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5.
b. El recuento minimo esperado es 7,00.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

e H1: La palpacion en yeguas permite realizar un diagnéstico de gestacion a comparacion
de ecografia.
e HO: La palpacion en yeguas no permite realizar un diagndstico de gestacion a

comparacion de la ecografia.

Analisis: La Pruebas de chi-cuadrado de ecografia vs PMSG se logré determinar el P-valor de

0.204 donde no existe una relacion al ser mayor que 0.05 P-valor tomando asi la HO.
6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Segun los autores Rethwell y col (1987), la prefiez debe ser controlada y terminada,
ademas, Squires y Bosu (1993), conjuntamente con Daels y col, mencionan que la secrecién de
eCG dura 24hras y sus intervalos deben ser controlados. Se trabajo sobre un total de 23 yeguas de
distintas razas, se cuenta con 24 tomas de muestra siendo Brigiteth Landise la yegua mas relevante

dentro de la investigacion.

Para ello se analiz6 ANOVA Y TEST DE TUKEY en el programa minitab18, para
determinar si existen correlacion en las diferentes etapas de gestacion, obteniendo medias de cada
periodo. El valor p que nos permite aceptar o rechazar si las hipotesis planteadas en las tablas en
el caso de la investigacion se obtiene un valor de P de 0,000 donde aceptamos que las medidas son

significativamente diferentes en cada etapa.

Con esto se describe que cada uno de estos resultados de la eCG variarian en las diferentes
etapas de gestacion, sin embargo, los intervalos de confianza son muy amplios debido a que las
yeguas manifiestan distintas concentraciones hormonales de eCG durante las etapas, a pesar de
esto el caso de una yegua con reabsorcién embrionaria mantuvo su concentracion hormonal, ya

que investigaciones previas mencionan que 20 a 140 dias post aborto o post reabsorcion las
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concentraciones de eCG siguen presente en el suero materno, determinando un margen de error

muy amplio.

El andlisis y discusion de resultados del cuidado de las yeguas en gestacion son etapas
cruciales en la evaluacion de la eficacia de las practicas de manejo y cuidado implementadas
durante este periodo critico. A través de este andlisis, se puede determinar si las estrategias y
medidas adoptadas han logrado los objetivos deseados en términos de salud y bienestar tanto de la
yegua gestante como del potro en desarrollo. Veamos como llevar a cabo este analisis y qué puntos

deben ser discutidos:

Obtenidos los resultados podemos identificar el tiempo de gestacion mediante la
concentracion de eCG en el suero plasmatico de las yeguas, es de importancia conocer que los
resultados hormonales del grupo de control, evidencio variaciones importantes en los niveles
séricos de eCG, sin importar que las muestras sean tomadas el mismo dia, al igual que menciona
Allen (2000 y 2003).

Se demuestra una liberacidn progresiva de la hormona eCG durante toda la evaluacion de
los 35 -115 dias descrito por Cole y Hart (1930), Allen (1969 y 1975), Allen y Stewart (1993)
donde la hormona se presentara durante el periodo de 35 a 120 dias de gestacién hasta que las
copas endometriales desaparezcan.

Existe en la investigacion una yegua la cual se la dio seguimiento, Brigiteth Landise yegua
de la remonta en Ibarra se confirmo una gestacion de 40 dias mediante palpacién-ecografia, y de
igual manera con test de eCG arrojando un resultado de 39.40 Ul/ml, sin embargo se realiz6 un
nuevo muestreo a los 20 dias posteriores de eCG arrojando un valor de 42 Ul/ml demostrando que
esta totalmente gestante, pero al utilizar los métodos tradicionales palpacion-ecografia no se logro
detectar un gestacion presente, por lo que se determind una reabsorbié embrionaria, los autores
McKinnon (1993), Ginther (1998), Daels y col. (1991) citados por Allen (2003), estos describen
que la eCG se encuentra en el suero sanguineo de 35 y 120 dias arrojando falsos positivo y

realizando un diagnéstico incorrecto de gestacion.

En cuanto al chi-cuadrado de la correlacion de los distintos métodos se determiné que no
existe ninguna relacion entre los métodos por lo que no se podria utilizar este test de eCG como

complementario. La eCG es un test exacto y conveniente econémicamente, poco invasivo para los
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animales, pero su margen de error es amplio debié a la presencia tan larga que tiene las

concentraciones séricas en la sangre.

La ecografia y palpacion son métodos confiables con poco margen de error que nos
permiten la manipulacion del 6rgano reproductor e identificar las patologias presentes en las
estructuras anatomicamente, estos métodos son costosos, demostrado en el costo-beneficio sin

embargo, son mas precisos y factibles que un test hormonal.
7. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

La determinacion de los rangos de la PMSG (gonadotropina sérica de yeguas prefiadas) en
yeguas gestantes puede tener una serie de impactos, tanto técnicos como sociales, ambientales y
econdmicos. Estos impactos pueden variar dependiendo de cdmo se realice la determinacion y
como se utilice la informacion obtenida. A continuacion, se describen estos impactos en detalle:
1. Impactos Técnicos:

Mejora la gestion reproductiva: La determinacién de los niveles de PMSG en yeguas gestantes
puede ayudar a los criadores y veterinarios a gestionar de manera mas efectiva la reproduccion

equina.

Este si tiene gran repercusion ya que gracias al avance tecnoldgico que se ha implementado la
prueba PMSG para la deteccion de prefiez, incluso se podria seguir potenciando estos avances,

tratando de conseguir una confirmacion 100% confiable.

2. Impactos Sociales:

Mejora de la calidad de la cria: La capacidad de determinar los niveles de PMSG puede contribuir
a la produccion de potros. Esto puede ser beneficioso para la industria equina en general, ya que
mayor nimero de potros mayores ingresos.

Reduccion del sufrimiento animal: Puede ayudar a evitar el sufrimiento innecesario de las yeguas
y los potros al permitir una atencion médica adecuada mediate el uso de técnicas menos invasivas.
3. Impactos Ambientales:

Ninguna de las pruebas que se realizaran perjudica al medio ambiente, ya que son pruebas

realizadas con la sanidad correspondiente.
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4. Impactos Econdmicos:
Examenes complementarios que ayudaran a evitar pérdidas de gestacion. Esto puede llevar a una
mayor produccion de potros y, por lo tanto, a mayores ingresos para los criadores.
Reduccion de costos veterinarios: La deteccion temprana de problemas de gestacion puede ayudar
a reducir los costos veterinarios al evitar tratamientos costosos o cirugias de emergencia.

En resumen, la determinacion de los rangos de la PMSG en yeguas gestantes puede tener
una serie de impactos positivos en términos técnicos, sociales, ambientales y econémicos. Sin
embargo, es importante que esta determinacion se realice de manera ética y con un enfoque en el

bienestar de los animales, asi como en la sostenibilidad de la industria equina.

8. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Tabla 16: Detalle del presupuesto del proyecto.

Actividad Descripcién Total

Chequeo ginecoldgico.
Insumos 41% 41%
Alquiler de ecografo 30$% Diarios x (20 dias) 6003

Toma de muestras:

Insumos: Tubos vacutainer tapa roja.
Gradilla.
Alcohol antiséptico. 41.50%
Torundas.

Jeringas de 10 ml.

Bioseguridad

Insumos Guantes 8%

Pruebas hormonales:
Elisa eCG Cada examen 25% 600%
Tola: 1.290,50%




49

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
9.1. CONCLUSIONES

En resumen, la determina investigacion permitio establecer los rangos o periodos de
gestacion de las yaguas, mismos que permitieron ver los resultados hormonales de las distintas
razas, pero en especial determinacion de rangos de la PMSG (gonadotropina sérica de yeguas

prefiadas).

Es importante mencionar que La PMSG es una hormona que se utiliza en la reproduccion
equina para estimular la ovulacion y la produccion de progesterona en yeguas. Si bien es una
herramienta valiosa en la gestion reproductiva de los equinos, existen situaciones en las que su uso
puede no ser rentable o viable desde el punto de vista econémico. A continuacion, se presentan
algunas razones por las cuales la PMSG puede considerarse no rentable o inviable en ciertos
contextos como: La PMSG si detecta gestacion, pero no detecta cuando la yegua aborta o
reabsorbe, por lo que el suero sigue presente 20 a 120 dias después, entonces seria un falso negativo
de gestacion en las yeguas, por lo tanto, es necesario establecer métodos factibles y pruebas reales

de examinacion.

Estos hallazgos proveen a los profesionales de la medicina veterinaria establecer
parametros de cuidados a las yeguas prefiadas y con ello saber los periodos ciclicos de cada
determinada especie 0 raza de equinos. También se puede concluir que resultados de la eCG
variarian en las diferentes etapas de gestacion, sin embargo, los intervalos de confianza en este
estudio son muy amplios debido a que las yeguas manifiestan distintas concentraciones

hormonales de eCG durante sus etapas.

La eCG no se puede utilizar como prueba complementaria, si es una prueba exacta, pero
debido a que se encuentra en el suero sanguineo durante un periodo amplio por la degeneracién de
las copas endometriales tendremos falsos positivos lo cual representa una péerdida econémica para

el productor entonces el costo-beneficio disminuye.

A diferencia de los métodos tradicionales donde el costo-beneficio es mayor ya que estos

métodos incluso nos permiten el diagndstico de diferentes patologias.
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9.2. RECOMENDACIONES

Dar seguimiento a una determinada poblacion de yeguas en los distintos periodos de
gestacion para tener resultados hormonales especificos, con ello se puede dar resultados precisos
de los cuidados y los ciclos de gestacion de cada yegua. Sin embargo, recomienda la realizacion
de evaluaciones de gestacion en yeguas con un mayor numero de evaluaciones mayores de 24 a
60 yeguas ya que puede ser una estrategia respetable para obtener resultados mas precisos y

confiables.

Teniendo, asi pues: Mayor Confianza en los Resultados: Cuantas mas evaluaciones se
realicen a lo largo del periodo de gestaciéon de una yegua, mayor seré la confianza que se pueda
tener en la deteccion y seguimiento de la gestacion. Esto reduce la posibilidad de errores de
diagnostico. Reduccion de Falsos Positivos y Negativos: Las evaluaciones mas frecuentes pueden
reducir la probabilidad de falsos positivos (diagnostico de gestacion cuando no esta presente) y
falsos negativos (diagndstico de no gestacion cuando esta presente), mejorando asi la precision

general del proceso de evaluacion.

Con un mayor nimero de datos a lo largo de la gestacion, los criadores y veterinarios tienen
una base méas sélida para tomar decisiones importantes, como la planificacion de la atencién
prenatal y el momento adecuado para la inseminacion o la monta. Registro y Seguimiento
Histdrico: Las evaluaciones periddicas pueden proporcionar un registro histdrico de la gestacion,
lo que puede ser valioso para el seguimiento a largo plazo y la toma de decisiones en futuras

temporadas de cria.

Es por ello que, recomendamos encarecidamente la implementacion de mediciones
regulares de la hormona gonadotropina corionica equina (eCG) en diversas etapas de gestacion en
yeguas como una practica esencial en la gestion reproductiva equina. Estas mediran una valiosa
informacién sobre el progreso del embarazo y permitirdn tomar decisiones informadas para

optimizar la salud y el bienestar de las yeguas gestantes y sus potenciales crias.
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DIAS DE Confirmacién Confirmacion Confirmacién
YEGUA EDAD OBSERVACIONES . ,
GESTACION ECOGRAFIA PALPACION PMSG
R. 7 afios, 2 B
VACIA X X X
Esperanza meses CON LOS TRES
13 afios, ; METODOS SE
Elena VDL VACIA X X X
11 meses CONFIRMA QUE LAS
19 afios, . YEGUAS SE
Paloma VACIA X X X
18 meses ENCUENTRAN
Valseus D. 13 afios, i VACIAS
VACIA X X X
Fleur 11 meses
14 afios, 9 SE CONFIRMO SOLO
Moca Nula 20 dias . X
meses CON ECOGRAFIA
4 afos, 2 QUE LAS YEGUAS
R. Fukayna 15 dias X
meses SE ENCUENTRAN
9 afos, 4 GESTANTES
R. AWQA 20 dias ) X
meses (presencia de
VESICULA
Esmeralda 4 afnos 18 dias X

EMBRIONARIA)
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Luna 5 afos 38 dias X
Presenta gestacion CON
POSIBLE
- N REABSORCION
Brigiteth 7 afios, 10 ) _ )
) 40 dias (Se confirmaraa con X
Landise mes ] y
ecografia, palpacion y
ELISA si la yegua
reabsorbe)
Flika 6 afos 36 dias X
Angela 10 afios 35 dias X
REABSORBE A LAS
o 45 DIAS DE
Brigiteth 7 afios, 10 . )
) 60 dias GESTACION
Landise mes _
(confirmado con
ecografia y palpacion)
India 8 afos 60 dias X
Nifia Bonita 4 afos 60 dias X
Mora 14 aios 62 dias X
Odi 8 afios 80 dias X
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TODO EL MOMENTO

Africa 14 afios 82 dias
PRESENTARON
Tormenta 16 afios 85 dias GESTACIONES SIN
PROBLEMAS
DETERMINADAS
Canela 9 afios 80 dias PO,R LOS3
METODOS
Artemisa 17 afios 115 dias
TODO EL MOMENTO
Lluvia 20 afios 112 dias PRESENTARON
GESTACIONES SIN
Safiro 16 afios 112 dias PROBLEMAS
DETERMINADAS
POR LOS 3
Hera 7 afos 110 dias

METODOS




Anexo 2: Extraccion de sangre por venopuncion yugular
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Anexo 5: Confirmacion por ecografias - YEGUAS EN GESTACION
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Anexo 6: Examenes de laboratorio (ELISA)

Focka de 2 ibada 06 de 4 m)
Feckad ) sbodk 0 do mago de 2023 Focha do rallsaciied s 08 de o de 203
Focki do coodiactis & enes 08 d g de 2023 Focha de finelinacida do onssyor: Tnes 08 de oo e 202
Focha o finalisaciba do onseyor: Hinos 08.do g e 2023 Fochad do resaltadk 00do marode 2023
Fochad Ll 00de o e 2023
STROPIETARIC: CantrdeRamcate Vognachi STELETONO:  0oyoens
*SPROPIETARIO: Centrode Remcnte Yaguachi STELETONO. 0063206184 *RUC: WOTIST #*DIRECCION: Inbabure/Theee/La Epnsanss
SRUC BT #*DIRECCION: Inbskurs/Tharn/La Expnransa SACIENDA: Contde Remcels Yageads SMAIL e b7 Buteadu e
**HACINDA (s —— OMAL: b b2 v “SOLCTTANTE: KamaBoyos RESPONSABLE MV 2. Hormén Caldewin
SOLICTANTE Kama By RESPONSABLEMVZ. Hernia Calderia ESPECIL Enio TRODEMUESTR Soero
ESPECIE Eqnino TIODEMESTES Sune N'DEMUESTRAS 1
N DEMUESTRAS ] TADG: Cousd P
MENSATOSOUCTTADO, Goandotepna Cortonica Lgutna oG METODO HISA
MEIODO s MUESTRATOMADAPOR: s popconndaporel e
MUESTRA TOMADA POR: Maasta popercionada por el chste OBSERVACION: NO
OBSIRVACION, NO RESULTADGS
RESULTADOS N'| **DENTICACION | **RAZA [*SEXO|  “EDAD  [owwwomwe | RESULTADO
N'| CDENTACACION | “RAZA | “SIXO|  "EDAD | oasuciawen| RESULTADO 2 Flews VDL Hoadow | | DANGSIMESES VACIA
! [T tops | M| TANSOMSS
INTERPRETACION ]
L INTERPRETACION ]
| NCIODEUBERACKINDEC | Laconcuniraci vari dapeedlieaddel Lamacenrecin rara depeodiendocel
5 ‘mamento de la toma do maestsa y dela
37 40cias st ovulctin ‘smesiodela toma de musray de a fadels
kg el goga. N0
MM Valowwnisinss | 10U/nl
/s
|_secomaoneupncontas | [ Velowniuma [ 50U0/ul ] [ Vowwnisins | 2001 ]
100 H0diuprtomiscin__ |
Fecha do recepcién de muestrax: martes, [l dejuliodo 2023
Fecha de realizacién do ensayos: martes I de ulio de 2023 Focha de recopeién do mucstran wortes 1 dojolio de 2023
Fecha de finalizacién de ensayos: martos Il de uliode 2023 Focha de ralinacion de ensayor: maros 1 dejuio e 2023
Focha deentregade reultados: miércoles2dejuliode2023 Fochadofisalnaci ds omayos mariesdofuliods 2025
Focha de entroga deresultados midrcoles 12dejuliodo 2025
) » f
PROPIETARIC: JOSEANDRESCHILLISAM *TELEFONO: 098306002 . CPROPETARIG it G i
RUC: 043079 **DIRECCION. Peischa Qit-San ot de Mises e by oy ;
SHACIENDA: HCDAELYUNGA OMAIL: jose.chiluisad079@ute edu.ec SHACIENDA: HCOAELYUNGA HALL memw e bf...
*SOLICITANTE: KARENBAYAS RESPONSABLE: MYVZ. Hernda Calderba SOLICTANTE KARBNBAYAS RESPONSABLE MVZ HorshoCalderin.
ESPECIE: Fauino TPODEMUESTRA: Suero EPECIE oo R
N DEMUESTRAS: B N DEMUESTRAS: )
*ENSAYOSOLICITADO: Ganadotopias Corosica Equinn oG *ENSAYOSOLICITADO: Gonadotropina Coroskca Eqina 06
METODO EISA METODO ELISA
MUESTRATOMADAPOR: Motz proporcionada porel cleste MUESTRATOMADAPOR. Mt i
OBSIRVACION: NO ORSERVACION O
LY RESULTADOS
N'| *DENTIFICACION | **RAZA [ **SEXO “EDAD omsoeasinoinie) | RESULTADO
T i - R P wa *IDENTIFICACION | “‘RAZA | “SEXO|  “EDAD | mrosuotvnms| RESULTADO
4 MORA Inges i Hhio 62Dy 652
[ INTERPRETACION | [
INICIODELIBERACIONDE G L R LSRN =]
3a40dios postovulacén ke aliaa de ot doks | INCIODELINFRACIONDESG | Laconcentraci vora dependiendodel
— fsologiodolayegue. | MaHdapotonscsn | momentodela oma de mstray dela
X . NIVELMAXIMO fisiologia de la yegua.
50 10dias postovulacica Valores misimos 40Ul/ml 0 T0dios postovalacen Velores ninimos AOU/ul
DECRECIMIENTO DE LIBERACIONDE <CG. Velores méximos 20U/l DECRECIMIENTO DE LIBERACIONDE <0G Valores méximos 250Ul/ml
100 140 s postovlacisn L WeH0dupoionlacin |
Focha de recepcion de muestras: marles [ de ulio de 2023
Fecha dorecepcion de muesta marte 1 deliode 2025 Focha do roalizacion do ensayor marie e uliode 2023
Fecha derealisacién dosnsayor warto 1 deullode 2025 Focha dofnalnacin do ensayor: marto o juliodo 2023
Focha doinalsackinde ensayoe ke 1 dojuliods 2025 Focha do antrega de resultados: miércles 2dejulo de 2023
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RESULTADOS
N'| **IDENTFICACION | **RAZA | **SEXO “EDAD ousteascinie | RESULTADO N'| **DENTIFICACION | **RAZA | **SEXO “EDAD ouspeasaoiied | RESULTADO
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SEWED fslogiadelayogna NVELWAOO0 fiologiadolayagua.
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Anexo 9: Aval de traduccion

= UNIVERSIDAD [ ] CENTRO
dﬁ 'Cl’:%%_gg;ADE u DE IDIOMAS
W= TOPAXI =
AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccién del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacién cuyo
titulo versa: “DETERMINACION DE RANGOS DE LA PMSG
(GONADOTROPINA SERICA DE YEGUAS PRENADAS) PARA
UTILIZARLA COMO PRUEBA COMPLEMENTARIA EN
YEGUAS GESTANTES” presentado por: Karen de los Angeles Bayas
Vizcaino y José Andrés Chiluisa Montesdeoca, egresados de la Carrera de:
Medicina Veterinaria, pertenecientes a la Facultad de Ciencias Agropecuarias
y Recursos Naturales, lo realizaron bajo mi supervision y cumple con una
correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a los peticionarios
hacer uso del presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, agosto del 2023

Atentamente,

TANIA " Firmado

digitalmente por

ELIZABETH  TANIAELIZABETH
ALVEAR 024
JIMENEZ 09:07:01 -0500

Meg. Tania Alvear Jiménez

CENTRO

DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
CI: 0503231763
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