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RESUMEN

Es valioso destacar que la presente investigacion representa una serie de estrategias
pretendiendo mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales en los
estudiantes de educacion basica de la Universidad Técnica de Cotopaxi mediante la
elaboracion y aplicacion de un laboratorio , debido a que los maestros no elaboran
material didactico para ejercer el proceso de ensefianza aprendizaje, provocando
aprendizajes memoristicos, bajo rendimiento, falta de asimilacion de conocimientos,
poca motivacion y desinterés por parte de los estudiantes. En este contexto se propone
crear un laboratorio de Ciencias Naturales con los que se aspira desarrollar en los
estudiantes un aprendizaje significativo. En la investigacion se utilizo los siguientes
meétodos, descriptivo, estadistico, analitico- sintético los cuales permitieron obtener

resultados para la investigacion.

Con esta investigacion se contribuyé a solucionar el problema suscitado, ya que se
proporcionara un laboratorio para que sea facil de desarrollar y utilizar tanto para los
maestros, como para los estudiantes ya que en la actualidad se busca la calidad de

educacion para formar individuos humanisticos y cientificos.
Ademds la investigacion gener¢ expectativas positivas en los estudiantes, logrando una
participacion activa, despert6 la atencion y motivo la clase, facilitando la labor docente,

Por lo tanto se convierten en recursos indispensables para favorecer los procesos de

vii



ensefianza-aprendizaje, es por ello que el laboratorio estimulan la funcion de los
sentidos para acceder de manera facil a la adquisicion de conceptos,
habilidades, actitudes o destrezas. Los resultados de la investigacion reflejan la
necesidad de que la institucion cuente con un laboratorio para una formacion adecuada

en los estudiantes.

viii



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIASADMINISTRATIVAS Y

HUMANISTICAS

Latacunga — Ecuador
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The present research represents a series of strategies to improve the teaching process
learning Science in students of Basic Education of the Cotopaxi Technical through the
development and implementation of a laboratory, since teachers not elaborate didactic
material to exercise the teaching-learning process, thus causing a learning by memory,
trouble with school work, lack of assimilation of knowledge, low motivation and lack of
interest by students. In this context it is proposed to create a laboratory of natural
sciences that aims to develop in students a meaningful learning. This research used
methods, descriptive, statistical, and analytical - synthetic which allowed obtaining
results to contributed to solve the arisen problem, since a lab will be provided to make it
easy to develop and use both for teachers and for students since at present the quality of
education to form individuals scientific and humanistic. Research also generated
positive expectations in students achieving active participation, aroused the attention
and motivated class, facilitating teaching, therefore become indispensable resources to
foster the processes of teaching and learning, for this reason the laboratory to stimulate
the senses function to access easily to the acquisition of concepts, skillsattitudes or
skills. The results reflect the need that the institution has a laboratory for proper training

in the students.
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INTRODUCCION

La ensefianza- aprendizaje a nivel mundial cada dia debe ir mejorando ya no debe ser
de forma tradicional porque dia a dia contamos con tecnologias nuevas y cada vez
mejores para area Ciencias Naturales. En el Ecuador y en la provincia de Cotopaxi se
contina desarrollando de manera tradicional, en forma tedrica, siguiendo
exclusivamente un texto y sin salir del aula. En efecto, un problema determinado por
multiples factores como: la falta de capacitacion a los docentes, la falta de material
didactico, etc. Frente a la problematica revelada es necesario aportar a superar estas
limitaciones a través de la presente propuesta para que los docentes utilicen los recursos

didacticos en el proceso ensefianza-aprendizaje.

La elaboracion y aplicacién de el laboratorio en el Area de Ciencias Naturales tiene el
propodsito de mejorar el proceso ensefianza aprendizaje en los estudiantes de educacion
basica de la Universidad Técnica de Cotopaxi ya que las actuales politicas
educacionales implementadas por el Estado apuntan a que los estudiantes desarrollen y
descubran sus aptitudes, habilidades y destrezas a través de diferentes y variados

recursos de aprendizaje.

La investigacion tiene como objetivo Mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de los
estudiantes de educacion basica en el drea de Ciencias Naturales mediante la
elaboracion y aplicacion de un laboratorio acorde a los requerimientos de los contenidos
programaticos, y también se plantearon los siguientes objetivos especificos: Contribuir
al desarrollo del 4rea de ciencias naturales mediante la creacion de un laboratorio que
permiten generar aprendizajes significativos, en los estudiantes, incentivar al docente a
la creatividad mediante la elaboracion de recursos didacticos y elaborar y aplicar el

laboratorio para el area de Ciencias Naturales.

El problema de investigacion surgio de la falta de un laboratorio dentro del area de
Ciencias Naturales, para resolver este problema se plantearon las siguientes preguntas
cientificas; ;Cuales son los principales problemas que tienen los estudiantes al no contar
con un laboratorio dentro del proceso ensefianza aprendizaje?, ;Qué contenidos
tedricos y cientificos tendran relacién con la elaboracion de un laboratorio ?, ;Cémo se

elaborard y aplicard el laboratorio para el area de Ciencias Naturales?, tomando en



cuenta el mejoramiento del proceso ensefianza —aprendizaje. La poblacion con la que se

trabajo fue de 32 estudiantes y 10dicentes los cuales aportaron a esta investigacion.

Para la realizacion de la presente investigacion se aplico la investigacion descriptiva, asi
como también los métodos descriptivo, deductivo, inductivo, estadistico; las técnicas

empleadas fueron: la encuesta a los maestros y estudiantes de la institucion investigada.

Este proyecto es para que estudiantes y docentes cuenten con un laboratorio practico,
que permita mejorar los conocimientos dentro del area de Ciencias Naturales, que

cimentara y facilitara el proceso de ensefiar- aprender.

La tesis esta estructurada de tres capitulos: EI Capitulo I presenta el marco tedrico con
sus respectivos conceptos, clasificacion e importancia que sustentaron a nuestra

investigacion.

En el Capitulo 1I se realiza el analisis e interpretacion de resultados de la investigacion
de campo, que constituyen director, profesores y estudiantes de la Universidad Técnica

de Cotopaxi

Finalmente en el Capitulo III esta el Disefio de la Propuesta “Elaboracion y Aplicacion
de un laboratorio para el Area de Ciencias Naturales para mejorar el proceso ensefianza
aprendizaje de los estudiantes de Educacion Basica de la Universidad Técnica de
Cotopaxi los cuales son abordados de diferente perspectiva de trabajo. A fin de que
esta asignatura no sea seguida solo en los textos sino se base a los recursos didacticos,

experimentos y a la utilizacion del medio que nos rodea



CAPITULO I

1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.IANTECEDENTES

Luego de haber revisado los archivos bibliograficos y de otras instituciones se
verifica que no existe trabajo similar sobre el tema, ademas se ha investigado que
el Ministerio de Educacion no ha realizado ningin curso ni seminario sobre el

tema tratado en tal virtud la presente investigacion es original.

En el area de Ciencias Naturales se considera fundamental que en el proceso de
ensefianza — aprendizaje se desarrollen actividades practicas que permitan
fortalecer los conocimientos tedricos y estimulen a los estudiantes en la
investigacion, tan indispensable para crear jovenes creativos, innovadores y con

desarrollo de pensamiento critico.

Al mismo tiempo es importante resaltar que la mayoria de instituciones educativas
del sector oficial carecen de laboratorios, o si los tienen, no tienen instrumentos,

ni reactivos que permitan a los estudiantes tener experiencias en este campo.

Esta problemitica y en la busqueda de un mejor aprovechamiento de los recursos
informaticos que posee la institucion como lo son los computadores, software
educativos permite resolver en parte estas deficiencias y es asi como se decide
organizar un grupo de experiencias quimicas, con el fin de involucrar la
informatica con las demas dreas y de esta manera estimular a los docentes de otras

areas para que aprendan y utilicen tan importante herramienta didactica

Para, TOCTA A, Medardo, (2003); Como implementar un laboratorio virtual
manifiesta que: “La utilizacion de un laboratorio virtual como un simulador

interactivo, permite generar un ambiente escolar constructivista en el proceso de



ensefianza y aprendizaje en la educacion, pues estamos promoviendo, un trabajo
donde los estudiantes van a ir construyendo, el desarrollo de habilidades
cientificas”.

Estas habilidades deben estar ligadas a “la capacidad de aprender por cuenta
propia, la capacidad de analisis, sintesis y evaluacion, el pensamiento critico, la
utilizacion de tecnologia informatica y de multimedia,” que se irdn generando en
el trabajo grupal, cuando se estén desarrollando las préicticas experimentales.
Ademas, podemos utilizar estrategias de aprendizaje basadas en problemas, donde
fomentaremos el pensamiento critico, a través de los problemas semejantes a los

de experiencias reales.

También, “favorecer en los alumnos, la adquisicion de técnicas de aprendizaje,
con la posibilidad retransferir estas a otras materias cientificas o no. Promover en
el estudiante, la comprension de mecanismos de reaccion quimica, la motivacion e
interés en experimentos de quimica tanto simulados como reales, al conocer a
fondo las explicaciones cientificas del comportamiento de la materia,
aprovechando su gusto por juegos interactivos.” Es posible, que también se
obtengan los mismos resultados cuando se trabaja solo con el laboratorio fisico,
pero a través de estos medios virtuales, estamos abriendo otros caminos en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, por el cual el estudiante puede sentirse,
quizas mas comodo o tranquilo, porque es un mundo virtual donde ¢l se encuentra

y lo manejo a la “perfeccion”.



1.2 CATEGORIAS FUNDAMENTALES
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1.3 LA EDUCACION

La educacion, es el proceso por el cual, el ser humano, aprende diversas materias
inherentes a €l. Por medio de la educacion, es que sabemos cémo actuar y
comportarnos en la sociedad. Es un proceso de sociabilizacion del hombre, para
poder insertarse de manera efectiva en ella. El nifio desde muy pequefio comienza
a crear vinculos sociales, con quienes lo rodean. El ser humano, esta

constantemente, en un proceso de educacion.

PORTUGAL, Anderson, (2000) pg.25; dice La educacion eje primordial
menciona que: “La educacion —del latin educare “guiar, conducir” o educare
“formar, instruir”- es un proceso complejo, sociocultural e histérico mediante el
cual se transmiten conocimientos, valores, principios, costumbres y habitos. Es el
proceso que posibilita la socializacion de los sujetos y permite la continuacion y el

devenir cultural en toda sociedad”.

Los organismos internacionales acuerdan en que el objetivo fundamental de la
educacion debe ser posibilitar el desarrollo y la realizacion del hombre de manera
integrada y en sus miltiples dimensiones, gestando la posibilidad de apropiarse de
un legado cultural para enriquecerlo a través del desarrollo de las capacidades

propias e inherentes a las diversidades personales.

Todo proceso educativo debe tender a crear condiciones que garanticen la
igualdad de posibilidades para favorecer la formaciéon de personas capaces de
elaborar su propio proyecto de vida. Esto es, personas que se constituyan en

ciudadanos responsables, protagonistas criticos, capaces de consolidar la vida



democrética y de construir una sociedad mas justa y desarrollada. Esta tarea, en
cuanto demanda y exigencia personal, requiere solidas competencias cognitivas,
sociales, expresivas y tecnoldgicas, sustentadas por una fuerte concepcion ética de

respeto a si mismo y a la comunidad de pertenencia.

Para, COOTTON F, Marco, (1995) pg. 14; menciona que: “La educacion en el
Ecuador estd reglamentada por el Ministerio de Educacion sea educacion fiscal,
fiscomisional, municipal, y particular laica o religiosa, hispana o bilingiie
intercultural. La educacion publica es laica en todos sus niveles, obligatoria hasta

el nivel basico, y gratuita hasta el bachillerato o su equivalente”.

Es propio de cada establecimiento sea cual sea su origen, escoger el disefio del
uniforme escolar, cuyo uso es muy comun en el pais. En tiempos modernos unos
pocos centros de sustentacion privada permiten que sus alumnos usen ropa casual

u omiten los regimenes.

Para las tesistas segiin los autores el hecho educativo no lo presenta la historia
como un hecho aislado, se estudia vinculandolo con las diversas orientaciones
filoséficas, religiosas, sociales y politicas que sobre ¢l han influido. Al verlo asi,
como un conjunto de circunstancias que lo han engendrado, permite apreciar en
qué medida la educacion ha sido un factor en la historia y en qué medida una

cultura es fuerza determinante de una educacion.

Para, GARCIA G, Enrique (2006. Pag.15-17), menciona que “La educacion es el
proceso por el cual le son transmitidos al individuo los conocimientos, actitudes,

valores que le permiten integrarse a la sociedad”.

Tomando en cuenta la definicion del autor, las investigadoras manifiestan que la
educacion es un proceso que el hombre va adquiriendo dia a dia a través del
conocimiento de igual forma las actitudes y valores que les ayudan a involucrarse

en el medio que los rodea, dicho proceso se inicia en la familia, desarrollando




aspectos fisicos, emocionales y morales los cuales avanza durante el desarrollo del
ser humano.

Segun el Diccionario Universal, (2004. Pag. 394), define a la educacion como un
proceso de socializacion de las personas a través del cual se desarrollan
capacidades fisicas e intelectuales, habilidades, destrezas, técnicas de estudio y

formas de comportamiento ordenadas con un fin social.

Mediante esta definicion, la educacion es el resultado de un proceso, que se
materializa en una serie de habilidades, conocimientos, actitudes y valores

adquiridos, produciendo cambios de caracter social, intelectual, emocional, etc.

Su funcién es ayudar a orientar al educando para conservar los valores de la
cultura que se imparte, fortaleciendo la identidad nacional y respetando el entorno

que lo rodea.

ROIJAS, Alfonso, (1996. Pag. 11-69), en su libro “Educar para la libertad” dice lo
siguiente “La educacion y la cultura tienen relaciones indisolubles. La naturaleza
universal y dinamica de la cultura se hace posible gracias a la educacion. La
educacion es el medio que hace llegar la cultura a los hombres; es la via por la
cual los hombres son los personajes de la cultura; en suma, la educacion es el

vinculo de la cultura”.

Aqui lo que quiere decir el autor, es que los hombres son creadores de la cultura,
mientras la educacidn es el instrumento de transmision cultural. Es cierto que en
la actualidad se vive en una corriente de aguas bravas, pero hay que estar seguros
que se puede dar aun mas si realmente queremos dar mas, se sabe firmemente que

el mejoramiento puede ser mayor.

Segin MAYOR ZARAGOZA Federico, (www.mayorzaragozaf- cientifico y ex-
general de la Unesco-entrevista), manifiesta que, “La educacion es la solucion
de todos los grandes desafios que hoy tenemos en el mundo. La educacion es la

Unica manera de poder compartir mejor, eliminar estas asimetrias que conducen a



la pobreza, a la exclusion, a vivir en condiciones incompatibles con la dignidad

humana, y que al final son foco de inestabilidad y flujos migratorios™.

Por tal razon, hay que educar para adquirir soberania personal, para no estar al
dictado de nadie y para que tenga propias respuestas sobre las cuestiones
esenciales de la vida, es decir es un proceso a traveés del cual cada persona puede
llegar a dirigir con sentido su propia vida. Es un camino en el que todos son

aprendices permanentes de acuerdo con nuestra propia experiencia.

1.3.1 IMPORTANCIA DE LA EDUCACION

SAVATER, Fernando, (2004. Pag. 67), menciona que “La educacion es vital
importancia porque hoy se vive en un mundo en el cual se debe esforzar cada dia
por lograr una sociedad mejor, la misma que se vea expresada en una convivencia
sana, un respeto mutuo y en la cual la practica de los valores no sea una
casualidad. Para este objetivo coincido con todos aquellos que consideran
indispensable una formacion de la persona basada en su desarrollo humano,
fundamentado en el principio de que ser humano es capaz de ser mejor, para

bienestar suyo y el de los demas”.

Al decir de las tesistas, la educacion es importante porque es un proceso en el que
una persona se ve influenciada a desarrollar y cultivar aptitudes, conocimientos,
habitos y conductas y asi lograr un proceso de socializacion para enfrentarse
positivamente a un medio social e integrarse al mismo y para lograr un maximo
desarrollo en su personalidad, también la educacién no se aprende solo en la
escuela, esté es solo uno de los medios, ya que en la casa, con la familia, en las
calles, con los amigos se aprehenden todo tipo de conocimientos; por lo tanto es

un proceso continuo.

1.3.2 TIPOS DE LA EDUCACION

\
La educacion se ha clasificado en tres tipos que son: formal, no formal e informal,



cada uno de estos tres tipos de educacion juega un papel especifico y
complementario y todas son necesarias para lograr los resultados deseados.
Segun el autor, CANELAS, Antonio, (2005.Pag. 43), la educacion se clasica tres

tipos que son;

1.3.2.1. FORMAL

La educacion formal, es aquella que se realiza en un sistema educativo
institucionalizado, cronoldgicamente graduado y jerarquicamente estructurado.
Cada pais tiene un sistema educativo constituido generalmente por instituciones
publicas y privadas (las privadas requieren de un proceso de habilitacion por parte
del estado). Un sistema formal posee un establecimiento regulado por organismos
gubernamentales, abarca diferentes niveles de educacion: primaria, secundaria y

universidad.

1.3.2.2. INFORMAL

La educacién informal, es el proceso que dura toda la vida por el cual cada
persona adquiere y acumula conocimientos, capacidades, actitudes y compresion a
través de las experiencias diarias y del contacto con su medio. Se desarrolla en un
ambito extraescolar (Practica libre de actividades artisticas, deportivas y
relaciones entre las personas), no existen planetas de estudio ni acreditacién

directa.

1.3.2.3. NO FORMAL

La educacion no formal, comprende toda actividad educativa organizada y
sistematica realizada fuera de la estructura de un sistema formal para impartir
ciertos tipos de aprendizaje a subgrupos de la poblacion, ya sean adultos o nifios.
Se realiza fuera de las instituciones del sistema educativo y constituyen por su

parte otro sistema. Los contenidos abarcan las dreas especificas del conocimiento




y se propone por lo general objetivos de cardcter instrumental y a corto plazo.

Fundamentalmente no plantean la formacion integral del receptor.

Las autoras consideran en términos generales los conocimientos y las
calificaciones laborales se adquieren en general por medio de la educacion formal,

cierto nimero de aptitudes, tanto personales como sociales, se adquieren por

1.3.3 Desarrollo de la educacion

Para, RODRIGUEZ Palos, José, (1998); dice El desarrollo de la Educacién
manifiesta que: Actualmente parece haber un consenso en que el desarrollo de la
educacion favorece directamente el desarrollo social y econdmico de una region o
un pais. También se estd de acuerdo en que para que esto tenga efecto, y lejos de
los argumentos de la Royal Society, es basico y previo el desarrollo de las
capacidades personales. El objetivo fundamental de la educacion en general y de
la educacion escolar en concreto es proporcionar a los ciudadanos y estudiantes
una formacion plena que les ayude a estructurar su identidad y a desarrollar sus
capacidades para participar en la construccion de la sociedad. En este proceso el

sistema educativo deberia posibilitar que los alumnos.

Como futuros ciudadanos, reflexionen, construyan y pongan en practica valores
que faciliten la convivencia en sociedades plurales y democraticas, tal como el

respeto y la tolerancia, la participacion y el dialogo.

La madurez y consolidacion de las sociedades democréticas en gran medida viene
dada por el desarrollo de las capacidades individuales y por la capacidad que
tenga la sociedad para integrarlas y hacerlas funcionales en los proyectos
colectivos. Por esto cuando la sociedad en general o un pais concreto se preocupa
y se plantea la mejora de su educacion, en realidad esta confiando en su potencial

para generar progreso social y en su potencial transformador en todas las




dimensiones, la personal, la politica, la cultural y la tecnoldgica, econémica y
productiva. Y de forma mas inmediata se le esta asignando el papel de catalizador
para que se dé la adaptacion de la sociedad a los acelerados cambios que se

producen en cada uno de ellas.

El concepto de desarrollo también estd evolucionado y ha pasado de una
concepcidn estrictamente economicista a una concepcion més humana, ecologista
y sostenible en el futuro incorporando a este concepto el derecho de las futuras
generaciones a vivir en un planeta o un pais mas equilibrado y mas justo (tomando
como referente la Conferencia de Rio, 1991). Esta interpretacion supone la
necesidad de un cambio de mentalidad progresiva en todos los ambitos sociales,
en el individual y en el econémico, un cambio que fundamentalmente supone
entender la educacion, formal y no formal, como parte intrinseca e indisociable
del desarrollo. Un cambio en el que la educacion tiene una funcién constructora,
Y es por ello que se plantea la necesidad de una Educacion para el desarrollo,

humano (aunque parezca paradéjico), y sostenible en sus planteamientos.
Cambio social y necesidades educativas.

Vamos, y estamos bastante avanzados en el proceso, hacia una sociedad de la
comunicacion y del conocimiento. Se dice hace tiempo que vivimos en un mundo
0 una “aldea” global debido a la dinamica de mundializacion de los intercambios
en general (materia primeras, productos manufacturados, capitales, tecnologia,
informacion) y de los procesos productivos (division internacional de las fases de
la produccion), al desarrollo de las tecnologias y medios de transporte, y al

protagonismo de los medios de comunicacion.
Hacia un desarrollo humano y sostenible

Y qué quiere decir que el desarrollo ha de ser sostenible. Cuando nos referimos a
un desarrollo sostenible estamos planteando la necesidad de que este desarrollo ha
de cubrir de forma adecuada las necesidades humanas pero sin transgredir los

limites ecologicos del Planeta y que tenga en cuenta las necesidades del presente,
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sin comprometer las posibilidades de las generaciones futuras para cubrir sus

propias necesidades y sin incrementar las desigualdades sociales.

En realidad lo que se considera que se deberia cuestionar son los valores que
presiden el modelo de desarrollo y las estructuras sociales y economicas de las
que se dota. Algunos de estos valores son el utilitarismo, economicismo,

individualismo, insolidaridad, competitividad agresiva, etc...

Las Tesistas manifiestan que en realidad la Educacion para el Desarrollo se sitia
en el centro del para qué de la educacion. Un para qué que tiene relacion con la
necesidad de ir hacia la construccion de un modelo de desarrollo diferente, mas
humano, ecolégico y sostenible. Este cambio de paradigma sera lento y a
contracorriente y mientras tanto tenemos el reto de que el desarrollo de los paises
mas pobres se ha de acelerar pero sin que eso suponga la competitividad como

barbarie, ni un incremento de las desigualdades ni de la exclusion social

1.4 DIDACTICAEN EL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

La didactica es una disciplina pedagogica, es decir es el conjunto sistemético de
principios, normas, recursos y procedimientos especificos que todo profesor debe

conocer y saber aplicar a sus estudiantes en el aprendizaje.

El docente debe adquirir y poner en practica, estrategias, técnicas que faciliten el
proceso ensefianza-aprendizaje entre el docente y el estudiante, sin olvidar que en
ese proceso intervienen los siguientes elementos o factores: profesor, estudiante,
entorno socio-cultural-econdmico, factores psicoldgico, bioldgicos y curriculo o
conocimiento que desea impartir. Estos factores tienen gran peso a la hora de
iniciar el proceso educativo, debido a que esta intimamente relacionado uno del

otro, debe tener presente que cada estudiante es un caso en particular, se debe
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buscar las estrategias metodologicas que facilite el proceso de aprendizaje
significativo. El docente se vale se la didactica como instrumento de pedagogia
que se encarga de organizar sistematicamente las estrategias de accion que debe
seguir el proceso educativo y que permita al estudiante apropiarse del
conocimiento, haciendo-aprendiendo, teoria-practica, comparando con el mundo
real lo que ah aprendido.

La didactica es la ciencia de la educacion que estudia e interviene en el proceso de
ensefianza-aprendizaje con la finalidad de conseguir la formacion intelectual del
estudiante. Toda ciencia persigue un objeto, en este caso la didactica persigue dos
objetos: uno material y otro formal. El objeto materia, es el estudio del proceso
ensefianza-aprendizaje y el objeto formal, consiste en la prescripcion de métodos
y estrategias eficaces para desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje.
Ensefiar es hacer que el alumno aprenda, es dirigir el proceso aprendizaje, es
organizar las experiencias de aprendizajes de los estudiantes.

Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo

Para Augusto, J. (2008. Pag.57) menciona que “La didactica es una disciplina
cientifica pedagogica cuyo objeto de estudio son los procesos y elementos que
existe en el aprendizaje. Se trata del area de la pedagogia que se encarga de los
sistemas y de los métodos practicos de la ensefianza destinados a plasmar las

pautas de las teorias pedagogicas”.

Vinculada a la organizacién escolar y a la orientacion educativa, la didactica
busca fundamentar y regular los procesos de ensefianza-aprendizaje. Entre los
componentes del acto didactico, pueden mencionarse al docente (maestro), el
discente (estudiante), el contexto del aprendizaje y el curriculo.

De lo expuesto anteriormente se puede decir, que la didactica esta representada
por un conjunto de técnicas a través de las cuales se realiza la ensefianza; para

ello, retine y coordina, con sentido practico.
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Nérici (1985. Pag.57) en su obra manifiesta que “La didactica es el estudio de
conjunto de recursos técnicos que tiene por finalidad dirigir el aprendizaje del
alumno con el objeto de llevarlo a alcanzar un estado de madurez que le permita
encarar la realidad, de manera consciente, eficiente y responsable, para actuar en

ella como ciudadano participante y responsable™.

Es importante sefialar que la didactica es el arte de ensefiar, eficazmente a los
estudiantes en su aprendizaje, es decir es la técnica de incentivar y orientar

proceso ensefianza aprendizaje.

Segun ALVES DE Mattos, (1981. Pag. 33) dice que “La didactica es la disciplina
pedagogica de caracter practico y normativo que tiene como objeto especifico la
técnica de la ensefianza, esto es, la técnica de incentivar y orientar eficazmente a

los estudiantes en su aprendizaje”

Revisando esta definicion proporcionada por el autor, se percibe una clara
coincidencia en la consideracion como una disciplina normativa que sirve para
planificar regular y guiar la practica de la ensefianza, también es una cienciay un
arte que contribuye en el proceso ensefianza aprendizaje aportando estrategias
educativas que permiten facilitar el aprendizaje y son las diversas técnicas y

formas de enseiiar, las cuales se adaptan segin las necesidades de los estudiantes.

Todo comienza con el proceso de conocer el contexto, el aula, el entorno del
estudiante, los saberes previos de cada uno de ellos. Estos elementos te sirven
para elaborar un diagnostico de la situacion inicial de tus nuevos discipulos.
Luego viene la planificacion de las clases: objetivos o propositos, contenidos o
competencias, actividades y/o estrategias, recursos y evaluacion, entonces entra en

accion la ejecucion de ese plan en el aula con entusiasmo, amor y comprension.
Siendo, la ensefianza de las ciencias naturales parte de este proceso de

construccion social, su implementacion debe plantearse dentro de una dinamica de

cambios, ajustes y construcciones permanentes de estrategias que requieren ser
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confrontadas y validadas con la practica. Con esto no nos referimos a plantear a la
didactica de las ciencias naturales dentro de un relativismo vacio, sino a reconocer
la funcion principal que tiene el docente en la planificacion y ejecucion de esas
actividades en la cual estan claramente definidas las metas hacia donde quiere

conducir a sus estudiantes.

Miés que conocimientos acabados o por descubrir, la ensefianza de la ciencia
incluye un paquete de contenidos, procedimientos, actitudesy objetivos cuidadosa
y claramente disefiados por el docente. Para los estudiantes, las actividades y los
procesos en los que se involucran podrian tener claroscuros intencionalmente
disefiados por el docente como parte de una estrategia didactica que los
estudiantes podrian o no estar conscientes. El docente no debe cumplir un tinico
rol, el de facilitador del aprendizaje al que generalmente se le atribuye, sino que
ademas de eso, es el que debe explicar los conceptos y los procesos si el caso lo
requiere. El docente debe cumplir la funcion de mediador, de guia, de
comunicador bidireccional e incluso de modelo para que los alumnos utilizando
sus conocimientos previos, dentro de unos contextos socioculturales puedan

construir sus conocimientos de manera participativa, critica y metacognitiva.

Segun las tesistas mencionan la didactica de las ciencias naturales comprende la
metodologia, es decir el tratamiento de las ciencias naturales debe hacerse dentro
de un contexto, en forma integradora, a partir de conocimientos previos al
estudiante de tal manera que se interrelacionen a los contenidos y se logre
aprendizajes significativos, ademas te da las estrategias para facilitar el

aprendizaje de los y las estudiantes.
1.4.1Estrategias Diddcticas
Para Frida Diaz Barrigasice (2009) Pag. 5-6 dice: Dado que la didactica

contempla tanto las estrategias de ensefianza como de aprendizaje, vamos aclarar

la definicion para cada caso.
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Estrategias de Aprendizaje

Estrategias de Ensefianza

Estrategias para aprender, recordar y
usar la informacion. Consiste en un
procedimiento o conjunto de pasos o
habilidades que un estudiante adquiere y
emplea de forma intencional como
instrumento  flexible para aprender
significativamente y solucionar
problemas y demandas académicas.

La responsabilidad recae sobre el
estudiante (comprension de textos
académicos, composicion de textos,
solucion de problemas, etc.)

Los estudiantes pasan por procesos
como reconocer el nuevo conocimiento,
revisar sus conceptos previos sobre el
mismo, organizar y restaurar ese
conocimiento previo, ensamblarlo con el
nuevo y asimilarlo e interpretar todo lo
que ha ocurrido con su saber sobre el

tema.

Son todas aquellas ayudas planteadas
por el docente que se proporcionan al
estudiante para facilitar un
procesamiento mas profundo de la
informacion. A saber, todos aquellos
procedimientos o recursos utilizados
por quien ensefia para promover
aprendizajes significativos.

El énfasis se encuentra en el disefio,
programacion, elaboracion y
realizacion de los contenidos a
aprender por via verbal o escrita.

Las estrategias de ensefianza deben ser
disefiadas de tal manera que estimulen
a los estudiantes a observar, analizar,
opinar, formular hipotesis, buscar
soluciones y descubrir el conocimiento
por si mismos.

Organizar las clases como ambientes
para que los estudiantes aprendan a

aprender.

Algunas de las estrategias de ensefianza que el docente puede emplear con la

intencion de facilitar el aprendizaje significativo de los estudiantes son:

Objetivos o | Enunciado que establece condiciones, tipo de actividad y forma
propésitos | de evaluacion del aprendizaje del estudiante. Generacion de

de expectativas apropiadas en los estudiantes.

aprendizaje

Resumen | Sintesis y abstraccion de la informacion relevante de un discurso

argumento central.

oral o escrito. Enfatiza conceptos clave, principios, términos y

Organizador | Informacion de tipo introductorio y contextual. Tiende un




previo puente cognitivo entre la informacion nueva y la previa.

Ilustraciones | Representacion visual de los conceptos, objetos o situaciones de
una teoria o tema especifico (fotografias, dibujos, esquemas,

graficas, dramatizaciones, videos, etc.)

Analogias | Proposicion que indica que una cosa o evento (concreto y
familiar) es semejante a otro (desconocido y abstracto o
complejo). También existen otras figuras retoricas que pueden

servir como estrategia para acercar los conceptos.

Preguntas | Preguntas insertadas en la situacion de ensefianza o en un texto.
intercaladas | Mantienen la atencion y favorecen la practica, la retencion y la

obtencion de informacion relevante.

Pistas Sefialamientos que se hacen en un texto o en la situacion de
tipograficas | ensefianza para enfatizar y/u organizar elementos relevantes del

y discursivas | contenido por aprender.

Mapas Representacion grafica de esquemas de conocimiento (indican
conceptuales | conceptos, proposiciones y explicaciones).
y redes

semanticas

Uso de Organizaciones retoricas de un discurso oral o escrito, que
estructuras | influyen en su comprension y recuerdo.

textuales

1.4.1.1Estrategias docentes para un aprendizaje significativo
Diversas estrategias de ensefianza pueden incluirse antes (preinstruccionales),
durante (coinstruccionales)o después (posinstruccionales)de un contenido
curricular especifico. Diaz y Hernandezrealizar una clasificacion de las estrategias
precisamente basandose en el momento de uso y presentacion. Las estrategias
preinstruccionales por lo general preparan y alertan al estudiante en relacion a qué
y como va a aprender (activacion de conocimientos y experiencias previas
pertinentes), y le permiten ubicarse en el contexto del aprendizaje pertinente.

» Algunas de las estrategias preinstruccionales tipicas son: los objetivos y el

organizador previo.
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o Las estrategias coninstruccionales apoyan los contenidos curriculares
durante el proceso mismo de ensefianza o de la lectura del texto de
ensefianza. Cubre funciones como: deteccion de la informacion principal,
conceptualizacion de contenidos, delimitacion de la organizacion,
estructura e interrelaciones entre dichos contenidos, y mantenimiento de la
atencion y motivacion. Aqui pueden incluirse estrategias como:
ilustraciones, redes semanticas, mapas conceptuales y analogias y otras.

o Las estrategias posinstruccionales se presentan después del contenido que
se ha de aprender, y permiten al estudiante formar una vision sintética,
integradora € incluso critica del material. En otros casos le permiten
valorar su propio aprendizaje. Algunas de las estrategias
posinstruccionales mas reconocidas son: preguntas intercaladas,
resumenes finales, redes semanticas, mapas conceptuales.

Ahora bien, uno de los objetivos mas valorados y perseguidos dentro de la
educacion a través de la historia, es la de ensefiar a los estudiantes a que se
vuelvan aprendices autonomos, independientes y autorregulados, capaces de
aprender a aprender.

Aprender de una manera estratégica, segun los estudios de Diaz y Hernandez,
implica que el estudiante:

e Controle sus procesos de aprendizaje.

o Se dé cuenta de lo que hace.

o Capte las exigencias de la tarea y responda consecuentemente.

o Planifique y examine sus propias realizaciones, pudiendo identificar
aciertos y dificultades.

o Emplee estrategias de estudios pertinentes para cada situacion.

o Valore los logros obtenidos y corrija sus errores

Asi pues, en lo que respecta a las estrategias de aprendizaje en términos generales,
una gran parte de las definiciones coinciden en los siguientes puntos:

e Son procedimientos.

» Pueden incluir varias técnicas, operaciones o actividades especificas.

e Persiguen un propdsito determinado: el aprendizaje y la solucién de

problemas académicos y/o aquellos otros aspectos vinculados con ellos.
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e Son mas que los "habitos de estudio" porque se realizan flexiblemente.
o Pueden ser abiertas (publicas) o reservadas (privadas).
e Son instrumentos socioculturales aprendidos en contextos de interaccion

con alguien que sabe mas.

1.4.2 La importancia de la did4ctica en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Como docentes es dificil preparar una clase sin tomar en cuenta la didactica. Si
excluimos a esta del proceso de ensefianza aprendizaje, corremos el riesgo de que
este no cumpla los objetivos programados en nuestro plan de trabajo realizado con
anticipacion. De ahi radica la importancia de considerarla en todo momento ya
que esta nos proporciona los elementos necesarios para que el alumno alcance las
metas previstas.

Para que el proceso de ensefianza — aprendizaje sea completo es necesario
considerar que el docente y el estudiante son el punto de partida de nuestro
estudio al ser los actores principales de este proceso, posteriormente hay que
tomar en cuenta ;jque se quiere ensefiar al alumnos?, eligiendo la metodologia mas
adecuada para ensefiar y que de esta forma nuestros docentes aprendan, para ello
sera de suma importancia tener presente los estilos de aprendizaje de nuestros
educandos: rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos que servirin como
indicadores de como los alumnos perciben interacciones y responden a sus
ambientes de aprendizaje, recordemos pues, que cada individuo es tUnico e

irrepetible, por lo tanto diferente de los demas.

Segun las tesistas la importancia de la didactica es la ciencia de la educacion que
estudia e interviene en el proceso de ensefianza-aprendizaje con la finalidad de

conseguir la formacion intelectual del estudiante

1.4.3 La Planificacién Microcurricular

Alfonso Pesantes Martinez dice: La descripcion de las "destrezas con criterio de

desempefio” son la orientacion general, los tipos de planificacion son:
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macrocurricular y mesocurricular, su definicion es crucial para todo sistema
educativo, su responsabilidad corresponde a las autoridades que ejercen la rectoria
y es alli donde el sistema educativo se pone a prueba; la tarea del docente es
operativo constituye el soporte humano y técnico preciso para el éxito estudiantil.
Para apoyar la tarea del docente, facilitaremos recursos técnicos e informacion
cientifica recopilada para que cada nivel educativo facilite su trabajo en la
proyeccion microcurricular que corresponda a su responsabilidad, hasta llegar al
sistema de clases y de tareas de aprendizaje

“(Qué elementos debe tener una planificacion?

Ministerio de Educacion del Ecuador Marzo 2010:La planificacion debe iniciar
con una reflexion sobre cuales son las capacidades y limitaciones de los
estudiantes, sus experiencias, intereses y necesidades, la tematica a tratar y su
estructura logica (seleccionar, secuenciar y jerarquizar), los recursos, cual es el
proposito del tema y como se lo va a abordar.

Por lo tanto, debe tomar en cuenta los siguientes elementos, en el orden que la

institucion y/o el docente crean convenientes:

Objetivos educativos especificos
1.4.3.1 Objetivos educativos especificos, son propuestos por el docente y

buscan contextualizar la Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la
Educacion General Basica 2010, los mismos que se desagregan de los objetivos

educativos del afio.

1.4.3.2 Destrezas con criterios de desempeio: Se encuentra en el documento
curricular. Su importancia en la planificacion estriba en que contienen el saber

hacer, los conocimientos asociados y el nivel de profundidad.
1.4.3.3 Estrategias metodolégicas: estan relacionadas con las actividades del

docente, de los estudiantes y con los procesos de evaluacion. Deben guardar

relacion con los componentes curriculares anteriormente mencionados.
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1.4.3.4 Indicadores esenciales de evaluacién: planteados en la Actualizacion y
Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica 2010, que se deben
cumplir por todos los estudiantes del pais al finalizar un afio escolar. Estos
indicadores se evidenciaran en actividades de evaluacion que permitan recabar y

validar los aprendizajes con registros concretos.

1.4.4 Recursos: son los elementos necesarios para llevar a cabo la planificacion.

Es importante que los recursos a utilizar se detallen; no es suficiente con incluir
generalidades como “lecturas”, sino que es preciso identificar el texto y su
bibliografia. Esto permitird analizar los recursos con anterioridad y asegurar su
pertinencia para que el logro de destrezas con criterios de desempefio esté
garantizado. Ademas, cuando corresponda, los recursos deberan estar contenidos

en un archivo, como respaldo.”

Para, MARQUEZ Elias (2006) pag.56; dice Los recursos como ensefianza en la
educacion menciona que: “Los recursos son una fuente primordial y necesaria en
el desarrollo del nifio en el proceso ensefianza-aprendizaje; siempre y cuando el
maestro debe tener muy en cuenta que recursos adoptar para un aprendizaje

significativo”.

Los medios o recursos didacticos engloban todo el material didactico al servicio
de la ensefianza y son elementos esenciales en el proceso de transmision de
conocimientos del profesor al alumno. El modo de presentar la informacion es
fundamental para su asimilacion por el receptor. Los medios didacticos
constituyen la serie de recursos utilizados para favorecer el proceso de Ensefianza-

Aprendizaje.
Teniendo en cuenta que cualquier material puede utilizarse, en determinadas

circunstancias, como recurso para facilitar procesos de ensefianza y aprendizaje

(por ejemplo, con unas piedras podemos trabajar las nociones de mayor y menor
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con los alumnos de preescolar), pero considerando que no todos los materiales
que se utilizan en educacion fueron creados con una intencionalidad didactica,

distinguimos los conceptos de medio didactico y recurso educativo.

- Medio didactico es cualquier material elaborado con la intencion de facilitar los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Por ejemplo un libro de texto o un programa

multimedia que permite hacer practicas de formulacion quimica.

- Recurso educativo es cualquier material que, en un contexto educativo
determinado, sea utilizado con una finalidad didactica o para facilitar el desarrollo
de las actividades formativas. Los recursos educativos que se pueden utilizar en
una situacion de ensefianza y aprendizaje pueden ser o no medios didacticos. Un
video para aprender que son los volcanes y su dindmica serd un material didactico
(pretende ensefiar), en cambio un video con un reportaje del NationalGeographic
sobre los volcanes del mundo a pesar de que pueda utilizarse como recurso

educativo, no es en si mismo un material didactico (solo pretende informar).

1.4.4.1Clasificacion de los medios didacticos:

A partir de la consideracion de la plataforma tecnologica en la que se sustenten,
los medios didacticos, y los recursos educativos en general, suelen clasificarse en

tres grandes grupos, cada uno de los cuales incluye diversos subgrupos:

1.4.4.2Materiales convencionales:

- Impresos: libros, fotocopias, periodicos, documentos...
- Tableros didacticos: pizarra...

- Materiales manipulativos: recortables, cartulinas...

- Juegos: arquitecturas, juegos de sobremesa...

- Materiales de laboratorio...
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1.4.4.3Materiales audiovisuales:

- Imagenes fijas proyectables: diapositivas, fotografias...
- Materiales sonoros: cassettes, discos, programas de radio...
- Materiales audiovisuales: montajes audiovisuales, peliculas, videos, programas

de television...

1.4.4.4Nuevas tecnologias:

- Programas informaticos.
- Servicios telematicos: paginas web, correo electronico, chats, foros...

- TV y video interactivos.

1.5 TICS EN LA EDUCACION

1.5.1 ;Qué son las TIC’s?

Las tecnologias de informacion y comunicacion (tic) pueden definirse como
aquellos instrumentos que guardan, almacenan, procesan, y presentan
informacion. También son utilizados para intercambiar informacion por medios

electronicos

José Ramon Gomez, 2004 dice Las TIC se conciben como el universo de dos
conjuntos, representados por las tradicionales Tecnologias de la Comunicacion
(TC) — constituidas principalmente por la radio, la television y la telefonia
convencional — y por las Tecnologias de la Informacion (TI) caracterizadas por
la digitalizacion de las tecnologias de registros de contenidos (informatica, de

las comunicaciones, telematica y de las interfaces).
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Segun el Portal de la Sociedad de la Informacion de Telefonica de Espaiia: Las
TIC (Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones) son las tecnologias que
se necesitan para la gestion y transformacion de la informacion, y muy en
particular el uso de ordenadores y programas que permiten crear, modificar,

almacenar.

1.5.2Tipos de TIC’s

Ellas se pueden agrupar de acuerdo con ciertos parametros, tales como: El tipo de
interaccion que permiten. Es asi que algunas solo permiten la comunicacion "uno
a uno”, entre profesor y alumno o entre alumno-alumno, como es el correo

electronico.

El tiempo en que se da la comunicacion. Puede ser sincronica, es decir, en tiempo

real, o también, asincronica o en un momento posterior a la realidad.

La direccion de la comunicacion. En esta situacion nos encontramos con la
comunicacion unidireccional, como es el caso de la television, y la comunicacion
bidireccional, como es el caso de la television interactiva.

1.5.3Estrategias para el Uso De Las TIC’s.

Son Muchas las formas de implementar el uso de las tecnologias en el ambito

educativo:
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1.5.3.1Video conferencias: usando este recurso, puede hacer el método de la
ensefianza, mas eficaz, mas sencillo, y los alumnos tendran un aprendizaje mas

significativo.

1.5.3.2Entornos Virtuales. Los entornos virtuales permiten que crear debates,
discutir un tema en especifico, Esto ayuda en la participacion de aquellos alumnos

que no lo hacen en la clase.

1.5.3.3Correo Electronico: A través de este medio, los profesores pueden enviar

y recibir las asignaciones de los alumnos, es un medio practico y facil de usar

1.5.3.4Chats: Este medio es muy util para dar tutorias en tiempo real, puede ser
también para debatir algin tema.

Las TIC’s En la Educacion

Es muy comun escuchar hoy dia sobre la inminente necesidad de incorporacion de
las TIC al sistema educativo en general, tomando en cuenta el grado de influencia
que han alcanzado en la vida cotidiana del ciudadano promedio y del uso

practicamente diario y normal que de ellas se hace.

1.5.4Caracteristicas de las TIC’s

Se consideran como caracteristicas de las TIC’s:

1. Interactividad: Las TIC’s que utilizamos en la comunicacion social son cada dia
mas interactivas, es decir:

ePermiten la interaccion de sus usuarios.

*Posibilitan que dejemos de ser espectadores pasivos, para actuar como

participantes.
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2. Instantaneidad: Se refiere a la posibilidad de recibir informacién en buenas
condiciones técnicas en un espacio de tiempo muy reducido, casi de manera

instantanea.

3. Interconexion: De la misma forma, casi que instantineamente, podemos
acceder a muchos bancos de datos situados a kilometros de distancia fisica,
podemos visitar muchos sitios o ver y hablar con personas que estén al otro lado

del planeta, gracias a la interconexion de las tecnologias de imagen y sonido.

4. Digitalizacion: La caracteristica de la digitalizacion hace referencia a la
transformacion de la informacion analogica en codigos numéricos, lo que favorece
la transmision de diversos tipos de informacion por un mismo canal, como son las
redes digitales de servicios integrados. Esas redes permiten la transmision de

videoconferencias o programas de radio y television por una misma red.

5. Diversidad: Ofra caracteristica es la diversidad de esas tecnologias que
permiten desempefiar diversas funciones. Un videodisco transmite informaciones
por medio de imagenes y textos y la videoconferencia puede dar espacio para la

interaccion entre los usuarios.

6. Colaboracion: Cuando nos referimos a las TIC como tecnologias colaborativas,
es por el hecho de que posibilitan el trabajo en equipo, es decir, varias personas en
distintos roles pueden trabajar para lograr la consecucion de una determinada meta
comun. La tecnologia en si misma no es colaborativa, sino que la accion de las
personas puede tornarla, o no, colaborativa. De esa forma, trabajar con las TIC no
implica, necesariamente, trabajar de forma interactiva y colaborativa. Para eso hay
que trabajar intencionalmente con la finalidad de ampliar la comprension de los
participantes sobre el mundo en que vivimos. Hay que estimular constantemente a
los participantes a aportar no sélo informacion, sino también relacionar,

posicionarse, expresarse, 0 sea, crear su saber personal, crear conocimiento.
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7. Penetracién en todos los sectores: Por todas esas caracteristicas las TIC
penetran en todos los sectores sociales, sean los culturales, econdémicos o
industriales. Afectan al modo de produccion, distribucién y consumo de los bienes
materiales, culturales y sociales.

1.5.5Ventajas y desventajas del uso de las TIC’s

Ventajas

* Brindar grandes beneficios y adelantos en salud y educacion;

= Potenciar a las personas y actores sociales, ONG, etc., a través de redes de

apoyo e intercambio y lista de discusion.

* Apoyar a las PYME de las personas empresarias locales para presentar y

vender sus productos a través de la Internet.

* Permitir el aprendizaje interactivo y la educacion a distancia.

* Impartir nuevos conocimientos para la empleabilidad que requieren
muchas competencias (integracion, trabajo en equipo, motivacion,
disciplina, etc.).

*  Ofrecer nuevas formas de trabajo, como teletrabajo

= Dar acceso al flujo de conocimientos e informacion para empoderar y

mejorar las vidas de las personas.

= Facilidades.

= Exactitud.
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* Menores riesgos.

= Menores costos.

Desventajas

* Falta de privacidad.

= Ajslamiento.

=  Fraude.

1.5.6Las TICS en los procesos de Enseiianza y Aprendizaje

José Ramon Gomez, 2004 dice: Las TIC han llegado a ser uno de los pilares
basicos de la sociedad y hoy es necesario proporcionar al ciudadano una
educacion que tenga que cuenta esta realidad.

Las posibilidades educativas de las TIC han de ser consideradas en dos aspectos:
su conocimiento y su uso.

El primer aspecto es consecuencia directa de la cultura de la sociedad actual. No
se puede entender el mundo de hoy sin un minimo de cultura informatica. Integrar
esta nueva cultura en la Educacion, contemplandola en todos los niveles de la
Ensefianza ese conocimiento se traduzca en un uso generalizado de las TIC para
lograr, libre, espontanea y permanentemente, una formacion a lo largo de toda la
vida

El segundo aspecto, aunque también muy estrechamente relacionado con el
primero, es mas técnico. Se deben usar las TIC para aprender y para ensefiar. Es
decir el aprendizaje de cualquier materia o habilidad se puede facilitar mediante
las TIC y, en particular, mediante Internet, aplicando las técnicas adecuadas. Este
segundo aspecto tiene que ver muy ajustadamente con la Informatica Educativa.
No es facil practicar una ensefianza de las TIC que resuelva todos los problemas
que se presentan, pero hay que tratar de desarrollar sistemas de ensefianza que

relacionen los distintos aspectos de la Informatica y de la transmision de
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informacion, siendo al mismo tiempo lo mas constructivos que sea posible desde
el punto de vista metodoldgico.

Por lo tanto, los programas dirigidos a la formacion de los profesores en el uso
educativo de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacion deben
proponerse como objetivos:

- Contribuir a la actualizacion del Sistema Educativo que una sociedad
fuertemente influida por las nuevas tecnologias demanda.

- Facilitar a los profesores la adquisicion de bases teoricas y destrezas operativas
que les permitan integrar, en su practica docente, los medios didacticos en general
y los basados en nuevas tecnologias en particular.

- Adquirir una vision global sobre la integracion de las nuevas tecnologias en el
curriculum, analizando las modificaciones que sufren sus diferentes elementos:
contenidos, metodologia, evaluacion, etc.

- Capacitar a los profesores para reflexionar sobre su propia practica, evaluando el
papel y la contribucion de estos medios al proceso de ensefianza-aprendizaje.
Finalmente, considero que hay que buscar las oportunidades de ayuda o de mejora
en la Educacion explorando las posibilidades educativas de las TIC sobre el
terreno; es decir, en todos los entornos y circunstancias que la realidad presenta.

1. La revolucion digital

Nadie duda ya de que la llegada de las tecnologias de la informacion y
comunicacion ha supuesto una revolucion tan importante como la que provoco la
invencion de la escritura o de la imprenta. Pero mientras que los grandes
descubrimientos que han marcado la evolucion de las civilizaciones se espaciaron
en el tiempo, la revolucion actual se ha producido en muy poco espacio de tiempo,
ha invadido todos los sectores de la vida social y esta en vias de modificar las

bases de la economia.

A la base de la revolucion digital se encuentran tres grandes areas: la electronica,
la digitalizacion y las telecomunicaciones. La electronica propicié en una fase
preliminar el desarrollo de aplicaciones analdgicas: teléfono, radio, television,

registros magnéticos de audio y video, fax, etc. La digitalizacion ha
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proporcionado un sistema mas abstracto y artificial de representacion de la
informacién, ya sea texto, imagen, audio o video, que mejora los sistemas de
almacenamiento, manipulacién y transmision a la vez que facilita el desarrollo de
soportes logicos para interactuar con las maquinas. Finalmente las
telecomunicaciones han dado a lo anterior la capacidad de interconexion.

Las consecuencias de estos avances estan provocando continuas transformaciones
en nuestras estructuras economicas, sociales y culturales. Su gran impacto en
todos los ambitos de nuestra vida hace dificil que podamos actuar eficientemente
prescindiendo de ellas: el mundo laboral, la sanidad, la gestion econdmica o
burocritica, el disefio industrial o artistico, la comunicacion interpersonal, la

informacion, la calidad de vida o la educacion.
2. La sociedad del conocimiento y la educacion

El impacto de las nuevas tecnologias y las exigencias de la nueva sociedad se
estan dejando sentir de manera creciente en el mundo de la educacion. La
educacion esta pasando de ser un servicio secundario a constituirse en la fuerza
directiva del desarrollo economico y social.

La sociedad del conocimiento necesita nuevos trabajadores y ciudadanos. Estos
han de ser auténomos, emprendedores, trabajadores creativos, ciudadanos
solidarios y socialmente activos. Se impone un cambio radical en el mundo de la
educacion y formacion dado que se exige un mayor papel de los estudiantes
individuales.

Por otro lado hay una tendencia creciente hacia la des institucionalizacion y
comercializacion de la educacion. La identificacion del “e-learning” o aprendizaje
a través de Internet como un area propicia para el desarrollo del mercado esta
atrayendo nuevos inversores. Cada vez mas se considera el mercado educacion-
entretenimiento como un sector prometedor. Nuevas iniciativas educativas
dirigidas van apareciendo de la mano de museos, biblioteca y otras instituciones
no propiamente educativas. Finalmente el mercado se llena de nuevos centros de

ensefianza y portales educativos con iniciativas de formacion continuada. La




educacion estd adquiriendo un puesto de gran importancia en el desarrollo y

consolidacion de la nueva sociedad.

1.5.7 TIC y Educacion

El sistema educativo no puede quedar al margen de los nuevos cambios. Debe
atender a la formacion de los nuevos ciudadanos y la incorporacion de las nuevas
tecnologias ha de hacerse con la perspectiva de favorecer los aprendizajes y
facilitar los medios que sustenten el desarrollo de los conocimientos y de las
competencias necesarias para la insercion social y profesional de cualidad. Debe
también evitar que la brecha digital genere capas de marginacion como resultado

de la a alfabetizacion digital.

El saber estd omnipresente en la sociedad actual, sin embargo la educacion no
puede sucumbir a este abuso. No debe confundirse saber e informacion. Las
nuevas tecnologias dan acceso a una gran cantidad de informacion, que no ha de
confundirse con el saber. Para que la informacion devenga en conocimientos el
individuo debe apropiarsela y reconstruir sus conocimientos. Por esta razon lo
primero que debe hacerse explicito es que la incorporacion de las nuevas
tecnologias en la educacion no ha de eludir la nocién de esfuerzo. Los nuevos
recursos informaticos pueden contribuir al desarrollo de las capacidades
cognitivas de los ciudadanos, pero nunca en ausencia del esfuerzo personal. Las
nuevas tecnologias exigen un cambio de rol en el profesor y en el alumno. El
profesor no puede seguir ejerciendo sus funciones tradicionales discursivas a la

hora de instruir al alumno.

Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion han sido incorporadas al
proceso educativo desde hace unos afios. Aun no existen estudios concluyentes
que permitan afirmar que la utilizacion de los medios informaticos en la
educacion ha servido para mejorar los resultados académicos, sin embargo a

menudo se refieren a las transformaciones obtenidas en el modo de hacer. Se ha
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observado que las tecnologias de la informacion suscitan la colaboracion en los
alumnos, les ayuda a centrarse en los aprendizajes, mejoran la motivacion y el
interés, favorecen el espiritu de busqueda, promueven la integracion y estimulan
el desarrollo de ciertas habilidades intelectuales tales como el razonamiento, la
resolucion de problemas, la creatividad y la capacidad de aprender a aprender.
Para los profesores las tecnologias informaticas han servido hasta ahora para
facilitar la busqueda de material didactico, contribuir a la colaboracién con otros
ensefiantes e incitar a la planificacion de las actividades de aprendizaje de acuerdo

con las caracteristicas de la tecnologia utilizada.

Estas transformaciones observadas en los procesos de ensefianza y aprendizaje se
sitian en la linea de las teorias constructivistas que preconizan estrategias de
aprendizaje que hagan de los alumnos elementos activos y dindmicos en la
construccion del saber

4. Uso de las TIC en educacion

Las nuevas tecnologias pueden emplearse en el sistema educativo de tres maneras
distintas: como objeto de aprendizaje, como medio para aprender y como apoyo al

aprendizaje.

Pero donde las nuevas tecnologias encuentran su verdadero sitio en la ensefianza
es como apoyo al aprendizaje. Las tecnologias asi entendidas se hayan
pedagogicamente integradas en el proceso de aprendizaje, tienen su sitio en el
aula, responden a unas necesidades de formacion mas proactivas y son empleadas
de forma cotidiana. La integracion pedagogica de las tecnologias difiere de la
formacion en las tecnologias y se enmarca en una perspectiva de formacion
continua y de evolucion personal y profesional como un “saber aprender

Podran utilizarse las nuevas tecnologias, pero se seguird inmerso en la pedagogia
tradicional si no se ha variado la postura de que el profesor tiene la respuesta y se
pide al alumno que la reproduzca. En una sociedad en la que la informacion ocupa
un lugar tan importante es preciso cambiar de pedagogia y considerar que el

alumno inteligente es el que sabe hacer preguntas y es capaz de decir como se

31




responde a esas cuestiones. La integracion de las tecnologias asi entendidas sabe
pasar de estrategias de ensefianza a estrategias de aprendizaje.

Importancia de las tics en la educacion

Las nuevas Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion han
evolucionado espectacularmente en los Gltimos afios, debidas especialmente a su
capacidad de interconexion a través de la Red. Esta nueva fase de desarrollo va a
tener gran impacto en la organizacion de la ensefianza y el proceso de aprendizaje.
La acomodacion del entorno educativo a este nuevo potencial y la adecuada
utilizacion didéactica del mismo supone un reto sin precedentes. Se han de conocer
los limites y los peligros que las nuevas tecnologias plantean a la educacion y
reflexionar sobre el nuevo modelo de sociedad que surge de esta tecnologia y sus
consecuencias.

Las innovaciones tecnolégicas han proporcionado a la humanidad canales nuevos
de comunicacion e inmensas fuentes de informacion que difunden modelos de
comportamiento social, actitudes, valores, formas de organizacion, etc. Hemos
pasado de una situacion donde la informacion era un bien escaso a otra en donde
la informacion es tremendamente abundante, incluso excesiva. Vivimos inmersos
en la llamada sociedad de la informacion.

En linea con estos planteamientos, el auge de las nuevas tecnologias, y en especial
el advenimiento del "tercer entorno” (el mundo virtual) tiene importantes
incidencias en educacion. De entre ellas se destacan:

- Exige nuevas destrezas. El "tercer entorno" es un espacio de interaccion social
en el que se pueden hacer cosas, y para ello son necesarios nuevos conocimientos
y destrezas. Ademas de aprender a buscar y transmitir informacion y
conocimientos a través de las TIC (construir y difundir mensajes audiovisuales),
hay que capacitar a las personas para que también pueda intervenir y desarrollarse
en los nuevos escenarios virtuales.

Seguira siendo necesario saber leer, escribir, calcular, tener conocimientos de
ciencias e historia..., pero todo ello se complementara con las habilidades y

destrezas necesarias para poder actuar en este nuevo espacio social telematico.
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- Posibilita nuevos procesos de ensefianza y aprendizaje, aprovechando las
funcionalidades que ofrecen las TIC: proceso de la informacion, acceso a los
conocimientos, canales de comunicacion, entorno de interaccion social. ..

Ademés de sus posibilidades para complementar y mejorar los procesos de
enseflanza y aprendizaje presenciales, las TIC permiten crear nuevos entornos on-
line de aprendizaje, que elimina la exigencia de coincidencia en el espacio y el
tiempo de profesores y estudiantes.

- Demanda un nuevo sistema educativo (una politica tele educativa) con unos
sistemas de formacion en el que se utilizaran exhaustivamente los instrumentos
TIC, las redes telematicas constituiran nuevas unidades basicas del sistema (alli
los estudiantes aprenderan a moverse e intervenir en el nuevo entorno), se
utilizardn nuevos escenarios y materiales especificos (on-line), nuevas formas
organizativas, nuevos métodos para los procesos educativos... Y habra que formar
educadores especializados en didactica en redes.

Impacto de las tic en educacion

Dr. Pere Marqués Graells, 2000 Departamento de Pedagogia Aplicada, Facultad
de Educacion dice: La "sociedad de la informacion" en general y las nuevas
tecnologias en particular inciden de manera significativa en todos los niveles del
mundo educativo. Las nuevas generaciones van asimilando de manera natural esta
nueva cultura que se va conformando y que para nosotros conlleva muchas veces
importantes esfuerzos de formacion, de adaptacion y de "desaprender" muchas
cosas que ahora "se hacen de otra forma" o que simplemente ya no sirven. Los
mas jovenes no tienen la experiencia de haber vivido en una sociedad "mas
estatica" (como nosotros hemos conocido en décadas anteriores), de manera que
para ellos el cambio y el aprendizaje continiio para conocer las novedades que van
surgiendo cada dia es lo normal.

Pero ademas de este uso y disfrute de los medios tecnoldgicos (en clase, en
casa...), que permitira realizar actividades educativas dirigidas a su desarrollo
psicomotor, cognitivo, emocional y social, las nuevas tecnologias también pueden
contribuir a aumentar el contacto con las familias. Un ejemplo: la elaboracion de
una web de la clase (dentro de la web de la escuela) permitira acercar a los padres

la programacion del curso, las actividades que se van haciendo, permitira publicar
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algunos de los trabajos de los nifios y nifias, sus fotos. Las principales
funcionalidades de las TIC en los colegios estan relacionadas con:

-Alfabetizacion digital de los estudiantes (y profesores... y familias...)

-Uso personal (profesores, alumnos...): acceso a la informacion, comunicacion,
gestion y proceso de datos...

-Gestion del colegio: secretaria, biblioteca, gestion de la tutoria de alumnos...
-Uso didactico para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje
-Comunicacion con las familias (a través de la web de centro...)

-Comunicacién con el entorno

-Relacion entre profesores de diversos colegios (a través de redes y comunidades
virtuales): compartir recursos y experiencias, pasar informaciones, preguntas...
Pero donde las nuevas tecnologias encuentran su verdadero sitio en la ensefianza
es como apoyo al aprendizaje. Las tecnologias asi entendidas se hayan
pedagogicamente integradas en el proceso de aprendizaje, tienen su sitio en el
aula, responden a unas necesidades de formacion mas proactivas y son empleadas
de forma cotidiana. La integracion pedagogica de las tecnologias se enmarca en
una perspectiva de formacion continua y de evolucion personal y profesional

como un "saber aprender

Segun las tesistas mencionan que esta claro que Tecnologia y Educacion van de
la mano desde hace tiempo y mantienen una relacion bastante saludable y
sospechamos que duradera. Su complementariedad goza de un potencial muy alto

en beneficio de los diferentes actores de cualquier sistema educativo.

1.5.8La educacion virtual

Las nuevas tecnologias de la informacion y de las comunicaciones posibilitan la
creacion de un nuevo espacio social-virtual para las interrelaciones humanas, este
nuevo entorno, se esta desarrollando en el area de educacion, porque posibilita
nuevos procesos de aprendizaje y transmision del conocimiento a través de las

redes modernas de comunicaciones.
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Este entorno cada dia adquiere mds importancia, porque para ser activo en el
nuevo espacio social se requieren nuevos conocimientos.En las aulas virtuales se
estudiara ante la computadora y el CD de fisica, matematicas, ciencias naturales o

idiomas.

Por ello, cada vez es preciso disefiar nuevos escenarios y acciones educativas, es
decir, proponer una politica educativa especifica para el entorno cibernético.
Aunque el derecho a la educacion universal solo se ha logrado plenamente en
algunos paises, motivo por el cual hay que seguir desarrollando acciones de
alfabetizacion y educacion en el entorno real. Este exige disefiar nuevas acciones

educativas.

El teléfono, la radio y la television, el dinero electronico, las redes telematicas, las
tecnologias multimedia y la realidad virtual son las tecnologias a tener en la

actualidad.

En el autoaprendizaje aprendimos que moodle es una guia didactica que nos

facilita la organizacion de tarea

Autoaprendizaje Moodle

Este autoaprendizaje fue valioso porque usamos diferentes recursos y
participamos en diferentes actividades (tareas, foros, Chat etc
Nos estan colocando en nuestras manos tecnologia de punta, nos permitird

introducir a nuestros alumnos al fascinante mundo de educacion virtual

Moodle.-es una herramienta de apoyo al docente que le permite impartir sus

conocimientos utilizando nuevas tecnologias.
Aprendimos que el entorno de aprendizaje Moodle esta basado en los principios

pedagogicos constructivistas, con un disefio modular que hace féacil agregar

contenidos que nos motiven a los que apenas estamos aprendiendo.
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El constructivismo afirma que el aprendizaje es efectivo cuando se realiza
compartiendo con otros (mensajes, fotos), este tipo de ensefianza nos induce a

analizar, investigar, colaborar, compartir, construir y generar.

“Todos los seres humanos aprendemos mejor haciendo “

Al conocer todas estas armas maravillosas que la tecnologia nos brinda, nos
sentimos en la obligacion de capacitarnos cada dia para dar lo mejor como
docentes

Las herramientas como tareas, Chat, consultas, foros, diarios, cuestionarios,
recursos, talleres y clasificaciones son de mucha utilidad en nuestro que hacer

pedagogico.

1.6 EL LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CONSTANTE, Melchor, (2003)Pg. 23-24; Los laboratorios fuente de
ensefianza manifiesta que: “Un laboratorio es un lugar dotado de los medios
necesarios para realizar investigaciones, experimentos, practicas y trabajos
de caracter cientifico, tecnoldgico o técnico. Los laboratorios estan
equipados con instrumentos de medida o equipos con los que se realizan
experimentos, investigaciones o practicas diversas, segin la rama de la
ciencia a la que se dedique. También puede ser un aula o dependencia de
cualquier centro docente acondicionada para el desarrollo de clases practicas

y otros trabajos relacionados con la ensefianza”.

Su importancia, sea en investigaciones o a escala industrial y en cualquiera
de sus especialidades (quimica, dimensional, electricidad, biologia, etc.)
radica en el hecho de que las condiciones ambientales estan controladas y

normalizadas, de modo que:

Se puede asegurar que no se producen influencias extrafias (a las conocidas o

previstas) que alteren el resultado del experimento o medicion: Control.
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Se garantiza que el experimento o medicion es repetible, es decir, cualquier otro

laboratorio podria repetir el proceso y obtener el mismo resultado: Normalizacion.

1.6.1Laboratorios cientificos

Practicamente todas las ramas de las ciencias naturales se desarrollan y progresan
gracias a los resultados que se obtienen en sus laboratorios. Asi, existen una gran

variedad de laboratorios, mencionamos aqui algunos:

1.6.1.1Laboratorios de biologia

Es el laboratorio donde se trabaja con material biologico, desde nivel celular hasta
el nivel de érganos y sistemas, analizandolos experimentalmente. Se pretende
distinguir con ayuda de cierto material la estructura de los seres vivos, identificar
los compuestos en los que se conforman. También se realizan mediciones y se
hacen observaciones de las cuales se sacan las conclusiones de dichos
experimentos. Consta de microscopio de luz o electronico, cajas de Petri,
termometros; todo esto para microbiologia, y equipo de cirugia y tablas para
disecciones para zoologia, y elementos de bioseguridad como guantes y bata de

laboratorio. Es un lugar donde se experimenta biologicamente.

1.6.1.2Laboratorio quimico

Es aquel que hace referencia a la quimica y que estudia compuestos, mezclas de
sustancias o elementos, y ayuda a comprobar las teorias que se han postulado a lo

largo del desarrollo de esta ciencia.
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Laboratorio de usabilidad

En este laboratorio se estudia el comportamiento de los usuarios ante aplicaciones
informéticas, como por ejemplo una pagina web. Para ello existen diferentes salas
para que los expertos observen a los usuarios. Por lo tanto se estudia la usabilidad

de las paginas web.
1.6.1.3 Laboratorio escolar

El laboratorio escolar es un local con instalaciones y materiales especiales para la

realizacion de experimentos dentro de una escuela.

Para las tesistas mencionan que el laboratorio donde se trabaja con material
bioldgico, desde nivel celular hasta el nivel de organos y sistemas, analizandolos
experimentalmente. Se pretende distinguir con ayuda de cierto material la

estructura de los seres vivos, identificar los compuestos en los que se conforman.
Aprendizaje escolar

El laboratorio escolar le facilita al alumno el estudio de la Biologia y la Quimica,
ya que ahi se llevan a la practica los conocimientos tedricos, aplicando las
técnicas de uso mds comun en la materia, las que permiten comprobar hipotesis
obtenidas durante la aplicacion del método cientifico. La distribucion de las mesas
de trabajo debe ser en forma de para que los alumnos puedan tener una mejor

vision del profesor.
1.6.2Evolucion histérica del laboratorio
La historia del laboratorio esta influida por la historia de la medicina ya que el

hombre, al profundizar acerca de como es su organismo, ha requerido de

laboratorios mas sofisticados.

En caso de accidente en el laboratorio
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En caso de accidentes es muy importante seguir las instrucciones del responsable
del laboratorio y acudir inmediatamente a un médico. De todas formas, pueden

aplicarse las siguientes medidas de auxilio:

° Si se han producido cortes por la rotura del material de vidrio, lavar bien la
herida con abundante agua corriente durante al menos 10 minutos. Desinfectar la
herida con antisépticos del botiquin y dejarla secar al aire o taparla con una venda

estéril.

= Si ha habido contacto con la piel con productos quimicos, lavar
inmediatamente con agua corriente durante al menos 15 minutos.

®* Si se han producido quemaduras en la piel, lavar primero la zona afectada
con agua fria 10 o 15 minutos. Aplicar luego una pomada adecuada. Las
quemaduras mas graves requieren atencion médica inmediata.

= Si se ha inhalado un producto quimico, conducir inmediatamente a la
persona afectada a un lugar con aire fresco.

= Si se ha ingerido algiin producto toxico, habra que acudir al hospital.

®* Si se ha derramado algun é4cido en la piel, que se vuelve mas agresivo con
el contacto con el agua (como el sulfurico) rimero se debe quitar el mismo

con un trapo seco y luego enjuagar con abundante agua fria.

1.6.3Instrumentos

Cuenta con distintos instrumentos y materiales que hacen posible la investigacién

y la experimentacion:

. Escritorio: Donde el profesor muestra como debe ser el procedimiento.

. Mesas de trabajo: Que cuentan con distintas llaves, una de agua, de gas y
cuenta con enchufes para la electricidad.

. Regadera de emergencia: Se utiliza por si llega a ver algiin accidente como

quemaduras a algun miembro del laboratorio.

39




. Extintores de emergencia: Para cualquier incendio.
. Bodega: Donde se guardan tanto las sustancias quimicas como también los

instrumentos de trabajo.
Infraestructura

Un laboratorio de biologia y quimica debe ubicarse en un local con buena
ventilacion y debe tener mesas de trabajo, lavabos, agua, luz, drenaje, etcétera.

Debe haber dos anaqueles, uno para sustancias y otro para material de trabajo.

1.7 PRACTICAS VIRTUALES EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES

1.7.1 Practicas virtuales de aprendizaje

Por, GOURT Leonel, (2007);Pg. 28; menciona que: “Se trata del desarrollo de
una materia completamente virtual, centrada en el estudiante, que favorece su

desarrollo auténomo™.
Definiciones de practicas virtuales

e Las practicas virtuales es un novedoso sistema que esta revolucionando la
manerade ensefiar en las aulas valiéndose de los tltimos avances de la
tecnologia de informacién ycomunicacion.Este sistema abre todo un

abanico de opciones en el ambito educativo yempresarial.

e Las practicas virtuales utilizan tecnologia basada en transmisores
infrarrojos que permiten al expositor interactuar con el computador para
presentar informacion de cualquier tipo de archivo (texto, imagenes,
videos, esquemas) proyectar videos, etc, y modificarlos entiempo real,

accesar directamente a Paginas WEB. Esto genera efectos altamente

40




positivos enla interaccion Profesor-Alumno gracias a su versatilidad,

posibilidad de interaccion
Existe la idea de que para las practicas virtuales hay que ser un experto en
informatica. Nada mas lejos de la realidad. Tiene que ser util a cualquier profesor
y a los alumnos y deben poder empezar a utilizarla tras cinco minutos de
aprendizaje.
Debemos de partir deuna base: si un profesor sabe transmitir los conocimientos a
losalumnos es un buen profesor ysi un profesor no tiene la habilidad de
transmitirlos de forma motivadora, sus ensefianzasno llegan tan facilmente a
susalumnos. Todos hemos tenido experiencias en nuestra época de estudiantes en
las que conocimos profesores que, impartiendo una asignatura arida, nos la
explicaban de tal formaque nos apasionaba y profesores que nos hacian odiar una
asignatura que, en principio, creiamos que nos iba a apasionar. Todo dependia de
la capacidad de transmision del profesor y del nivel de motivacion de los alumnos.
Siempre han existido herramientas de ayuda: mapas, pizarras, reglas de célculo,
etc., que para unos son mas utiles que para otros no tanto. Pues bien, la Pizarra
Digital Interactiva es, precisamente eso, una herramienta que ayudaal profesor en

la transmision.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) pueden contribuir
muy eficazmente a hacer posible un disefio pedagdgico que contemple la
realizacion de diferentes tipos de actividades, apoyandose en los Entornos
Virtuales de Aprendizaje, y utilizando herramientas digitales que faciliten el
seguimiento de las actividades formativas tanto individuales como grupales de los

estudiantes; asi como la organizacion y gestion del propio proceso de aprendizaje

MCDERMOTT Wenger, (2002)Pg. 45-46; Proyectos virtuales menciona que:
“una comunidad de practica (CP.) es «un grupo de personas que comparten una
preocupacion, un conjunto de problemas o un interés comin acerca de un tema, y
que profundizan su conocimiento y pericia en esta drea a través de una interaccion

continuada». Entre otros aspectos, el moderador es una pieza clave a la hora de
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garantizarel funcionamiento de las, sobre todo en el caso de las CP virtuales. Su
mision es promover la participacion y gestionar los contenidos intercambiados
entre los miembros de la CP, identificar los contenidos relevantes y almacenarlos

de manera adecuada para facilitar su recuperacion”.

Segun las postulantes manifiestan que en el caso del grupo de gestion de la
informacion podemos apreciar como las tecnologias de la informacion y de la

comunicacion y el moderador ayudan a preservar la memoria de la CP.

SOOTTO Guido, (2004)Pg. 4, Las Practicas como fuente de desarrollo menciona
que: “La utilizacion de un simulador interactivo en el marco del constructivismo
en la educacion, para promover la proteccion ambiental, y el desarrollo de

habilidades y actitudes en alumnos que cursan quimica inorganica”.

Sin duda alguna que entre los tantos retos a resolver en este siglo en la educacion

destacan dos:

1. La necesidad de desarrollar acciones concretas en el ambito académico para
preservar y en lo posible recuperar lo que nos queda de medio ambiente, mas alla
de la mera exposicion en clase de problemas ecolégicos y ambientales
consecuencia del desarrollo social, industrial y econémico, proveyendo a las
nuevas generaciones con un espacio y recursos naturales, que les permitan
desarrollarse con la dignidad y posibilidades a las que todo ser humano tiene
derecho. Lo anterior demanda del docente un cambio de paradigma en ¢l proceso

ensefianza-aprendizaje.

2. El otro gran reto es el desarrollo e implementacion de estrategias de ensefianza,
dirigidas a desarrollar habilidades y actitudes en los estudiantes, con el fin de que
adquieran distinciones y competencias que les permitan estar funcionalmente

activos en lo profesional en las proximas 5 décadas del nuevo siglo y sean capaces
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de tomar decisiones que les lleven a resolver genuinamente los problemas de
economia, estado y medio ambiente derivados del desarrollo industrial y social de
la ultima parte del siglo XX, lo que demanda del alumno el ejercicio del principio
de compartir los recursos y conocimientos de que dispongan, a través de la

practica de aprendizajes colaborativos.

Segtn las postulantes manifiestan que en se expone una propuesta que incide en
ambos problemas, a través de la creacion de un simulador, que hemos
denominado “Laboratorio Digital Interactivo de quimica inorganica”, e
implementado en una institucion educativa universitaria en su area de nivel medio
superior o bachillerato, como una aportacion de innovacion para la ensefianza de
esta materia, y preservacion del medio ambiente; se comenta el desarrollo y
resultados preliminares de la implementacion de esta accion en tres semestres
desde 1999.

1.7.2Ciencias Naturales

Las Ciencias Naturales son el conjunto de ciencias que tiene como objetivo

fundamental el estudio de la naturaleza.

La educacion de las ciencias naturales gira en torno al deseo del hombre de
progresar, de saber, de descubrir los misterios que encierra la naturaleza. Desde
que el ser humano aparece en la tierra y con el pasar del tiempo aumenta también
la curiosidad, el interés por entender muchos fenémenos inexplicables, lo cual con
lleva a que en la actualidad se haya encontrado cura a muchas enfermedades, a

descubrir especies nuevas de plantas y animales.

La ciencia y la tecnologia han tenido avances notables e importantes para la
humanidad. Ahora se pregunta ;Qué pasa con la naturaleza? ;Qué pasa con
nuestro mundo? Es el hombre mismo el encargado de utilizar sin medida ni

conciencia los distintos recursos que desde siempre hemos tenido al alcance y que
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ahora se esta yendo de las manos. El aire, viento, agua, animales, plantas

necesitan de nuestro cuidado y proteccion.

Es mision de todos los seres humanos, velar porque los elementos de la naturaleza
sigan constantes y sobre todo, tener plena conciencia e impartir a todo el mundo

el cuidado y proteccion a lo que nos rodea.

Asi entonces se tiene la responsabilidad de ofrecer a los estudiantes una formacion
en ciencias que les permita asumirse como ciudadanos responsables, es decir
formar personas con mentalidad abierta, conscientes de la condicion que los une
como seres humanos de la responsabilidad que comparten de velar por el planeta

y de contribuir a la creacién de un mundo mejor.

AISPUR, Fernando, (2010. Pag. 122), sefiala que “Las Ciencias Naturales es una
combinacion de procesos y productos, el primero se refiere a las actitudes y
métodos de investigacion, que son las actividades que realiza el docente en su
desempefio laboral, el segundo sefiala los resultados, los temas cientificos y el

conocimiento de los contenidos a ensefiarse™.

De acuerdo a lo expuesto por el autor anteriormente citado, se puede decir que las
Ciencias Naturales es un proceso de investigacion que abarca resultados acerca

del mundo que nos rodea y en cual convivimos diariamente.

BANCHIO Laura, en su pagina (html.www.luventicus.org articulos’02N003/),
considera que las “Ciencias Naturales desde distintos puntos de vista, estudian los
fendmenos naturales. Asi, por ejemplo, a las plantas las estudian los botanicos
haciendo descripciones morfologicas; los fisicos interesados en la fisiologia; los
quimicos tratando de aclarar el fenomeno de la fotosintesis; buscando nuevos
farmacos y produciendo pesticidas y fertilizantes; y los especialistas en Ecologia
quienes desarrollan técnicas para apagar incendios no naturales; desarrollan
técnicas para obtener productos “organicos” y estudian los fenomenos

meteoroldgicos y atmosféricos desde un punto de vista global e historico™.
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Segin esto cabe identificar que el estudio de las ciencias naturales es de vital
importancia porque la ciencia ayuda o formar personas con mentalidad abierta,
consciente de la condicion que los une como seres humanos, de la responsabilidad

que comparten de proteger nuestro medio ambiente.

MENESES, C, (2002. Pag. 6,7), argumenta que la “Naturaleza es todo lo que
existe en el mundo que se ha formado a través del tiempo y el espacio, comprende

un mundo fisico, un mundo biologico y una energia de cambio™.

De acuerdo a lo expuesto por el autor se manifiesta que la naturaleza a través del
tiempo asumido cambios vertiginosos de un mundo fisico, bioldgico y hoy todo el
mundo se da cuenta de que el conocimiento de las ciencias naturales constituye

instrumento indispensable para mejorar la calidad de vida.

Segun la Reforma Curricular (1996. Pag. 85) indica “Que ahora mas que nunca
urge poseer un conocimiento inteligente del medio en que se vive, para que
nuestra complicada civilizacion subsista, puesto que las leyes fundamentales de la
naturaleza no han sido ni podran ser derogadas; se plantea la necesidad de
comprenderlas, para disminuir las posibilidades de alteracion del ambiente y para
prevenir acciones futuras frente al hecho de que los recursos naturales se

deterioran y finalmente se agotan™.

Frente a lo dicho, no es posible seguir pesando en el que ensefiar sin atender a los
procesos del como aprender y del para qué aprender, que consideren al nifio
elemento activo, capaz de desarrollar valores y destrezas intelectuales y motrices,
que le permitan llegar a la comprension del mundo, a fin de ubicarse con

propiedad y saber, el lugar que le corresponde en la naturaleza

1.7.3Practicas virtual para un mejor aprendizaje de ciencias naturales.

Las practicas virtuales: "Sistema tecnologico, generalmente integrado por un

ordenador, un video proyector y un dispositivo de control de puntero, que permite
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proyectar en una superficie interactiva contenidos digitales en un formato idéneo
para visualizacion en grupo. Se puede interactuar directamente sobre la superficie
de proyeccion, permitiendo escribir directamente sobre ella y controlar los

programas informaticos con un puntero (a veces incluso con los dedos)".

La pizarra digital interactiva
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pizarra blanca interactiva

Considerando la posibilidad de interactuar a distancia y desde cualquier lugar de

la clase con las imagenes proyectadas, podemos considerar un tercer concepto:

UGALDE Viquez (1985. Pag. 107, 108)dice:Pizarra digital interactiva portatil:
"Sistema tecnologico, generalmente integrado por un ordenador, un video
proyector y una tableta digitalizadora inalambrica, que permite proyectar
contenidos digitales en un formato idoneo para visualizacion en grupo e
interactuar con las imagenes proyectadas desde cualquier lugar del aula a través

de la tableta"

Las "pizarras digitales interactivas compensan su mayor coste (al coste de una
pizarra digital integrada por ordenador y video proyector hay que afiadir el coste

del "tablero interactivo") con importantes ventajas adicionales:

APORTACIONES

La pizarra digital permite: Ademas, la pizarra digital

interactiva:

- Escribir y dibujar desde el | - Escritura  directa sobre la
ordenador y con colores | pizarra, subrayados...

("funcion pizarra" | - Interaccion con la
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utilizando un editor de | pantallacon los programas
textos) - Otras utilidades del software
- Almacenamiento de las | asociado.

"pizarras"

- Visualizar texto, imagen,

sonido...

- Interactuar: con

programas y personas

1.7.3.1La escritura directa sobre el tablero-pizarra:

e Resulta mas comoda e inmediata (no es necesario recurrir al raton ni al

teclado, pues se puede disponer en pantalla de un teclado "virtual") y no se

pierde en contacto visual con los estudiantes
La escritura directa sobre la gran pantalla tactil resulta especialmente util
para alumnos con pocas habilidades psicomotrices que se inician en la
escritura y para estudiantes con necesidades educativas especiales.

Los subrayados permiten destacar algunos aspectos importantes de las
explicaciones de manera natural e inmediata.

Escribir directamente con el puntero sobre el tablero en algunos casos

puede facilitar mas la expresion de los estudiantes.

La interaccion directa con el tablero-pizarra:

Resulta mas comoda (no es necesario recurrir al raton ni al teclado) para

interactuar con el software.

Permite mantener mas el contacto visual con el grupo de los estudiantes.

El gran tamafio de la pantalla tactil facilita la interaccion con los programas:

seleccion de opciones...

Puede haber una triple interaccion, por ejemplo: el profesor ante el ordenador,




algunos alumnos ante la pizarra interactiva y el resto de la clase participando

desde sus asientos.
El software asociado:

- Proporciona nuevas funcionalidades: gestion de "pizarras", captura de imagenes
y pantallas, zooms, plantillas, recursos educativos varios, conversion texto manual

a texto impreso...

No obstante, también hay que considerar algunas problematicas:

PROBLEMATICAS

La pizarra digital: Ademas, la pizarra digital

interactiva:

- Video proyector: hay que | - Calibracién, se puede

prever una buena | perder si el video proyector
luminosidad (segun es movil
iluminacion del aula) | - Mayor coste, hay que

y resolucion suficiente (segin | afiadir ademas el coste del
prestaciones del ordenador). | "tablero interactivo"
- Problemas logisticos (si no |- Se requiere formacion
hay una buena instalacion fija | para aprovechar las
con video proyector en el | prestaciones

techo o pantalla retro | delsoftware asociado.
proyectada): cables, sombra en
al pantalla...
- Coste, especialmente del
video proyector
- Mantenimiento: las lamparas
se funden con el uso y son

muy caras
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1.7.3.2Aportaciones de la pizarra digital interactiva a los procesos de

enseiianza y aprendizaje.

Aumenta la participacion de los alumnos. Les suele gustar salir a presentar
materiales y trabajos. Permite compartir imagenes y textos. Facilita eldebate
Aumenta la atencion y retentiva de los estudiantes, al participar mas
Motiva, aumenta el deseo de aprender de los estudiantes
Aumenta la comprension: multimedialidad, més recursos disponibles para mostrar
y comentar, mayor interaccion. Permite visualizar conceptos y procesos dificiles y
complejos.

Facilita el tratamiento de la diversidad de estilos de aprendizaje: potencia los
aprendizajes de los alumnos de aprendizaje visual, alumnos de aprendizaje
cinestético o tactil (pueden hacer ejercicios donde se utilice el tacto y el
movimiento en la pantalla)
Ayuda en Educacion Especial. Pueden ayudar a compensar problemas de vision
(en la PDI se puede trabajar con caracteres grandes), audicion (la PDI potencia un
aprendizaje visual), coordinacion psicomotriz (en la PDI se puede interactuar sin
raton ni teclado)...
El profesor se puede concentrar mas en observar a sus alumnos y atender sus

preguntas (no esta mirando la pantalla del ordenador)

Aumenta la motivacion del profesor: dispone de mas recursos, obtiene una
respuesta positiva de los estudiantes...
El profesor puede preparar clases mucho mas atractivas y documentadas. Los

materiales que vaya creando los puede ir adaptando y reutilizar cada afio.

1.7.4Aulas Virtuales

Marga Ysabel Lopez Ruiz(Lima - Perii )2011Concepto que se ha venido
desarrollando a partir de la década de los ochenta, éste término se le adjudica a
Roxanne Hiltz quien la define como "el empleo de comunicaciones mediadas por

computadores para crear unambiente electronico semejante a las formas
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decomunicacion que normalmente se producen en el aula convencional".

Segun las tesistas a través de éste entorno el alumno puede acceder y desarrollar
una serie de acciones que son propias de un proceso de ensefianza como
conversar, leer documentos, realizar ejercicios, formular preguntas al docente,
trabajar en equipo, etc. Todo ello de forma simulada sin que medie una

interaccion fisica entre docentes y alumnos.

1.7.4.1Usos del aula virtual

Los usos que pueden tomar un aula virtual son como complemento de

una clase presencial o para la educacion a distancia.
El aula virtual como complemento de clase presencial:

Los sitios web son usados por cada clase para poner al alcance de los alumnos el
material educativo y enriquecerla con recursos publicados en Internet. También se
publican en este espacio programas del curso, horarios e informacion inherente al
curso y se promueve la comunicacion fuera de los limites presenciales entre los
alumnos y el docente, o entre alumnos. Este sistema permite a los alumnos
familiarizarse con el uso de las Tecnologias de Informacion, ademas da acceso a
los materiales de cada clase desde cualquier computadora conectado a la red,
permitiendo mantener la clase actualizada con las ultimas publicaciones de
buenas fuentes — docentes - y especialmente en los casos de clases numerosas, los
alumnos logran comunicarse aun fuera del horario de clase sin tener que concurrir
a clases de consulta, pueden compartir puntos de vista con compaifieros de clase, y

llevar a cabo trabajos en grupo.
1.7.4.2Elementos esenciales que componen el aula

Los elementos que componen un aula virtual surgen de una adaptacion del aula
tradicional a la que se agregan adelantos tecnologicos accesibles a la mayoria de
los usuarios, y en la que se reemplazaran factores como la comunicacion cara a

cara, por otros elementos.

Basicamente el aula virtual debe contener las herramientas que permitan:
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a) Distribucion de la Informacion:

El aula virtual debe permitir la distribucion de materiales en linea y al mismo
tiempo hacer que esos y otros materiales estén al alcance de los alumnos en

formatos estandar para que puedan ser impresos, editados o guardados.
b) Intercambio de ideas y experiencias.

Recibir los contenidos por medio de Internet es solo parte del proceso, también
debe existir un mecanismo que permita la interaccion y el intercambio, la
comunicacion. Es necesario que el aula virtual tenga previsto un mecanismo de
comunicacion entre el alumno y el docente, o entre los alumnos entre si para

garantizar esta interaccion.
¢) Aplicacion y experimentacion de lo aprendido.

La teoria de una clase no es suficiente para decir que el tema ha sido aprendido.
Aprendizaje involucra aplicacion de los conocimientos, experimentacion y

demostracion.
d) Evaluacion de los conocimientos

Ademas de la respuesta inmediata que el alumno logra en la ejercitacion, el aula
virtual debe proveer un espacio donde el alumno es evaluado en relacion a su
progreso y a sus logros. Ya sea a través de test en linea, o el uso de alglin método
que permita medir el avance de los alumnos, es importante comprobar si se

lograron alcanzar los objetivos de la clase, y con qué nivel de éxito en cada caso.

1.7.4.3 Caracteristicas de un aula virtual

e Flexible: Se desea un producto que sea flexible, es decir que pueda ser
escalable a futuro, permitiendo la adicion de funcionalidades no contempladas
en el disefio inicial pero que obedezcan a cambios en el ambiente donde se
desenvuelve el proyecto, a caracteristicas deseables o funcionalidades que

expandan la operatividad del sistema.
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o Independencia de la plataforma: Uno de los puntos determinantes en el disefio
de la herramienta es la necesidad de independencia con respecto a la plataforma

en que esté corriendo.

o Construccion en base a Estandares: La herramienta que se va a disefiar debe
cumplir con ciertos estandares que existen actualmente y que otras aplicaciones

similares los acatan.

o Sistemas de Recuperacion de Contenido: es el que ayuda a buscar algan tipo de
contenido referido a un curso en un repositorio de datos mediante palabras

clave u otro criterio de busqueda.

« Busqueda en Bases de Datos: es aquella tecnologia que permite la recuperacion
de una base de datos de toda aquella informacion del sistema (cursos, alumnos,

categorias). Estas busquedas son requeridas por el Administrador.

e Proveer mecanismos automaticos para la publicacion y actualizacion de
contenidos: La web presenta el ambiente propicio para la publicacion
actualizada y dinamica de contenidos ya que éste puede ser modificado

directamente sobre el medio y los cambios se visualizan inmediatamente.

Las tesistas manifiestan una aula virtual debe ser el espacio donde el alumno
puede adquirir conocimientos, experimentar, aplicar, expresarse, comunicarse,
medir sus logros y saber que del otro lado esta el docente o responsable de esa
clase, que le permite aprender en una atmosfera confiable, segura y libre de

riesgos.

o Los materiales educativos que se pueden proveer a través del web son
inmensamente variados. Se deben explotar los medios provistos (imagenes,

animaciones, video, audio, etc.).

1.7.5 Partes del aula virtual

1.7.5.1Board system
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El t-Board es parte para que la pizarra digital interactiva funciona es esencial para
que se utilice. Permite guardar la clase con las anotaciones, las imagenes incluidas
y los vinculos utilizados para posteriormente volver a editarla. Puede exportar el
libro o clase en formato de imagen o en formato html ya sea para despachar por
email a los alumnos o para subir como pagina a la web de la institucion. Cuenta
con un extenso banco de imagenes, aproximadamente 13.0000 ilustraciones en
todos los temas, y con animaciones con contenidos del curriculo colombiano y
ademas permite que los docentes lo alimenten con los materiales producidos por
ellos, por los alumnos o conseguidos por otros medios. Dispone de herramientas
tales como: lapiz, borrador, herramientas de dibujo geométrico, captura de
pantalla por regién o por ventana, reconocimiento de escritura, visor de paginas
web, de videos y de animaciones, posibilidad de creacion de multiples paginas
cada una de las cuales puede ser configurada de manera especial. Es posible abrir
directamente presentaciones PowerPoint y colocar sobre ellas nuevos elementos
como imagenes, texto y anotaciones manuscritas. Si se trabaja en una red
institucional o en un aula dotada de computadores, todo lo que el docente haga en
su computador puede ser visto por los estudiantes y a su vez el profesor puede
apreciar en el suyo todas y cada una de las pantallas de los estudiantes pudiendo
hacer anotaciones en ellas. Esta valiosa caracteristica permite hacer evaluaciones
o encuestas con tipos de pregunta de Si o No, Opcion Miultiple, generando
resultados mediante graficos.

Contenido

Camara infrarroja — USB 2.0: Sensor de sefiales infrarrojas.

Llave USB de proteccion: Este dispositivo tiene como objetivo proteger su
inversion. Dentro de esta llave se encuentran las aplicaciones necesarias para el
funcionamiento del T-Board. La aplicacion no podra ser ejecutada sin que esté
conectada la llave en cualquier puerto USB de su computador.

1 lapiz electronico de contacto y 1 apuntador electronico de 70cm: Por medio de
ellos se logra la interaccion con la superficie donde se proyecta.

Cable USB de 1 mt. para conexion de la camara IR con el PC

Soporte para cdmara infrarroja

. Manual de uso e instalacion.
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. Acceso a Aula Virtual para soporte técnico-pedagdgico y para descarga de
otros recursos (5 usuarios)

. Actualizacion software Gratuita y automatica por Internet.

. Capacitacion técnica y pedagdgica en el uso de la herramienta por areas.
1.7.5.2Lapiz digital

El lapiz digital es necesario para utilizar la pizarra interactiva es como que
utilizaramos el mouse pero se utiliza el lapiz.

Dependiendo del tipo de pizarra utilizado, se puede escribir directamente con el
dedo, con lapices electronicos que proporcionan una funcionalidad similar a los
ratones (disponen de botones que simulan las funciones de los botones 1zquierdo y

derecho del ratén y de doble clic) o incluso con rotuladores de borrado en seco.

Es hora de dejar la tiza y tomar el futuro con eBeam EdgeTM de Educacion.
Cuando se combina con un ordenador y el proyector, eBeam convierte cualquier

superficie de borde planeen una pizarra digital interactiva con todas las funciones.

1.7.5.3Tablero tactil digital interactivo

Permite controlar todas las funciones del computador directamente desde la
superficie del Tablero, ejecutando todas las funciones de un mouse. En otras
palabras, el tablero se comporta como una pantalla tactil gigante de un

computador.

Permite escribir directamente sobre el tablero con tinta digital, no requiere ni tiza
ni marcador, ni apuntadores especiales, puede ser operado con cualquier objeto,

incluso con los dedos.

Permite guardar las anotaciones hechas en €l, paso a paso, o el total, en video o
como fotogramas, en diferentes formatos, que pueden ser editados posteriormente
o enviados por email a los estudiantes o miembros del auditorio. Estos archivos

también pueden ser usados para crear clases virtuales.
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Permite superponer anotaciones a videos, fotografias, mapas, archivos de texto o
. de calculo y demads proyectados en él; posee 14 comandos virtuales de facil acceso
en todo momento, que permiten ejecutar las funciones mas comunes. Estos

comandos pueden ser definidos por el usuario.

La superficie blanca del tablero es altamente resistente y durable, no se decolora
ni se degrada con el paso del tiempo. Puede usarse como superficie de proyeccion
y como un tablero para marcador borrable convencional (se incluyen 2

marcadores delebles y un borrador)

Incluye un poderoso software para realizar presentaciones cautivantes y dinamicas

con las siguientes herramientas y funciones, entre otras:

- Marcador virtual para dibujo libre.

- Autocompletado de formas geométricas comunes.
- Seleccion de tipos de lineas (continuidad, color, espesor, etc).
- Adicidn de tablas y diagramas tipo torta.

- Adicion de textos.

- Adicion de funciones y curvas matematicas.

- Relleno con patrones de color y degradados.

- Insercion de archivos multimedia (audio y video).
- Modo de bloqueo pantalla.

- Resaltado de textos e imagenes.

- Oscurecimiento de seccion de pantalla.

- Reconocimiento de escritura manual.

- Libreria de recursos.

- Libreria de herramientas matematicas
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CAPITULO 11

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

RESENA HISTORICA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

El proposito de crear una universidad para la provincia de Cotopaxi, fue a inicios
de 1989. En el salon de la Union Nacional de Educadores de Cotopaxi (UNEC),
maestros, estudiantes, padres de familia y los sectores populares preocupados por
la provincia conformaron el Comité Provincial de Gestion para llevar acabo esta

dificil tarea.

Asi, por intermedio del Lic. César Tinajero, se inician conversaciones con el
Rector de la Universidad Técnica del Norte, con el fin de conformar la extension
universitaria en la provincia de Cotopaxi. El Honorable Consejo Universitario de
la Universidad Técnica del Norte, dispuso se realicen los tramites legales de

creacion.

Entre los requisitos estaba el estudio de factibilidad, el cual se ejecuté bajo la
direccion del Arq. Francisco Ulloa, en ese entonces Director de la Planificacion de
la Universidad Técnica del Norte. Con este trabajo se definieron las carreras del
nuevo centro educativo creandose: la Facultad de Ingenieria en Ciencias
Agronomicas con su respectiva Escuela de Ingenieria Agroindustrial y la Facultad

de Ciencias de la Educacion con la Escuela de Pedagogia.

Después de varias sesiones de analisis, finalmente el CONUEP (Consejo Nacional
de Universidades y Escuelas Politécnicas) se reine en la ciudad de Manta, donde
se aprueba la creacion de la extension universitaria de Cotopaxi como filial de la
Universidad Técnica del Norte el 19 de septiembre de 1991.

11 de Noviembre de 1991, el Dr. Rodrigo Borja, Presidente Constitucional de la
Republica, en sesion conmemorativa de la Independencia de Latacunga, entrega a

la
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Sra. Dumy Naranjo de Lanas, Gobernadora de la Provincia de Cotopaxi, la
Resolucion N°. 1619, fijando partida en el presupuesto de Estado, por 120
millones de délares para la extension universitaria. Las primeras autoridades de la
extension universitaria fueron: Director General, Dr. Luis Reinoso; Coordinador
de la Carrera Artesania Artistica, el Dr. Socrates Hernandez; Coordinador de la
Carrera de Contabilidad Pedagogica, Lic. Edgar Cardenas; Coordinador de la
Carrera de Ingenieria Agroindustrial, Lic. Cristébal Tinajero, quien
posteriormente fue reemplazado por el Lic. Socrates Hernandez y Supervisor

General, Arq. Francisco Ulloa Enriquez.

Mision

La Universidad "Técnica de Cotopaxi", es pionera en desarrollar una educacion
para la emancipacion; forma profesionales humanistas y de calidad; con elevado
nivel académico, cientifico y tecnoldgico; sobre la base de principios de
solidaridad, justicia, equidad y libertad, genera y difunde el conocimiento, la
ciencia, el arte y la cultura a través de la investigacion cientifica; y se vincula con

la sociedad para contribuir a la transformacion social-economica del pais.

Vision

En el afio 2015 seremos una universidad acreditada y lider a nivel nacional en la
formacion integral de profesionales criticos, solidarios y comprometidos en el
cambio social; en la ejecucion de proyectos de investigacion que aporten a la
solucion de los problemas de la region y del pais, en un marco de alianzas
estratégicas nacionales e internacionales; dotada de infraestructura fisica y
tecnologia moderna, de una planta docente y administrativa de excelencia; que
mediante un sistema integral de gestion le permite garantizar la calidad de sus

proyectos y alcanzar reconocimiento social.

57




ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES
1.- ;La Universidad Técnica de Cotopaxi cuenta con un laboratorio de
Ciencias Naturales para las clases practicas?

Tabla 2.1Laboratorio de Ciencias Naturales

ITEMS FRECUENCIA PORCENTAJE
SI 0 0%
NO 10 100%
TOTAL 10 100%

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesas del Carmen Arias y LilianViviana Mufioz Garcia

Grifico 2.1 Laboratorio de Ciencias Naturales

0%

u S|
= NO

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y LilianViviana Muiioz Garcia

INTERPRETACION DE RESULTADOS
El 100% manifiestan que la Universidad técnica de Cotopaxi no cuenta con un

laboratorio de Ciencias naturales

ANALISIS

Analizando estos resultados se verifica que los maestros estan conscientes que
no existe un laboratorio el cual es indispensable para el estudio de las ciencias
naturales es de vital importancia para la vida del ser humano. Las Ciencias
Naturales permiten conocer el entorno, respetar la naturaleza y contribuir a su
cuidado y conservacion, se tiene la responsabilidad de ofrecer a los estudiantes

una formacion significativa.

58




2.- ;Conoce usted cual es la funcién de un laboratorio de Ciencias Naturales?

Tabla 2.2 Funcién de un laboratorio de Ciencias Naturales

ITEMS FRECUENCIA| PORCENTAJE
SI 7 70%
NO 3 30%
TOTAL 10 100%

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Muiioz Garcia

Grifico 2.2 Funcién de un laboratorio de Ciencias Naturales

ES| UNO

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesiis del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Gareia

INTERPRETACION DE DATOS

Segin la pregunta encuestada se conoce que el 70% conoce un laboratorio de

practicas virtuales y el 30% responde que no conoce un laboratorio de practicas

virtuales.

ANALISIS

Luego de haber obtenido los resultados se puede determinar qué la mayoria si

conoce un laboratorio para poder desarrollarse y la minoria de maestros no

conoce un laboratorio de practicas virtuales. Razon por la cual es necesario un

laboratorio para el proceso ensefianza- aprendizaje, acciones que ayudardn a

mejorar el aprendizaje en los estudiantes, ya que la utilizacion de estos recursos

los estudiantes acogeran las clases con entusiasmo e interés.
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3.- ;Considera usted que la implementacion de un laboratorio de Ciencias
Naturales con tecnologia mejorara el proceso enseiianza aprendizaje en los
estudiantes de la carrera?

Tabla 2.3 Implementacion de un laboratorio

ITEMS [FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 10 100%
NO 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jests del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

Grifico 2.3 Implementacion de un laboratorio

0%

m Sl
mNO

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Muiioz Garcia

INTERPRETACION DE DATOS

E1100% de maestros responden que la creacion de un laboratorio virtual
mejoraria el proceso ensefianza aprendizaje en los estudiantes.

ANALISIS

Estos resultados permiten conocer que si mejoraria el proceso ensefianza
aprendizaje en los estudiantes con la creacion de un laboratorio seria un
aprendizaje significativo .Los maestros dentro del proceso ensefianza-aprendizaje

es importante que utilicen diferentes tipos de estrategias y no solo basarse en los

recurso informativos.
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4.- ;Contribuiriaen el desarrollo de proyectos en la implementacién de un
laboratorio de Ciencias Naturales?

Tabla 2.4 Proyectos en la implementacion

ITEMS FRECUENCIA PORCENTAJE
SI 10 100%
NO 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesias del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

Grifico 2.4 Proyectos en la implementacioén

0%

m Sl
ENO

100%

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Muiioz Gareia

ANALISIS INTERPRETACION DE DATOS

Con los antecedentes antes indicadosel 100% de los maestros opinan que si
colaborarian para crear un laboratorio de Ciencias Naturales el cual serviria para
practicas virtuales en el proceso ensefianza aprendizaje.

ANALISIS

Analizando los resultados  los maestros estan dispuestos a colaborar con la
creacion del laboratorio por lo que es importante tomar en cuenta estos resultados
para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales en los
estudiantes de la institucion investigada. Esto quiere decir que la creacion de un
laboratorio es un medio motivador y eficiente, por lo que facilita la percepcion y

la comprension de los hechos y conceptos durante el proceso de aprendizaje.
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5.- ¢(Considera usted que los estudiantes de EducacionBdsica
desarrollarannuevos conocimientos para su formacion educativa con un
laboratorio de Ciencias Naturales?

Tabla 2.5 Desarrollo de nuevos conocimientos

ITEMS FRECUENCIA PORCENTAJE
SI 10 100%
NO 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Muifioz Garcia

GRAFICO 2.5Desarrollo de nuevos conocimientos
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Fuente: Universidad Téenica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

INTERPRETACION DE DATOS
El 100% de los maestros respondieron que si obtendrian mejores conocimientos
durante el proceso ensefianza -aprendizaje, con un laboratorio de Ciencias

Naturales.

ANALISIS

De acuerdo a los resultados obtenidos, si obtendrian mejores conocimientos
dentro del proceso ensefianza aprendizaje, con un laboratorio de Ciencias
Naturales permitiendo que el estudiante ponga atencién, captara con mayor
rapidez y obtendran mejor aprendizaje. Para lo cual es necesario que cree un
laboratorio para el area de Ciencias Naturales y aproximar al estudiante a la
realidad de lo que se quiere ensefiar, ofreciendo una nocion mas exacta de la
realidad.
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6.- ;Con la implementaciéon de un laboratorio virtual de Ciencias Naturales
en la UTC aportaria a la investigacion?

Tabla 2.6 Un laboratorio virtual

ITEMS FRECUENCIA PORCENTAJE
SI 10 100%
NO 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Universidad Téenica de Cotopaxi
Responsables: Jesas del Carmen Arias y Lilian Viviana Muiioz Garcia

Grifico 2.6 Un laboratorio virtual
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Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

INTERPRETACION DE DATOS

En cuanto a la pregunta que se les hizo a los maestrosel 100% dice que si que con
las creacion de un laboratorio de Ciencias Naturales ayudaria a dar mejor realce a
la institucion.

ANALISIS

Analizando estos resultados demuestra que si es necesario un laboratorio de
Ciencias Naturales en la Universidad Técnica de Cotopaxi  porque con la
creacion de esto mejoraria el proceso ensefianza aprendizaje y daria un realce a

la institucion aportando a la investigacion en el area de Ciencias Naturales.

63




7.- ;Considera usted que los conocimientos pricticos fortaleceran el
proceso enseiianza aprendizaje en el laboratorio de Ciencias Naturales?

Tabla 2.7 Los conocimientos pricticos

ITEMS FRECUENCIA | PORCENTAJE
SI 6 60%
NO 4 40%
TOTAL 10 100%

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesuis del Carmen Arias y Lilian Viviana Muiioz Garcia

Grifico 2.7 Los conocimientos pricticos

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Gareia

ANALISIS E INTERPRETACION

De maestro encuestado el 60% manifiestan que los conocimientos serian
suficientes con la creacion de un laboratorio y el 40% manifiesta que no serian
suficientes los conocimientos con la creacion de un laboratorio de Ciencias
Naturales

ANALISIS

De los resultados obtenidos, se verifica que los docentes de la Universidad tienen
distintas formas de hacer llegar los conocimientos a los estudiantes por lo cual los
docentes manifiesta la mayoria que si serian suficiente el proceso ensefianza
aprendizaje con el laboratorio Pero la minoria de maestros manifiesto que solo el
laboratorio no seria suficiente por loquehoy en dia el maestro se actualiza de
nuevos conocimientos y lo comparte con los estudiantes para una mejor

ensefianza
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8.- (El estudiante es pasivo con las clases tedricas impartidas en el drea de

Ciencias Naturales?

Tabla 2.8 Las clases teoricas

ITEMS FRECUENCIA | PORCENTAJE
SI 8 80%
NO 2 20%
TOTAL 10 100%

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Muiioz Garcia

Grafico 2.8LLas clases tedricas

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesiis del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

INTERPRETACION DE DATOS

De maestros encuestados, el 80% de maestros manifiestan que los estudiantes son
q

conformistas con sus clases teoricas impartidas por su persona y el 20% contestan

que los estudiantes no son conformistas con las clases teoricas impartidas

ANALISIS

Un alto porcentaje de maestros responden que los estudiantes son conformistas

con las clases teoricas impartidas y por lo cual seria necesario la creacion de un

laboratorio para que los estudiantes ya no sean conformistas en clases, la minoria

de docentes manifiesta que la minoria de estudiantes no son conformistas con las

clases impartidas es una ventaja pequefia el cual es necesario que el estudio del

area de Ciencias Naturales sea mas practico que teorico.
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9.- ¢la implementacién de un laboratorio de Ciencias Naturales en la
carrera generara investigacion y autoaprendizaje en los docentes?

Tabla 2.9 Investigaciéon y autoaprendizaje en los docentes

ITEMS FRECUENCIA | PORCENTAJE
SI 10 | 100%
NO 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesas del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

GRAFICO N°2.9Investigacion y autoaprendizaje en los docentes

0%

Fuente: Universidad Téenica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

INTERPRETACION DE DATOS

De los docentes encuestados el 100% manifestaron los maestros que si hace falta
un laboratorio para mejorar el aprendizaje en los estudiantes.

ANALISIS

Una vez obtenido los resultados permiten ratificar que si hace falta un laboratorio
de ciencias naturales para que las clases sean mas practicas que tedricas asi los
estudiantes tendrian entusiasmo al estudiar las Ciencias Naturales el cual sera un

aprendizaje significativo
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10.- ;Cree usted que sera beneficioso la creacion de un laboratorio de
Ciencias Naturales en la Carrera de Educacion Basica?

Tabla 2.10Sera beneficioso la creacién de un laboratorio

ITEMS FRECUENCIA PORCENTAJE
SI 10 100%
NO 0 0%
TOTAL 10 100%

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesas del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

Grafico 2.10 Sera beneficioso la creacion de un laboratorio
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Fuente: Universidad Téenica de Cotopaxi
Responsables: Jesas del Carmen Arias y Lilian Viviana Muiioz Garcia

INTERPRETACION DE DATOS

En cuanto a la pregunta: cree usted que serda beneficioso la creacion de un
laboratorio de Ciencias Naturales en la Carrera de Educacion Basica, el 100%
responden, que si seria muy beneficioso la creacion de un laboratorio

ANALISIS

Como se puede apreciar que seria muy beneficiosa la creacion de un laboratorio
en la carrera de Educacion Basica en la cual tendriamos una mejor calidad de
educacion en los estudiantes y docentes seria muy beneficiosa la creacion del

mismo.
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ENCUESTAS DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA DE COTOPAXI
1.- ;Conoce usted que es un laboratorio de Ciencias Naturales?

Tabla 2.11 Conoce usted que es un laboratorio

ITEMS FRECUENCIA | PORCENTAJE
SI 20 62,5%
NO 12 37,5%
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de Ia universidad técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesas del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

Grafico 2.11 Conoce usted que es un laboratorio

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basiea de la universidad téenica de Cotopaxi
Responsables: Jesiis del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

INTERPRETACION DE RESULTADOS

De los estudiantes encuestados el 62, 5% de los estudiantes del sexto nivel de
educacion basica manifiestan que si conoce un laboratorio de Ciencias Naturales y
12estudiantes que es el 37,5% no conoce un laboratorio.

ANALISIS

El resultado determina que al estudiante de educacion basica la mayor parte si
conoce un laboratorio de ciencias naturales y el que no seria muy necesario la
creacion de un laboratorio. Entonces el estudio de las Ciencias Naturales es muy
importante porque los estudiantes poseen iniciativas propias de las ciencias, tales
como: curiosidad, creatividad, anhelo de aprender lo que le va permitir tener
experiencias propias utiles para aplicar, ejercitar y desarrollar el pensamiento del

estudiante
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2.- ;Escoja el tipo de laboratorio que usted conoce?

Tabla 2.12Tipos de laboratorio

ITEMS FRECUENCIA PORCENTAJE
L. quimico 8 13%
L. quirargico 12 20%
L. Ciencias Naturales 10 17%
L. Fisica 30 50%
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de la universidad técnica de Cotopaxi

Responsables: Jests del Carmen Arias y Lilian Viviana Muiioz Garcia

Grafico 2.12Tipos de laboratorio
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de la universidad técnica de Cotopaxi

Responsables: Jesiis del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia
INTERPRETACION DE RESULTADOS

De los estudiantes encuestados el 13% conoce un laboratorio quimico, el 20%
conocen un laboratorio quirtrgico, el 17% conocen un laboratorio de Ciencias
Naturales el 50% conocen un laboratorio de fisica

ANALISIS

Se manifiesta que los estudiantes si conocen que tipos e laboratorio existen pero
se puede decir que no todos conocen de laboratorios seria muy importante que se
dé informacion para que sepan que laboratorios hay y e los estudiantes estén

informados.
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3.- ;Tiene conocimiento de que tipo de laboratorio existe en la Universidad
Técnica de Cotopaxi?

Tabla 2.13 Tipos de laboratorios existe en la Universidad

ITEMS FRECUENCIA | PORCENTAJE
SI 10 31,25%
NO 22 68.75%

TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de la universidad técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Muiioz Garcia

Grafico 2.13Tipos de laboratorios existe en la Universidad

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de la universidad técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesas del Carmen Arias y Lilian Viviana Muiioz Gareia

INTERPRETACION DE DATOS

De los estudiantes encuestados el 68,75% sefialan que no conoce ningun tipo de
laboratorio en la Universidad Técnica de Cotopaxi y el 31,25% de los estudiantes
manifiestan que si conoce que existe laboratorios en la UTC

ANALISIS

El analisis desprende que lamentablemente los estudiantes no estan informados si
existe o no laboratorios en la UTC para la ensefianza aprendizaje de las ciencias
naturales. Por lo que es necesario que el estudiante este informado para lograr una
mejor atencion en los estudiantes ya que es un recurso importante dentro del

proceso enseflanza-aprendizaje.
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4.- ;Los conocimientos académicos que usted adquiere en la institucion sin un
laboratorio de Ciencias Naturales son suficientes?

Tabla 2.14 Los conocimientos académicos

ITEMS FRECUENCIA PORCENTAJE
SI 0 0%
NO 32 100%
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de la universidad técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesas del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

Grafico 2.14 Los conocimientos académicos
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacidén basica de la universidad técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Muifioz Garcia

INTERPRETACION DE DATOS

Los estudiantes encuestados el 100% de los estudiantes manifiestan que los
conocimientos que adquiere en la Universidad no son suficientes sin un
laboratorio

ANALISIS

Del analisis obtenido se manifiesta que los conocimientos adquiridos no son
suficientes de forma teorica que se necesaria la creacion de un laboratorio y otros
recursos para la ensefianza de las Ciencias Naturales sea practica. Los maestros
deben utilizar diferentes recursos didacticos los mismos que ayudaran a mejorar el

aprendizaje, por tal razon se creara un laboratorio acorde a los temas de estudio.
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5.~ ¢(Cree usted que hace falta la implementaciéon de un laboratorio de
Ciencias Naturales?

Tabla 2.15 Hace falta la implementaciéon de un laboratorio

ITEMS FRECUENCIA| PORCENTAJE
SI 32 100%
NO 0 0%
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de In universidad técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Gareia

Grafico 2.15 Hace falta la implementacién de un laboratorio

0%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de la universidad técnica de Cotopaxi

Responsables: Jests del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia
INTERPRETACION DE DATOS
De los estudiantes encuestados el 100% sefialan que si hace falta la creacién de
un laboratorio en la UTC para asignatura de Ciencias Naturales al desarrollar su

clase.

ANALISIS

Analizado estos resultados se puede decir que a los estudiantes les gustaria
siempre que ademas de que sean clases tedricas sean practicas, porque se sienten
motivados y les causa interés en aprender las ciencias Naturales siendo un

aprendizaje significativo.
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6.- ;Sabe si la Universidad Técnica de Cotopaxi tiene laboratorio para cada
una de las carreras?

Tabla 2.16 Tiene laboratorios la Universidad

ITEMS FRECUENCIA PORCENTAJE
SI 0 0%
NO 32 100%
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de la universidad técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

Grafico 2.16 Tiene laboratorios la Universidad
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion bisica de la universidad técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesas del Carmen Arias y Lilian Viviana Muifioz Garcia

INTERPRETACION DE DATOS

De los estudiantes encuestados el 100% de estudiantes contestan que no saben
si existen laboratorios para cada una de las carreras.

ANALISIS

Los estudiantes responden que no exista laboratorio para cada una de las carreras
en la UTC. Es importante que los profesores formen parte de dar informacion a

los estudiantes para que ellos sepan que laboratorios existen en la UTC.
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7.~ ¢Existe en la carrera de Educacién Bdsica un laboratorio de Ciencias
Naturales que sea utilizado para practicas virtuales dentro del proceso
enseiianza aprendizaje?

Tabla 2.17 Practicas virtuales

ITEMS FRECUENCIA | PORCENTAJE
SI 0 0%
NO 32 100%
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de Ia universidad técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesis del Carmen Arias ¥ Lilian Viviana Mufioz Garcia

Grafico 2.17 Practicas virtuales
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de la universidad técnica de Cotopaxi
Responsables: Jesiis del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

INTERPRETACION DE DATOS

De los estudiantes encuestados el 100% manifiesta que en la carrera de Educacién
Basica no existe un laboratorio de Ciencias Naturales para el proceso ensefianza
aprendizaje

ANALISIS

Una vez analizado los resultados, se puede entender que la mayoria de los
estudiantes  necesitan un laboratorio para mejorar el proceso ensefianza
aprendizaje en el area de Ciencias Naturales en el cual se puede decir que serd un

aprendizaje practico y ya no solo tedrico.
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8.- ;La carrera de Educacién Bisica estd dotada de implementos necesarios
en el drea de Ciencias Naturales para la ensefianza aprendizaje de los
estudiantes?

Tabla 2.18 Implementos en el drea de Ciencias Naturales
ITEMS [FRECUENCIA| PORCENTAJE

SI 3 9.375%
NO 29 90,625%
TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de Ia universidad técnica de Cotopaxi
Responsables: Jests del Carmen Arias y Lilian Viviana Muiioz Gareia

Grafico 2.18 Implementos en el drea de Ciencias Naturales
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacién bisica de Ia universidad técnica de Cotopaxi

Responsables: Jesiis del Carmen Arins y Lilian Viviana Mufioz Garcia
INTERPRETACION DE RESULTADOS
Segin la pregunta el 90,62 % manifiesta que la carrera de Educaciéon Basica no
esta dotada de implementos necesarios para la ensefianza aprendizaje de los
estudiantes yel9,37% dice que la carrera de Educacion Basica si esta dotada de
implementos necesarios para la ensefianza aprendizaje de los estudiantes
ANALISIS
Del analisis de los resultados obtenidos, la mayoria de estudiantes manifiestan que
la carrera de Educacion Basica no esta dotada de implementos necesarios para la
ensefianza de los estudiantes. Por lo que son indispensables tener implementos
necesarios para que asi los estudiantes capten a un mas rapido lo que es las

Ciencias Naturales.
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9.- ¢Cree que los procesos de ensefianza aprendizaje mejorara con la
utilizacién de un laboratorio de Ciencias Naturales para practicas virtuales?

Tabla 2.19 Utilizacién de un laboratorio

ITEMS FRECUENCIA | PORCENTAJE
SI 32 100%
NO 0 0%
TOTAL 30 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de In universidad técnica de Cotopaxi

Responsables: Jesas del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

Grafico 2.19 Utilizacién de un laboratorio
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de Ia universidad técnica de Cotopaxi

Responsables: Jesias del Carmen Arias y Lilian Viviana Muiioz Garcia
INTERPRETACION DE RESULTADOS
De los estudiantes encuestados que es el 100% que si el docente mejoraria los
procesos de ensefianza aprendizaje con la utilizacion de in laboratorio de Ciencias
Naturales para practicas virtuales.
ANALISIS
Mediante el analisis esto demuestra que la utilizacion de un laboratorio mejoraria
notablemente la ensefianza en los estudiantes en PEA para practicas virtuales. Por
tal razon el entorno nos brinda una gran variedad de recursos que se puede utilizar

con mucha facilidad en el Area de Ciencias Naturales.
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10.- ;Contribuiria con la implementacion de un laboratorio de Ciencias
Naturales para la carrera de Educacién Bédsica?

Tabla 2.20Contribuiria con la implementacién de un laboratorio

ITEMS FRECUENCIA | PORCENTAJE
SI 27 84,37%
NO 5 15,62%

TOTAL 32 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacion basica de In universidad téeniea de Cotopaxi

Responsables: Jesas del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia

Grafico 2.20 Contribuiria con la implementacién de un laboratorio
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes se sexto nivel de educacién basica de la universidad téenica de Cotopaxi

Responsables: Jesis del Carmen Arias y Lilian Viviana Mufioz Garcia
INTERPRETACION DE RESULTADOS
Segun la pregunta €l84% dice que si darian su colaboracion para la creacion de
laboratorio de Ciencias Naturales y el 16 % dicen que no daria su colaboracién
para la creacion de un laboratorio.
ANALISIS
De los resultados obtenidos los estudiantes la mayoria apoya con la creacion de un
laboratorio de Ciencias Naturales por lo tanto seria bueno incentivar a los que
dicen que no porque la creacion del laboratorio seria un instrumento muy valioso.
Los maestros al impartir los conocimientos pueden hacer uso de diferentes tipos
de estrategias para poder ensefiar a los estudiantes con todos este recurso

facilitara la compresion de los temas de estudio.
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CONCLUSIONES

» La institucion no cuenta con un laboratorio de ciencias naturales, debido

que no tiene medios economicos

» Los docentes vienen utilizando materiales tradicionales como es la pizarra,
tizas, mapas, libros y cuadernos para la ensefianza de las ciencias

naturales.

» Los maestros consideran que es necesario un laboratorio de ciencias
naturales  porque es un medio motivador y eficiente para el aprendizaje,
porque fija los conocimientos, se trabaja en grupo y desarrolla destrezas,

para que las clases ya no sean rutinarias y enfocadas.

» Los estudiantes se sienten motivados al saber que contarin con un
laboratorio para el area de Ciencias naturales, permitiendo al maestro una,
mejor ensefianza y por ende un mejor aprendizaje. Los estudiantes sefialan
que es necesario el uso de un laboratorio su particién en el aprendizaje

seria mas activa y significativo

» Los docentes no manejan laboratorios virtuales en el drea de Ciencias

Naturales.
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RECOMENDACIONES

» Promover la implementacion de un laboratorio mediante gestiones a

diferentes organismos por lo que no cuenta con presupuesto del Estado

# Orientar al docente en el 4rea de ciencias naturales, para mejorar el
proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes de la Universidad

Técnica de Cotopaxi

» Debe existir capacitacion permanente a los docentes para que puedan
enseflar y asi mejorar los conocimientos de los jovenes. Ya que es deber
de los maestros buscar estrategias para que las clases de ciencias naturales

puedan adquirir un aprendizaje significativo.

» Se recomienda a la institucion poner mas atencién a la ensefianza
aprendizaje de las Ciencias Naturales con la implementacion de un

laboratorio

» Considerar que los estudiantes necesitan un laboratorio en la Universidad
Técnica de Cotopaxi para promover el logro en el aprendizaje de el area

de Ciencias Naturales
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CAPITULO 111

3.- DISENO DE LA PROPUESTA

3.1 DATOS INFORMATIVOS

TITULO DE LA PROPUESTA: “PRACTICAS VIRTUALES EN EL
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES”

Institucion Ejecutora; La Universidad Técnica de Cotopaxi a través de sus

egresadas de la carrera de Educacion Basica.

Beneficiarios; Son beneficiados los estudiantes, maestros de la Universidad

Técnica de Cotopaxi
Ubicacién; Barrio San Felipe, provincia de Cotopaxi.
Equipo responsable; El equipo responsable en la investigacion, Arias Jiménez

Jesus del Carmen, Muiioz Garcia Lilian Viviana; asi como el Director de tesis Dr.

Daniel Aguilar docente de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Tiempo Estimado para la Ejecucién; Iniciando en Octubre del 2011 hasta su

finalizacién en Marzo del 2012, tiempo en el cual se fundamentan dicho proyecto
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3.2. JUSTIFICACION

La presente propuesta pretende mejorar el inter-aprendizaje de las Ciencias

Naturales, mediante la elaboracion y aplicacion de un laboratorio.

Es importante que el maestro disponga de un laboratorio con el fin de mejorar el
aprendizaje de los estudiantes, ya que una de las causas que limita al desarrollo de
aprendizajes significativos es la falta de recursos didacticos para entender los
diferentes contenidos que se proponen en cada ciclo; es por ello que ante la
carencia de recursos econdmicos en las instituciones educativas, resulta muy
dificil adquirir estos recursos didicticos , razon por la cual se ha considerado

pertinente en la necesidad de elaborar recursos didacticos alternativos,

Un recurso bien elaborado es el soporte para que el educando capte, analice,
construya y descubra con mayor facilidad y acierte el nuevo conocimiento, en
conclusion es el puente entre la ensefianza- aprendizaje compartido, ya que el uso
y manejo practicas virtuales en el aula es la base fundamental del verdadero

conocimiento que relaciona los sentidos con el mundo exterior.

Los recursos didacticos que se proponen en esta investigacion son medios
esenciales que ayudaran a desarrollar determinados contenidos del area de
Ciencias Naturales cuyos beneficiarios directos seran los docentes que laboran en
la carrera de Educacion Bésica, de la Universidad Técnica de Cotopaxi y

especialmente los estudiantes que se educan en esta institucion.

La ensefianza aprendizaje de las Ciencias naturales merece atencion prioritaria,
por eso se pretende brindar al docente y sobre todo concienciar en él, la
importancia de crear el laboratorio para el area mencionada, cuyos resultados
mejoraran la calidad de ensefianza tedrica y préactica en los estudiantes de la

Universidad Técnica de Cotopaxi
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3.3. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA
Objetivo General
» Mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes de educacion
basica en el 4rea de ciencias naturales mediante la implementacion y
aplicacion de practicas virtuales

Objetivos Especificos

» Diagnosticar el uso y aplicacion de las practicas virtuales en el Proceso

Ensefianza Aprendizaje de Ciencias Naturales

» Contribuir al desarrollo del 4rea de ciencias naturales mediante
conocimientos tedricos de préacticas virtuales que permitan generar

aprendizajes significativos, en los estudiantes.

» Elaborar aplicaciones de practicas virtuales que mejorara el Proceso

Ensefianza Aprendizaje en el drea de Ciencias Naturales.




3.4. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

La propuesta consta de objetivos, procedimientos, conceptos, destrezas y recursos
para elaborar practicas virtuales para el rea de Ciencias naturales de diferentes
temas como: la diseccion de la rana, estructura del corazén , estructura de la hoja,
aparato respiratorio, los estados del agua, clasificacion de los animales, partes de
la flor , clases de los suelos, entre otros: las estrategias para el desarrollo de las
practicas virtuales son elaboradas pensando en la acogida positiva de los

estudiantes.

Las practicas virtuales serd un instrumento muy valioso para desarrollar en los
estudiantes destrezas y habilidades y ayudar a los maestros a mejorar el proceso
ensefianza aprendizaje, ya que mediante este material los estudiantes tendran un

aprendizaje significativo.

La elaboracion y aprovechamiento de estos recursos ha adquirido una gran
importancia en el proceso de ensefianza aprendizaje en este sentido, el énfasis no
estaria dado por la simple memorizacion de contenidos, sino en el desarrollo de

habilidades y destrezas por parte de los estudiantes para aprender.

Mediante la elaboracion de estos recursos, se pretende viabilizar la labor del
docente de una manera mas exitosa, en este contexto se propone realizar practicas
virtuales en el: T- Board, en la pizarra digital, lapiz digital, proyector, tablero
Tactil Digital Interactivo, entre otros cada uno de estos recursos se han disefiado
acorde a los contenidos programaticos de la Actualizacion y Fortalecimiento
Curricular del 4rea de ciencias naturales para los estudiantes de educacion bésica

de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Con la elaboracion y presentacion de esta propuesta se aspira a contribuir de
alguna manera en el mejoramiento de la ensefianza aprendizaje en el area de
ciencias naturales, dependiendo desde luego de la creatividad del docente para

extraer la mayor utilidad al trabajar con este recurso.
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La Disececiéon

Algunos de nosotros tenemos un recuerdo poco agradable de la diseccién de ranas

u otros animales que hicimos en el laboratorio de biologia.

Aqui les ofrecen la posibilidad de diseccionar una rana sin derramamiento de

sangre y sin lastimar a los animales

PRACTICA VIRTUALN.- 1

DISECCION DE LA RANA

Objetivo: Reconocer las diferentes partes que tiene la rana

Destreza con criterio de Desempeiio:
Reconocer las partes de la rana mediante la diseccion virtual y descripcion del

grafico.

Estrategias metodolégicas
Observacion, manipulacion de la rana en pizarra
Diseccion virtual de la rana pasé a paso
Descripcion de las partes de la rana.
Identificacion de la estructura de la rana.
Reconocimiento de las partes de la rana
Materiales:

Lapiz digital interactivo

Pizarra virtual

Computadora

Proyector

Procedimiento:
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1. Pinchen sobre la imagen anterior e irdn a la pagina-laboratorio. Alli,

pinchen sobre la pagina y les mostraré su rana particular:

2. Haga ahora clic sobre el alfiler para fijar a la rana sobre la mesa, y que
no salte: arrastre los alfileres sobre las 4 cruces rojas que fijaran la

rana:

3. Ahora haga clic sobre el bisturi, y apliquelo a la cruz roja para

comenzar a abrir:

4. Le aparecera una segunda cruz y, sin soltar el bisturi, debe de hacer la
incision; luego hara 2 incisiones en sendas lineas de trazos horizontales

que le apareceran en pantalla.
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5. Ademas, con el Lapiz abrira la rana en dos, y cogera las tijeras para

continuar de esta manera conoceremos las partes de la rana

Evaluacion: Identifique las partes internas de la rana en la pizarra digital

interactiva.

GRAFICO N°3.1

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Elaborado: Arias Carmen, Viviana Mufioz

La diseccion de la rana en la pizarra virtual nos ayuda a conocer e identificar las
partes de la rana y entender la manera de cémo esta formada la rana. Aqui les
ofrecen la posibilidad de diseccionar una rana sin derramamiento de sangre vy sin

lastimar a los animales.
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PRACTICA VIRTUALN.- 2

Diseccion de un salmén

Objetivo: Reconocer las diferentes partes que tiene el salmon

Destreza con criterio de Desempeiio:
Reconocer las partes del salmon mediante 1a diseccion virtual y descripcion del

grafico.

Estrategias metodolégicas

Observacion, manipulacion del salmén en la pizarra
Diseccion virtual del salmén pasé a paso
Descripcion de las partes del salmon.
Identificacion de la estructura del salmon.
Reconocimiento de las partes del salmén.
Materiales:

Marcador digital interactivo

Pizarra virtual

Computadora

Proyector

Procedimiento:

1. Pinchen sobre la imagen. Alli, pinchen sobre la pagina y les mostrara el salmén

2. Dele clic en next para que el salmon se ponga en posicion para diseccion
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3. Ahora seleccione la herramienta escalpelo y haga clic y arrastre para hacer un
corte a lo largo del vientre

6. Utilizar el sifon para inflar la vejiga natatoria
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7. Y por ultimo, utilizar la cuchara para raspar el rifién de a lo largo de la parte
posterior de los peces

And last, use the spoon to scrape out the
kidney from along the back of the fish.

Evaluacion: Identifique las partes internas del salmén en la pizarra digital
interactiva.

GRAFICO N°3.2
Congratulations!!
You have just dissected a saimon!!

We hope you enjoyed this experience.
Please play again!

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Elaborado: Arias Carmen, Viviana Muifioz
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El corazén

Tu corazén es un 6rgano hueco que tiene el tamafio del pufio de tu mano. Esta a la
altura de tu pecho, hacia la parte izquierda. El corazon se sitia dentro del torax,

entre los dos pulmones.

PRACTICA VIRTUAL N.- 3

Estructura del corazon

Objetivo: conocer las partes que forman el corazon

Destrezas con criterio de Desempeiio:
Conocer las partes del corazon mediante la observacién y descripcion  del

grafico en la pizarra virtual

Estrategias metodolégicas

Observar el corazon en la pizarra virtual
Analizar las partes del corazon en la pizarra
Describir las partes del corazon

Identificar cada una de las partes del corazon

Representacion virtual de la estructura del corazén

Materiales:

Lapiz digital interactivo
Pizarra virtual
Computadora
Proyector

Procedimiento:

1. Pinchen sobre la imagen anterior e iran a la pagina-laboratorio. Alli,

pinchen sobre la pagina y les mostrara la estructura del corazon.
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2. Haga ahora clic sobre el corazén para fijar las partes sobre pizarra.

3. Aqui abra cada una de las partes del corazon y podra poner donde

corresponda.

4. Ubicar las partes del corazén donde corresponda

5. Sise ordena mal las partes del corazon automaticamente corregira donde

debe ir correctamente.

Evaluacién: Identificar las partes del corazéon donde corresponda en la pizarra
virtual

GRAFICO N°3.3
Vena cava Aorta Arteria
superior pulmonar

Auricula
Auricula izquierda

derecha

Ventriculo

izquierdo
Ventriculo

derecho

Tabique
VYena cava
inferior

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Elaborado: Arias Carmen, Viviana Muifioz
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Esta representacion permite conocer las partes principales del corazon como son:

vena cava superior, auricula derecha, ventriculo derecho, aorta, auricula

izquierda, ventriculo izquierdo.
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PRACTICA VIRTUALN.- 4

Los estados del agua

Objetivo: Identificar la manera adecuada cuales son los estados del agua

Destreza Desempeiio:

Describir los estados del agua con la observacién indirecta en la pizarra virtual
mediante la experimentacion e interpretacion de los datos obtenidos
Estrategias metodolégicas

Observar e identificar los estados del agua,

Identificar donde encontramos los estados del agua

Describir cuales son los estados del agua

Establecer semejanzas y diferencias de los estados del agua
Materiales:

Lapiz digital interactivo

Pizarra virtual

Computadora

Proyector
Procedimiento:

1. Pinchen sobre la imagen del experimento. Alli, pinchen sobre la pagina y

les mostrara el experimento de los estados del agua.

&)

Ahora haga clic sobre el experimento para observar los diferentes

estados del agua

3. Haga clic en cada uno de los estados del agua y podra conocer a cada uno

de ellos

4. Haga clic para observar como se transforma los estados del agua
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¢ De liquido a solido : solidificacion
¢ De solido a liquido : fusion
e De liquido a gaseoso: evaporacion

® De gaseoso a liquido: condensacion

Evaluacién: Escribe los diferentes estados del agua mediante la observacion y

experimentacion e interpretacion de los datos obtenidos.

GRAFICO N°3.4

LIQuUIDO
o) Vaporizacion

B |

Solidificacion Licuacion

Sublimacion inversa

\tﬁlimacion

SOLIDO GAS

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Elaborado: Arias Carmen, Viviana Mufioz
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PRACTICA VIRTUAL N.- 5

El aparato respiratorio

Objetivo: Reconocer las funciones que cumplen los pulmones por medio de la

pizarra virtual.

Destreza con criterio de Desempeiio:
Conocer las funciones que cumplen el aparato respiratorio con la observacion

indirecta e identificacion de sus partes mediante la representacion en la pizarra

Estrategias Metodologicas

Observacién con atencion las funciones que cumple el aparato respiratorio.
Analizar cada una de las funciones.
Identificar las diferentes funciones que posee el aparato respiratorio

Reconocer cada una de las funciones que tiene el aparato respiratorio .

Procedimiento:

1. Pinchen sobre la imagen. Alli, pinchen sobre la pagina y les mostrard como

funciona el aparato respiratorio.

b2

Después haga clic sobre el aparato respiratorio para fijar las diferentes

funciones que realiza sobre pizarra.

3. Aqui conoceremos como funciona la respiracién en nuestro cuerpo

4. Y luego abra cada una de las funciones del aparato respiratorio y podra

reconocer como funciona la respiracion
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Materiales

Lapiz digital interactivo
Pizarra virtual
Computadora

Proyector

Evaluacion: Identifique las funciones que tiene el aparato respiratorio
GRAFICO N°3.5

LA RESPIRACION

Cavidad nasal
Tragquea
Puimones

[naragma

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Elaborado: Arias Carmen, Viviana Muiioz

El aparto respiratorio ayudaré a visualizar y a conocer cada una de los Organos

que conforma el aparato respiratorio y qué funcién cumple en el ser humano.
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PRACTICA VIRTUAL N.-6

Estructura de la hoja
Objetivo: observar, reconocer la estructura de una hoja por medio de la pizarra
virtual.
Destreza con criterio de Desempeiio:
Reconocer la estructura de la hoja mediante la observacién y descripcion del
grafico
Estrategias Metodolégicas.
Observar con atencion la estructura de la hoja.
Analizar cada una de las partes de la hoja.
Identificar las diferentes partes que posee la hoja

Describir cada una de las partes que tiene la hoja.

Procedimiento:

1. Pinchen sobre la imagen .Alli, pinchen sobre la pagina y les mostrara la

estructura de la hoja.

‘t\.)

Haga clic sobre la hoja  para fijar las partes sobre pizarra.

3. Luego descubra cada una de las partes de la hoja y ponga donde

corresponda.

4. Ubique las partes de la hoja donde corresponda

5. Sise ordena mal las partes de la hoja automaticamente corregira donde

debe ir correctamente.




Materiales

Lapiz digital interactivo

Pizarra virtual

Computadora

Proyector

Evaluacién: Reconocer las partes de una hoja mediante una representacién en

la pizarra virtual.

GRAFICO N°3.6

EPIDERMIS

PARENGUIMA
ENEMPALIZADA

MILEMA

ESTOMA DAQ[:WIM‘ FLOEMA
A (AR
HARN ENVES

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Elaborado: Arias Carmen, Viviana Mufioz

Este tipo de material ayuda a los estudiantes, a que el aprendizaje sea mas

significativo, mediante la manipulacion y ubicacion de cada una de las partes que

estd formada la hoja.
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PRACTICA VIRTUAL N.- 7

Las clases de suelos

Objetivo: conocer los tipos de suelos para identificar sus caracteristicas

reconocer cual es apto para la agricultura.

Destreza de Desempeiio:
Diferenciar las propiedades de los diversos tipos de suelo agricola con la

observacion e interpretacion de resultados.

Estrategias Metodolégicas.

Observar los diversos tipos de suelo.

Conocer las diferentes caracteristicas de los suelos.
Analizar cada una de las propiedades que posee los suelos.
Describir las caracteristicas de los tipos de suelo.
Comparar los tipos de suelo.

Identificar que suelos son apropiados para la agricultura.

Procedimiento:

1. Presione sobre la imagen. entonces, sobre la pagina y les mostrara los

diferentes tipos de suelo.
2. Haga clic sobre los tipos de suelos para fijar los graficos sobre la

pizarra.

3. Luego describa las caracteristicas de las clases de suelo
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4. Seleccione el nombre de cada suelo y ubique en el grafico que corresponda

5. Sise ordena mal los tipos de suelo automaticamente corregira donde

debe ir correctamente.
Materiales:
Lapiz digital interactivo
Pizarra virtual
Computadora

Proyector

Evaluacién: Realizar un mapa conceptual de los diferentes tipos de suelos para

explicar las caracteristicas de cada suelo.

GRAFICO N° 3.7

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi

Elaborado: Arias Carmen, Viviana Mufioz

Esta representacion de los tipos de suelo permite a los estudiantes identificar que

tipos de suelos son actos para la agricultura y describir sus caracteristicas.
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PRACTICA VIRTUAL N.- 8

Partes de la flor

Objetivo: Identificar las partes de una flor en la pizarra virtual

Destreza con criterio de Desempeiio:

Conocer las partes que tiene la flor mediante la observacion y descripcion  del
grafico.

Estrategias Metodolégicas.

Observar detenidamente la flor en la pizarra.

Analizar cual son las partes de una flor

Describir  como esta formada la flor

Identificar las partes de una flor

Ubicar las partes de la flor en donde corresponda.

Procedimiento:

1. Apunte en la imagen que indicara sobre la pagina y les mostrard las

partes de la flor.

2. Haga clic sobre la flor  para fijar las partes que posee.
3. Después descubra cada una de las partes de la flor.
4. Ubique las partes de la flor donde corresponde.
5. Sise ordena mal las partes de la flor autométicamente corregird donde
debe ir correctamente.
Materiales:

Lapiz digital interactivo
Pizarra virtual
Computadora
Proyector

Evaluacion: Identifica las partes de una flor en la pizarra virtual
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GRAFICO N°3.8

Antera Estigma
e S.mi LAk
LY 4‘3 ) | §i4 4
1 P Estilo
Filamento VT
&- u; !
. ) ¥, Ovario fc Granos

.y v de polen
1 , 3 |

Tubo polinico ‘

Polen y | Ovario e

Ovulo | ! f)) |
Estambre 2( 4i j V

Fuente: Universidad Téenica de Cotopaxi
Elaborado: Arias Carmen, Viviana Mufioz

Mediante la demostracién de este recurso los estudiantes identifican las partes de

la flor que son: filamento, antera, estigma, estilo y ovario.
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PRACTICA VIRTUALN.- 9
Células de una cebolla
Objetivos:
1.-Observar el tejido de una cebolla.
2.- Manejar materiales diferentes como tintes, lanceta, placa de Petri.
3.- Ver diferencias cuando la muestra esta tefiida o no lo est4.

Destrezas con criterio de desempeiio

Utilizar una cebolla para observar e identificar la célula por medio del

microscopio en la pizarra

Estrategias metodolégicas

Observar detenidamente la célula de la cebolla.
Analizar como esta compuesta la célula de la cebolla.
Describir las partes de  la célula de la cebolla.
Identificar la célula de una cebolla.

Dibujar la célula de la cebolla en la pizarra virtual

Materiales

Portaobjetos cubreobjetos Tinte azul de metileno

Lapiz digital interactivo

Pizarra virtual
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Computadora

Proyector

Procedimiento:

1.- Extraes la piel de una cebolla.

2.- Con la lanceta la centras en el portaobjetos y le quitas las arrugas.
3.- Miras las células a través del microscopio

4.- Mirar las muestras del microscopio en la pizarra digital

5.- Hacer otra muestra pero ahora tintandola con azul de metileno.
6.- Lavas el tinte con cuidado de que no se te vaya la piel de cebolla.
7.- Lo miras y comparas las muestras.

8.- Lo lavas.

9.- Lo miras y comparas las tres muestras.

10.-Observar todas estas muestras en la pizarra  di gital

Evaluaci6n:

Se ve mejor la muestra cuando se tifie. Se pueden ver los niticleos.
Secar y extender bien la muestra para que no se vean burbujas.
Si dejas la muestra mucho tiempo con el tinte, cuando la vayas a ver no

observaras nada.

GRAFICO N°3.9

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Elaborado: Arias Carmen, Viviana Mufioz
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En la préctica con el microscopio de observar la célula de Ia cebolla se pude

observar con claridad esta practica es muy buena para los estudiantes en la cual

podemos ensefiar y conocer una célula vegetal
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PRACTICA VIRTUAL N.- 10

La pirdmide alimenticia

Objetivo: Identificar los alimentos que se deberia consumir diariamente, y los

alimentos que se debe consumir ocasionalmente.

Destreza con criterio de Desem peiio:
Observar los diferentes grupos de alimentos y las cantidades que se recomiendan

para una dieta sana y equilibrada.

Estrategias metodologicas

Observacion la piramide de alimentos

Analizar como esta compuesta la piramide de alimentos
Describir cada grupo de alimentos para una dieta equilibrada
Identificar los alimentos que se deberia consumir diariamente
Clasificar los alimentos segtin sus propiedades

Destacar la importancia de la alimentacion diaria

Procedimiento:

1. Sefiale en la imagen que indicara sobre la pagina y les mostrara la

piramide de alimentos

ro

Haga clic sobre la piramide para fijar los grupos de alimentos.

3. Después descubra cada uno de los grupos de alimentos

4. Describa las propiedades de cada grupo de alimentos
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5. Resaltar la importancia de una alimentacion sana y equilibrada

Materiales:

Lapiz digital interactivo
Pizarra virtual
Computadora

Proyector

Evaluacién: sefiala en la piramide los alimentos ricos en proteinas y minerales
que se debe consumir diariamente.
GRAFICO N°3.10
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Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Elaborado: Arias Carmen, Viviana Muiioz

La pirdmide alimenticia es un excelente referente para organizar la alimentacion
diaria, este recurso es una guia visual que ayudara a que ¢l estudiante conozca
cada uno de los alimentos que se debe consumir diariamente y asi tener una
alimentacion balanceada, en la cima estan los alimentos que deben consumirse en

menos cantidad.




PRACTICA VIRTUAL N.-11

Mapa conceptual de los animales

Objetivo: conocer la clasificacion y el ciclo de vida de los animales mediante la

utilizacion del mapa conceptual.

Destreza con criterio desempeiio
Observar e identificar la clasificacion y el ciclo de vida de los animales por medio

de la pizarra virtual

Estrategias metodolégicas

Observar el mapa conceptual en la pizarra digital
Analizar el mapa conceptual

Clasificar los animales seg(in su especie
Comprender el ciclo de vida de los animales

Reconocer la clasificacion y el ciclo de vida de los animales

Procedimiento

1. Sefiale en la imagen que indicara sobre la pagina y les mostrara el

mapa conceptual

0]

Haga clic sobre el mapa para poder observar la clasificacion y el ciclo
de vida de los animales.

3. Después conozca como estan clasificados los animales
4. Describa el ciclo de vida de los animales
Materiales

Lapiz digital interactivo

Pizarra virtual
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Computadora

Proyector
Evaluacién: represente un mapa conceptual de la clasificacion de los animales en

la pizarra virtual.
GRAFICO N°3.11
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Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Elaborado: Arias Carmen, Viviana Mufioz

Es un instrumento que auxilia tanto al profesor en sus tareas mas rutinarias, como
evaluar e identificar conceptos aun no comprendidos, reforzar la comprension, o
ensefiar nuevos topicos, como al alumno en sus tareas de resumir contenidos,
explotar conocimientos, hacer anotaciones durante las clases, ayudar a preparar

presentaciones ¢ identificar conceptos mal comprendidos.

Como recurso puede estimular la, creatividad al permitir la asociacion libre de las

ideas.
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PRACTICA VIRTUAL N.-12

La densidad de los cuerpos.

Objetivo: Determinar experimentalmente la densidad de algunos cuerpos
Destrezas con criterio de desempeiio

Observar y analizar la densidad de los cuerpos por medio de la pizarra virtual .

Estrategias metodologicas

Observar la densidad de los cuerpos mediante la experimentacién en la pizarra
digital

Experimentar la densidad de los cuerpos.

Analizar como se produce la densidad de los cuerpos en el grafico.
Comprender la densidad de un cuerpo

Reconocer como esta conformada la densidad de los CUerpos
Materiales

Léapiz digital interactivo

Pizarra virtual

Computadora

Proyector

Procedimiento:

1. Sefale en laimagen que indicara sobre la pagina y les mostrard la

densidad de los cuerpos

2. Dele clic sobre el experimento para poder observar la densidad de los

cuerpos
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3. Después dele clic en el primer cuerpo y mire lo que sucede, después

nuevamente dele clic en el otro cuerpo y observe que mas sucede

4. Describa que es lo que observo con la densidad de cada cuerpo segun el

experimento

Evaluacién: Observar y analizar la densidad de los cuerpos por medio de la

experimentacion en la pizarra virtual.

GRAFICO N°3.12

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi
Elaboerado: Arias Carmen, Viviana Muiioz

Si el peso es mayor que el empuje: el huevo se hunde (vaso 1)
Si el peso es menor que el empuije: el huevo flota (vaso 3)

Si el peso es igual al empuje: el huevo queda semi sumergido (vaso 2)
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3.6 CONCLUSIONES:

» La implementacion del laboratorio ayudara a mejorar la participacion
activa de los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje
permitiendo el desarrollo del razonamiento logico, razon por la cual el

docente, debe tener un amplio conocimiento sobre el tema.

» La ensefianza de ciencias naturales en un laboratorio para los maestros
motivara a que las clases sean  mas activas y fortaleceran los

conocimientos.

» La institucion estd apoyando a proyectos de implementacion  de
laboratorios para el area de ciencias naturales que beneficiara a los

maestros y estudiantes.

» El uso de practicas en el laboratorio como una herramienta didactica para
los estudiantes permitird adquirir los conocimientos necesarios para

educar en forma integral.
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3.7 RECOMENDACIONES

» Autoridades y maestros de la institucion deben hacer uso del material de
apoyo para el proceso educativo del drea de Ciencias naturales beneficiara
principalmente de los estudiantes de educacion basica y dejar atras esa
pedagogia tradicionalista.

» Fortalecer el ensefiar- aprender en los estudiantes con la implementacién
de practicas virtuales en el area de Ciencias naturales y asi obtener

resultados positivos.

» La institucion recomienda a los docentes apoyar a estos proyectos de
investigacion que se presentan, ya que benefician tanto a maestros y

estudiantes.

» Promover a los y docentes a realizar diversas actividades para desarrollar
la creatividad, expresion y socializacion en la pizarra digital interactiva el

cual permitird interactuar entre estudiante y maestro.
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ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES
1.- ¢La Universidad Técnica de Cotopaxi cuenta con un laboratorio de Ciencias

Naturales para las clases practicas?

Si () No ()

2.- (Conoce usted cual es la funcion de un laboratorio de Ciencias Naturales?

St () No ()

3.- (Considera usted que la implementacién de un laboratorio de Ciencias
Naturales con tecnologia mejorara el proceso ensefianza aprendizaje en los
estudiantes de la carrera?

St () No( )

4.- ;Contribuiria en el desarrollo de proyectos en la implementacion de un
laboratorio de Ciencias Naturales?

Si () No ()

5.- (Considera usted que los estudiantes de Educacién Bésica desarrollaran
nuevos conocimientos para su formacion educativa con un laboratorio de Ciencias
Naturales?

Si () No ()

6.- (Con la implementacion de un laboratorio virtual de Ciencias Naturales en la
UTC aportaria a la investigacion?

Si () No( )

7.- (Considera usted que los conocimientos practicos fortalecerdn el proceso
ensefianza aprendizaje en el laboratorio de Ciencias Naturales?

Si () No ()

8.- (El estudiante es pasivo con las clases teoricas impartidas en el drea de
Ciencias Naturales?

Si () No ()

9.- ila implementacion de un laboratorio de Ciencias Naturales en la carrera
generara investigacion y autoaprendizaje en los docentes?

Si () No ()

10.- (Cree usted que sera beneficioso la creacién de un laboratorio de Ciencias
Naturales en la Carrera de Educacion Basica?

Si () No (




ENCUESTAS DIRIGIDA A ESTUDIANTES

1.- (Conoce usted que es un laboratorio de Ciencias Naturales?

Si () No( )

2.- (Escoja el tipo de laboratorio que usted conoce?

L. Quimico

L. Quirargico

L de Ciencias Naturales

L. Fisica

3.- ¢ Tiene conocimiento de que tipo de laboratorio existe en la Universidad Técnica de
Cotopaxi?

Si () No ()

4.- {Los conocimientos académicos que usted adquiere en la institucion sin un laboratorio
de Ciencias Naturales son suficientes?

Si () No ()

5.- (Cree usted que hace falta la implementacion de un laboratorio de Ciencias

Naturales?

Si () No ()

6.- (Sabe si la Universidad Técnica de Cotopaxi tiene laboratorio para cada una de las
carreras?

Si () No( )

7.- (Existe en la carrera de Educacion Bésica un laboratorio de Ciencias Naturales que
sea utilizado para précticas virtuales dentro del proceso ensefianza aprendizaje?

Si () No( )

8.- (La carrera de Educacion Basica estd dotada de implementos necesarios en el area de
Ciencias Naturales para la ensefianza aprendizaje de los estudiantes?

Si () No ()

9.- (Cree que los procesos de ensefianza aprendizaje mejorara con la utilizaciéon de un
laboratorio de Ciencias Naturales para practicas virtuales?

Si () No( )

10.- ¢ Contribuiria con la implementacion de un laboratorio de Ciencias Naturales para
la carrera de Educacion Basica?

Si () No( )




Pizarra digital interactiva
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Proyeccion de la Pizarra digital interactiva

Marcador interactivo
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Computadora

Laboratorio de Ciencias Naturales

El cuerpo humano
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Esqueleto humano

Tubos de ensayo

Mechero
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Microscopios del laboratorio

Television del laboratorio
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