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RESUMEN

La investigacion se realizo por la necesidad de diversificar la produccion mediante enmiendas
agroecologicas en el Recinto El Progreso, ubicado en el cantén Pujili, provincia de Cotopaxi,
se plantearon los siguientes objetivos: Evaluar la produccion de cilantro (Coriandrum
sativum) mediante la aplicacion de tres diferentes dosis de abonos organicos en el Canton
Pujili. Identificar la dosis adecuada de los abonos organicos en el cultivo de cilantro
(Coriandrum sativum). Determinar el rendimiento del cultivo de cilantro (Coriandrum
sativum) por tratamientos. Analizar los costos de produccion de los tratamientos en el cultivo.
Las variables evaluadas fueron nimero de hojas, diametro de tallo (cm), nimero de ramas,
altura de planta (cm), peso de planta (g) y peso neto de parcela (kg). Los mejores resultados
en las variables estudiadas fueron altura de planta con el valor de 23.67 (cm), nimero de
ramas con un valor de 13.67 (unidades), numero de hojas con un valor 53.22 (unidades),
diametro del tallo con un valor de 1.10 (cm), peso neto de la planta con un valor de 13.67 (g),
peso neto de la parcela con un valor de 0.60 (kg), en el rendimiento se obtuvo 2000,00 kg/ha,
dando como resultado al T7 Compost + 2,8 kg/m2 como mejor tratamiento y con un

beneficio/costo positivo de 0,35%.

Palabras clave: Compost, cilantro, parcela, utilidad, dosis.
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ABSTRACT

The research was carried out due to the need of diversifying the production through
agroecological improvements in El Progreso precinct which is located in Pujili canton,
Cotopaxi province. The following objectives were set: To evaluate the production of
coriander (Coriandrum sativum) through the application of three different doses of organic
fertilizers in Pujili Canton. To dentify the appropriate dose of organic fertilizers on coriander
cultivation (Coriandrum sativum). To determine the vyield of coriander -cultivation
(Coriandrum sativum) by treatments. To analyze the production costs of the treatments in the
cultivation. The evaluated variables were: number of leaves, stem diameter (cm), number of
branches, plant height (cm), plant weight (g), and net weight of the plot (kg). The best results
in the studied variables were plant height with a value of 23.67 (cm), number of branches with
a value of 13.67 (units), number of leaves with a value of 53.22 (units), stem diameter with a
value of 1.10 (cm), net weight of the plant with a value of 13.67 (g), and net weight of the plot
with a value of 0.60 (kg); in the yield, 2000.00 kg/ha was obtained, so resulting the T7
Compost + 2.8 kg/m2 the best treatment with a positive benefit/cost of $0.35.

Keywords: compost, coriander, plot, usefulness, dose.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Segin Cusme (2014) el cilantro es un cultivo de ciclo corto, de facil manejo y
comercializacién estable. En el que los rendimientos promedio a obtener, optimizando las
variables de manejo son de 1500-2000 kg/ha (Paunero, 2013). Por su nivel nutricional,
alimenticio, medicinal e industrial esta adquiriendo una gran demanda a nivel nacional e
internacional, por ende, la rentabilidad de producirlo es bastante mayor en comparacion con
los cultivos tradicionales (Chavez, 2016).Como es habitual para la produccion del cultivo se
recurre mucho a los productos quimicos que se utilizan como fertilizantes y plaguicidas y para
regular el crecimiento de las plantas, los plaguicidas se difunden a proposito en el medio
ambiente para combatir los insectos, las malas hierbas, las enfermedades de las plantas y otras
plagas aclara (Plimmer, s.f.).

Por lo tanto, es importante emplear la agricultura organica, y segin Ochoa (2010) es una
alternativa que propone la produccion de alimentos libres de sustancias toxicas o por debajo
de la norma de productos organicos, a la vez que plantea soluciones objetivas a los problemas
de contaminacidn, asi mismo es un sistema de produccion en donde los insumos utilizados no
son nocivos para el ser humano, la relacion el agua, el suelo, aire, alcanza una forma de

produccién armoniosa entre el hombre y el medio ambiente.

El proyecto de investigacion se lo llevo a cabo en el Canton Pujili perteneciente a la provincia
Cotopaxi, el objetivo del trabajo fue evaluar la produccion de cilantro mediante la aplicacion

de tres diferentes dosis de abonos organicos en un periodo de tiempo de 60 dias.

Se utilizdé una metodologia de seis tratamientos y un testigo, en los periodos de 15, 30, 45y
60 dias, las variables evaluadas fueron: numero de hojas, diametro de tallo (cm), numero de
ramas, altura de planta (cm), peso de planta (g), peso neto de parcela (kg) y rendimiento (kg).
Ademas, se utilizé un disefio de bloques completamente al azar y el anélisis estadistico Tukey
al 5% de probabilidad.

3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Los abonos orgénicos en la actualidad son muy relevantes, nacional e internacionalmente, es
de vital importancia consumir alimentos frescos, sanos y libres de algln agente quimico y por

lo tanto menciona Aguero y Elein (2014) que el aprovechamiento de estos residuos como



medio eficiente de reciclaje racional de nutrientes, mediante su transformacion en abonos
organicos, ayuda al crecimiento de las plantas y contribuye a mejorar o mantener muchas
propiedades del suelo, los beneficios del uso de enmiendas organicas como el Humus, son
ampliamente conocidos a nivel mundial, aunque la literatura cientifica es poco precisa sobre
contenidos nutricionales y practicamente no se hace referencia a la carga microbial existente

en estos materiales.

Los agroquimicos segin Ramirez (2018) son productos utilizados en la agricultura que
pueden ser altamente tdxicos y perjudiciales en diferentes aspectos, los elementos que
contienen dentro de su estructura quimica al ser aplicados continuamente y en forma excesiva
a los cultivos, llegan a generar un impacto dentro de un ecosistema, estos elementos sufren
una serie de transformaciones posteriores a su manipulacion en campo, es asi que cerca del
98% de los insecticidas y el 95 % de los herbicidas utilizados no cumple el objetivo de llegar
a la planta y son dispersados a través del viento y el agua lo que repercute a corto y a largo

plazo a la agricultura.

La presente investigacion tiene el fin de generar interés en el manejo agroecologico en los
agricultores de la zona, se determing la evaluacién de la produccion de cilantro (Coriandrum
sativum) mediante la aplicacion de tres diferentes dosis de abonos organicos en el Canton
Pujili perteneciente a la provincia de Cotopaxi, obteniendo resultados que permitiran a los
agricultores implementar alternativas organicas en su produccion e inclusive la hortaliza

misma ya gque no es considerada de importancia por ser una planta nativa.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Los beneficiarios directos al final de la investigacion son 25 productores de la zona
perteneciente al sector el Progreso, son quienes aprovecharan las técnicas evaluadas para
prevenir y conservar el area productiva. Evitando el desgaste de los recursos que se
encuentran presentes en el suelo, microorganismos y bacterias benéficas. De esta forma, los
agricultores obtendran un producto mas sano, rentable y 6ptimo para la venta en los mercados

locales, lo que es un gran beneficio economico y social.

Los beneficiarios indirectos son los 350 estudiantes de la Carrera de Agronomia de la

Universidad Técnica de Cotopaxi Extension “La Mana” de la carrera de Agronomia debido a



que por este medio se obtendrd conocimientos laborales, de aplicacion y de evaluacién de los

abonos organicos en diferentes dosis.
5. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

El cultivo de cilantro mundialmente es una especie aromatica y medicinal que se emplea
principalmente, entero o molido, en la industria de la alimentacién (Osvaldo y Curioni, 2011).
Alrededor de un tercio de la produccién de los alimentos destinados al consumo humano se
pierde o desperdicia en todo el mundo, lo que equivale a aproximadamente 1 300 millones de
toneladas al afio debido a las plagas, enfermedades y mal uso de los insumos quimicos
mencionan Gustavsson y Meybeck (2012). En la actualidad los contaminantes presentes en
los fertilizantes (por ejemplo, oligoelementos potencialmente tdxicos) afectan a la calidad del
suelo y pueden entrar en la red alimentaria a través de su absorcién por las plantas y por la
ingestion de alimentos o por alimentos contaminados enfoca la Organizacion de Naciones
Unidas [ONU] (2022). Por lo tanto, el aprovechamiento de estos materiales en forma de
compost, abonos verdes, humus de lombriz, biosolidos, lombricompost o biocompost,
nutribora, bioles o fermentos, caldos minerales, lixiviados, tés, estiercoles, entre otros, como
medio eficiente para el reciclaje racional de los elementos nutritivos contenidos en estos
productos, a través de procesos de transformacién de los materiales organicos (Moreno et al.
2019).

En el Ecuador, la superficie cultivada corresponde a 791 Has, donde las principales provincias
produ ctoras de cilantro son Imbabura, Pichincha, Chimborazo, Carchi, Tungurahua y Bolivar
menciona Salamea (2021). Hay escasas investigaciones que representen a los abonos
organicos como una alternativa sostenible para los agricultores en el cultivo de cilantro,
debido al poco conocimiento del cultivo y de la alternativa sustentable ya mencionada, los
abonos organicos son una alternativa de manejo que permite recuperar la fertilidad, el abono
tipo bokashi que se obtiene por fermentacion rapida, el compost y la lombricultura, por lo
tanto es de vital importancia debido a los efectos benéficos como son los de activacion de los
procesos microbianos, el mejoramiento de muchas propiedades fisicas como la estructura del

suelo, la infiltracién y la retencién de humedad (Baquero, 2006).

A nivel local, en el canton Puijili , se cultivan alrededor de 150 hectareas de este cultivo y el
50% de la produccién es para el autoconsumo, 30% es para producir semillas y el 20% se

comercializa en Otavalo en la Feria Agroecoldgica Sumak Pacha ,se toman en cuenta las



investigaciones de la Universidad Técnica de Cotopaxi acerca del uso de abonos organicos en
diversos cultivos, no hay investigaciones previas del cilantro a la aplicacion de diversos
abonos organicos, la agricultura organica es proveedora de soluciones préacticas y sostenibles

(Lépez y Contreras, 2007).

6. OBJETIVOS
6.1. Objetivo General

Evaluar la producciéon de cilantro (Coriandrum sativum) mediante la aplicacion de tres

diferentes dosis de abonos organicos en el Canton Puijili.
6.2.0bjetivos especificos

e Conocer la dosis adecuada de los abonos organicos en el cultivo de cilantro
(Coriandrum sativum).

e Determinar la respuesta agronomica del cultivo de cilantro (Coriandrum sativum) por
tratamientos.

e Analizar los costos de produccion de los tratamientos en el cultivo.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1. Actividades y sistema de tareas entorno a los objetivos planteados-

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

RESULTADOS

METODO DE
VERIFICACION

Conocer la dosis
adecuada de los
abonos organicos en el
cultivo de cilantro
(Coriandrum sativum)

*Aplicacion de
las dosis (1,8
kg/m?, 2,2 kg/m?
y 2,8 kg/m?) en
el cultivo de
cilantro
(Coriandrum
sativum)

*Composicién de
los abonos con ficha
técnica

*Libro de campo,
*Fotografias, datos en
Excel, medicion de
datos de campo

Determinar la
respuesta agronémica
del cultivo de cilantro
(Coriandrum sativum)
por tratamientos.

*Muestreo para
el analisis de
suelo
*Germinacion de
las semillas
*Trasplante
*Toma de datos
cada 15 dias
después del
trasplante

*Diametro de tallo
(cm)

*NUmero de hojas
*Numero de ramas
*Altura de planta
(cm)

*Peso de planta (Q)
*Peso neto de
parcela (kg)
Rendimiento (kg)

*Libro de campo,
*Fotografias, datos en
Excel, datos
experimentales de
campo, analisis
estadistico

Analizar los costos de
produccion de los
tratamientos en el
cultivo

*Determinacion
de costos de
produccion del
cultivo de
cilantro, asi
como su
rentabilidad y
relacion
beneficio costo.

*Relacion de B/C de
ingresos
*Rendimiento
*Costos de
produccion

*Calculo del andlisis
econémico.

*Relacion beneficio
costo

Elaborado por: Garcia & Molina (2023)



8. FUNDAMENTACION TEORICA

8.1. Cultivo de cilantro (Coriandrum sativum L.)

8.1.1. Importancia

En la actualidad el uso del cultivo de cilantro (Coriandrum sativum L.) es un componente
principal de la dieta de paises meridionales pertenecientes a Europa, siendo una planta con un
suministro amplio en el arte culinario segin Galeano (2017). Es de gran importancia debido a
la influencia econdémica que tiene en el mercado, pos su buen rendimiento, sus precios
accesibles que originalmente varian segun la oferta y demanda, por lo que en la provincia de
San Martin durante la ejecucion del trabajo vario desde S/ 1.00 a S/ 10.00 como verdura y la
semilla de S/ 5.00 a S/ 6.00 enfoca Sangama (2013).

Se calcula que los cultivos de cilantro generan un total de 6000 millones de ddlares y se puede
evidenciar que el sector agropecuario crece exponencialmente entre un 6% por afos,
mencionando que en el Ecuador existe un total de 91 Ha cultivadas, y siendo unas de sus
principales provincias de produccion Imbabura, Pichincha, Chimborazo, Carchi, Tungurahua,
Bolivar y en general estas cuentan con un total de 347 hectareas y més de 1494 toneladas por
metro cuadrado detalla el investigador Chica (2021). Es considerada la hierba mas utilizada
en el mundo, su sabor es fuerte, su aroma es penetrante y agradable, esta hierba aromatica se
conoce también con el nombre de culantro, perejil, en variedad china o japonesa, en el que las
partes mas aprovechables son las hojas, las semillas y sus raices respectivamente, debido a su
importancia en la dieta del ser humano, ademas de ser ampliamente aprovechada en el &mbito
agronémico, es un plantio invernal, de muy buena produccién y alto valor internacional segun
Fuentes (2014).

Es de vital importancia para la salud, debido a que la humanidad a través del tiempo ha
encontrado el uso adecuado para esta planta, por lo que hoy en dia al haber problemas de
gravedad como la diabetes, se puede tratar con su extracto de forma liquida de las respectivas
partes vegetativas como sus hojas y tallo, es una alternativa ancestral, que ha dado resultados
muy buenos, por lo tanto es vélida y determinada en bioterio con resultados halagadores
(Torres D. , 2016).

Entre las preparaciones que mas se utiliza el cilantro esta el seco (de pollo, chivo, cerdo, seco

de pato, etc.), sopas (encebollado, caldo de pollo, caldo de bola, sancocho, chupe, viche, etc).



Platos tipicos que son muy reconocidas en la comunidad como levantamuertos o quita males
rico en proteinas y vitaminas esenciales que le dan las hierbas a la preparacion (Zambrano,
2018).

El factor de mayor importancia en la produccion del cilantro es la cosecha, por esto, debemos
tener mucho cuidado y seguir recomendaciones adecuadas para realizarlas eficientemente y
tener las menores perdidas postcosecha posibles, el follaje fresco del cilantro necesita tener
una altura que exige el mercado, la hora de corte es importante, debe cortarse preferiblemente
en la madrugada o en el atardecer para que no se marchite, debe refrigerarse para conservarlo

o comercializarlo inmediatamente (LOopez, 1999).
8.1.2. Morfologia de cilantro (Coriandrum sativum L.)

Cilantro (Coriandrum sativum L.) pertenece a la familia botanica Apiaceae (Umbelliferae) al
igual que el cilantro ancho, el perejil, el apio y la zanahoria, es una especie herbacea anual, de
crecimiento rapido y erecto, el sistema radicular es delicado al inicio, pero una vez
establecido, provee un buen anclaje y capacidad de extraccion de agua y nutrientes para la
planta, en general, no se repone bien al trasplante una vez que se establece, las hojas son de
color verde claro u oscuro, de lamina plana, con peciolos verdes o purpuras segun el cultiva,
las primeras hojas producidas son méas redondeadas que las siguientes, teniendo los bordes
profundamente dentados, las indentaciones de la lamina son cada vez mayores a medida que
se producen mas hojas, llegando a parecer cintas las hojas en la fase de las inflorescencias
(Morales,1995).

La planta tiene muchas ramificaciones, con tallo floral delgado, erecto y hueco, alcanza 40 a
80 cm de alto, es una planta andromonoica, pues en la misma planta y en la misma parte de la
umbela en el transcurso de dias aparecen flores casi perfectas, con partes masculinas y
femeninas respectivamente, estaminadas, y las flores que son formadas primeras son
perfectas, pero con el pasar del tiempo la planta produce cada vez mas flores estaminadas, las
flores centrales de las umbelas tienden a ser perfectas y a abrir antes que las demas, las flores
son blancuzcas, rosadas o moradas, dependiendo del cultivar; estdn colocadas en umbelas
compuestas y terminales, florece durante 2-3 semanas, después de las cuales el follaje
empieza a morir se maduran las semillas, la planta muere al completarse la maduracion de las

semillas (1.5 a 4 meses, segun el cultivar y las condiciones climéticas) (Morales,1995).



Segln Zapata (2017) el cilantro presenta una gran variacion morfologica en razén de su gran
capacidad de adaptacion a ambientes y climas diferentes. Es una planta anual, herbacea, de 40
a 60 cm de altura, sus raices son finas y sencillas, provee excelente anclaje para absorber agua
y nutrientes; es axonomorfa (se hunde verticalmente en la tierra, como una prolongacion de

un tronco muy delgada y altamente ramificada) (Santana, 2017).
8.1.3. Taxonomia

La taxonomia del cultivo de cilantro es compleja en cuanto a sus grupos que se encuentran
diferenciados, es una angiosperma, perteneciente a la familia Umbelliferae de especie

Coriandrum sativum:

Tabla 2. Taxonomia del cilantro (Coriandrum sativum).

Division Angiosperma
Clase Dicotiledonea
Subclase Archichlamideae
Orden Umbelliferae
Familia Umbelliferae

Género Coriandreae
Especie Coriandrum
Especie sativum Linneo

Elaborado por: Garcia & Molina (2023)
Fuente: (Diaz, 2002)

8.1.4. Fenologia, requerimientos edafoclimaticos del cilantro (Coriandrum sativus L.)

El cultivo de cilantro en general es cultivo en amplios rangos entorno a sus condiciones
climéticas, y por lo tanto, la reproduccién del mismo es de cierta forma mas aprovechada en
zonas frias, porque se necesita de un tiempo frio para poder desarrollar de una forma
adecuada, en las zonas calientes también tiene un Optimo desarrollo, pero en totalmente
reducido su rendimiento, la escala es mucho menos, por lo que se requiere de un periodo de
40 a 45 dias para llegar a cosecha, el clima caliente hace florecer muy rapidamente, se limita
su desarrollo en el follaje, entonces para establecer el cultivo se deben oscilar entre las
temperaturas de 10 a 30 grados centigrados, siendo estas las Optimas condiciones para su

respectivo crecimiento, ademas es muy resistente a las heladas ligeras (1ICA, 2007).
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El cilantro es un cultivo que tiene exigencias, el suelo debe ser arcilloso para su siembra,
pueden ser suelos arenosos-arcillosos, con un bajo y alto contenido de materia organica,
también se dan bien en suelos francos, calcareos ligeramente, ligeros, frescos, permeables,
profundos, no son apropiados los suelos frios e impermeables, el cultivo de cilantro responde
a dias largos, es decir, en la medida en que recibe mayor cantidad de horas luz se acorta la
etapa desde emergencia a dimorfismo foliar, la temperatura regula las etapas de dimorfismo
floracion, la floracion fructificacion y la fructificacion madurez es una de las descripciones de
IICA (2007).

PH: fluctla entre 6 y 7 aunque tolera ligeramente la acidez detalla Avilez (2019).

Suelo: es una planta que prefiere suelos con textura franca, de igual manera ricos en materia
organica y bien drenada enfoca Avilez (2019). Ademas, segin Rodriguez (2021) el cilantro
tiene una gran adaptacion a varios tipos de suelo, en preferencia el suelo con textura franco,

con grandes cantidades de materia organica y con un buen drenaje.

Segln Rodriguez (2021) el cilantro puede desarrollarse hasta una altitud de los 2800 metros
sobre el nivel del mar, y en general para alcanzar una mayor produccion debe tenerse una

altura recomendada de 100 y 1700 metros sobre el nivel del mar correspondientemente.

Humedad relativa: es uno de los factores mas importantes, debido a que se debe mantener
estable la misma, para evitar incidencia de hongos por su exceso o con valores muy bajos
podemos presentar una excesiva pérdida de agua por transpiracion, por lo tanto, la

recomendacion debe ser aproximadamente a un 75% de humedad relativa (Avilez, 2019).
8.1.5. Requerimientos nutricionales

Es necesario realizar un andlisis de suelo, recomendando realizar fertilizacion bésica con
fésforo y potasio, durante el ciclo del cultivo (65 a 75 dias) se debe adicionar en forma
seccionada alrededor de 180 kg de nitrdégeno, 120 kg de fosforo, 249 kg de potasio y otros
micronutrientes, se pueden realizar fertilizaciones foliares antes de la floracion y quince dias

después (Villavicencio y Vasquez, 2008).

En general, la fertilizacion que se realiza en primera estancia, como primer ciclo a los 30 dias
luego de la respectiva germinacion con altas cantidades de fdésforos, por lo que para los otros
ciclos se reduce el tiempo de fertilizacion a los 15 dias, en el primer ciclo hay una segunda
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fertilizacion que se realiza a los 50 dias y para los otros ciclos se realiza a los 30 dias de la
cosecha anterior, dependiendo del estado del cultivo, se puede realizar una tercera
fertilizacion a los 70 dias de la siembra en el primer ciclo determinado, por lo que, para poder
calcular los nutrimentos que necesita el suelo se debe realiza un anélisis foliar para poder
identificar las deficiencias de nutrientes que tiene el cultivo con el objetivo de corregirlas
mediante la aplicacién de fertilizantes foliares segin el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(2014).

Empiricamente se ha observado que el cultivo prospera con aplicaciones de nitrogeno (5 — 10
Ibs. por tarea) al sembrar y con intervalos de 20 a 35 dias, el cilantro ancho parece responder a
las aplicaciones de fertilizantes completos (N - P - K) al sembrarse y de fertilizantes foliares
frecuentes, de igual modo crece mejor en terrenos ricos en materia organica sin embargo no se
tiene reportes de trabajos experimentales que permitan recomendar cantidades y frecuencias
de aplicacion, sugiriendo que los productores realicen pruebas locales, los fertilizantes foliares
organicos permiten que sus particulas ingresen por los estomas de la hoja y cumplan su papel
dentro de los procesos fisiolégicos de la planta normando la actividad celular, regulando los
procesos bioldgicos y supliendo las diferentes deficiencias nutricionales de microelementos,
sin influir positivamente en el desarrollo de hongos causantes de enfermedades a la planta de
cilantro, por cuanto las particulas de nitrogeno entran formando parte de la molécula del
producto impidiendo que los hongos patdgenos puedan asimilar facilmente y se desarrollen

con mayor rapidez (Guanotasig, 2011).
8.1.6. Manejo del cultivo

Se realiza un doble excavado, es una practica que brinda mayor profundidad para que el
cultivo tenga un mejor desarrollo radicular, con el fin de obtener mayor oxigenacion para el
desarrollo de las raices, mejorando asi las condiciones fisicas de suelo y favoreciendo la
fertilidad, entre otros beneficios que impactan en el rendimiento del cultivo, el espacio de
terreno que se destina para la produccion de semilla del cultivo de cilantro debe tener un buen
control de arvenses antes de la floracion, para asegurar la sanidad y la calidad del follaje de
las plantas, las labores de deshierba se deben de realizar al menos 15 dias antes de la cosecha

(Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2014).
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8.1.7. Control de malezas

Las malezas se deben controlar a mano, de manera que el cultivo permanezca libre de ellas,
sobre todo en los primeros dias después de la germinacion, como ya se dijo, el cilantro es una
planta muy resistente al ataque de las plagas y enfermedades, por ello, el Unico cuidado

importante para su control es la rotacion de cultivos describen Giraldo y Henao (1986).
8.1.8. Cosecha

Comienza a cosechar las hojas de cilantro cuando las plantas lleguen a aproximadamente 6
pulgadas (15 cm) de altura a los 40 a 60 dias, las hojas jovenes y pequefas tienen el mejor
sabor, recoge las hojas de la parte superior de la planta, pero evita las mas largas de la parte

inferior ya que son mas duras y tienen menos sabor (Ordofies, 2015).

En general, para poder producir las hojas del cultivo de cilantro se deben llevar a cabo antes
de que aparezca el tallo, evitando las semillas que sean precoces, para poder cosechar las
hojas viejas y haciendo que la planta pueda producir follaje nuevo hasta que eche flores, a
veces se corta a una altura de 2-3 cm sobre el suelo y se agrupan en el campo, de esta forma,
el cultivo puede crecer adecuadamente para realizar un segundo corte, no lo hace tan
adecuadamente como otras plantas aromaticas, pero sin embargo es muy comparada con el
perejil, por lo que es muy comin que solo sea cosechado una vez, y se puede recolectar
totalmente entera, con todo y sus raices, ya que tienen ciertas aplicaciones en otros paises y

Tailandia es el principal. (Guanotasig, 2011).

8.1.9. Plagasy enfermedades en el cilantro (Coriandrum sativum L.)
8.1.10. Plagas
8.1.10.1.  Acaro hialino

Polyphatogotarsonemus latus de 0.5 — 0.7 mm, blanco o amarillo, en forma de pera, se
alimenta en el envés de las hojas jovenes o en frutos tiernos, causando encrespamiento o
bronceado (UNA, 2000).

8.1.10.2. Arafita Roja

La plaga Tetranychus spp es un &caro de 1.5 mm, generalmente de color verdoso o rojo con

dos manchas dorsales, dafia la planta chupando la savia en el envés de las hojas causando
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punteado amarillento y deformacion forman telas de seda cuando hay poblaciones altas
(UNA, 2000).

La arafia roja es una plaga asi denominada por su capacidad para tejer sedas y telas, sin
embargo, no es un aracnido, se trata de un acaro, el mas polifago, su nombre cientifico es
Tetranychus urticae, se alimenta de la savia de las plantas y al hacerlo provoca decoloraciones
y desecaciones, los sintomas mas corrientes son manchas blanquecinas o amarillentas y
abombamientos en el haz de las hojas, seguidas de la desecacion y por Gltimo de la caida,
también se alimentan de los frutos maduros, dejando un moteado difuso por toda la superficie
del mismo, su aparato bucal succiona las hojas, es por eso que se producen los
decoloramientos y amarilleos, ademas de recubrir el envés de las hojas con un tejido sedoso
donde la plaga se instala, afecta a cultivos horticolas, extensivos, citricos y vid, asi como a
plantas ornamentales, siendo muy corto su ciclo de vida y su capacidad reproductiva y de
dispersion muy alta, puede destrozar toda una plantacion en un corto periodo de tiempo, cada
hembra adulta llega a poner unos 100-120 huevos, 3-5 huevos por dia, normalmente completa
su ciclo en 9 dias indica Certis (s.f.)

8.1.10.3.Cigarrita o lorito verde

Succionan la savia del envés de las hojas, al inicio se observa amarillamiento, luego
encrespamiento (UNA, 2000).

El insecto plaga clave en el caupi es el “lorito verde" ya que normalmente se localiza en el
enveés de la hoja, tiene un ciclo bioldgico incompleto, pero todos sus estadios ninfales como
adultos son perjudicales para la planta, el lorito verde ocasiona dafios severos a la planta del
caupi, como: enanismo, enrollamiento de hoja, también presentan curvamiento y
amarillamiento en el borde de la hoja, se debe a la razén de que este insecto es picador
chupador y correspondientemente su estilete se introduce en la hojas verdaderas, en las hojas
tiernas y succiona la savia que se encuentra dentro de la hojas y produce los dafios

anteriormente mencionados (Cajan, 2016).

Debido a que el lorito verde ocasiona severos dafios en el cultivo de frejol, mermando la
produccion, los agricultores optan por el uso de agroquimicos para el control de la plaga, la

aplicacion indiscriminada ocasiona la eliminacion de enemigos naturales, el insecto crea
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resistencia a los insecticidas, riesgo en la salud de los productores y consumidores y ademas

afecta el medio ambiente (Santillan, 2020).

La plaga del lorito verde, es una plaga muy persistente en el verano, limita mucho a los
agricultores y a los que cultivan cilantro, afecta directamente el crecimiento del cultivo, la
saliva de este insecto causa un dafio fitotoxico, luego de que se alimenten de las hojas, y causa
una reduccidn en la produccién agresivamente, las hojas se ponen amarillas, se encrespan y

con ataques severos se produce un aplastamiento de las plantas (Aguado et al. 2021).

8.1.10.4. Comedores de hojas y frutos

Las larvas se alimentan de hojas de muchos cultivos y perforan frutos (en particular tomate)
(UNA, 2000).

Los lepiddpteros causan dafios por las larvas Agraulis sp , los dafios se hacen presentes en el
enveés de las hojas, tienen un hébito de ataque localizado, gregario y su principal dafio es

esqueletizar los brotes y por consiguiente sus hojas (Cortez y Salome, 2017).

8.1.10.5. Trips (Frankliniella occidentalis)

Los dafios directos del cultivo de cilantro se producen por la alimentacion de las larvas y
adultos de los trips en el envés de las hojas, provocando un aspecto plateado en las partes
afectadas que luego se necrosan, los trips causan un serio problema con la polinizacion por
que se alimentan de polen interfiriendo con la polinizacion de las frutas, ademas, estan

identificados como posibles vectores de virus menciona Rodriguez et al. (2007).

8.1.10.6.  Minadores (Liriomiza spp.)

En general, las hembras adultas hacen las posturas dentro del tejido de las hojas jovenes, y se
desarrolla la larva que se alimenta del parénquima, provocando las galerias que son causales
de estas plagas, cuando el ciclo de vida de la plaga culmina la larva sale de la hoja y cae al
suelo a empupar para finalmente empezar una nueva generacion de adultos destaca Cabello
(1994).

Es muy dificil tener el control del minador de la hoja ya que en la actualidad el uso intenso de
agroquimicos provoca que las plagas tengan resistencia a los productos y no sean tan facil
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eliminar, por lo que para el control de estas se realiza una mezcla de insecticidas que les sea
mas util, por lo que las dosis son practicamente alteradas, las dosis recomendadas no son
suficientes, por lo tanto cada vez es mas frecuente el niUmero de aplicaciones en un cultivo
determinado, también se elimina la fauna que genera beneficios a los cultivos, y hay parasitos
que ayudan a controlar al minador de la hoja, este tipo de situaciones causan muchos
problemas ambientales, y es necesaria una asistencia técnica para tener un manejo adecuado

de plagas y enfermedades (Inifap, 2001).

Cuando los cultivos hospedantes del minador de la hoja segin Inifap (2001) no estan
presentes en el campo, esta plaga se encuentra en una variedad de plantas, principalmente
maleza de hoja ancha, que le sirven como reservorio, la destruccion de esta maleza y de los
residuos de los cultivos inmediatamente después de la Gltima cosecha, son medidas de

prevencion muy importantes para reducir las poblaciones de este insecto.

El uso de trampas adhesivas es una técnica para muestrear y reducir la incidencia de plagas,
en la Planicie Huasteca se ha observado que el minador de la hoja es muy atraido por el color
blanco, y el uso de tiras de plastico de este color, untadas con una capa muy delgada de grasa

automotriz ayuda a capturar grandes cantidades de adultos de esta plaga (Inifap, 2001).

8.1.10.7. Mosca Blanca

Dos de los géneros que afectan el cultivo son Trialeurodes vaporariorum y Bemisia tabaco,
los dafios directos como amarillamiento y debilitamiento de la planta son ocasionados por
ninfas y adultos, ya que se alimentan absorbiendo la sabia de las hojas continuamente y los
dafos indirectos se deben a la formacion de de una toxina llamada fumagina sobre la melaza
que producen al alimentarse, manchan y dafian los frutos, asi como dificultando el normal
desarrollo de las plantas, otro dafio indirecto y mas importante es la transmision de virus
(geminivirus), las especies del género Bemisia son trasmisoras del virus del mosaico del
cilantro (CMV) y el virus del mosaico de la calabacita (SgMV) indica Morales y Cermeli
(2001).

En general, los problemas fitosanitarios de mayor influencias en los ultimos 15 afios ha sido,
en gran parte por las las afectaciones causadas en diversos cultivos por las grandes
poblaciones de la mosca blanca Bemisia tabaci (Instituto de investigaciones de Sanidad
Vegetal, 2007).
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Las percepciones de los agricultores de los cultivos afectado por altas poblaciones de mosca
blanca muestran evidentemente que los insecticidas actlan mas rapidamente y su uso
continuo mantiene altas las poblaciones de moscas blancas, es decir, tienen resistencias a los
productos aplicados, al ensefiarle al agricultor que existen nuevos insecticidas sistémicos de
menor impacto ambiental y biol6gicos, que no requieren aplicaciones frecuentes, hay que dar
el primer paso para el uso adecuado y eficiente de agentes para el control bioldgico,
reduciendo el nimero de insecticidas usados para diversas aplicaciones, los costos de
produccion se reducirdn y esto hace mas factible convencer al agricultor de que use productos
bioldgicos en vez de insecticidas que solo agravan el problema (Instituto de investigaciones
de Sanidad Vegetal, 2007).

8.1.11. Enfermedades
8.1.11.1. Mancha bateriana

Esta enfermedad es diversamente causada por las Pseudomonas syringae y son las que
producen lesiones limitadas por las venas angulares de las hojas que en un inicio son
translucidas y en condiciones condiciones secas las manchas se tornan de color negro o café,
el patdgeno se propaga a través de la semilla, la lluvia y el riego favorecen el desarrollo de la
enfermedad (Solano, 2013).

8.1.11.2. Marchitamiento del cilantro

Es general esta enfermedad se produce por el hongo Fusarium oxysporum, y produce dafios
directos al sistema radicular, al follaje, y por ultimo a las reices, al no tener un adecuado
funcionamient las raices, el follaje se torna amarillento y marchito, los tejidos internos de la

raiz y el cuello se oscurecen (Solano, 2013).

Esta enfermedad se caracteriza por manchas angulares sobre las hojas, tallos y frutos,
inicialmente se observan lesiones acuosas, a veces rodeadas de un halo clorotico, las lesiones
mas viejas son de color marrén — rojizo, con un centro seco de apariencia apergaminada y de
facil desprendimiento, en las frutas, inicialmente las manchas tienen apariencia de ampollas,
con el tiempo se vuelven marrones con una apariencia costrosa, las lesiones son mas
frecuentes en las areas de las hojas donde hay mas humedad (puntas y bordes), en plantas de
pimiento, las hojas jovenes muy infectadas tienden a deformarse o caerse prematuramente, las

defoliaciones resultan en quemaduras del fruto por el sol favoreciendo la entrada de patégenos
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secundarios y reduciendo el rendimiento del cultivo, cuando se presentan lesiones en los
pedunculos pueden inducir deformaciones en los frutos o el aborto de flores y frutos jovenes
(Schultz y French, 2011).

Los indculos son directamente las semillas contaminadas, transplantes infectado, las malezas
del entorno, las bacterias pueden sobrevivir en el suelo en los residuos que aun persisten
desde cosechas anteriores, proliferacion se ve directamente favorecida por temperaturas
calidas (75°F), climas humedos y humedad en la hoja por un periodo de 24 horas 0 mas, la
bacteria entra al tejido vegetal por heridas, estomas o hidatodos, en general, existe una
dispersasion en el cultivo por el salpique de la lluvia o directamente por el riego y la
enfermedad es mas nociva en invernaderos, en los semilleros para poderse transplantar por las
altas densidades de siembra, se tiene que tener alta humedad y riego frecuente para que la
enfermedad se haga presente, es decir, que proporcionan condiciones adecuadas para la
multiplicacion bacteriana, muchos ciclos de la enfermedad pueden ocurrir en la misma
temporada si las condiciones son favorables para el desarrollo de la bacteria (Schultz y
French, 2011).

8.1.11.3. Pudricién de la raiz

En general es una enfermedad que afecta a las raices de las plantas y es provocada por el
hongo Rhizoctonia bataticola y otras especies del género Rhizoctonia, la raiz y las hojas en
contacto con el suelo desarrollan lesiones irregulares, es decir son afectadas y llegan a destruir

todos los tejidos afectados (Solano, 2013).

La enfermedad es méas frecuente en plantas de ulluco en pleno desarrollo vegetativo, en los
meses de enero y febrero, si bien la incidencia en el campo es baja (0.2%), y una vez que los
tubérculos se contaminan durante la cosecha la enfermedad se prolifera con mucha facilidad
en los lugares de recoleccion y los tubérculos son destruidos totalmente, naturalmente si han
sido lesionados o han sufrido dafios por heladas, los sintomas se observan en la parte aérea de
la planta, el cuello, el sistema radicular y los tubérculos, una manifestacion externa infectada
por la enfermedad en el campo es el amarillamiento de las hojas y el follaje en general,
ademas causa una falta de desarrollo de la planta, el amarillamiento se inicia en la punta de las
hojas hasta avanzar hacia el centro, las hojas se vuelven cloréticas y finalmente se secan,

sobre todo las hojas mas viejas (Centro Internacional de la Papa, 1997).
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El tejido afectado de ulluco se ha aislado frecuentemente Pythium ultimum Trow, se
caracteriza por su micelio hialino cenocitico y grueso, con abultamientos de trecho en trecho,
en el micelio se forman esporangios esféricos, generalmente terminales, que miden entre 13.2
y 27.6 mm de didmetro hongo forma con facilidad 6rganos sexuales, el oogonio es esférico,
terminal y de pared lisa, y mide entre 15.8 y 22.3 mm de diametro, pythium ultimum es un
habitante del suelo que parasita muchas especies vegetales, pero es particularmente activo en
suelos de composicion arcillosa que retienen agua, circunstancia favorable para el hongo, si
esta acompafiado de temperaturas por debajo de los 18 grados centigrados las condiciones que
se encuentran en las zonas de cultivo puede haber un exceso de humedad por las constantes
lluvias lo cual perjudica gravemente, la transmision a los tubérculos sanos se realiza durante
la cosecha cuando se ponen en contacto con material infectado, especialmente si han recibido

lesiones (Centro Internacional de la Papa, 1997).
8.1.11.4. Mancha foliar

Es una enfermedad causada por los hongos Alternaria dauci, esta enfermedad comienza
generalmente en los bordes de las hojas, y causa con lesiones pequefias e irregulares rodeadas
de tejido amarillento al avanzar la enfermedad las manchas se unen y la hoja va perdiendo

cada vez més area activa (Solano, 2013).

Las manchas foliares pequefias son generalmente de forma angular y son distribuidas en toda
la hoja ya que en algunos casos tienen predominancia en los bordes y las manchas pueden
formarse mas grandes y esto afecta a hojas de diferentes edades, el principio de las lesiones
presentan un aspecto humedo y traslicido, que luego causan necrosis en las hojas y ademas de
resecarlas, provocando perforaciones y deformaciones directas en el limbo del cultivo, en
algunos casos, sobre el tejido necrosado se observa un brillo esmaltado (zooglea) que
corresponde a las células bacterianas y al contenido celular, en epidemias severas puede
observarse intensa defoliacion, las manchas foliares sumadas a la intensa defoliacion se
traducen en una menor area foliar fotosintéticamente activa, por ende en un menor
crecimiento del arbol, la pérdida de hojas en el estrato inferior de la copa (pérdida de la
pollera de la planta), puede resultar también en una mas lenta colonizacion del sitio y mayores
problemas de competencia por malezas, este patdgeno necesita de la ocurrencia de lluvias
para su dispersion y de agua libre sobre la superficie de la hoja para la infeccion, ya que su

entrada a la planta es de forma pasiva a través de aberturas naturales, la aparicion de sintomas
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se ha observado durante todo el afio, la utilizacion de materiales resistentes, o de menor
susceptibilidad, es la principal medida de manejo, habiéndose encontrado diferencias en la
susceptibilidad entre especies y entre germoplasma dentro de la misma especie, en
prospecciones realizadas hasta el momento se ha observado una mayor susceptibilidad de E.
grandis respecto al resto de las especies, aunque hay genotipos de esta especie con muy buen

comportamiento (Paladino et al., 2014).

8.2. Abonos organicos

En general, los abonos de origen son los que se realizan a partir de la degradacion y
mineralizacién de diversos materiales organicos como son los estiércoles, los desechos de la
cocina y los pastos incorporados al suelo en estado verde que se utilizan en suelos agricolas
con el proposito de activar e incrementar la actividad microbiana de la tierra, el abono es rico
en materia organica, energia y microorganismos, pero bajo en elementos inorgénicos
(Mosquera, 2010).

Se indica que la agricultura organica esta practicamente destinada a mantener los cultivos
libres de diversas enfermedades y plagas, por lo que para esto se aplican tecnologias que
buscan aprovechar los recursos locales, buscando mantener adecuadamente la sustentabilidad
de los cultivos, ademas, existen diversas formas de elaborar los desechos orgénicos, en todos
estos procesos se obtendra humus y dicha calidad dependera de los materiales que se utilicen,
por tal motivo lo mas recomendable es hacer mezclas de abonos que beneficien a los abonos
con fermentos o harinas, ya que es indispensable la presencia y cantidad de nutrientes en este
tipo de abonos, el motivo de utilizar bioinsumos es tener plantas sanas que no tengan ningdn
tipo de estr+es, ya que el estrés directamente libera a los aminoacidos que son las sustancias
que atraen a las diversas plagas, por lo que si tenemos plantas sanas el dafio se reducira, este
enfoque se basa en el uso de todos los recursos organicos de los que se dispongan para
convertirlos en bocashi, lombricompost, abonos liquidos, fermentos y harina, lo que servira
para incorporar nutrimentos y microorganismos al suelo, los microorganismos son muy
importantes porque participan en la mineralizacion de la materia organica (Félix y Ruelas,
2014).

La calidad del abono segun Félix y Ruelas (2014). esta relacionada con los materiales que 10
la originan y con el proceso de elaboracion, esta variacion sera tanto en contenido de

nutrimentos como de microorganismos en la composta madura, y en base a estas variaciones
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se modificara su uso potencial, la microflora nativa de la composta puede o no tener efecto
antagénico sobre patdgenos del suelo, y por consiguiente se continuara la degradacion de lo
que pertenece a la materia organica haciendo disponibles los nutrientes necesarios para la
planta, mientras que mayor diversidad y cantidad de nutrientes que tenga la materia organica

de la que se forma la cama, mayor cantidad de nutrimentos tendra la composta madura.
8.2.1. Propiedades fisicas

El abono organico por su color oscuro, absorbe mas las radiaciones solares, con lo que el
suelo adquiere mas temperatura y se pueden absorber con mayor facilidad los nutrientes,
ademas, el abono organico mejora la estructura y textura del suelo, haciendo mas ligeros a los
suelos arcillosos y mas compactos a los arenosos, disminuyen la erosion del suelo, tanto de
agua como de viento y aumentan la retencion de agua en el suelo, por lo que se absorbe mas
el agua cuando llueve o se riega, y retienen durante mucho tiempo, el agua en el suelo durante

el verano (Mosquera, 2010).

El suelo debe presentar de manera ideal la siguiente composicion: materia organica, 5%;
materia mineral, 45%; agua, 25%; y aire, 25%; para que se puedan llevar a cabo los ciclos que
ocurren de manera normal, al tener un buen contenido de materia organica y de minerales, la
planta nunca dejara de recibir su dosis diaria de nutrimentos, manteniendo un suelo que es
fértil con las pérdidas de nutrientes minimas, lo que resulta en plantas y frutos que tengan la
mejor calidad, y uno de los beneficios de las plantas que son fertilizadas con abonos organicos
minimamente propensas a un ataque de plagas y enfermedades, por lo que el hecho de tener
un balance adecuado entre los nutrimentos hace que la dependencia de calidad y nutrientes de
la plantas provoquen la aparicion de plagas, lo que genera una sintesis de proteinas que
provocan un desbalance nutricional en los enlaces de proteinas que haya un rompimiento
transformandose en aminoéacidos, los cuales son la base alimentaria de la que los organismos
se nutren directamente, para elaborar su proteinas y los vegetales contra el ataque de plagas
estan en un contenido equilibrado de sustancias nutritivas en la savia o citoplasma (Félix y
Ruelas, 2014).

8.2.2. Propiedades quimicas

e Los abonos organicos aumentan el poder tampdn del suelo, y en consecuencia reducen

las oscilaciones de pH de éste (Mosquera, 2010).
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e Aumentan también la capacidad de intercambio cationico del suelo, con lo que

aumentamos la fertilidad (Mosquera, 2010).

La naturaleza de la materia orgénica utilizada y la densidad de indculo del patdgeno existente
en el suelo, son factores que pueden influir sobre el nivel de control de una enfermedad que es
enfermedad alcanzable por el compostaje, sin embargo, los agentes de biocontrol tienen la
funcién de inhibir o matar los patdgenos en la composta madura y de esta forma se fomenta la
el control de enfermedades, los agentes de biocontrol en la composta pueden inducir la
resistencia sistémica adquirida a los patdgenos (Félix y Ruelas, 2014).

La humedad es esencial para el proceso de compostaje, debido a que las bacterias requieren
condiciones de humedad para degradar la materia organica; la necesidad de agua y el oxigeno
es muy alta en el inicio del proceso indicado, la actividad organico inicia un proceso de alta
temperatura como resultado de la liberacion de energia en el proceso de conversion del
material de facil descomposicion por las bacterias que son grandes descomponedores, lo que
resulta en el aumento de la temperatura y una alta evaporacion del agua presente en la pila
(Félix y Ruelas, 2014).

8.2.3. Tipos de abonos organicos

El extracto de algas, es normalmente producto compuesto carbohidratos promotores del
crecimiento vegetal, aminoacidos y extractos de algas cien por cien solubles, otro tipo de
abono organico, se basa en ser un excelente bioestimulante y enraizante vegetal, debido a su
contenido y aporte de auxinas de origen natural, vitaminas, citoquininas, microelementos y
otras sustancias, que favorecen el desarrollo y crecimiento de toda la planta, este segundo
producto es de muy facil asimilacion por las plantas a través de hojas o raices, aplicando tanto
foliar como radicularmente, debido al contenido en distintos agentes de extremada
asimilacion por todos los 6rganos de la planta, el aporte de aminodacidos libres facilita el que
la planta ahorre energia en sintetizarlos, a la vez que facilita la produccién de proteinas,
enzimas, hormonas, etc., al ser éstos compuestos tan importantes para todos los procesos
vitales de los vegetales, por ultimo, podemos destacar los tipicos abonos organicos, que
poseen gran cantidad de materia organica, por lo que favorecen la fertilidad del suelo,
incrementan la actividad microbiana de este, y facilitan el transporte de nutrientes a la planta a
través de las raices. (Cervantes, s.f.).
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En general, los resultados se esperan a largo plazo y el cambio debe ser gradual, es decir, no
debe ser presionando dicho proceso, ya que poco a poco el suelo fomentara los procesos de
formacion y degradacion de la materia organica para poder llegar a un nivel donde solo se
requerira de una minima cantidad de nutrientes para poder mantener dicha actividad, por lo
tanto, durante este proceso mejora la fertilidad del suelo, teniendo un mayor porcentaje de
germinacién y asi mismo de mejor adaptacién de plantulas al ser trasplantadas, segun el
periodo de cambio para que un suelo tenga la produccion organica varia de tres y cinco afios y
dependiendo del manejo previo del suelo y de los factores del medio ambiente, puede
extenderse hasta los ocho afos , se debe estar consciente de que los costos en el manejo del
suelo al inicio aumentan al hacerlo organicamente, pero de igual forma se tendran plantas y
frutos de mejor calidad, traduciéndose esto en mas ingresos y menor costo del manejo del
suelo en un futuro, sin contaminar el agua y medio ambiente; esto debido a que en el periodo
de cambio en la mejora la estructura del suelo, su permeabilidad y el haber realizado un
mejor intercambio gaseoso influenciara para que la flora microbiana nativa del suelo mejora

su actividad, y la fertilidad del suelo (Félix y Ruelas, 2014).

8.2.3.1. Humus

Las lombrices producen un fertilizante orgdnico llamado “humus” que es el producto
resultante de la transformacion digestiva en forma de excretas que ejercen las lombrices sobre
la materia organica que consume, como abono organico tiene un excelente valor en nutrientes,
a realizacion del proceso productivo, teniendo en cuenta las caracteristicas de las lombrices, la
cual aporta los desechos de pulpas de frutas, con el fin de que estos desechos estén destinados
a ser la materia prima fundamental para el alimento de las lombrices, estos remanentes son
transportados hacia el lugar donde los cuales son guardados en unos bordos de tierra de 50 cm
de altura, los mismos se utilizaran como camas para las lombrices, una vez descargada la
pulpa es dejada escurrir un par de dias para lograr una pulpa méas consistente y asi bajar la
humedad , posteriormente, la pulpa es removida mediante horquillas, para lograr que la masa
se oxigene y asi lograr su fermentacion, no hay que permitir que fermente, por eso es que se
remueve para oxigenar y asi evitar la fermentacion, dicho proceso produce proliferacion de
microorganismos perjudiciales para las lombrices y disminuyen la calidad del humus obtenido
(Marnetti, 2012).
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El humus préacticamente es la parte de la materia organica que ejerce en el suelo y tiene una
serie de acciones fisicas, quimicas y bioldgicas que mejoran gradualmente su fertilidad, al
pasar por una fase de transformacion genera un numero elevado de acidos organicos que, por
sus caracteristicas, se agrupan en &cidos humicos y falvicos., el efecto de las sustancias
humicas en las propiedades quimicas del suelo son el aumento de la capacidad de intercambio
cationico y principalmente en los suelos arenosos que carecen de minima esta propiedad, e
indica que la reserva de nutrientes y la capacidad tampon favorece la accion de los abonos
minerales y facilitando asi mismo su absorcién a través de la membrana celular de las
raicillas, el efecto bioldgico de estas sustancias en el suelo es favorecer los procesos de
mineralizacién, el desarrollo de la cubierta vegetal, servir de alimento para microorganismos

y estimular el crecimiento de la planta (Fertilab, 2021).

Respecto al mejoramiento de las propiedades quimicas del humus, se sabe que las sustancias
himicas elevan la capacidad de intercambio cationico de los suelos; al unirse con las arcillas
para formar el complejo de los suelos arcilla himicos, de esta manera se forman complejos
fosfo hamicos conservando el fosforo en un estado que sea totalmente asimilable por la
planta, con lo que se destaca el inconveniente de la reserva de fésforo en suelos acidos que
tienen la cabida de fijacion de este elemento; formandose los complejos humus lignina y
tambien un complejo dificilmente asimilable por los microorganismos del suelo, indicando
que favorece la maduracién del humus, elevando la capacidad tampén de los suelos y su
acciéon quemante contribuye a disminuir los riesgos carenciales; esto favorece la
disponibilidad de algunos micronutrimentos para la planta, el humus es una fuente de gas
carbonilo que contribuye a solubilizar algunos elementos minerales, con lo que facilita su
absorcion por 16 parte de la planta, aporta ademas elementos minerales en bajas cantidades y

es una importante fuente de carbono (Félix y Ruelas, 2014).
8.2.3.2. Compost

En general uno de los problemas ambientales de las utilizaciones agricolas son los residuos
organicos que se forman a partir de los restos de poda, de cosecha, de post-cosecha, estiércol,
pasto, fruta caida, y normalmente, debido al desconocimiento y a la falta de un area adecuada,
o de tiempo directamente, las practicas tradicionales con estos residuos son la quema, el
enterramiento y el abandono del material a la exterior hasta su descomposicién, sin embargo,

no todos los materiales directos que han sido convertidos aer6bicamente, son estimados
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compost, el transcurso de compostaje incluye diferentes periodos que deben cumplirse para
conseguir compost de calidad, los restos de cosecha, plantas del huerto o jardin, ramas
trituradas o troceadas procedentes de podas, hojas caidas de arboles y arbustos, heno y hierba
segada, césped o pasto (preferiblemente en capas finas y previamente desecadas), los restos
organicos de cocina en general como son las frutas y hortalizas, también alimentos
estropeados o caducados, cascaras de huevo que deben ser preferiblemente trituradas, los
restos de café, los restos de té y brebajes, también las cascaras de frutos secos, las cascaras de
naranja, los citricos o pifia en pedazos papas estropeadas, podridas o germinadas (Roman et
al. 2013).

Para el compostaje se pueden utilizar fosas en el suelo, recipientes abiertos, silos, biopilas
alargadas y biopilas estaticas, la relacion de rastrojo y estiércol recomendada es de 3:1,
respectivamente; la altura de la cama o biopila no debe ser mayor de 1.2 m para asegurar que
no se compacte la mezcla y que se lleve a cabo de manera adecuada la degradacion y humifi
cacion de la materia organica, el tiempo estimado de duracion del proceso de compostaje es
de dos a tres meses, el tiempo dependera del clima; en época de calor el proceso es méas
rapido, mientras que en época de frio el proceso es lento y puede durar tres meses, cualquier
materia vegetal que disponible gradualmente puede ser sometido a compostaje, desde las
hojas, frutos, corteza de arbol, material de poda, aserrin, paja y soca, a este material vegetal se
le pueden incorporar otros tipos de materiales como la cascara de huevo, harina de pescado,
de cascara de camardn, jaiba, ostion, sangre, hueso, bioles o fermentos que ayuden a
contribuir a la calidad del humus, enriqueciendo su estructura en cuanto a nuterientres y
biodiversidad microbiana, el contenido de nutrimentos de un compost varia en funcion del

material original (Félix y Ruelas, 2014).
8.3. Investigaciones realizadas

En la investigacion de Cusme (2015) se analiz6 el comportamiento agronémico del cultivo de
cilantro (Coriandrum sativum 1.) con diferentes abonos organicos en la Unidad Educativa
Calazacdn de Santo Domingo de los Tséachilas, el objetivo de la investigacion, fue analizar
dos factores en estudio como son el humus de lombriz y Jacinto de agua, dispuestos en un
Disefio de bloques completos al Azar (DBCA), los resultados obtenidos se observé que: con
la utilizacion de abonos organicos como humus de lombriz y Jacinto de agua en dosis de 1kg

de Jacinto de agua por m? /10.000 kg ha, se obtiene un mejor indice de altura de plantas, el
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tratamiento T6 (5kg de Jacinto de agua por m?/50.000 kg ha ) presentd una mayor cantidad
de hojas de cilantro a los 60 dias de investigacion el mejor peso por panta se tiene con el
tratamiento T3 con 148,53 g/planta, la mayor relacion beneficio/costo de entre los

tratamientos 2.16 se tiene con el tratamiento T1 (1 kg de humus/m?).

Segun la investigacion de Amores (2015) los objetivos fueron: evaluar el comportamiento
agronémico de las hortalizas de hoja Cilantro (Coriandrum sativum) y Apio (Apium
graveoens), identificar el mejor abono organico para la produccion de hortalizas de hoja
Cilantro y Apio, realizar el estudio econémico de los tratamientos en estudio, se aplico un
Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA), los mayores resultados obtenidos en el
cilantro fueron con el tratamiento donde se utiliz6 la combinacién de 50% Vermicompost +
50% Jacinto de agua quien logro en las variables: nimero de ramas a los 30, 45 y 60 dias con
7,38; 9,45y 9,45 cm y peso de planta 44,05 g, los mayores costos totales para cilantro y apio
fueron de 26,75 ddlares con Jacinto de agua. No se obtuvo beneficio ya que los costos

superaron los ingresos.

El presente estudio comparativo evalu6 la efectividad de los abonos organicos: compost,
humus de lombriz, abono de borrego, abono de residuos secos molidos y abono de nopal
utilizando como modelo de analisis el cultivo de cilantro, la experimentacion duro 75 dias en
los cuales se midi6 las variables altura de la planta, grosor del tallo, nimero de hojas y
longitud de raiz de cada tratamiento, comparandolos contra un control con fertilizante
quimico, los resultados mostraron como mejor tratamiento al abono de residuos secos
molidos, el cual fue significativamente superior al control en todas las variables analizadas, el
humus de lombriz present6 una efectividad similar a la del fertilizante quimico, resultando ser
una mejor opcion, debido a su menor costo y al no tener efectos contaminantes para el
ambiente, esto permite concluir que la sustitucion de los fertilizantes quimicos por abonos

organicos es viable para el cultivo de cilantro (Espinoza, 2022).

El trabajo de investigacion de Guarachi (2018) se realizd en el Centro Experimental de Cota
Cota perteneciente a la Universidad Mayor de San Andrés., el estudio tuvo por finalidad
evaluar la respuesta de dos fertilizantes organicos foliares (biol y t¢ de humus de lombriz),
aplicados en cuatro dosis (0%, 20%, 40% y 60%), los resultados obtenidos nos muestran que
tanto los fertilizantes y las dosis aplicadas actuaron conjuntamente en el cultivo; estos

resultados fueron similares en la primera y segunda cosecha del cultivo para las variables
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altura de planta, nimero de hojas en su segunda cosecha y rendimiento, lo que demuestra que
los fertilizantes actuaron conjuntamente con las dosis correspondientes aplicados al cultivo,
en el analisis econdmico por tratamientos se determino la relacion beneficio/costo B/C, donde
los tratamientos 2 y 3, obtuvieron valores aceptables (B/C=>1), mas al contrario los
tratamientos 4, 5 y 6 no se registraron ganancias a partir de lo invertido.

9. HIPOTESIS

Ha: La aplicacion de diferentes dosis de abonos orgéanicos en el cultivo de cilantro

(Coriandrum sativum L.) tiene efectos relevantes en su produccion.

Ho: La aplicacion de diferentes dosis de abonos orgéanicos en el cultivo de cilantro

(Coriandrum sativum L.) no tiene efectos relevantes en su produccién.

10. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

10.1. Ubicacion del experimento

Este proyecto de investigacion se realizé en el Recinto El Progreso, ubicado en el Cantén
Pujili, Provincia de Cotopaxi, con ubicacion geografica con una latitud de S0° 56' 27,
Longitud W 79° 13' 25", y una altitud de 220 msnm (Lalangui, 2015), el experimento tuvo
una duracion de 60 dias.

10.2. Tipos de investigacion

10.2.1. Investigacion Cientifica

El método cientifico “es el conjunto de pasos, técnicas y procedimientos que se emplean para
formular y resolver problemas de investigacion mediante la prueba o verificacion de
hipdtesis”, en relacion a la definicion el método cientifico es el conjunto de etapas y reglas
que sefialan el procedimiento para llevar a cabo una investigacion, cuyos resultados sean
aceptados como validos para la comunidad cientifica (Cabezas, 2018). Dentro del proyecto de
investigacion la metodologia cientifica permitirad conocer a fondo el cultivo de cilantro y sus
capacidades de produccion entorno a la aplicacién de diferentes dosis de abonos organicos,
identificando la dosis mas adecuada segun los componentes nutritivos que cada tratamiento

posee conforme a sus resultados.
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10.2.2. Investigacion experimental

En la investigacion de enfoque experimental el investigador manipula una o més variables de
estudio, para controlar el aumento o disminucion de esas variables y su efecto en las
conductas observadas, dicho de otra forma, un experimento consiste en hacer un cambio en el
valor de una variable (variable independiente) y observar su efecto en otra variable (variable
dependiente), esto se lleva a cabo en condiciones rigurosamente controladas, con el fin de
describir de qué modo o por qué causa se produce una situacién o acontecimiento particular
(Serrano et al. 2002).

La investigacion experimental busca introducir cambios que se observaran y que se

identificaran entorno a los resultados de las variables a estudiar del cultivo de cilantro.

10.2.3. Investigacion descriptiva

La investigacion descriptiva tiene como objetivo describir algunas caracteristicas
fundamentales de conjuntos homogéneos de fendmenos, utilizando criterios sistematicos que
permiten establecer la estructura o el comportamiento de los fenomenos en estudio,
proporcionando informacion sistemética y comparable con la de otras fuentes, el investigador
puede elegir entre ser un observador completo, observar como participante, un participante
observador o un participante completo (Guevara et al. 2020). La investigacion descriptiva
busca una explicacion a todos los fendmenos ocurridos en el cultivo de cilantro a partir de la
aplicacion de los diferentes tratamientos, se usard la observacion de estos cambios como

método descriptivo para evaluar sus aspectos y dimensiones.

10.3. Técnicas

Observacion de campo: Esté técnica permite mantener un control del proyecto a través de la
toma de datos y control de factores que pueden repercutir de alguna forma los resultados de la

presente investigacion.

10.4. Materiales y equipos

En las tablas a continuacion se muestran los materiales usados durante la investigacion:
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Materiales y equipos Cantidad
Machete 2
Pala 2
Flexémetro 1
Semillas de cilantro 2
Banda germinadora 2
Compost 1
Humus de Lombriz 1
Piola 1
Bomba de fumigar 1
Regadora de agua 1
Rastrillo 1
Balanza 1
Libreta de campo 1

Elaborado por: Garcia & Molina (2023)

10.5. Esquema del experimento

Basados en las variables dependientes e independientes se

tratamientos de la presente investigacion:

Tabla 4. Esquema del experimento.

muestra a continuacion los

Tratamientos Repeticiones U.E Total
T1 Testigo Absoluto 3 15 45
T2 Humus + 1,8 kg/m? 3 15 45
T3 Humus + 2,2 kg/m? 3 15 45
T4 Humus + 2,8 kg/m? 3 15 45
T5 Compost + 1,8 kg/m* 3 15 45
T6 Compost + 2,2 kg/m® 3 15 45
T7 Compost + 2,8 kg/m* 3 15 45
TOTAL 315

Elaborado por: Garcia & Molina (2023) UE= Unidad experimental

10.6. Disefio experimental

En la investigacion se empled un disefio de bloques completamente al azar (DBCA), con 6

tratamientos y un testigo, T1 (Testigo absoluto), T2 (Humus + 1,8 kg/m?), T3 (Humus + 2,2
kg/m?), T4 (Humus + 2,8 kg/m?), T5 (Compost + 1,8 kg/m?), T6 (Compost + 2,2 kg/m?), T7

(Compost + 2,8 kg/m?), con tres repeticiones.
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10.7. Esquema de andlisis de varianza

El esquema de analisis de varianza, con sus pertenecientes grados de libertad, se especifica a

continuacion en la tabla 5:

Tabla 5. Esquema de analisis de varianza.

Fuente de Variacion Grado de Libertad
Repeticiones (r-1) 2
Tratamientos (t-1) 6
Error experimental (t-1) (r-1) 12
Total (t.r-1) 20

Elaborado por: Garcia & Molina (2023)
10.8. Manejo del experimento

Como primer paso para lograr llevar a cabo esta investigacion fue el reconocimiento del lugar

donde se realizé la investigacion

Se procedio a realizar las labores pre culturales que es la limpieza del terreno y la medicion,
con la ayuda de una pala se recolecto cinco muestras de las cuatro esquinas del terreno las
cuales fueron tomadas a 20 cm de profundidad mismas que se llevaron al Iniap para realizar el
respectivo analisis, en el mismo lapso del tiempo se pusieron a germinar las semillas en dos
bandejas de 200 orificios, al igual que en este periodo de tiempo se realizé la ramada para
cubrir al cultivo de la época invernal y ademaés se coloco cal en todo el terreno para regular el
pH del suelo.

Llegada la muestra se procedio a interpretar los resultados para la posterior aplicacion de los
abonos y sus diferentes dosis1,8 kg/m*(5,4 kg); 2,2 kg/m?(6,6 kg) y 2,8 kg/m*(8,4 kg) de cada
abono en funcién de los requerimientos nutricionales del cultivo de cilantro, calculadas las
dosis se procedi6 aplicar los abonos en todas las camas de la investigacion que forman un
total de 21 camas de dimensiones de 1,50 x 2 m de largo, con un &rea total de 157,5 m? con

una distancia de siembra de 1 metros entre parcela y 30 cm entre planta.
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Una vez aplicado los abonos se realizo el trasplante de las plantulas de cilantro, se ejecuto la
toma de datos cada 15 dias y diariamente se rego agua al cultivo, a los 30 dias de haber
trasplantado hubo presencia de minador en las hojas del cultivo, mismo que se detecto a
tiempo y se control6 con la aplicacién de un insecticida (pyrinox), después de dos
aplicaciones con un intervalo de siete dias se logré ver la recuperacion de las plantas y la

ausencia del minador en el cultivo.

A los 60 dias después del trasplante se procedié a cosechar de forma manual, desprendiendo
las plantas del suelo desde la raiz con la finalidad de no estropear a la planta, una vez
cosechada la planta se procedio a tomar los datos de cosecha como son: peso de la planta y

peso neto de la parcela.
10.9. Variables evaluadas
10.9.1. Altura de planta (cm)

Se evaluo las unidades experimentales de cada tratamiento, para el registro de esta variable,
esos datos se expresaron en centimetros desde la base hasta el apice de la planta con una cinta
métrica. Para el analisis de esa variable se tomd en cuenta a los 15, 30, 45 y 60 dias después

del trasplante.
10.9.2. Numero de hojas (unidad)

Esta variable se tomé a los 15, 30, 45 y 60 dias posteriores al trasplante a las 4 unidades
experimentales, contabilizando las hojas desde la base hasta el apice.

10.9.3. Diametro del tallo (cm)

El didametro del tallo se evalud con un pie de rey durante el estado vegetativo de la planta a los

15, 30, 45 y 60 dias correspondientemente, luego del trasplante.
10.9.4. NUmero de ramas (unidad)

Esta variable se tomé a los 15, 30, 45 y 60 dias posteriores al trasplante a las 4 unidades

experimentales, contabilizando las ramas que cuenta cada planta.
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10.9.5. Peso neto de la planta (g)

Se realiz6 mediante el peso de la cosecha de la biomasa parcial por tratamientos con la ayuda

de una balanza.
10.9.6. Peso neto de la parcela (kg)

Se realiz6 mediante el peso de la cosecha de la biomasa total por tratamientos con la ayuda de

una balanza.
10.9.7. Rendimiento (kg/ha)

Para evaluar el rendimiento se tomd los datos de cada tratamiento conforme a la produccién
de cada uno, mismos que conforman tres metros de area cultivada por tratamiento mas las
repeticiones dando un total de nueve metros y se establecera cual es el que obtuvo un mejor

rendimiento en general a partir de los datos obtenidos.

Peso en campo (Kg) 10000m?
= *
Area de estudio (m?) 1Ha

. Kg
Rendimiento (—)
Ha

11. RESULTADOS Y DISCUSION
11.1. Altura de planta

En la tabla 6 se observaron diferencias significativas entre los 15 y 30 dias entre todos los
tratamientos, pero sin embargo en los 45 y 60 dias restantes se pudo observar que el mejor
tratamiento fue el T7 (Compost + 2,8 kg/m?) con 3,94, 7,44, 17,33 y 23,67 cm, seguido por el
T6 Compost + 2,2 kg/m? con 3,74, 6,78, 16,39, y 20,56 cm, respectivamente.

Se puede mencionar que el compost desarrollé resultados muy similares pero superiores con
poco porcentaje en la investigacion de Torres (2022) con un valor de 25 cm en altura de
plantas debido a que tiene altos valores quimicos benéficos en comparacién con otros abonos
organicos, los valores quimicos del compost son: muy salino en conductividad eléctrica, alto
en contenido de materia organica, nitrégeno, fosforo, y potasio, con respecto a carbonato de
calcio es también alto. Teniendo similitudes con Demera (2020) con un total 24 cm de altura

de plantas, para generar un mejor desarrollo y crecimiento de la planta incorporando un
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sustrato que aproveche los residuos organicos urbanos. Ademas, en la investigacion de
Amores (2015) se obtuvieron valores de 22 cm de altura, representando una buena

investigacion con similitudes en los datos de otros autores, mayores y menores.

Tabla 6. Altura de planta en la produccion de cilantro (Coriandrum sativum) mediante la aplicacién de tres
diferentes dosis de abonos organico, en el cantdn Puijili, provincia de Cotopaxi.

Tratamientos Altura de plantas (cm)

15 dias 30 dias 45 dias 60 dias
T1 Testigo 3,39a 533a 1133 ¢ 16,72 b
T2 Humus + 1,8 kg/m* 3,50 a 533 a 11,61 bc 16,83 b
T3 Humus + 2,2 kg/m? 3,52 a 5,61a 11,94 bc 16,83 b
T4 Humus + 2,8 kg/m? 3,73a 5,78 a 14,00 abc 19,61 ab
T5 Compost + 1,8 kg/m®* 3,72 a 5,67 a 12,00 bc 17,17 b
T6 Compost + 2,2 kg/m? 3,74 a 6,78 a 16,39 ab 20,56 ab
T7 Compost + 2,8 kg/m®* 3,94 a 7,44 a 17,33 a 23,67 a
CV (%) 16, 11 15,86 10,46 5,58

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Elaborado por: Garcia & Molina (2023)

11.2. NUmero de ramas

En la tabla 7 se muestran los valores obtenidos del nimero de ramas que tiene cada planta

desde los 15 dias hasta los 60 dias respectivamente.

Hasta los 45 dias no se observaron significativamente diferencias entre todos los tratamientos,
durante los primeros 15 dias todos los tratamientos rondaban de 1 a 2 ramas, a los 30 dias un
general de 4 ramas por planta y a los 45 dias un promedio general que ronda las 7 ramas por
planta, por lo que a los 60 dias se mostraron resultados distintos en el que el mejor tratamiento
fue T7 Compost + 2,8 kg/m? con 13,67 de ramas por planta promedio a los, el segundo mejor
tratamiento fue T6 Compost + 2,2 kg/m? con 10 ramas por planta, y esto se debe a la
influencia de las caracteristicas del medio, como el clima, temperatura, y por las capacidades
nutrimentales que tiene cada tratamiento respectivamente. Lo que en comparacion con la
investigacion de Leal (2018) se obtuvieron valores superiores ya que presenta un total de
10,47 de ramas por planta a los 60 dias. De igual manera en comparacién con la investigacion
de Zarduz (2013) se obtuvieron valores que se contraponen a la investigacion en torno a la
aplicacion de humus de lombriz con un total de 28,07 ramas, por lo que es relevante
mencionar que en la investigacion mencionada se usaron variedades de cilantro mejoradas
genéticamente para la produccion a grandes escalas y en la investigacion de Cerezo (2015)
con un total de 13 ramas por planta promedio.
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Los tratamientos con menores resultados en la investigacién fueron T2 Humus + 1,8 kg/m?
con 1,44, 4,11, 7,00 y 7,56 ramas por plantay T1 TESTIGO con 1,33, 4,00, 6,89 y 6,44 ramas
por planta promedio.

Tabla 7. NUmero de rama en la produccidn de cilantro (Coriandrum sativum) mediante la aplicacion de tres
diferentes dosis de abonos organico, en el cantdn Pujili, provincia de Cotopaxi.

Tratamientos NUmero de Ramas (unidad)

15 dias 30 dias 45 dias 60 dias
T1 Testigo 1,33 b 4,00 a 6,89 a 6,44 b
T2 Humus + 1,8 kg/m? 1,44 ab 411a 7,00 a 756 b
T3 Humus + 2,2 kg/m? 1,67 ab 4,22 a 7,11a 767 b
T4 Humus + 2,8 kg/m* 1,78 ab 4,78 a 7,33a 9,89 ab
T5 Compost + 1,8 kg/m? 1,67 ab 4,56 a 7,22 a 8,11 b
T6 Compost + 2,2 kg/m® 1,89 ab 488a 7,44 a 10,00 ab
T7 Compost + 2,8 kg/m® 2,00 a 4,89 a 7,56 a 13,67 a
CV (%) 11,56 16,47 10,16 16,45

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Elaborado por: Garcia & Molina (2023)

11.3. NUmero de hojas

En la tabla 8 se muestran los resultados obtenidos del nimero de hojas desde los 15 hasta los
60 dias.

A los 15 dias todos los tratamientos evaluados presentaron desde 3 a 4 niumero de hojas, es
decir no hubieron diferencias significativas, a los 30 dias de 6 a 7 hojas y es tan solo a partir
de los 45 a 60 dfas se obtuvo como mejor tratamiento T7 Compost + 2,8 kg/m? a los 15, 30,
45 y 60 dias con 40,67 y 53,22 hojas por planta y como segundo mejor tratamiento T6
Compost + 2,2 kg/m? con 28,56 y 44,56 hojas por planta, se obtuvieron resultados menores a
comparacion de la investigacion de Leal (2018) con un promedio 55.5 hojas, en esta
investigacion se mezclaron 30 familias de cilantro y se buscd la potencialmente mejor
productiva, por lo tanto con los resultados obtenidos actualmente se puede mencionar que se
estaria compitiendo con variedades potencialmente comerciales en el mercado. Y también se
obtuvieron valores similares con un total 53,85 hojas segun la investigacion de (Yauri, 2015).
Ademas, tiene similitud con la investigacién de Cusme (2015) con un total de 52.5 hojas por

planta.
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Tabla 8. Nimero hojas en la produccion de cilantro (Coriandrum sativum) mediante la aplicacion de tres
diferentes dosis de abonos organico, en el cantdn Pujili, provincia de Cotopaxi.

Tratamientos Numero de Hojas (unidad)

15 dias 30 dias 45 dias 60 dias
T1 Testigo 3,56 b 6,11a 20,22 b 24,78 b
T2 Humus + 1,8 kg/m® 3,78 ab 6,22 a 21,00 b 27,67 ab
T3 Humus + 2,2 kg/m® 3,89 ab 6,33 a 2156 b 27,89 ab
T4 Humus + 2,8 kg/m? 4,00 ab 722 a 24,78 ab 42,00 ab
T5 Compost + 1,8 kg/m? 3,89 ab 6,44 a 23,44 ab 30,56 ab
T6 Compost + 2,2 kg/m® 4,11 ab 7,44 a 28,56 ab 44,56 ab
T7 Compost + 2,8 kg/m? 4,33 a 7,78 a 40,67 a 53,22 a
CcVv 10,97 17,37 13,05 14,27

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Elaborado por: Garcia & Molina (2023)

11.4. Didmetro de tallo

En la tabla 9 se presentan los datos obtenidos de los resultados del diametro del tallo en el
lapso de tiempo desde los 15 hasta los 60 dias.

El mejor tratamiento es el T7 Compost + 2,8 kg/m? a los 15, 30, 45 y 60 dias, con 0,49, 0,55,
1,02 y 1,10 cm de diametro de tallo, como segundo mejor tratamiento T6 Compost + 2,2
kg/m® con 0,45, 0,52, 0,87 y 0,95 cm, al no haber diferencias significativas durante los
primeros dias el compost acta de forma rapida desde el principio ya que se mantiene con los
mejores valores de principio a final aunque al principio todos los tratamientos evaluados
presentaron un efecto positivo, mas sin embargo se obtuvieron resultados a largo plazo, por lo
tanto, se obtuvieron valores menores en comparacion con la investigacion de Mejia et al
(2014) con 1,40 cm de diametro de tallo, y en similitud con la investigacion anterior, se
obtuvieron valores menores a comparacién de Cerezo (2015) con un valor de 4,14 cm de
diametro de tallo y en similitud con la investigacion de Rodriguez (2021) se obtuvieron

valores de 1,05 cm de didmetro de tallo promedio por planta.

Tabla 9. Diametro de tallo en la produccion de cilantro (Coriandrum sativum) mediante la aplicacion de tres
diferentes dosis de abonos organico, en el cantén Pujili, provincia de Cotopaxi.

Tratamientos Diametro de Tallo (cm)

15 dias 30 dias 45 dias 60 dias
T1 Testigo 0,42 a 0,43 a 0,73 b 081 b
T2 Humus + 1,8 kg/m* 0,42 a 0,43 a 0,74 b 0,82 b
T3 Humus + 2,2 kg/m? 0,43 a 0,44 ab 0,80 b 0,88 b
T4 Humus + 2,8 kg/m* 0,45a 0,50 ab 0,85 ab 0,93 ab
T5 Compost + 1,8 kg/m®* 0,43 a 0,49 ab 0,83 b 0,91 ab
T6 Compost + 2,2 kg/m? 0,45a 0,52 ab 0,87 ab 0,95 ab
T7 Compost + 2,8 kg/m®* 0,49 a 0,55 a 1,02 a 1,10 a
CV (%) 12,56 15,13 15,57 14,74

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Elaborado por: Garcia & Molina (2023)
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11.5. Peso neto de la planta (g)

Se observan significativamente diferencias potenciales entre los tratamientos, el mejor
tratamiento T7 Compost + 2,8 kg/m? tiene un peso neto de la planta de 13,67 g y como
segundo mejor tratamiento 9,89 g de peso neto de la planta, indicando que hay una gran
diferencia entre el primero y el segundo, mostrando que la cantidad a aplicar de compost tiene
relevancia al obtener resultados benéficos para la investigacion, pero sin embargo esto no
funciona de la misma manera para los tratamientos de humus, ya que ocupan el pendltimo y

antepenultimo lugar.

Se obtuvieron valores mayores a los de Rodriguez (2021) con 13,59 g de peso neto por planta.
Y en comparacion con la investigacion de Fuentes (2014) se obtuvieron valores mayores
debido a que solo tiene un total de 9,33 g de peso neto por planta. Y segln la investigacion de
Yauri (2015) los resultados son similares ya que se tiene un valor de 14 g por planta como
peso neto, lo que indica que no hay gran diferencia significativa entre los valores obtenidos.

Tabla 10. Peso neto de la planta en la produccion de cilantro (Coriandrum sativum) mediante la aplicacion de
tres diferentes dosis de abonos organico, en el canton Pujili, provincia de Cotopaxi.

Tratamientos Peso neto de la planta (g)
T1 Testigo 3,00 b

T2 Humus + 1,8 kg/m? 367 b

T3 Humus + 2,2 kg/m® 444 b

T4 Humus + 2,8 kg/m? 8,33 ab

T5 Compost + 1,8 kg/m? 4,78 ab

T6 Compost + 2,2 kg/m® 9,89 ab

T7 Compost + 2,8 kg/m? 13,67 a

CV (%) 17,45

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05
Elaborado por: Garcia & Molina (2023)

11.6. Peso neto de parcela (kg)

En la tabla 11 se pueden observar los valores obtenidos a partir del resultado de peso neto de
cada parcela a los 15, 30, 45 y 60 dias en kg.

El mejor tratamiento resulté ser T7 Compost + 2,8 kg/m? con 0,60 kg de peso neto de parcela,
como segundo mejor tratamiento T6 Compost + 2,2 kg/m® con 0,34 kg, hay una gran
diferencia entre el primer y segundo tratamiento, la produccion de biomasa total por parcela
es practicamente el doble, esto se debe a la capacidad nutrimental que poseen los residuos que

conforman parte del compost respectivamente, no todos los elementos que lo componen
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tienen la misma cantidad de nutrientes, por lo tanto una cantidad mas elevada de aplicacién

por planta genera un buen resultado benéfico a largo plazo.

Se establece segun la investigacién de Hernandez (2004) que la composta en generd un 27 %
en valores de kg se obtuvieron en la investigacion un total de 0,15 kg de incremento total
respecto al testigo y en la investigacion actual se obtuvo un 75% en kg es un total de 0,60 kg
de incremento total con respecto al testigo, y se obtuvo un valor similar en comparacion con
la investigacion de Araujo et al (2022) con un valor de 0,62 kg en peso neto por parcela. Y en
similitud con la investigacion de Zapata (2017) se obtuvo un valor de 0,58 kg, es decir un
valor menor pero muy relevante ya que la investigacion presente un éxito entorno a la

aplicacion de compost respectivamente.

Tabla 11. Peso neto de parcela en la produccion de cilantro (Coriandrum sativum) mediante la aplicacion de tres
diferentes dosis de abonos orgéanico, en el cantén Pujili, provincia de Cotopaxi.

Tratamientos Peso neto de la parcela (kg)
T1 Testigo 0,16 b

T2 Humus + 1,8 kg/m? 0,20 b

T3 Humus + 2,2 kg/m? 0,22 b

T4 Humus + 2,8 kg/m? 0,27 ab

T5 Compost + 1,8 kg/m® 0,26 ab

T6 Compost + 2,2 kg/m? 0,34 ab

T7 Compost + 2,8 kg/m® 0,60 a

CV (%) 14,32

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Elaborado por: Garcia & Molina (2023)

11.7. Rendimiento kg/ha

En la tabla 12 se muestran los valores obtenidos a partir de la cosecha del rendimiento del
cultivo de cilantro a los 60 dias. Se obtuvo como mejor tratamiento a T7 Compost + 2,8 kg/m?
con 2000,00 kg/ha y como segundo mejor tratamiento a T6 Compost + 2,2 kg/m? con
1133,33 kg/ha, en comparacion con la investigacién de Cano (2016) se obtuvieron valores
menores, con un total de 2206.1 kg/ha de rendimiento, y en una comparacion con Cuenca
(2015) se obtuvieron valores menores también con un total de 2741,46 kg/ha, y en
comparacion con la investigacion de Yauri (2015) se obtuvieron valores menores ya que se
obtuvo un valor de 2250 kg/ha, cabe recalcar que las investigaciones mencionadas tienen un
manejo de semillas modificadas genéticamente para producir en masa el cilantro, son
variedades mejorada, por lo que es normal obtener valores menores, pero sin embargo dentro

de los estandares de produccion generando competencia entorno a los tratamientos aplicados.
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Por la cual se rechaza la Ha: Al menos la dosis de Humus + 1,8 kg/m? en el cultivo de cilantro
(Coriandrum sativum L.) tiene efectos relevantes en su produccion. Ya que fue la mejor dosis

fue Compost + 2,8 kg/m? en la produccién.

Tabla 12. Rendimiento kg/ha en la produccion de cilantro (Coriandrum sativum) mediante la aplicacion de tres
diferentes dosis de abonos organico, en el cantdn Pujili, provincia de Cotopaxi.

Tratamientos Rendimiento (kg/ha)
T1 TESTIGO 533,33 b

T2 Humus + 1,8 kg/m? 655,55 b

T3 Humus + 2,2 kg/m? 73333 b

T4 Humus + 2,8 kg/m? 911,11 ab

T5 Compost + 1,8 kg/m? 855,56 ab

T6 Compost + 2,2 kg/m? 1133,33 ab

T7 Compost + 2,8 kg/m® 2000,00 a

CV (%) 8,04

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Elaborado por: Garcia & Molina (2023)

12. ANALISIS DE COSTO DE PRODUCCION

En relacion al mejor tratamiento que es el T7 Compost + 2,8 kg/m? tiene un total de 6,67 $, de
costos de produccién, el mercado tiene un precio de 5,00 por kg y con relacién a lo
producido se obtuvo una utilidad de 2,33, es decir, los datos obtenidos en la investigacion son
satisfactorios, es el unico tratamiento en el que hay una relacién de beneficio y costo con
0,358.

Todos los tratamientos realizados presentaron valores negativos, Testigo con 0,55$% de
utilidad, T2 Humus + 1,8 kg/m? con -2,34$ de pérdida, T3 Humus + 2,2 kg/m? con -2,75$ de
pérdida, T4 Humus + 2,8 kg/m? con -3,10$ de pérdida, T5 Compost + 1,8 kg/m? con -1,09 de
pérdida y T6 Compost + 2,2 kg/m? con -0,53 de pérdida, siendo el Testigo y el T7 los
tratamientos que reflejaron utilidad y beneficio/costo positivo.
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Tabla 13. Anélisis de costo de produccion

Costos Testig Humus Humus Humu Compos Compos Compos
0 +1,8 +2,2 s+2,8 t t t
kg/m?>  kg/m® kg/m® +18 kg/ +2,2 kgl +2,8 kgl
m’ m’ m’
Semillas 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
(USD)
Abonos 0,00 3,44 4,20 5,35 3,09 3,78 4,82
organicos
(USD)
Materiales 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Total costos 1,85 5,29 6,05 7,20 4,94 5,63 6,67
(USD)
Ingresos
Rendimiento 0,48 0,59 0,66 0,82 0,77 1,02 1,80
kg
Precio (USD) 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
kg
Total 2,40 2,95 3,30 4,10 3,85 5,10 9,00
Ingresos
(USD)
Utilidad 0,55 -2,34 -2,75 -3,10 -1,09 -0,53 2,33
Relacion B/C 0,30 -0,44 -0,45 -0,43 -0,22 -0,09 0,35

Elaborado por: Garcia & Molina (2023)

Como podemos observar en la tabla (13) los abonos utilizados dentro de la investigacion
fueron el humus de lombriz y el compost en sus diferentes dosis, mismo que fueron
adquiridos en la ciudad de Ambato (humus de lombriz) a un precio de 23$ incluido el envio,
en lo que respecta al compost fue adquirido en la ciudad de La Mana a un precio de 11,70$

aun valor méas econémico debido a que no se necesitd ningln envio.

13. IMPACTOS

La investigacion se llevd a cabo de manera eficaz y eficiente, por lo tanto, se establecieron los

impactos que genera respectivamente.

Impacto técnico: El estudio realizado hara disposicion de nuevas aplicaciones y alternativas
sustentables para la produccion de cilantro, enfocandose en las técnicas de manejo del cultivo,
las labores culturales, las etapas del cultivo y el control de la materia orgénica elaborada a

partir de los residuos que se producen en los hogares.

Impacto social: Los agricultores son los principales beneficiarios del proyecto ya que

dispondrén de alternativas amigables con el medio ambiente y se podran aprovechar los
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residuos orgénicos producidos en cada hogar, logrando de aquella manera elaborar sus abonos
organicos para lograr asi optimizar los residuos de sus fincas, el cilantro tiene uso medicinal
para la diabetes y las personas podran hacer composta para producir sus propios alimentos

libres de pesticidas, sanos, saludables y sobre todo cuidando el medio de produccion.

Impacto ambiental: La comunidad del agro representa la base de la humanidad entorno a la
produccion de alimentos y el producir de forma segura con instrumentos organicos permitira
el mantenimiento de los recursos del suelo, los nutrientes y el uso de los residuos para
producir alimento es de vital importancia en la actualidad, la disminucién del uso de

agroguimicos permitira aprovechar de mejor forma el medio ambiente en su esplendor.

Impacto econémico: el uso de alternativas organicas y amigables con el medio ambiente para
la produccidn de alimentos da un valor agregado en el mercado, ademas con ello se reduciran
los costos de produccion y los agricultores podran tener la disponibilidad de recursos todo el

tiempo aprovechando todo de buena manera, mejorando su economia gradualmente.
14. PRESUPUESTO

Los recursos econdémicos requeridos para el desarrollo del presente ensayo fueron exclusivos

de la tesis y en la tabla a continuacion se detallan los valores:

Tabla 14. Presupuesto

Descripcion Cantidad Costo Unitario USD Cosljc;éotal
Funda de semillas de cilantro 4 1,50 6,00
Plastico de invernadero 4 32,50 130
Pasajes 4 5,50 22
Analisis de suelo 2 29,22 58,44
Cuaderno de campo 1 1,00 1,00
Pie de rey 1 20,00 20,00
Balanza 1 0,00 0,00
Etiquetas de identificacion 21 0,50 10,50
Rollos de piola 4 5,00 20,00
Total 95,22 267,94

Elaborado por: Garcia & Molina (2023).
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15. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

15.1. Conclusiones

En conclusion:

Se identificaron las dosis adecuadas de los abonos organicos en el cultivo de cilantro a
partir de los resultados obtenidos, la composta representa un pilar fundamental para
producir alimentos saludables, aprovechando los recursos del medio la mejor dosis fue
T7 Compost + 2,8 kg/m? que tuvo los mejores resultados en cada variable estudiada.
Se determind el rendimiento del cultivo de cilantro por tratamientos, entre los cuales el
mejor rendimiento lo obtuvo T7 Compost + 2,8 kg/m? con 2000,00 kg/ha y como
segundo mejor tratamiento T6 Compost + 2,2 kg/m? con 1133,33 kg/ha, lo que indica
que el compost es una de las mejores opciones para poder producir cilantro a grandes
escalas.

Se analiz6 los costos de producciéon de los tratamientos en el cultivo de Cilantro
(Coriandrum Sativum), dando como resultado al tratamiento T7 Compost + 2,8 kg/m?
que tiene un total de 6,67 $, de costos de produccion, con una utilidad de 2,33$ y una
relacion beneficio/costo de 0,35$.

Se observo que para poder obtener buenos resultados con los abonos organicos se
necesita grandes cantidades, mismas que agregado al valor del producto afectan el

beneficio monetario de los agricultores.

15.2. Recomendaciones

Realizar una investigacion con mas dosis de abonos organicos y comparar con
agroquimicos para poder dar resultados a los agricultores accesibles en todo sentido y
asegurar el uso de enmiendas organicas para la produccion de los alimentos.
Determinar el rendimiento de los tratamientos en una produccion del cultivo de
cilantro mas extensa y en diferentes climas para verificar si los resultados del compost
tienen dependencia climatica.

Realizar una investigacion determinando la densidad de siembra para que los
agricultores puedan saber cuénto cilantro pueden producir segun el espacio que ellos
tengan.

Elaborar sus abonos organicos aprovechando los residuos vegetales de sus fincas,
mismo que van a contribuir a mejorar el rendimiento de sus cultivos y economizar los

€gresos.
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ANEXOS

Anexo 1. Contrato de cesidon no exclusiva de derecho de autor

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que
celebra de una parte: Garcia Villagomez Victor Félix con C.l. 0504432246 y Molina Olmedo
Fanny Liseth con C.I 0504384322, de estado civil soltera/o y con domicilio en La Mana-
Cotopaxi, a quien en lo sucesivo se denominara LOS CEDENTES; vy, de otra parte, el Ing.
Cristian Fabricio Tinajero Jiménez Ph. D., en calidad de Rector y por tanto representante legal
de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con domicilio en la Av. Simon Rodriguez Barrio El
Ejido Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le denominara LA CESIONARIA en los

términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LAS CEDENTES son personas naturales
estudiantes de la carrera de Agronomia, titulares de los derechos patrimoniales y morales
sobre el trabajo de grado: “Produccién de cilantro (Coriandrum sativum) mediante la
aplicacion de tres diferentes dosis de abonos organicos” la cual se encuentra elaborada
segun los requerimientos académicos propios de la Facultad segln las caracteristicas que a

continuacion se detallan:

Historial académico. Octubre 2017 — febrero 2023.
Aprobacién HCA. -

Tutor. - Ing. Kleber Augusto Espinosa Cunuhay, MSc.

Tema: “Produccion de cilantro (Coriandrum sativum) mediante la aplicacion de tres

diferentes dosis de abonos organicos”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho plblico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacién superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en

su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.
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CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LOS CEDENTES autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la

Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LOS
CEDENTES, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar,

autorizar o prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacién en el soporte

informético conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.
b) La publicacién del trabajo de grado.

c) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacién del trabajo de grado con fines

académicos y de consulta.

d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion

del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

f) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley

como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LOS
CEDENTES declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a
partir de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra
persona incluyendo LOS CEDENTES podra utilizarla.
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CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podra licenciar la investigacidn a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LAS CEDENTES en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta

notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato,
ambas se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Cédigo Civil y demas

del sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto sera cubierto por parte del estudiante que lo

solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor

y tenor en la ciudad de Latacunga a los 24 dias del mes de febrero del 2023.

;}gag&m@;b Tomm>

e

Garcia Villagémez Victor Félix Molina 6Imedo Fanny Liseth
EL CEDENTE EL CEDENTE

Ing. Cristian Fabricio Tinajero Jiménez PhD.
EL CESIONARIO
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Anexo 2. Curriculum del tutor

CURRICULUM VITAE

Apellidos: Espinosa Cunuhay

Nombres: Kleber Augusto

Cédula de Identidad: 050261274-0

Teléfonos: 0995463215-032250251
Correo electrénico: kleber.espinosa@utc.edu.ec

lespinosakleber23@yahoo.es

e Universidad Técnica de Cotopaxi, Maestria en Gestion de la Produccion

e Coordinador de la Carrera de Ingenieria Agronémica, Universidad Técnica de
Cotopaxi — Extensiéon La Mana

e Docente Investigador- responsable del Comité de Editorial, Universidad Técnica de
Cotopaxi — Extension La Mana

e Responsable del proyecto de Creacion de la Unidad Educativa, Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural Bilinglie Cesar Sandoval Viteri

e Responsable del Proyecto de Germoplasma de Semillas de Papas Nativas del
Sector Maca Ugshaloma con el Plan Internacional y el INIAP

TEXTOS ESCRITOS

Evaluacion agronomica de hortalizas de hoja, Col china y nabo ISBN: 978-3-8417-6367-9
Editorial Académica Espafiola Disponible en:
https://www.eaepublishing.com/catalog/details/store/es/book/978-3-8417-
evaluaci%C3%B3n-agron%C3%B3mica-de-hortalizas-de hoja?search=hortalizas.

ARTICULOS CIENTIFICOS

e Efecto de diferentes abonos organicos en la produccion de tomate (solamun
lycopersicum, 1), publicado en la revista Biotecnia Revista de Ciencias Bioldgicas y de
la Salud, 11 de diciembre 2016 disponible en: http://biotecnia.unison.mx

e Evaluacion agrondémica del babaco (carica pentagona), con dos fertilizantes
guimicos en diferentes dosis en el Canton Pangua, publicado en la revista UTC
ciencia latindex, agosto de 2016 ISSN 1390- 6909.Disponible en
http://www.utc.edu.ec/LinkClick.aspx?fileticket=00SU5nuTvrs%3d&portalid=043

Respuesta de variedades de papa (Solanum Tuberosum, L) a la aplicacién de abonos
organicos y fertilizacion quimica, publicado en la revista Ciencia y Tecnologia de la UTEQ
latindex, junio de 2016 con ISSN 1390-4051 Impreso.
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Anexo 3. Curriculum de los estudiantes

DATOS INFORMATIVVOS PERSONAL ESTUDIANTE
DATOS INFORMATIVOS PERSONALES DEL ESTUDIANTE
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TELEFONO CELULAR: 0981092814

EMAIL INSTITUCIONAL.: victor.garcia2246@utc.edu.ec

TIPO DE DISCAPACIDAD: NINGUNO

NUMERO DE CARNET CONADIS: NINGUNO

ESTUDIOS REALIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS

NIVEL TITULO OBTENIDO FECHA DE REGISTRO
TITULO DE BACHILLER
BACHILLERATO EN CIENCIAS 06/03/2018
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DATOS INFORMATIVVOS PERSONAL ESTUDIANTE
DATOS INFORMATIVOS PERSONALES DEL ESTUDIANTE
DATOS PERSONALES
APELLIDOS: MOLINA OLMEDO
NOMBRES: FANNY LISETH
ESTADO CIVIL: SOLTERO
CEDULA DE CIUDADANIA: 0504384322
NUMERO DE CARGAS FAMILIARES: 0

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: COTOPAXI- LA MANA- LA MANA,
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DIRECCION DOMICILIARIA: VIA LA MANA- LATACUNGA
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EMAIL INSTITUCIONAL: fanny.molin4322@utc.edu.ec

TIPO DE DISCAPACIDAD: NINGUNO

NUMERO DE CARNET CONADIS: NINGUNO

ESTUDIOS REALIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS

NIVEL TITULO OBTENIDO FECHA DE REGISTRO
TITULO DE BACHILLER
BACHILLERATO EN CIENCIAS 06/03/2018
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Anexo 5. Aval de traduccidn del idioma inglés

UNIVERSIDAD @ CENTRO
TECNICA DE — DE IDIOMAS
COTOPAXI =

C e

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica de
Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccién del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo titulo versa:
“PRODUCCION DE CILANTRO (Coriandrum sativum) MEDIANTE LA
APLICACION DE TRES DIFERENTES DOSIS DE ABONOS ORGANICOS”,
presentado por Garcia Villagdmez Victor Félix y Molina Olmedo Fanny Liseth
egresados de la Carrera de: Ingenieria Agrondmica, perteneciente a la Facultad de Ciencias
Agropecuarias Y Recursos Naturales, lo realizd bajo mi supervision y cumple con una

correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del

presente aval para los fines académicos legales.

La Man4, febrero del 2023

Atentamente,

.1’ !‘ S
N /
et iy

Mg/. Fernandb Toaquiza
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
CI: 0502229677




Anexo 6. Fotografias de la investigacion

Fotografias 1. Limpieza del terreno
~ Iy .

Elaborado por: Garcia & Molina (2023)

Fotografias 3. Germinacidn de las semillas

Elaborado por: Garcia & Molina (2023)
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Fotografias 2. Realizacion de las camas

Elaborado por: Garcia & Molina (2023)

Fotografias 4. Aplicacion de abonos

Elaborado por: Garcia & Molina (2023)



Fotografias 5. Trasplante de las plantulas

Elaborado por: Garcia & Molina (2023)

Fotografias 7. Riego

Elaborado por: Garcia & Molina (2023)
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Fotografias 6. Toma de datos

-

Elaborado por: Garcia & Molina (2023)

Fotografias 8. Cosecha

Elaborado por: Garcia & Molina (2023)
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