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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizo en la comunidad de Chirinche de la
parroquia Mulalillo del canton Salcedo provincia de Cotopaxi, en el lugar se
detect6 un gran problema en el proceso de cultivo, en vista que no cuentan con un
sistema de riego y no permite el desarrollo del area agricola.

El proyecto consiste en disefiar e implementar un sistema de riego por aspersién
fijo, en beneficio de los usuarios de la comunidad. Ademas de analizar la forma
como cultivan sus productos y luego de una evaluacion en conjunto con el
estudio se determina el requerimiento de materiales, presupuestos y memoria
técnica. Por ultimo se determind que es importante la Implementacién del sistema
de riego por aspersion fijo en tres parcelas que disponen de reservorio.

Finalmente se arribaron en las siguientes conclusiones: el proyecto es
técnicamente factible, ya que se cuenta con un caudal de agua apta para este tipo
de riego tecnificado. La topografia del lugar admite obtener una presion natural
del liquido, permitiendo de esta manera reducir costos en el proceso de
implementacion. El sistema de riego implementado en dicha comunidad, permitira
optimizar el uso hidrico, ademéas de contribuir en el proceso del cultivo y
desarrollo de los beneficiarios.

El proyecto aporta al progreso de la sociedad y por ende al pais.
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Chirinche, Sabia Nueva group, Mulalillo parish, Salcedo Canton, Cotopaxi
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ABSTRACT

This research was carried out in the community of Chirinche Mulalillo Parish,
Salcedo Canton, Cotopaxi Province. We found a big problem in the cultivation
process. The cause is that there isn’t an irrigation system and it does not allow the
development of agricultural area.

The project is to design and to implement a system of fixed sprinkler irrigation for
the benefit of community people. In addition to analyze how their products grow
and after an valuation in combination with the study, it determines the supplies
indispensables, budgets and technical report. In addition, it determined that it is
important the Implementation of the sprinkler system on three parcels which have
a reservoir.

Finally, we got the following conclusions: the project is technically feasible, as it
has a wealth of water suitable for this type of irrigation technology. The
topography permits obtaining a natural pressure of the liquid. It reduces costs in
the implementation process. The irrigation system employed in the community,
will optimize water use, and contribute in the process of cultivation and
development of the beneficiaries.

The project contributes to the advancement
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INTRODUCCION

En el Ecuador existe una alarmante reduccion del caudal hidrico, debido a los
grandes procesos de deforestacion y ampliacion de la frontera agropecuaria en
zonas fragiles y generadoras de agua como los paramos y las cejas de montafia,
las practicas de riego tradicional (gravedad), los cultivos en laderas, el uso
intensivo del suelo, asi como la mala administracién y uso inadecuado de los
recursos naturales, potencializado por su topografia irregular provocan erosion
hidrica, que conlleva a una degradacion de los suelos y en consecuencia de la

productividad agricola.

La destruccion de los recursos naturales y especificamente las reservas de agua
se constituye uno de los problemas complejos para resolver. Sin embargo,
existen problemas graves con la distribucion de este elemento. La mayor parte del
recurso estd concentrado en manos de unos pocos que estan dedicados a la
produccion para la exportacion. Esto se debe a que para poder competir en el
mercado internacional, el estado destina mas agua a cultivos con fines de
exportacion. Sin embargo, la produccion de alimentos destinados al consumo
nacional a la que se dedican pequefios agricultores, cuenta con una cantidad
limitada de agua para riego. Esta inequidad provoca graves consecuencias tanto en

el medio ambiente como en la calidad de vida de muchas personas.

El tema de los recursos hidricos en la provincia de Cotopaxi es al momento uno
de los més delicados. Los datos ultimos nos informan que la elevada presion
sobre los recursos hidricos, el crecimiento demografico y la expansion de la
frontera agricola y el crecimiento de la agroindustria son algunas de las causas

por las cuales los sistemas hidricos estan siendo gravemente afectados.

En la comunidad de Chirinche se presenta un déficit hidrico, con presencia de
fluctuaciones en épocas lluviosas y secas, lo que afecta directamente a los cultivos
minimizando posibilidades de producir durante todo el afio, los agricultores de la

zona tratan de solucionar la escasez del fluido con el uso del sistema de regadio
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por surco que poseen actualmente, lo cual no es suficiente.

El objetivo del proyecto es optimizar el uso del recurso hidrico existente,
mediante el Disefio e Implementacién de un sistema de riego por aspersion fijo,
con el fin de mejorar los procesos productivos y permita el desarrollo de los

agricultores.

El proyecto comprende de:
Una investigacion de campo, donde se puede palpar la situacién actual y
necesidades de los habitantes de la zona, ademé&s de analizar los requerimientos

para desarrollar el proyecto.

Un estudio parcelario que permita disefiar la infraestructura del sistema de riego,

distribucion del fluido, materiales y analisis presupuestario.

Implementacion del sistema de riego con el financiamiento de la ONG

cooperante.

Finalmente se logré determinar que el proyecto es técnicamente factible, al contar
con un caudal de agua apto para el proyecto, con una topografia del terreno idonea
para obtener una presion natural del liquido, permitiendo reducir costos en el

proceso de implementacion.

Con la construccion del proyecto en la comunidad de Chirinche, grupo Sabia
Nueva los resultados obtenidos son: el agua de riego cubre toda el area en
parcelas, donde se ha instalado el sistema de riego, con el mismo caudal del
método anterior esto significa que se ha optimizado el recurso hidrico.

Se reduce la mano de obra y tiempos en el proceso de regadio en los cultivos.

Los beneficiarios se sienten satisfechos al ver que el nuevo sistema de riego les

permitird cultivar productos sin preocupacion por la escasez de agua.
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CAPITULO |

1. SISTEMAS DE RIEGO PARA OPTIMIZAR EL RECURSO HIDRICO

1.1. FUNDAMENTACION TEORICA SOBRE EL OBJETO DE ESTUDIO

1.1.1 Antecedentes de la Investigacion.

La forma de cultivar ha cambiado en los dltimos treinta afios, durante toda la
historia de la agricultura las formas de cultivo eran de temporada, a través de la
practica de barbechos, a la tierra se la dejaba descansar para que no perdiera su
fertilidad. Actualmente podemos disponer de cualquier alimento en cualquier
época del afio. Esta excesiva produccion pone en peligro al medio ambiente y la

seguridad alimentaria de la poblacion.

A nivel local, en la comunidad Sabia Nueva Chirinche, existe el problema
dramatico en lo que tiene que ver con implicaciones en varios ordenes que se

detallan a continuacion:

e Bajos niveles de humedad, provocan bajos rendimientos en los cultivos.

e Riegos extemporaneos, desequilibra los sistemas agricolas y pecuarios y
redunda en el aparecimiento de plagas y enfermedades.

e Escasos niveles de humedad no permite contrarrestar heladas, inclusive
las provoca por la escasez de materia vegetal que regule el balance de
temperatura.

e A nivel social incrementa los enfrentamientos y conflictos entre los

miembros de la comunidad.



e El agua, la vegetacion y los animales son parte del equilibrio del sistema
productivo, deficiencias en uno de ellos propician cambios que
transforman un circulo virtuoso en un circulo vicioso.

e Deficiencias extremas del recurso hidrico obliga a cambios en la funcion
del agua de riego, que pasa a convertirse en liquido para el consumo

humano temporalmente.

En la comunidad Chirinche con la presencia y participacion activa de 17
usuarios que pertenecen al Ovalo de la Acequia principal La Martinez vienen
gestionando ante la institucion Fondo Ecuatoriano Popular Progreso FEPP el
apoyo técnico y financiero para la construccién de infraestructura de riego
parcelario, segun lo planificado entre los usuarios y la ONG la actividad del riego
decidieron llevar adelante en dos etapas, en la primera etapa se concreté con la
construccion y revestimiento de 1 tanque reservorio para el almacenamiento del
agua de riego con una capacidad de 2000 m®para los miembros del grupo, en la
segunda etapa se tiene previsto implementar el riego por aspersion a nivel

familiar.

1.2. MARCO TEORICO

En el presente capitulo se detalla un andlisis bibliografico de conceptos
fundamentales, técnicas, método y herramientas sobre el tema de regadio con el

objetivo de lograr una mayor comprension para realizar la investigacion.

1.2.1 Recursos Hidricos

Los recursos hidricos se constituyen en uno de los recursos naturales renovables
mas importantes para la vida. Tanto es asi que las recientes investigaciones del
sistema solar se dirigen a buscar vestigios de agua en otros planetas y lunas, como

indicador de la posible existencia de vida en ellos.

Como menciona BALAIRON, Luis. En su libro Gestién de Recursos Hidricos.®

“El agua es uno mas de los recursos naturales que, a diferencia de muchos otros,


http://ec.kalipedia.com/ecologia/tema/recursos-hidricos.html?x=20070418klpcnaecl_97.Kes
http://ec.kalipedia.com/ecologia/tema/recursos-hidricos.html?x=20070418klpcnaecl_97.Kes

resulta imprescindible para el desarrollo de la vida humana. Asi, las principales y
mas antiguas civilizaciones que recuerda la historia han nacido a orillas de

grandes rios.

Aire y agua son, sin duda, los cimientos naturales méas indispensables para el
hombre. El aire se obtiene sin esfuerzo en todas partes y sin restriccion. El agua,
sin embargo, solo existe en ciertos sitios y en cantidad variable de unos momentos
a otros. Ademas, el agua no es solo un recurso imprescindible para la vida;
constituye también el soporte fisico fundamental, o al menos interviene de forma
importante e irremplazable, en practicamente toda actividad industrial y

econdmica.”

Tipos de agua en la naturaleza:

Existen muchos tipos de agua en la naturaleza, pero basicamente son:

Aguas Salvajes: no tienen cauce, ni curso, ni caudal, fijo

Torrentes: aguas salvajes de deshielo...Tienen curso y caudal, pero no tienen

cauce.

Rios: son corrientes de agua continuas que tienen cauce, curso y caudal, fijo.

Aguas Subterréneas: se forman en los terrenos permeables (arena, creta...), al
filtrarse el agua hasta una capa impermeable. También se Ilaman acuiferos, capas

freaticas o mantos de agua.

Aguas Marinas: agua del mar esta en continuo movimiento, lo que provoca las

corrientes marinas, las olas y las mareas.

Glaciares: La accion geologica del agua en estado sélido se realiza por: un alud o
un glaciar. Aunque el agua ocupa las tres cuartas partes de nuestro planeta, la

mayoria no puede ser utilizada por el ser humano.



Como se sabe, el agua oceénica, es decir salada, constituye el 97% del agua de la
tierra. Por lo cual, sélo el 3% del agua de la tierra es dulce. Ademas, el 79% del
agua dulce estd permanentemente helada, y un 20% se encuentra bajo la tierra en
lugares a los que es dificil llegar. Por eso s6lo un 1% del agua dulce es accesible

para los humanos.

1.2.2 Riego

La agricultura de regadio consiste en el suministro de importantes cantidades de
agua a los cultivos a través de diversos métodos artificiales de riego. Este tipo de
agricultura requiere grandes inversiones econdmicas y una cuidada infraestructura
hidrica: canales, acequias, aspersores, que exige, a su vez, un desarrollo técnico
avanzado. Entre los cultivos tipicamente de regadio destacan los frutales, el arroz,

las hortalizas y verduras.

1.2.3. Métodos de Riego

Los metodos mas comunes de riego son: Superficiales, subterraneos, aspersion y

localizado.

Superficiales
a) Surco.
b) Inundacin.

Hidraulica del riego por superficie: En el riego por superficie, el agua escurre a
través de pequefios cauces (surcos) o en delgadas laminas que cubren

integramente el terreno (melgas).

Hidraulicamente, los surcos y las melgas funcionan de la misma manera que los
canales, la diferencia fundamental radica en que mientras en éstos se intenta
conducir el maximo caudal posible a distancias considerables con la minima
pérdida por infiltracion, en los surcos 0 melgas, precisamente lo que se intenta es

hacer que en cortos recorridos se infiltre el agua que se conduce.



En los canales, despreciando las pérdidas por infiltracion, el caudal se mantiene
constante en toda su longitud, mientras que en los surcos o melgas el caudal es
variable, decreciente, a medida que aumenta la distancia. Ello plantea especiales y
complejos problemas que dificultan en parte la aplicacion de los conceptos de
mecanica de los fluidos, debiendo recurrirse incluso para el disefio a ensayos en el

terreno.

Dado el gran nimero de variables que intervienen en la hidraulica del riego por

superficie, se presenta una enumeracion de las mismas:

. Caudal aplicado.

. Velocidad de avance del agua sobre el terreno.
. Longitud de la parcela

. Tirante de agua

. Velocidad de infiltracion.

. Pendiente del terreno.

. Aspereza del terreno.

. Peligro de erosion.
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. Forma del surco o de la melga.

10. Lamina de agua a aplicar.

Riego por surco

En este método la profundidad del suelo se humedece mediante la infiltracion del
agua a traves del perimetro mojado de pequefios cauces que reciben el nombre de

Surcos.

Dado que los surcos estan espaciados, el agua cubre parcialmente el terreno entre
surco y surco, y se humedecen por efecto del avance de humedad en profundidad

y lateralmente.



Riego por inundacion

En el riego por inundacion el suelo se humedece al tiempo que el agua cubre con
una delgada lamina la superficie. Dicha inundacién puede ser natural, cuando se
aprovecha la elevacion de nivel de los rios.

A su vez la inundacion puede ser continua, en el caso especial de cultivos como el
arroz, que requiere esas condiciones; o puede ser intermitente como ocurre en los
demas cultivos, que se riega periddicamente o a intervalos, para reponer la

humedad del suelo.

Subterraneo

En este sistema el agua llega a la parte inferior de la zona de raices por medio de

cafierias enterradas perforadas desde una acequia o cafieria principal.

Como cada cafio tiene perforaciones el agua en contacto con el suelo, asciende por

las fuerzas del suelo a las capas superiores.



Tedricamente el método es muy eficiente pero en la practica se complica porque

las raices de las plantas van trepando las cafierias del agua.
Aspersion

En la teoria de LOSADA, A. en su libro El Riego: Fundamentos de su Hidrologia
y de su practica.? establece que, “El riego por aspersion es la lluvia artificial que
se produce al pulverizarse el agua que descarga desde conductos a presion. El
agua es asperjada a la atmosfera exterior a través de emisores que pueden consistir
en boquillas de desague dispuestas en un mecanismo aspersor que constituye el

ultimo elemento del sistema de distribucion.”

La presion de que disponen las boquillas de los aspersores es relativamente
grande y produce los chorros a gran velocidad que esparcen el agua. No se usa
pues la tierra como parte del sistema para distribuir el agua, lo que puede facilitar

al regante el control de sus riegos a suelos de condiciones fisicas muy variadas.

Las condiciones ambientales afectan al recorrido del agua desde las boquillas a la
superficie del suelo. En particular, el viento puede tener efectos significativos en

la distribucién de la lluvia resultante.

Localizado

El riego localizado consiste en aplicar agua a una zona determinada del suelo, no

en su totalidad, el agua circula a presion por un sistema de tuberias (principales,



secundarias, terciarias y ramales) desplegado sobre la superficie del suelo o
enterrado en este, saliendo finalmente por los emisores de riego localizado con
poca 0 nula presion a través de unos orificios, generalmente de tamafio muy

pequerio.

En estos sistemas es necesario contar con un sistema de bombeo que dote de
presion al agua, asi como determinados elementos de filtrado y tratamiento del
agua antes de que circule por la red de tuberias. Con ellos se pretende evitar la
obturacion de los emisores, uno de los problemas mas frecuentes. Estos elementos

se instalan a la salida del grupo de bombeo en el denominado cabezal de riego.

1.2.4. Sistema de Riego

Se denomina sistema de riego o perimetro de riego, al conjunto de estructuras, que
hace posible que una determinada area pueda ser cultivada con la aplicacion del
agua necesaria a las plantas. El sistema de riego consta de una serie de
componentes, los principales se citan a continuacion. Sin embargo debe notarse
que no necesariamente el sistema de riego debe constar de todas ellas, el conjunto
de componentes dependera de si se trata de riego superficial, por aspersion, o por
goteo. Por ejemplo, un embalse no serd necesario si el rio o arroyo del cual se

capta el agua tiene un caudal suficiente incluso en el periodo de aguas bajas.

1.2.5. Clasificacion de los Sistemas de Riego por Aspersion

Los clasificamos en funcion de la movilidad de los diferentes elementos del
sistema ya que facilita la comprensién de su funcionamiento y puede dar idea de
los gastos de inversion necesarios. Con caracter previo podemos hablar de
sistemas convencionales y no convencionales (sistemas automecanizados)
atendiendo a la disposicion que adoptan en el campo y la utilizacion de

maquinaria adicional o no.


http://es.wikipedia.org/wiki/Agua
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Arroyo

Permanentes

— Fijos .
Amovibles
— Transporte Manual
- -< .-gue -

SISTEMA DE Convencionales Semifijos —  Transporte Mecanizado
ASPERSION

 Cobertura total

Moviles

B Sistemas Pivotantes

Automecanizados —q Sistema de desplazamiento lateral

—

_ Otras maquinas regadoras
Los sistemas fijos:

Como menciona APOLLIN, F. y C. Eberharten su libro Metodologias de analisis
y diagnéstico de sistemas de Riego campesino ® “Consisten en un equipo de
tuberias y aspersores que cubren completamente el &rea de riego y no precisan
transporte durante la campafa de riegos. Pueden ser permanentes, si la red de
distribucion esta enterrada y todo el equipo esta en la parcela de riego en todo
momento. Son de utilizacion preferente en instalaciones deportivas, jardineria,
viveros, cultivos ornamentales, y aunque con menor proporcion en cultivos

extensivos de regadio. También pueden ser transportables o amovibles, si al



menos parte de los mismos se puede desmontar y retirar cuando acaba la campafa

de riegos. ”

Los sistemas semifijos:

Suelen tener fija la estacion de bombeo y la red de tuberias principales, que va
enterrada, de la que derivan los hidrantes donde se conectan las tuberias de
alimentacién y los ramales de riego, que son mdviles. Estos ramales de riego,
pueden llevar acoplados directamente los aspersores o bien ir dotados de
mangueras que desplazan cada uno de los aspersores (sobre patines) a una
determinada distancia del ramal, permitiendo realizar varias posturas sin
necesidad de cambiar la tuberia de sitio. En los de tuberia fija, sélo se cambian los

tubos porta aspersores y los aspersores.

El proceso de transporte admite diferentes grados de mecanizacién desde el
completamente manual hasta los mecanizados. En Ultima instancia se puede
transportar solamente los aspersores de una parcela a otra y en ese caso se tendria

un sistema de cobertura total.

Los sistemas moviles:

La totalidad de la red de distribucion se puede desplazar de una posicion a otra,
incluso puede darse el caso de ser movil el grupo de elevacién, generalmente
accionado por un motor de un tractor. En estos casos reviste especial importancia

la resistencia mecanica de los materiales empleados.

Sistemas automecanizados:

Dentro de los sistemas no convencionales, también Ilamados sistemas
automecanicos, podemos distinguir los sistemas pivotantes, que consisten en una

tuberia sustentada por una serie de torres autopropulsadas que describen un

movimiento circular alrededor de un hidrante central fijo. El sistema se
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autorregula para mantener la alimentacion y la velocidad angular en las

condiciones prefijadas.

En los sistemas de desplazamiento lateral las torres autopropulsadas describen un

movimiento rectilineo y cubre una parcela rectangular desde un extremo al otro.

En este caso es frecuente que el suministro de agua se realice desde un canal o

tuberia flexible y se eleve mediante un grupo accionado desde un tractor.

Para la eleccion del sistema hay que tener en cuenta los condicionamientos

relativos a: los cultivos, el suelo, la forma, dimensiones y topografia de la parcela,

disponibilidades de mano de obra y el analisis econémico de la inversion:

La tendencia actual es hacia los sistemas de baja presion, que permitan el
riego nocturno y sean de facil manejo y automatizacion. En este sentido
uno de los sistemas mas interesantes son los pivotes o pivot, cuyas
principales limitaciones son los suelos con baja capacidad de infiltracion y

la excesiva diversificacion de los cultivos bajo un mismo equipo.

En parcelas pequeiias o de forma irregular se adaptan mejor los sistemas
fijos que los de ramales moviles. Los que son permanentes necesitan de
menos mano de obra y permiten el paso de maquinaria., pero requieren
cuidados en las labores de preparacion del suelo, recoleccion, etc... para no
daniar los tubos porta aspersores.

Los sistemas semifijos se estan usando cada vez menos, porque requieren
mas mano de obra, son mas incomodos de manejo y no son Utiles para
cultivos de porte alto como el maiz a pesar de ser los que requieren menor

inversion.

Los laterales de avance frontal, son muy adecuados para parcelas
rectangulares de gran longitud, consiguiendo una alta uniformidad de riego
con baja presién, pero requieren mayor inversion que los pivotes y tienen

un manejo mas complicado.
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1.3. SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION FI1JO.

El sistema de aspersion fijo es aquel en que todas las tuberias que forman la red de
riego permanecen fijas durante el ciclo de cultivo. Dentro de estos sistemas se

distinguen los aéreos y los enterrados.

1.3.1. Sistemas fijos aéreos

Generalmente consta de una red de tuberias principales enterradas, con un
conjunto de hidrantes, a los que se unen las tuberias secundarias y las alas de riego
gue van dispuestas sobre el terreno. Normalmente, estas se montan después de la

siembra y se recogen y almacenan antes de la recoleccion del cultivo.

La red de tuberias aéreas debe ser de aluminio, polietileno o PVC, y los aspersores
pueden ser fijos en cada posicion o desplazarse de una posicion a otra, es decir se

tratara de un sistema semifijo.

1.3.2. Sistemas fijos enterrados

Existen una multitud de soluciones que permiten adecuarse a cualquier forma de
la parcela y marco de riego, ya que pueden montarse los laterales y los aspersores
a la separacion que se desee. El coste de la inversién aumenta al reducirse el

marco de riego asi como las irregularidades en la forma de la parcela.

En estos sistemas, la correcta eleccion del marco de riego tiene mucha
importancia ya que no es posible modificarlo en caso de tener problemas con las
labores de cultivo o con la uniformidad de riego por la accion del viento.
Precisamente el problema a resolver es encontrar el equilibrio mas adecuado entre
el marco que consiga un riego uniforme y su coste, al igual que en coberturas
aéreas, en las enterradas existen dos tipos basicos de disefio; con aspersores fijos 0

semifijos.
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1.3.3. Instalaciones con aspersores fijo.

Aqui tanto tuberias como aspersores estan siempre fijos y el cambio de postura se
hace mediante la apertura y cierre de valvulas, lo que posibilita la automatizacion
del sistema.

Normalmente, los aspersores se agrupan en bloques de riego. Con ello se busca
una mayor uniformidad de reparto de agua y una disminucion de los bordes de la
zona regada, ya que en esas zonas son mayores las perdidas por evaporacion y las
distorsiones del viento. Esta solucién suele ser mas cara que la de distribuir las
alas por toda la parcela, buscando reducir los caudales que pasan por las tuberias
principales. Pero las ventajas del riego en bloques suele compensar el incremento

de coste en la instalacion.

Aunque existen multitud de disefios, pueden distinguirse dos grupos. Aquellos que
Ilevan una valvula en cada ala o cada dos alas, en cuyo caso el bloque de riego se
consigue abriendo varias valvulas a la vez. Y aquellos en que todo el bloque de
riego funciona con la misma valvula. La ventaja del primer disefio es la facil
modificacion de la dimension del bloque de riego, lo que puede ser interesante en
caso de escasez de agua en la explotacion o para poder regar con bombas distintas.
La ventaja del bloque comandado por una sola valvula es que puede automatizarse

mas facilmente mediante electrovalvulas y un programador de riego.

1.4. COMPONENTES DEL SISTEMA DE RIEGO DE ASPERSION FI1JO.

El sistema de riego por aspersion debe disponer de los siguientes componentes
béasicos:

- Estudio topogréfico de parcelas

- Fuente de agua

- Fuente de energia

- Sistema de distribucion de agua

- Aspersores

- Accesorios
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1.4.1. Estudio topografico de parcelas

El estudio basicamente consiste en el levantamiento topografico de cada una de

las parcelas que conforman el proyecto.
Levantamiento topogréafico

La teoria de BRANKET, J. y QUEROL, A. en su obra Nivelacion de terrenos por
regresion tridimensional ) establece que, “El levantamiento topografico es el
conjunto de operaciones ejecutadas sobre un terreno con los instrumentos
adecuados para poder confeccionar una correcta representacion grafica o plano.
Este plano resulta esencial para situar correctamente cualquier obra que se desee
llevar a cabo, asi como para elaborar cualquier proyecto técnico. Si se desea
conocer la posicion de puntos en el area de interés, es necesario determinar su
ubicacion mediante tres coordenadas que son latitud, longitud y elevacion o cota”.
Para realizar levantamientos topograficos se necesitan varios instrumentos, como
el nivel y la estacion total. El levantamiento topogréafico es el punto de partida
para poder realizar toda una serie de etapas basicas dentro de la identificacion y
sefialamiento del terreno a edificar, como levantamiento de planos (planimétricos

y altimétricos), replanteo de planos, deslindes, amojonamientos y demas.

El levantamiento topografico en el desarrollo del proyecto permitira determinar el
area a intervenir, la cantidad de materiales requeridos, y el tipo de suelo con que

se va a trabajar.
1.4.2. Fuente de agua

El agua de riego se obtiene de: rios, lagos, pozos o corrientes continuas de agua
naturales, de estaciones depuradoras de aguas residuales, por procesos de
desalinizacion del agua del mar y, en menor medida, de lagos salados, que poseen
el riesgo de salinizar las tierras, estaciones depuradoras y trasvases de agua
procedentes de otras cuencas. Se distribuye por acequias o por tuberias a presion.
(http://es.wikipedia.org/wiki/Riego).
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1.4.3. Fuente de energia

Son elaboraciones naturales mas o menos complejas de las que el ser humano
puede extraer energia para realizar un determinado trabajo u obtener alguna
utilidad.

Las fuentes de energia se clasifican en:
e Renovables: Pueden utilizarse de manera continuada para producir
energia, bien porque Se regeneran facilmente (biomasa) o porque son una
fuente inagotable (solar)

e No renovables: Una vez utilizadas tardan mucho tiempo en regenerarse.

1.4.4. Sistema de distribucion de agua

Comprende toda la red de distribucién el mismo que se encuentra constituido del
estudio parcelario, fuente de agua, fuente de energia, lineas primarias, lineas
secundarias, accesorios, presion y caudal requerido para el funcionamiento de

todo el sistema.

1.4.5. Aspersores

“Un aspersor 0 sorpersor, es un dispositivo mecanico que en la mayoria de los
casos transforma un flujo liquidopresurizado y lo transforma en rocio,

asperjandolo para fines de riego”. (http://es.wikipedia.org/wiki/Aspersor).

Existen dos tipos de aspersores que se distinguen principalmente en su modo de
funcionar. Podemos hablar primero, acerca del mecanico. El mismo, que hace es
utilizar su energia, para girar. Estos giros, los hace mediante ese liquido que
genera presion, previamente al momento en el que se va a expulsar el rocio. En
segundo lugar, también podemos contar con los aspersores de tipo eléctrico.
Estos, funcionan pura y exclusivamente con energia eléctrica. Una energia de

veinticuatro voltios, es lo que los hace girar. La instalacion de los aspersores, se
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realiza mediante la conexién de tuberias por debajo de la tierra. Los mismos
trabajan a presiéon y hacen que el agua salga hacia el exterior, pulverizada, en

forma de rocio.

El riego por aspersion para ser econémicamente factible, requiere de un caudal
continuo, el caudal puede provenir de una fuente superficial o subterranea. Las
caracteristicas mas fluyentes en el disefio del sistema de riego son:

- Ubicacién

- Calidad de agua; y caudal

- Desnivel entre fuente y el terreno.

- Distancia.

1.4.6. Accesorios

La realizacién de un disefio de riego por aspersion requiere de la utilizacién de
cierto numero de accesorios que faciliten la conduccion y distribucion del agua,
asi como también el control del sistema, entre los mas importantes que se

utilizaran podemos mencionar:

Filtros / canastilla de limpieza

La filtracién es un proceso en el cual las particulas sélidas que se encuentran en
un fluido liquido o gaseoso se separan mediante un medio filtrante, o filtro, que
permite el paso del fluido a su traves, pero retiene las particulas solidas. Unas
veces. Interesa recoger el fluido; otras, las particulas sélidas y, en algunos casos,

ambas cosas.
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El arte de la filtracion era ya conocido por el hombre primitivo que obtenia agua
clara de un manantial turbio haciendo un agujero en la arena de la orilla a
profundidad mayor que el nivel del agua. EIl agujero se llenaba de agua clara
filtrada por la arena. EI mismo procedimiento, perfeccionado y a gran escala, ha

sido usado durante mas de cien afios para clarificar el agua de, las ciudades.

Los elementos que intervienen en la filtracion son:

e Un medio filtrante

e Un fluido con s6lidos en suspension

e Una fuerza. Una diferencia de presion que obligue al fluido a avanzar

e Un dispositivo mecéanico, llamado filtro que sostiene el medio filtrante,

contiene el fluido y permite la aplicacion de la fuerza.

Los filtros se pueden clasificar, de acuerdo con la naturaleza de la fuerza que

causa la filtracién, en filtros de gravedad, de presion y de vacio.

Conexiones (codos, tees, elevadores, reductores, tapones y adaptadores.)

Codos. Son accesorios de forma curva que se utilizan para cambiar la direccion
del flujo de las lineas tantos grados como lo especifiquen los planos o dibujos de

tuberias.

Los codos estandar son aquellos que vienen listos para la pre-fabricacion de
piezas de tuberias y que son fundidos en una sola pieza con caracteristicas

especificas y son:
o Codos estandar de 45°

¢ Codos estandar de 90°

o Codos estandar de 180°
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Tee. Son accesorios fabricados en diferentes tipos de materiales, aleaciones y

didmetros que se utiliza para efectuar fabricacion o armado en lineas de tuberia.

TIPOS

Diametros iguales o tee de recta

Reductora con dos orificios de igual diametro y uno desigual.

CARACTERISTICAS

Didmetro. Las tees existen en diametros desde Y4" " hasta 72" " en
cualquier tipo de fabricacion.

Espesor. Este factor depende del espesor del tubo o accesorio a la cual va
instalada y existen desde el espesor fabricacion hasta el doble extra
pesado.

Juntas. Para instalar las tee en lineas de tuberia se puede hacer, mediante
procedimiento de rosca embutible-soldable o soldable a tope.

Dimension. Es la medida del centro a cualquiera de las bocas de la tee.

Reductores. Son accesorios de forma conica, fabricadas de diversos materiales y

aleaciones. Se utilizan para disminuir el volumen del fluido a través de las lineas

de tuberias.
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TIPOS

Estandar concéntrica. Es un accesorio reductor que se utiliza para
disminuir el caudal del fluido aumentando su velocidad, manteniendo su
eje.

Estandar excéntrica. Es un accesorio reductor que se utiliza para disminuir

el caudal del fluido en la linea aumentando su velocidad perdiendo su eje.

Tapones. Son accesorios utilizados para bloquear o impedir el pase o salida de

fluidos

en un momento determinado. Mayormente son utilizados en lineas de

didmetros menores.

TIPOS

Segun su forma de instalacion pueden ser macho y hembra.

CARACTERISTICAS.

Aleacién. Son fabricados en mezclas de galvanizado, acero al carbono,

acero inoxidable, bronce, monel, etc.

Resistencia. Tienen una capacidad de resistencia de 150 libras hasta 9000

libras.

Espesor. Representa el grosor de la pared del tapon.

Junta. La mayoria de las veces estos accesorios se instalan de forma
enroscable, sin embargo por normas de seguridad muchas veces ademas de
las roscas suelen soldarse. Los tipos soldables a tope, se utilizan para cegar

lineas.

19



Adaptador. Es un accesorio que permite la union de dos elementos (tuberias) o
mas, en determinado trabajo. Pueden ser de diferentes tamafios, espesores y

materiales.

Vélvula de bola. Una valvula de bola, conocida también como de “esfera", es un
mecanismo que sirve para regular el flujo de un fluido canalizado y se caracteriza
porque el mecanismo regulador situado en el interior tiene forma de esfera

perforada.

Se abre mediante el giro del eje unido a la esfera o bola perforada, de tal forma
que permite el paso del fluido cuando esta alineada la perforacion con la entrada y
la salida de la valvula. Cuando la valvula esta cerrada, el agujero estara
perpendicular a la entrada y a la salida. La posicion de la manilla de actuacion

indica el estado de la valvula (abierta o cerrada).

Este tipo de valvulas no ofrecen una regulacion tan precisa al ser de ¥ de vuelta.
Su ventaja es que la bola perforada permite la circulacion directa en la posicion

abierta y corta el paso cuando se gira la bola 90° y cierra el conducto.

1.5. SELECCION DEL SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION FI1JO

El sistema elegido por los agricultores de la comunidad de Chirinche es fijo,
segun el disefio se implementara todas las tuberias enterradas y los aspersores

permanecen fijos durante toda la estacién de riego.
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Con el uso de este sistema se reduce la mano de obra al minimo y cuando se
utiliza adecuadamente los rendimientos son maximos, un solo hombre puede
regar de 30 a 60 Ha al dia, mientras empleando una instalacién semimovil el

maximo es de una de 15 Ha.
1.5.1. Uniformidad de distribucién de agua

Cuando existe una correcta distribucion del agua, el suelo es himedo hasta una
profundidad uniforme de acuerdo a lo programado. Un reparto equivalente del
agua sobre todo el terreno promete un crecimiento uniforme en todo el cultivo.

Factores que incluyen en la distribucion uniforme:
1.5.2. Presion:

La presion es la magnitud que relaciona la fuerza con la superficie sobre la que
actla, es decir, equivale a la fuerza que actGa sobre la unidad de superficie.
Cuando sobre una superficie plana de area A se aplica una fuerza normal F de

manera uniforme, la presion P viene dada de la siguiente forma:

F
P=—
A
En un caso general donde la fuerza puede tener cualquier direccion y no estar

distribuida uniformemente en cada punto la presion se define como:

Presion ejercida por los liquidos

La presidn que se origina en la superficie libre de los liquidos contenidos en tubos
capilares, o en gotas liquidas se denomina presion capilar. Se produce debido a la
tension superficial. En una gota es inversamente proporcional a su radio, llegando

a alcanzar valores considerables.
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1.5.3. Caudal.

Es la cantidad de fluido que pasa en una unidad de tiempo. Normalmente se
identifica con el flujo volumétrico o volumen que pasa por un area dada en la
unidad de tiempo. Menos frecuentemente, se identifica con el flujo mésico o masa

gue pasa por un area dada en la unidad de tiempo.

Caudal (Q) = Volumen (litros)/ Tiempo (segundo)

1.5.4. Propiedades de la presion en un medio fluido

1. La fuerza asociada a la presion en un fluido ordinario en reposo se dirige
siempre hacia el exterior del fluido, por lo que debido al principio de accion y

reaccion, resulta en una compresion para el fluido, jamas una traccion.

2. La superficie libre de un liquido en reposo (y situado en un campo gravitatorio
constante) es siempre horizontal. Eso es cierto s6lo en la superficie de la
Tierra y a simple vista, debido a la accion de la gravedad no es constante. Si
no hay acciones gravitatorias, la superficie de un fluido es esférica y, por

tanto, no horizontal.

3. En los fluidos en reposo, un punto cualquiera de una masa liquida esta
sometida a una presion que es funcién Gnicamente de la profundidad a la que
se encuentra el punto. Otro punto a la misma profundidad, tendrd la misma
presion. A la superficie imaginaria que pasa por ambos puntos se llama

superficie equipotencial de presién o superficie isobarica.
Cada aspersor funciona en forma eficiente en un entorno de presiones de trabajo

recomendadas. En este entorno, la distribucion es mejor y el aspersor trabaja con

una alta eficiencia y bajo desgaste en su material.
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Condiciones para utilizacion del riego por aspersion

Sobre las condiciones de riego BARRERA, R. L. en su libro Riegos y Drenajes. ©
explica que, “El riego por aspersion se adapta a la mayoria de los cultivos y tipo
de suelos.

El suelo de textura extremadamente fina con bajos coeficientes de filtracion, es
necesario tener cuidados especiales a fin de seleccionar los tamafios apropiados de

las boquillas para aplicar el agua uniformemente empleando descargas pequefias.

El riego por aspersion puede adaptarse a la mayor parte de las condiciones
climaticas donde la agricultura de regadio es posible; sin embargo, en algunas
regiones se presentan problemas debido a la temperatura extremadamente altas y
a las considerables velocidades eficientemente por el método de aspersion, por lo

que generalmente se usa otro método de riego.”
1.6. VENTAJAS

- El agua puede ser aplicada en cualquier hora del dia, si se dispone del a presién
y el caudal necesario.

- Las plantas y sus hojas son lavadas y es posible que absorba el agua a traves
de las hojas y tallos, a méas del que toman las raices del suelo humedecido.

- La cantidad de agua puede ser dosificada en funcion del tiempo de los
requerimientos de la planta y sus necesidades por lo cual se economiza
aquella.

- Se puede anadir al agua productos fertilizantes y de control de plagas, si ello es
necesario y recomendado.

- Seevita la erosion en suelos inclinados y granulares faciles de lavar.
1.7 DESVENTAJAS

- Para cierto tipo de plantas el agua puede afectar desarrollando plagas o
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enfermedades en las plantas. Por esto es necesario se consulte con los
Técnicos Agronomos que asesoran al usuario.

- Para ciertas plantas el riego no debe hacer determinadas circunstancias, por
ejemplo cuando el sol brilla.

- El agua que entra a las tuberias debe ser limpia libre de basura y objetos que
puedan interrumpir cualquier parte del sistema.

- En caso de rotura o taponamiento de tuberias, se deja de regar el area afectada
hasta realizarlas reparaciones correspondientes.

- Hay un porcentaje de evaporacion en el aire y por causa del viento.
Consecuencias de la erosion de los suelos

La teoria de GUROVICH Luis, en su obra riego superficial Tecnificado. ©
establece que “La erosion corresponde al arrastre de particulas y formas de vida
que conforman el suelo, principalmente por medio del agua (erosion hidrica), ya
sea por agua de lluvia o riego, y el aire (erosion edlica), aunque también puede
ocurrir erosion por el desplazamiento de hielos.Ocurre principalmente en suelos

secos y desprovistos de vegetacion.”

Dentro de la erosion hidrica se encuentra la erosion causada por los sistemas de
riego agricola. El flujo de sedimentos a causes de agua producto de la erosién por

riego ha sido identificada como uno de los principales contaminantes de las aguas.

1.8. CONTAMINACION DE AGUA, SUELO Y AIRE

En el 1l Encuentro Nacional del Foro de los Recursos Hidricos, se menciond que
“La calidad del agua en Cotopaxi tiene directa relacion con el tipo de fuente a la

cual se halla ligado el sistema”.

En lo que respecta al agua para riego, en estudios iniciales se ha podido verificar
los altos niveles de contaminacion que tienen los rios de la provincia, el Rio
Cutuchi que recibe desde el Canton Latacunga la descarga directa de aguas negras

de la industrias, lubricadoras y viviendas, aguas que son utilizadas en todo su
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recorrido en el riego de amplias zonas agricolas como el caso del Canal
Latacunga-Salcedo-Ambato, que riega 7.200 hectareas de cultivos de 18.000

familias y el canal Jiménez Cevallos.

En cuanto al suelo, hay la presencia de contaminantes quimicos agricolas por un
uso indiscriminado. Las practicas agricolas de utilizar insumos quimicos para la
produccion sin las dosificaciones adecuadas Yy sin la seleccion de productos menos
contaminantes lleva a que el suelo se sature de residuos quimicos y que éstos sean
arrastrados por la accion de la lluvia hacia lecho de rios, contribuyendo con ello a

la contaminacion del agua.

Respecto a la contaminacion del aire, en la zona rural principalmente los agentes
contaminantes vienen por la combustion de la basura —principalmente de
plasticos- que es una practica muy utilizada y por la fumigacién para la
produccion agropecuaria. Hay poca conciencia de los dafios a la salud que
provocan éstas practicas. Ultimamente por la presencia de Empresas Floricolas, se
ha levantado la propuesta de reubicacion de éstas por los problemas respiratorios
y de jaquecas que afecta a las poblaciones con gases quimicos que provienen de

las fumigaciones nocturnas.
1.9. MARCO CONCEPTUAL
Agrondmico: Relativo a las relaciones suelo - agua - cultivo - clima - hombre.

Aspersor: Dispositivo disefiado para distribuir el agua de riego sobre el suelo en

forma de lluvia artificial.

Bombeo: Proceso que proporciona agua y presion al sistema de riego, que
comprende, ademas de todos los accesorios necesarios, el conjunto motor-bomba

y la fuente de energia.

Boquilla: Accesorio del aspersor formado de uno o mas orificios sujeto a una
carga de presion tal que produce la emision de un chorro de agua hacia la

atmosfera.
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Cabezal del sistema de riego: Conjunto de valvulas, medidores y otros
accesorios que permiten controlar el gasto y la presion al inicio del sistema de

riego.

Diametro de cobertura: Didmetro del circulo humedecido por el aspersor

durante su funcionamiento.

Evapotranspiracion: Efecto combinado de la evaporacion del suelo y de la
transpiracion de las plantas, expresada en mm/dia.

Gasto de descarga del bombeo: Gasto a la presion de descarga que debe

proporcionar el sistema de bombeo para satisfacer el gasto de proyecto.

Gasto de proyecto o disefio: Gasto proyectado a la entrada del cabezal de riego

para el funcionamiento del sistema.

Gasto de trabajo del aspersor: Gasto a la presion media de operacion del

aspersor calculada por el proyectista.

Hidrante: Dispositivo de control del flujo para operar la linea lateral.

Intensidad de riego: LAmina por unidad de tiempo que proporciona el sistema.

Lamina bruta: LAmina neta afectada por la eficiencia de aplicacion del sistema,

medida en milimetros.

Lamina neta: Cantidad de agua requerida por el cultivo, medida en milimetros.

Linea lateral: Ramal de la tuberia principal que abastece de agua a los aspersores

que son instalados directamente sobre la misma o por medio de tubos elevadores.

Presion de descarga del bombeo: Presion a la descarga del sistema de bombeo

que satisface la presion de proyecto.
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Presion de proyecto o disefio: Presion del agua proyectada a la entrada del

cabezal de riego para el funcionamiento del sistema.

Presion de trabajo del aspersor: Presién media de operacion del aspersor que se
encuentra en el intervalo de presiones de trabajo; esta presion puede ser igual a la

presion nominal del aspersor.

Seccion de riego: Conjunto de aspersores, tuberias y accesorios que permiten

regar una superficie de terreno al mismo tiempo y con control independiente.
Seguridad: Medidas y/o dispositivos de proteccion que un sistema de riego deben
cumplir para reducir al minimo las posibilidades de ocasionar dafios fisicos a los

operadores, al sistema, y de contaminar el agua y al medio ambiente.

Separacion entre aspersores: Distancia entre aspersores a lo largo de la linea

lateral.

Separacion entre lineas laterales: Distancia perpendicular entre lineas laterales.
Sistema de riego por aspersion: Conjunto de elementos que se emplean para
abastecer, conducir, controlar y distribuir el agua a presion hasta los puntos de

emision y aplicarla en forma de lluvia artificial.

Tiempo de operacion: Es el tiempo maximo disefiado para operar el sistema en

un dia.

Tiempo de riego por posicion: Es el tiempo requerido para satisfacer las

necesidades de agua del cultivo en una superficie determinada.

Tuberia secundaria: Tuberia que se encarga de conducir el agua desde la unidad

de control de la seccidn hasta las lineas laterales.
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CAPITULO II

2. INVESTIGACION DE CAMPO
2.1. CARACTERIZACION GENERAL.
En el presente capitulo precisamos la localizacion del proyecto y seguidamente se
ejecutara una comparacion de preguntas realizadas a un grupo de moradores de la
comunidad de Chirinche, exclusivamente a los integrantes del grupo Sabia Nueva
con el fin de obtener informacion que permita desarrollar de mejor manera el
proyecto de riego por aspersion.
UBICACION GEOGRAFICA DE LA COMUNIDAD
LIMITES:
Al Norte: con la comunidad de Gustavo lturralde

Al Sur: con la comunidad de San Juan

Al Oriente: Chirinche Bajo y la via principal de acceso de Mulalillo y

Cusubamba

Al Occidente: con los paramos de Yurtullo y antenas de Pilisurco.
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Grafico N.-1 MAPA DE LA PARROQUIA MULALILLO
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2.2. METODOLOGIAY ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

2.2.1. Disefio de la Investigacion

2.2.2. Modalidad de la Investigacion.

La presente modalidad de investigacion es un proyecto factible, debido a que se
realizara la elaboracion y el desarrollo de la propuesta que operativamente sera
viable ya que sera verificada y sacada conclusiones al finalizar la investigacion.
Comprende la elaboracion y desarrollo de la propuesta de un modelo operativo

viable, para solucionar problemas, requerimientos o0 necesidades de

organizaciones grupos sociales; puede referirse a la formulacion de politicas,
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programas tecnologias; metoddlogo procesos. Para su formulacion y ejecucion
debe apoyarse en investigaciones de tipo documental, de campo un disefio que

incluye ambas modalidades.

El estudio correspondi6 a un proyecto posible porque se ejecutd investigacion de
campo a los integrantes del grupo de trabajo del area de construccion estudios de
obras de riego, la investigacion de campo se la realiz6 a través de inspecciones
visuales, observacién, encuestas y de entrevistas, el presente trabajo es realizable
porque se efectud investigacion bibliogréafica de los siguientes temas: riego fijo,
riego por aspersion riego movil, identificacion y caracterizacion de la poblacion,
descripcidn y situacion de la zona etc. Ademas es viable porque en la propuesta se

realizo la Implementacion del sistema de riego para tres familias.

Se aplicd una encuesta a los habitantes de la zona y profesionales que realizaron el
estudio, utilizando doce preguntas cerradas que buscan informacion que ayuden al

esclarecimiento de la situacion de riego en la comunidad.

Con la encuesta se obtuvo la informacion de los habitantes de la zona y
constructores ya que por su namero de inquietudes, fue la manera mas acertada

para lograr el objetivo.

Para la partida de la investigacion, la bibliografica constituyd un aspecto muy
importante entorno a los campos del conocimiento del ser humano, razén
suficiente y necesaria para el tema que se desarrolld en el area técnica de

construccion de obras civiles.

Por otra parte en la investigacion se utilizdé algunas técnicas necesarias para el
desenvolvimiento del problema planteado en la investigacidon que se realizd en
Chirinche grupo Sabia Nueva, Parroquia Mulalillo, empleando la informacion

obtenida a través de las técnicas de observacion, entrevista y cuestionario.
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En las técnicas de investigacion de campo se utilizd los respectivos
procedimientos de instrumentos para la recoleccion de datos, junto a los
mecanismos especificos de control y validez de la informacion, por lo tanto la

informacion se recepto en el lugar de los hechos.

2.2.3. Tipo de Investigacion.

Investigacion descriptiva.

La presente investigacion se sustenta en los Estudios Descriptivos, porque una
vez que identificé los diferentes elementos, se pudo delimitar los problemas de la
investigacion, identificando las formas de trabajar en la parte de riego cultivando

sus productos.

La investigacion se efectud con estudios descriptivos analiticos porque se utiliza

la técnica de recoleccion de informacion observacion y encuestas.

La presente investigacion descriptiva consistié en llegar a conocer las situaciones,
costumbres, actitudes y aptitudes predominantes de los trabajos que ejecutan
diariamente, a través de la descripcion exacta de las actividades, la meta de la
investigacion fue la recoleccion de los datos de trabajos en las pruebas, necesarios

la implementacion del sistema de riego por aspersion.

2.2.4. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos.

Observacion cientifica

Una de las técnicas mas importantes que se utilizo en la obtencion de informacion

para el proyecto es el de la observacion cientifica porque nos permitié conocer
pardmetros que facilito llegar al objetivo deseado.

Con la ayuda de instrumentos como listas, nominas de chequeo y campo, se

detecto la realidad en la forma como se realiza el proceso de riego, las condiciones
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en que se encontrd al sistema existente y la forma que se va a dar al proyecto a
ejecutarse, esto conllevara a la obtencion de los datos necesarios para la
resolucion de las novedades existentes dentro del tema de investigacion

propuesto.

Entrevista.

En la investigacion se utilizé la entrevista como una técnica para obtener datos a
través del diadlogo entre dos personas. El entrevistador "investigador y el
entrevistado; Se eligié este método porque tiene mayor confiabilidad en cuanto a
resultados de la investigacion y en consideracion que la entrevista es una técnica

que se aplica cuando las muestras son pequefas.

Encuesta

La encuesta se aplicd a los pobladores (beneficiarios) de la zona de Chirinche
grupo Sabia Nueva, Parroquia Mulalillo. Esta técnica fue seleccionada por la
confiabilidad que representa en la recoleccion de datos y ademés en consideracion
que el nimero de personal operativo se presta para la aplicacién de este tipo de
técnica. Todas las técnicas de investigacion que constan en la presente
investigacion son el resultado de la Operacionalizacion de las variables que es el

camino para elaborar los instrumentos de toda investigacion.

La encuesta estd realizada de tal manera que relnen datos sobre los
conocimientos, realidades y vivencias de los moradores de Chirinche en el campo

de regadio.

NOTA:

Cabe destacar que para la aplicacion de la encuesta se tomd en consideracion
como muestra a treinta personas los mismos que son de la comunidad de
Chirinche y representan a las diecisiete familias que comprenden el Grupo Sabia

Nueva.
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2.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

CuadroN.-1 (Variable Independiente)
VARIABLE INDEPENDIENTE
RIEGO POR ASPERSION )
CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES ITEMS BASICOS IS
Es aquel sistema de riego e Cantidad de agua. | ¢Conoce usted los sistemas | Entrevista

que trata de imitar a la
lluvia. Es decir, el agua
destinada al riego se hace
llegar a las plantas por
medio de tuberias vy
mediante pulverizadores,
llamados aspersores v,
gracias a una presion
determinada, el agua se
eleva para que luego
caiga pulverizada o en
forma de gotas sobre la
superficie que se desea
regar.

Conduccién del agua por
tuberia

Area de regadio

e Presion requerida
e Demanda de
caudal

e Area de cobertura.

de riego existentes?

¢Ha realizado inspecciones
periddicos en los cultivos?

¢Han recibido
capacitaciones sobre la
productividad de sus
productos?

¢Conoce de lo que se trata
el riego por aspersion?

¢Conoce usted algln
sistema de riego que pueda
ayudarle a mejorar sus
cultivos?

Guia de entrevista

Encuesta

Formulario de encuesta

Elaborado por: Tesistas
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Cuadro N.- 2

(Variable Dependiente)

VARIABLE DEPENDIENTE

RIEGO POR ASPERSION

. ; TECNICAE
CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES ITEMS BASICOS INSTRUMENTOS
¢Tiene el agua suficiente | Entrevista

Se basa en optimizar la
distribucion espacial y
temporal del agua
aplicada con el objeto de
incrementar la
produccion y calidad de
los cultivos.

Distribucion espacial.

Incremento de
produccion.

e Tiempo de
aplicacion.

e Penetracion de
humedad

e Productos a
cultivar.

para regar sus cultivos?

¢Se ha capacitado en
algln sistema de riego?

¢Esta conforme con sus
actividades en la forma
que actualmente realiza la
actividad de riego?

¢Existe algn proceso
para implementar o
realizar el sistema de
riego fijo por aspersion?

¢Se siente cémodo (a)
utilizando el método
actual de riego?

Guia de entrevista

Encuesta

Elaborado por: Tesistas
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2.4. PLAN DE PROCESAMIENTO DE INFORMACION.

La recoleccion de la informacidn se realizo siguiendo en siguiente procedimiento:

Disefio de los instrumentos.
Validacion de los instrumentos.

Reproduccion de los instrumentos.

Solicitar autorizaciones para la aplicacion.

Reunir a las personas que proporcionan la informacion.

Aplicacion de los instrumentos.

Procesamiento de los datos obtenidos.

2.5. POBLACION Y MUESTRA.

Para el personal de constructores se utilizo la técnica de la entrevista que fue

ejecutada a un Ing. Civil e Ing., Agrébnomo

Los habitantes de la zona a encuestar correspondieron a tres beneficiarios que

Cuadro N° 3 Poblacion y muestra

UNIDADES DE ,
3 POBLACION

OBSERVACION
POSTULANTE 2
TUTOR 1
BENEFICIARIOS 30
CONSTRUCTORES 2
Total 35

Elaborado por: Tesistas

ejecutan los trabajos de cultivo.




2.6 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

La comunidad de Chirinche, grupo Sabia Nueva, Parroquia Mulalillo.
autorizé el acercamiento a la zona por intermedio de los constructores las veces
que sean necesarias para realizar los respectivos trabajos de investigacion,
levantamiento de informacion, charlas con los habitantes para obtener datos
reales, presentando todas las condiciones adecuadas para la realizacion de los
diferentes trabajos. Se realizé varias visitas a cada uno de los beneficiarios
presentando algunos inconvenientes con los mismos al presentar una negativa
para establecer una conversacion pero luego de varias charlas de socializacion
indicando el motivo de nuestra visita fueron entendiendo que era para presentar
una mejora en la produccion de sus cultivos y de esta manera puedan realizar de
mejor manera sus trabajos presentando rapidez, confort y calidad en sus tareas de
riego y por ende sus productos, luego le fueron tomando con mayor importancia
al tema cada vez que se visitaba la comunidad para realizar los recorridos de
inspeccion y de esta manera ir digitalizando todos los datos obtenidos, por parte
de los constructores se tuvo el 90% de ayuda porque brindaron toda la facilidad

para tener acceso a los documentos de trabajos que anteriormente se ha realizado.
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TABLAN.-1

1. ¢Usted conoce los sistemas de riego existentes?

ALTERNATIVA | FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 3 10%

No 27 90%

TOTAL 30 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

Grafico N.- 2

Usted conoce los sistemas de riego existentes?

10%

H No

| Sj

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

INTERPRETACION

El 10% equivalente a los beneficiarios informan que si conocen sobre sistemas de

riego, mientras que el 90% responden no conocer.

ANALISIS

El desconocimiento sobre los sistemas de riego en los moradores de la comunidad
de Chirinche, grupo Sabia Nueva es notorio, por lo que se requiere informar sobre
el funcionamiento y beneficios que se obtienen con otros métodos de riego, y de
esta manera hacer notar que las técnicas existentes permiten dar un mejor uso al

agua de riego y cubrir mayor area en las parcelas, ya sean planas o laderas.

37



TABLAN.-2

2,- ¢Ha realizado inspecciones periddicas en los cultivos?

ALTERNATIVA | FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 20 67%

N 10 33%

)

TOTAL 30 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

Grafico N.- 3

Ha realizado inspecciones periddicas en los
cultivos?

B No
H Sj

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

INTERPRETACION
El 67% de usuarios dicen que si realizan inspecciones periddicas en sus cultivos,
mientras que el 33% responden que no porque estan acostumbrados al método

actual presentando un desinterés total.

ANALISIS

Se ha detectado que las inspecciones realizadas a los cultivos no son las
adecuadas, pues ellos se conforman con tener una produccién que no satisface
totalmente a si mismos, es por ello que es necesario motivar a nuestros
agricultores con este tipo de proyectos, para que puedan mejorar su forma de

producir.
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TABLAN.-3

3.- ¢Han recibido capacitaciones sobre la productividad de sus productos?

ALTERNATIVA | FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 1 3%

No 29 97%

TOTAL 30 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

GraficoN.- 4

Ha recibido capacitaciones sobre la productividad
de sus productos?

3%

H No

| S

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

INTERPRETACION
De acuerdo al resultado el 97% nunca ha recibido capacitacion sobre

productividad y solo el 3% responden que si tienen capacitacion sobre el tema.

ANALISIS

El escaso conocimiento sobre productividad de cultivos hace que los agricultores
de la zona lo realicen a su manera, por lo que esto conlleva a una baja produccion,
y es necesario la realizacion de charlas por parte de un especialista en la rama
para esclarecer los procesos de productividad de sus cultivos y de esta manera

tener éxitos en el mercado.
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TABLA N.- 4

4.- Conoce de lo que se trata el riego por Aspersion?

ALTERNATIVA | FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 9 30%
No 21 70%
TOTAL 30 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

GraficoN.-5

Conoce de lo que se trata el riego por Aspersion

H No

| Sj

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

INTERPRETACION
El 30% equivalente a 9 usuarios responden que si conocen de lo que se trata el
riego por aspersion mientras que la mayoria equivalente al 70% responden no

conocer este tipo de riego.

ANALISIS

En esta pregunta se refleja el desconocimiento del riego por aspersion fijo, y
solicitan recibir informacién sobre lo que es el funcionamiento y beneficios que
brinda este sistema, ya que es importante saber que este método es de buena
utilizacion, permite reducir la mano de obra y aprovecha el agua de riego de una

mejor manera a los cultivos, cubriendo toda el area de sus parcelas.
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TABLAN.-5

5.- ¢Conoce usted algunos sistemas de riego que pueda ayudarle a mejorar sus

cultivos?
ALTERNATIVA | FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 7 23%
No 23 77%
TOTAL 30 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

Grafico N.- 6

Conoce usted algun sistema de riego que pueda
ayudarle a mejorar sus cultivos

23%

H No

S

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

INTERPRETACION

De los datos obtenidos en la tabla N.- 5 se puede deducir que el 23% conocen
algan sistema de riego pero desconocen como realizarlo, mientras que 23 personas
equivalente al 77% de usuarios desconocen los beneficios que pueden obtener en

sus cultivos.

ANALISIS

Los encuestados que dicen conocer un sistema de riego que permita mejorar sus
cultivos manifiestan conocer el sistema de riego fijo y solicitan que si es factible,
se realice un estudio y su respectiva implementacion, debido a que este método es
muy beneficiario para la comunidad y al mismo tiempo para mejorar sus tierras en

la produccion.
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TABLAN.-6

6.- Tiene el agua suficiente para regar sus cultivos?

ALTERNATIVA | FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 13 43%
No 17 S571%
TOTAL 30 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

GraficoN.- 7

Tiene el agua suficiente para regar sus cultivos?

H No

| S

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

INTERPRETACION
De acuerdo con los resultados el 43 % de wusuarios responden tener agua
suficiente pero el 57% responden que no es suficiente el agua que actualmente

tienen.

ANALISIS

Los usuarios de la comunidad aseguran que es beneficiosa la implementacién del
sistema de riego por aspersion fijo ya que permitiria garantizar el riego en todos
sus cultivos sin pérdida de tiempo, reducira la mano de obra y el agua que poseen

los beneficiarios serd de mejor manera utilizada en cada parcela.
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TABLAN.-7

7.- ¢Se ha capacitado en algun sistema de riego?

ALTERNATIVA | FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 2 7%
No 28 93%
TOTAL 30 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

GraficoN.- 8

Se ha capacitado en algun sistema de riego

7%

H No

S

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

INTERPRETACION
De acuerdo a la tabla N.- 7, el 93%, informan que no se han capacitado en algin
sistema de riego por lo tanto es alto el desconocimiento y solo un porcentaje

minimo que es el 7% responden tener capacitacion en el area.

ANALISIS

Al notar la ingenuidad sobre el tema en los encuestados se hace indispensable
capacitar en cuanto a la utilizacion del sistema de riego por aspersion fijo, porque
es de beneficio para la comunidad y para fertilizar sus tierras en la produccion de

cultivos de buena calidad.
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TABLA N.- 8

8.- ¢Esta conforme con las actividades que realiza actualmente al regar en sus

cultivos?
ALTERNATIVA | FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 3 10%
No 27 90%
TOTAL 30 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

GréaficoN.- 9
Esta conforme con las actividades que realiza
actualmente al regar en sus cultivos?.

10%

H No

| S

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

INTERPRETACION

El 90% de personas responden estar inconformes de la manera que actualmente
realizan sus actividades y dicen que es necesario el sistema de riego fijo por
aspersion ya que solo el 10% aseguran estar conformes de la manera que realizan

sus trabajos.

ANALISIS

En este caso, notamos que los agricultores emplean gran cantidad de su tiempo
para realizar sus actividades de riego, sin cubrir mayor parte de sus parcelas, y
saben que con el método expuesto el tiempo de regadio se reduce al minimo,
cubriendo la totalidad del area, y demandando de algunas actividades sin mayor

esfuerzo para el agricultor.
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TABLAN.-9
9.- ¢Existe algun proceso para implementar o realizar el sistema de riego por

aspersion?

ALTERNATIVA | FRECUENCIA PORCENTAJE

Si 0 0%
No 30 100%
TOTAL 30 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

Gréfico N.- 10

Existe algun proceso para implementar o realizar
el sistema de riego fijo por aspersion?

0%

H No

| S

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

INTERPRETACION
De acuerdo a los resultados obtenidos en la encuesta, manifiestan que no cuentan
con ningun proceso, o estudio para poder implementar un sistema de riego por

aspersion.

ANALISIS

Al no disponer de un estudio ni de procesos para la construccion del sistema de
riego por aspersion fijo que aspiran tener los moradores, es oportuna la realizacion
del disefio para la posterior implementacion, con el fin de proveer a la ONG
cooperante la memoria técnica correspondiente y hacer realidad el proyecto de

regadio tecnificado.
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TABLA N.- 10

9.- ¢ Se siente comodo (a) utilizando el método actual de riego?

ALTERNATIVA | FRECUENCIA PORCENTAJE
Si 0 0%

No 30 100%

TOTAL 30 100%

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

GraficoN.- 11

éSe siente comodo (a) utilizando el metodo actual
deriego?.

0%

B No

| Sj

FUENTE: Encuesta realizada a los usuarios
ELABORADO POR: Tesistas

INTERPRETACION
Todas las personas encuestadas manifiestan que en la actualidad no se sienten
coémodos utilizando el método de riego actual.

ANALISIS

Con el resultado obtenido en esta pregunta de la encuesta queda claro que todos
los integrantes del grupo Sabia Nueva estan de acuerdo para colaborar en el
proyecto de disefio e implementacion del sistema de riego por aspersion fijo, pues
se sienten motivados y comprometidos porque saben que a futuro obtendran
grandes beneficios no solo en la manera de regar sus cultivos sino también en la

calidad de sus productos.
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2.7. CONCLUSIONES

El agua es un recurso renovable que puede ser utilizado en el area de riego
de una mejor manera, permitiendo optimizar el proceso de regadio y por

consiguiente el cultivo.

El método de riego por aspersion nos brinda un nivel alto de mejoria en la

produccion, y al mismo tiempo una gran satisfaccién para ellos.

Se ha demostrado que en la actualidad muchas de las tecnologias son muy
amigables con el habitat, por tal circunstancia es necesario fomentar
proyectos e iniciativas que surgen de la necesidad aprovechando al ciento

por ciento de los recursos que nos ofrece el medio ambiente.

Se ha llegado al acuerdo con la comunidad de disefiar el sistema de riego
por aspersion fijo para todos, es decir diecisiete beneficiarios e
implementar en tres de las mismas, teniendo como objetivo principal
mejorar el sistema de riego actual por uno mas tecnificado que permita

optimizar el uso del recurso hidrico existente.

2.8. COMPROBACION DE HIPOTESIS:

“Si se realiza la implementacion del sistema de riego por aspersion fijo en

Chirinche, grupo Sabia Nueva, se optimizara el uso del recurso hidrico al

cubrir una mayor area de cobertura.”

Con el disefio e implementacion del sistema de riego por aspersion fijo se logra un

adecuado uso del fluido ya que no existen desperdicios, los tiempos en el proceso

de riego se reducen y con este sistema se puede regar cualquier tipo de terreno ya

sea este plano o ladera, utilizando mano de obra al minimo.
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2.9. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

CuadroN.-4 ARBOL DE IDENTIFICACION DE PROBLEMAS

Empeoramiento de las condiciones de vida de la

poblacién de la zona

Pérdidas de
suelo agricola

Escasa diversificacion
de la produccién

Productos con poca
presencia en el mercado

A

A

Utilizacién ineficiente del
agua

Poco volumen y baja calidad
de la produccion

\/

Poca superficie, bajo riego

Poco conocimiento del
potencial de riego

Ineficiente uso
del riego

Suelos erosionados con
el bajo contenido de
humedad

Zonas potenciales de
riego sin servicio

2.9.1. Descripcidn de la situacion actual.

Los recursos hidricos en el Ecuador estan sujetos a una presion que es en funcion

de la demanda del agua para satisfacer las maltiples necesidades que dependen de

ella y de su desigual distribucion, tanto en el espacio como en el tiempo. Los

aportes totales de la red hidrogréafica nacional con un error probable del 30% son

de 110 billones de m® por afio en la vertiente del Océano Pacifico y de 290

billones de m® en la vertiente amazoénica. Existe una gran heterogeneidad de la

distribucién espacial de los caudales en las diferentes regiones geogréaficas del

Ecuador, dado por las diversas condiciones fisico-climaticas imperantes en el
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territorio nacional. El tema de los recursos hidricos en la provincia de Cotopaxi es
al momento uno de los mas delicados. Los datos Gltimos nos informan que la
elevada presion sobre los recursos hidricos, el crecimiento demografico, la
expansion de la frontera agricola y el crecimiento de la agroindustria son algunas
de las causas por las cuales los sistemas hidricos estan siendo gravemente

afectados.

Gréfico N.- 12 El Mapa de Recursos Hidricos en la Provincia de Cotopaxi.

PRINCIPALES SUBCUENCAS HIDROGRAFICAS EN LA PROVINCIA DE COTOPAXI

Fuente: (Sistema de Monitoreo Socio ambiental de Cotopaxi, Eco Ciencia

Chirinche se caracteriza por presentar un mercado de déficit hidrico, con
presencia de fluctuaciones en épocas de lluviosas y épocas secas. La pluviosidad
estd entre los 700mm por afio (Humedad de precipitaciones recibidas en el afio).
Por lo que el requerimiento del recurso se lo suple con los sistemas de riego.

Esta parroquia se extiende desde las riberas del rio Nagsiche hacia el sur
colindando con los paramos de la provincia de Tungurahua, cuenta con caudales

pequefios que le permite practicar la agricultura.

2.9.2. Uso y ocupacion del suelo

A partir de la Reforma Agraria se acentta el minifundio, la deforestacion, el
manejo y el uso de suelos por la inadecuada mecanizacion, lo que ha provocada

una destruccion paulatina de la capa arable, en algunas comunidades de la zona
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de Mulalillo se encuentran propiedades abandonadas no aptas para la agricultura,
ciertos agricultores han optado por subsolar los suelos en los cuales se avista la
cangahua, pero todavia es insuficiente ya que previo a esto no se adoptaron
medidas que mitiguen los procesos erosivos, repitiéndose el mismo ciclo, la
poblacion se ve obligada a buscar nuevos terrenos para la agricultura,

expandiéndose hasta las laderas y especialmente en el paramo.

2.9.3. Distribucion del area productiva

La comunidad de Chirinche es eminentemente agricola de ahi que 630 Ha del
area total de la comunidad se distribuye en el 64 % zona de paramo, el 28% es
terreno de cultivo, el 1% es tierra improductiva que corresponde a terrenos con
mucha pendiente, siendo otra base significativa de ingreso econémico, los pastos
ocupan el 3 % y por una indiscriminada tala de bosque el cual se reduce aunl

% y el 3% area forestada del total del area.

Tabla N.-11 Distribucion del area productiva

Paramo Cultivo Pasto Improductivo Bosque Forestacion Total
400 179 21 6 4 20 630
64% 28% 3% 1% 1% 3% 100%

Grafico N.- 13 USO DEL SUELO

4,=1%20=3%
6=1%

21=3%

W Paramo

m Cultivo

Pasto

0
Improductivo
m Bosque

m Forestacion

FUENTE: Plan de desarrollo parroquial de Mulalillo
Diagnostico participativo realizado por equipo consultor
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La falta de un manejo técnico en el uso del suelo ha llevado a la disminucién
de nichos ecologicos Y la biodiversidad , por otra parte las comunidades altas
mantienen un porcentaje de paramos , estos no se encuentran cuidados ni

protegidos debido a la carga animal , entre ellos equinos, ovinos, vacunos.

Es necesario un reordenamiento territorial en el manejo y utilizacion de los
suelos de Mulalillo. En la zona alta se debe mantener bajo vegetacion natural
con practica de conservacion adecuada. Existen areas de los paramos donde se
implementan bosques protectores, en la zona se identifican suelos aptos para la
produccion de hortalizas, en el lugar existen terrenos baldios situados en las
pendientes, se debe aprovechar con la reforestacion de esta manera también

ayudamos a cuidar el medio ambiente.

2.9.4. Afectacion y péerdida por la sequia en los principales cultivos.

Las sequias prolongadas afectan al normal desarrollo de ciclos productivos, méas aun

cuando no se dispone de agua de riego para contrarrestar los periodos criticos, en

algunos casos los productores de la comunidad de Chirinche manifiestan que pierden

sus cosechas a lo mucho que se alcanza es a recuperar las semillas para las

proximas siembras. Por la incidencia de factores como las sequias prolongadas,

granizadas, vientos fuertes y otras amenazas externas.

Tabla N.- 12 Cultivos afectados por factores adversos afio 2011

Cultivos Total Ha
Papa 32
Pastos 21
Haba 12
Cebada 8
Arveja 6

Fuente: Sondeo diagnéstico participativo diciembre del 2011, Elaboracion: Tesistas
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Distribucién cultivos afectados en la zona.

Grafico N.- 14

Porcentaje de cultivos afectados

m Maiz
W papa
w zanahoria
® haha

M pastos

2.9.5. Uso y ocupacion del suelo actual

El uso y ocupacion del suelo se acentia en el desarrollo de las actividades
agropecuarias, actualmente el paisaje de este lugar presenta una caracteristica de
suelos erosionados, desgastados, con el bajo contenido de materia organica y
escasa vegetacion nativa, su caracteristica fisica es arenoso con alta permeabilidad
hasta 70 cm profundidad. Cabe recalcar que, por su caracteristica fisica de
arenosos son secos por tanto el método riego mas idoneo a implementarse se

recomienda aspersion, micro aspersion o goteo.

Fotografia de suelos
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Tenencia de la tierra

Las parcelas de las comunidades que forman parte de este Proyecto han sufrido
procesos de fraccionamiento acelerado, las tierras son adquiridas por lo general
mediante compras, herencias y entregas a la nueva generacion con un
incremento progresivo del asentamiento territorial. A traves del levantamiento
catastral, se determind que la poblacién en su mayoria posee entre un minimo de
0.35 ha de tierra cultivable y un maximo delHa, en estas comunidades las
grandes extensiones de tierra existen en las manos de las haciendas que estan

ubicadas en el lugar.

Fotografia de parcelacion de tierras

La produccién pecuaria se constituye una fuente mas segura de inversion, a
pesar de no contar con las condiciones apropiadas para el desarrollo de la
actividad, en pequefia escala realizan la produccion pastos y forrajes para la
alimentacién de los animales del ganado bovino lechero y las especies menores

cuyes, conejos y aves de corral.
2.9.6. Sistema de comercializacion
En la actividad de la comercializacién tienen varios comportamientos para cada

producto. Los productos de consumo directo como la papa, el maiz, el haba y
otros, en algunas ocasiones cuando las condiciones son favorables venden
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directamente al intermediario local, quien se encarga de recolectar y estandarizar
para entenderse luego con los mayoristas. La comercializacion y mercadeo de la
produccion se vienen realizando en las ferias de Latacunga, Salcedo los dias de
feria, la determinacion de los precios de compra y venta se manifiesta que esta en
funcion de la oferta de cada uno de los productos y la distribucién de los mismos.
El sistema de comercializacion vigente es injusto para los productores, sea a nivel
de mercado o a nivel de finca que reciben precios bajos por sus productos, quienes

se aprovechan de réditos es el comerciante mayorista-acopiador transportista.

La migracion es otra actividad a la cual la poblacién econémicamente activa esta
dedicada, ofrecen su fuerza laboral en diferentes actividades tales como:
albaniles, peones, choferes, servicios domésticos y otras. Se estima
aproximadamente que el 40% de los habitantes migran a distintos lugares por la
falta de medios de desarrollo en el sector. Las mujeres principalmente estan
dedicadas a los quehaceres domésticos y otras a trabajar en las floricolas

existentes en la zona.

La migracion a otras regiones y al exterior del pais es a menudo una estrategia
complementaria a los ingresos familiares, la misma que en el caso de la migracion
interna se caracteriza por ser estacional. Las consecuencias derivadas de estos
flujos migratorios llevan a la descomposicion familiar, a repercusiones negativas
de la vida emocional de los nifios/as en edad escolar por lo tanto a rendimientos

bajos.

Para entender la compleja realidad de las economias de los pequefios propietarios
agricolas es necesario sefialar que existen algunos factores que inciden

directamente para que el estudio no sea el reflejo exacto de una realidad.

Un estudio econdmico requeriria de mayor tiempo, mas detalle en la informacion

y herramientas mas ajustadas.

Sucede que la logica para el célculo no estd en relacion con el tiempo como los

meses 0 las semanas sino mas bien desde las necesidades de la familia. Por
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ejemplo, si llega la época de clases para los hijos, tendran que vender los animales
y obtendran la liquidez necesaria para afrontar esos gastos. Si no existe de por
medio esta circunstancia, probablemente no los vendan y no se podra registrar un

ingreso por ese rubro.

Por ultimo tenemos las relaciones y arreglos sociales que matizan todo el espectro
econdémico. Estos arreglos sociales o formas extraecondmicas de relacionarse son

dificiles de cuantificar.

Entonces las principales fuentes de ingreso para la poblacion provienen de las
actividades agropecuarias y la migracién. En esta aseveracién de la actividad
agropecuaria el presupuesto familiar se compone por el dinero que se obtiene de
la venta de la leche, venta de productos agricolas, animales menores y mayores
con una valoracion subjetiva que representa un aporte del 40 % a la economia
familiar y el otro 60 % se complementa con el ingreso que proviene de la

migracion especialmente de hombres y mujeres adultos.

Los precios del mercado es otro factor que limita al andlisis de la economia
agricola, en primer término el efecto de la oferta y la demanda modifica el valor
de los animales y productos de semana a semana. Otro factor que influye es el de
los cambios climaticos, la sequia, las heladas, las lluvias excesivas puede provocar

graves distorsiones para calcular el flujo de ingresos y egresos.

2.10. DESCRIPCION DEL SECTOR:

A nivel nacional, a raiz de la revolucién verde, ha ido degenerando las formas de
produccion ancestrales donde se privilegiaba la calidad, la variedad de productos
antes que la cantidad, para lo cual se hacia buen uso de lo que las propias chacras
tenian y ofrecian, lo que ha sido sustituido por el monocultivo destinado al
mercado para lo cual ha sido menester utilizar indiscriminadamente, productos
agroquimicos, cuya consecuencia es la destruccion del ecosistema, dafios en la

salud, cambios en los habitos de consumo .
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En la provincia de Cotopaxi entre los problemas mas relevantes es la escasez de
agua desde las fuentes hidricas en épocas de estiaje y la falta de eficiencia de los
sistemas de riego. Entre otros problemas se consideran ademas: los altos costos
de produccion, cultivos tradicionales no rentables, sobreoferta de productos

agricolas y precios bajos en el mercado.

Pese a los numerosos esfuerzos por cambiar los habitos de produccién y la
practica de consumo de la sociedad Ecuatoriana, prevalece la produccion y
consumo de productos que no garantizan unos minimos niveles de calidad, esta

situacidn tiene su origen en las siguientes causas:

- Limitada tecnologia que se ajuste a la demanda de los agricultores y
consumidores.

- Produccién dispersa, minima, cara y por lo tanto accesible solo para los
estratos medio alto.

- Insuficiente informacion de mercado, que afecta a los productores y

consumidores.

En esta realidad, se propone masificar la produccion de hortalizas agroecoldgicas
especialmente con pequefios y medianos agricultores asentados en la sierra

ecuatoriana.

2.10.1. Acceso al agua de riego

La comunidad de Chirinche cuenta con un caudal de 60 L/seg. que corresponde
a 79 usuarios y para alcanzar un cobertura de 172 Ha de riego parcelario de
tierras cultivables, el recurso hidrico actualmente no es utilizado por los
usuarios por no disponer de una infraestructura de obras tales como:
conduccidn, almacenamiento, distribucion, del cual el grupo Sabia Nueva dispone

de 17.5 L/seg. Para 17 usuarios.
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2.10.2. Fuentes de Ingreso

Actividad Agro productiva

La agricultura es la principal fuente de ingresos econdmicos, pero sus cultivos
siguen siendo los tradicionales: las papas, cebada, maiz, arveja, chocho,
respectivamente que son cultivadas con semillas recicladas de la zona y otros
casos han adquirido semillas mejorados sin embargo estos productos necesitan el
uso permanente de plaguicidas lo cual no permitido desarrollar econdmicamente
al agricultor que en muchos casos han tenido que abandonar esta actividades y
emigrar a las ciudades. A demas los productos mencionados son especialmente
para el comercio y muy poco al consumo por lo tanto, depende también de la

demanda que exista en cada una de las ferias para que exista rentabilidad.

El tipo de economia de subsistencia o de mercado y sistema de produccion
complementarios se desarrollan segun las cotas de altura, el tipo de suelos vy el
acceso al agua para la produccion agricola cultivos de papa, mellocos, habas,
cereales y pastos; produccion pecuaria: ovina, bovina y especies menores;
produccion forestal; sin embargo cada vez los suelos se van convirtiendo en
infértiles por lo tanto deben incorporar materia organica e incentivar a los

productores a la rotacion de cultivos.
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CAPITULO 111

3. PRESENTACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Disefio e implementacion del sistema de riego por aspersion fijo a nivel familiar
en la comunidad de Chirinche Grupo Sabia Nueva, parrogquia Mulalillo, canton
Salcedo, provincia de Cotopaxi.

¢ Qrganizacion

Grupo de productores y comercializadores de hortalizas organicas de la
comunidad de Chirinche Grupo Sabia Nueva.

e Localizacion

El area de intervencion del proyecto de riego se encuentra ubicada en la
comunidad de Chirinche, parroquia Mulalillo, canton Salcedo, provincia de
Cotopaxi, se ubican a la altura de los 3100 msnm en direccion suroeste de la
ciudad Salcedo a 14 Km de distancia con vias de acceso para llegar a la

comunidad de segundo orden.
e Numero de beneficiarios
Los beneficiarios directos son 17 familias productores agropecuarios que equivale
a un total de 170 personas entre hombres y mujeres adultos, nifios y nifias de la

comunidad. Para determinar el nUmero de miembros por familia se relaciono en

promedio de 10 miembros por familia.
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3.1. PRESENTACION DE LA PROPUESTA.

3.1.1. Linea Base del Proyecto.

En la descripcion de los indicadores uno de los problemas mas relevantes es la
escasez de agua para riego, considerando que el recurso hidrico deficitario
sumado a la falta de una infraestructura no les permite optimizar el escaso
recurso hidrico disponible. Otros problemas se consideran ademaés: los altos
costos de produccion, cultivos tradicionales no rentables, sobreoferta de productos
agricolas y precios bajos en el mercado, tomando en cuenta estos criterios se ha

formulado los siguientes indicadores de la linea de base:

e EI 100% del caudal de 17.5 L/seg. de agua no es utilizado para el riego por
falta de infraestructura hidraulica.

o La produccion agricola de la comunidad es limitada, se centra en 5 cultivos
primordialmente en funcién a la estacionalidad, (papa, pastos, haba, cebada,
arveja) como podemos apreciar el tema de la provision y consumo de
alimentos familiar deben satisfacer mediante adquisicion externa en los

mercados cercanos del lugar.

e El tema de la migracion sobre de todo hombres y mujeres adultas de esta
comunidad se trasladan a las ciudades es otro factor que evidencia la poca
o nula disponibilidad de oferta de trabajos en la zona. Segun el sondeo el
porcentaje oscila del 40% de hombres y mujeres trabajan fuera de la

comunidad.

e Actualmente se riega 3 parcelas de tierra cultivable con un sistema de riego

por aspersion.

e La Organizacion de Regantes Sabia Nueva cuenta con el Directorio de
Aguas que estan organizados para la gestion de proyectos en los cuales se

permita una articulacion efectiva de relacién con los Organismos cooperantes.
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3.1.2. Descripcion del Proyecto

El proyecto pretende contribuir al incremento de ingresos familiares en 17
familias agricultores que se dedican al desarrollo de sistemas productivos con
mayor énfasis en la produccion de hortalizas a base del riego parcelario.

Una técnica apropiada para la optimizacion del agua se base en la
implementacién del riego por aspersiéon a construir, para lo cual se plantea el

disefio de obras hidréulicas a partir de la fuente reserva ya implementada.

Los terrenos de la comunidad presentan una topografia moderada homogénea
que oscila entre el 8 % promedio, con esta caracteristica se puede generar una
presion natural para el funcionamiento del sistema de riego por aspersion, para lo
cual se plantea como una alternativa la utilizacion del tanque reservorio existente
y de esta manera obtener una presién y caudal controlable mediante valvulas de
compuerta hacia las tuberias instaladas en los modulos de riego al interno de una

superficie de 0.33 Ha. Por parcela que comprende la zona de riego.

El riego por aspersion a disefiar en las 17 parcelas se acondiciona para la
produccion de cultivos de hortalizas, segun la informacion proporcionada por los
agricultores, manifiesta con gran expectativa la produccion y comercializacion
de estos productos como una alternativa para la generacion de fuentes de trabajo

en la misma comunidad.

El patron de cultivos que actualmente tienen en la comunidad en orden de
prioridad incluye los siguientes: cultivo de la papa en variedades, pastizales de
alfalfa, vicia, avena, maiz suave, frijol, hortalizas, arveja y habas. La produccién
se distribuye el 50 % para la venta, el 10 % de almacenamiento en semillas para
la proxima siembra y el 30 % para el consumo familiar, y el 10% faltante se
debe las posibles pérdidas que se dan durante todo el proceso de cultivo, este dato
pudiendo variar en ciertos cultivos como la papa que se comercializa mas del

porcentaje sefialado cuando los precios son atractivos en los mercados.
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La produccion ganadera es la actividad de mayor importancia para los
productores de Chirinche, en pequefa escala existen explotaciones de bovino con
fines de produccion de leche y carne, esta produccion se distribuye el 98 % para
la venta de animales en peso vivo y el producto como la leche, es la actividad
que mayor representatividad tiene en la generacion de ingresos econémicos para

los productores.

La crianza de especies menores cuyes, conejos y gallinas son parte de la dieta
alimenticia de la familia, segn la versién de los productores la produccion se
distribuye en el 60% para el consumo, el 30% para la venta y el 10% como
pérdidas.

Informacién tomada desde la fuente productores de Chirinche Octubre del 2010.

3.2. JUSTIFICACION

Para los agricultores de la comunidad de Chirinche el principal patrimonio es la
tierra con la cuentan y con grandes potencialidades de produccién agropecuaria,
para fortalecer el buen uso de los recursos naturales existentes (suelo fértil, agua
de riego, abono orgénico) es oportuno elaborar una popuesta con alternativas de
solucion con una mirada objetiva tomando como el eje del desarrollo al tema del

riego parcelario mejorado.

Los bajos ingresos econdémicos, la escasez de alimentos para el consumo familiar,
entre otras cosas le dificultan el desarrollo de la poblacién, por tal razon justifica
de forma urgente canalizar un apoyo técnico y financiero en la construccion de
sistemas de riego por aspersion a nivel individual en beneficio de 17 familias
agricultores, la tecnologia del riego mejorado permitira optimizar el escaso
recurso hidrico para el desarrollo de los sistemas productivos agropecuarios con

mayor énfasis la produccion del cultivo de hortalizas organicas .

Existe la presencia de organismos de apoyo como la institucion FEPP con
la oferta institucional en obras de riego, en esta ocasion es oportuno para los
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usuarios de Chirinche Grupo Sabia Nueva presentar una propuesta de inversion
en el uso y manejo de los recursos naturales (agua) para mejorar el nivel de vida

de la poblacion actual y futura.

Como limitaciones que se podria presentar durante el desarrollo del proyecto son:
v Inconformidad de los moradores por desconocimiento sobre el tipo de
riego a implementarse, lo cual se lograria solucionar mediante capacitaciones
técnicas.

v Dificil manejo de suelos en laderas, mediante el estudio topogréfico de
cada parcela se realizard el disefio de la red de distribucion lo cual permita cubrir

toda el 4rea a intervenir.

3.3. OBJETIVOS:

CuadroN.-5 ARBOL DE IDENTIFICACION DE OBJETIVOS

Los ingresos familiares se han incrementado a través del mejoramiento
del acceso a los factores de produccién, diversificacion de los sistemas
productivos con un apoyo técnico adecuado

T

Mejor manejo del Diversificacion de la Productos con mayor
suelo produccion oferta al mercado
\/ 1
Utilizacion eficiente del agua Incremento de volumen producido

y mejoramiento de la calidad

‘\/’

El acceso al riego se ha

incrementado
Se conoce el potencial Incremento de Mejoramiento a la
de riego de la zona superficie de riego tecnologia Producto.
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3.3.1. Identificacion y Caracterizacién de la Poblacién, Objetivo.

La poblacion que propone del sistema de riego por aspersion son campesinos que
estan ubicados en el sector rural del cantdn Salcedo, parroquia Mulalillo que
viven en condiciones de pobreza, con altos indices de migracion masculina y
femenina, tiene poco acceso a los servicios basicos y algunos en via de

descapitalizacion.

La institucién cooperante beneficiara a mas de 3 usuarios que equivale a 30
beneficiarios con el promedio de 10 miembros por familia, mismos que estaran
en vinculacion directa con el sistema de riego y la produccion agropecuaria que
contribuyan a garantizar la soberania alimentaria de las familias y la generacion
de ingresos por la venta de productos que son los excedentes del consumo

familiar.

3.3.2. OBJETIVO GENERAL

El objetivo principal de éste proyecto es optimizar el agua de riego a nivel
parcelario, mediante el Disefio e Implementacién de un sistema de riego por
aspersion fijo en la comunidad de Chirinche, grupo Sabia Nueva.

3.3.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un andlisis del sistema de riego actual para ver si es factible

remplazar por otro mas eficiente.

e  Elaborar un estudio técnico para determinar el requerimiento de  materiales,

presupuestos y memoria técnica.

e Implementar el sistema de riego por aspersion fijo en tres parcelas que

corresponden al perimetro de cobertura del reservorio.
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Resultados esperados

Construccion y funcionamiento de 3 parcelas de riego por aspersion de
0.33 Ha. c/u y disefio del sistema para 17 familias del Ovalo Chirinche

Grupo Sabia Nueva.

Reactivar la produccion de 5.61 Ha. De cultivos en subsistemas de

produccién horticola organico.

3.4. ACTIVIDADES

Las actividades que se desarrollaran durante el proceso de implementacion del

proyecto de riego por aspersion son:

v

NS NEENEEN

Levantamiento topografico catastral de los predios elegidos para el riego por
aspersion.

Reuniones grupales para la socializacion del proyecto de riego y recopilacién
de informacion de la fuente.

Disefio del sistema y elaboracidn de la propuesta de ejecucion.

Aprobacion de la propuesta por la ONG cooperante

Adquisicién de materiales, accesorios y equipo de riego

Implementacion de 3 parcelas de riego por aspersion

3.5. INGENIERIA DEL PROYECTO

Este capitulo esta dedicado a exponer brevemente los parametros vy criterios

que se han utilizado para el disefio y calculo de los ramales de distribucion y aqui

se indica también las metodologias del proceso.

3.5.1. Condiciones para utilizacién del riego por aspersion

El riego por aspersion se adapta a la mayoria de los cultivos y tipo de suelos. El

suelo de textura extremadamente fina con bajos coeficientes de filtracion, es
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necesario tener cuidados especiales a fin de seleccionar los tamafios apropiados de

las boquillas para aplicar el agua uniformemente empleando descargas pequefias.

El riego por aspersion puede adaptarse a la mayor parte de las condiciones
climéticas donde la agricultura de regadio es posible; sin embargo, en algunas
regiones se presentan problemas debido a temperaturas extremadamente altasy a
las considerables velocidades alcanzadas por el método de aspersion, por lo que

generalmente se usa otro método de riego.

Los terrenos de la comunidad de Chirinche son la mayoria con una superficie
inclinada, pero el sistema por instalar permite trabajar de manera correcta,
alcanzando cubrir toda la zona donde llega el fluido. Requiere de algunos
cuidados especiales como el mantenimiento preventivo y limpieza de sus
accesorios. EI método de riego por aspersién fijo a mas de permitir utilizar de
mejor manera el agua, es amigable con la naturaleza, y puede trabajar durante las

24 horas del dia sin ningun problema.

3.5.2. Diadmetro de cobertura, espaciamiento y superposicion de los

aspersores:

La distancia de aspersores a lo largo del lateral y entre los laterales sera de 10x10
m la cantidad de agua provista a una unidad de superficie por la unidad de tiempo
es de 50 L/h por cada aspersor mini WOBBLER boquilla amarilla.

La intensidad precipitada es menor a la velocidad de filtracion basica para evitar
pérdidas por escorrentia y percolacion profunda, la intensidad de precipitacion
esta correlacionada con la pendiente del terreno y el tipo de cultivo.

Los espaciamientos entre laterales y aspersores se selecciond de acuerdo al tipo de

aspersor, sus boquillas de viento, nivel de presion y el angulo de chorro en

didmetro de la superficie circular de la tierra cubierta por el aspersor elegido mini
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Woabbler con el radio de 5 m el mismo que estaré elevado por un pedestal a 60

cm. Del nivel del suelo.

3.5.3. Diametro de la tuberia

La conduccion empieza desde el tanque reservorio existente ,para lo cual se
utilizara las tuberias PVC elegidas segun el disefio en diferentes especificaciones
para la conformacion de dos mddulos, para lared principal se utilizara tuberia
PVC de 50 mm el segundo tramo se requiere tuberia de PVC de 40 mm vy la red
de distribucidn interna a pedestales con tuberias PVC de 25 mm terminando con
lo conformacién de pedestales elevadores tuberias PVC de 20 mm roscable y sus

respectivos accesorios de ensamble.

3.5.4. Componentes del sistema de riego de aspersion.

El sistema de riego por aspersion debe disponer de los siguientes componentes
béasicos:

- Fuente de agua

- Fuente de energia

- Sistema de distribucién de agua

- Aspersores

- Accesorios

El riego por aspersion para ser econémicamente factible, requiere de un caudal
continuo, el caudal puede provenir de una fuente superficial o subterranea. Las

caracteristicas mas fluyentes en el disefio del sistema de riego son:

- Ubicacion
- Calidad de agua; y caudal
- Desnivel entre fuente y el terreno.

- Distancia.
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Accesorios

La realizacién de un disefio de riego por aspersién requiere de la utilizacion de
cierto numero de accesorios que faciliten la conduccion y distribucion del agua,
asi como también el control del sistema, entre los mas importantes que se

utilizaran podemos mencionar:

- Filtros / canastilla de limpieza
- Conexiones (codos, tees, elevadores, reductores, tapones y adaptadores.

-Vélvula de bola

3.5.5. Seleccion del sistema de riego por aspersion fijo

El sistema elegido por los agricultores de la comunidad de Chirinche es fijo,
segun el disefio se implementara todas las tuberias enterradas y los aspersores

permanecen fijos durante toda la estacién de riego.

Con el uso de este sistema se reduce la mano de obra al minimo y cuando se
utiliza adecuadamente los rendimientos son maximos. Un solo hombre puede
regar de 30 a 60 ha al dia, mientras empleando una instalacion semimovil el

maximo es de una de 15 ha.

3.5.5.1. Uniformidad de distribucion de agua

Cuando existe una correcta distribucion del agua, el suelo es himedo hasta una
profundidad uniforme de acuerdo a lo programado. Un reparto equivalente del
agua sobre todo el terreno promete un crecimiento uniforme en todo el cultivo.

Factores que incluye en la distribucion uniforme.

3.5.5.2. Presion:

Cada aspersor funciona en forma eficiente en un entorno de presiones de trabajo

recomendadas. En este entorno, la distribucion es mejor y el aspersor trabaja con
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una alta eficiencia y bajo desgaste en su material, la presion de trabajo del sistema
desde la salida del tanque reservorio es de 70 psi, medido con un mandémetro
ubicado junto a la valvula de compuerta, desde donde se puede controlar dicha

magnitud segun el requerimiento.

3.5.5.3. Mantenimiento de un sistema de riego por aspersion

Con el objeto de dar un buen mantenimiento al sistema de riego por aspersion y
garantizar asi la operatividad y el mayor tiempo de vida (til, se recomienda tomar

algunas instrucciones que se debera cumplir:

e Las valvulas de operacion se abrirdn y serrara lentamente, con el fin de evitar
roturas en las condiciones debido al golpe de ariete.

e Se eliminara los sedimentos acumulados en el reservorio (de existir), las
veces y circunstancias asi lo ameriten.

e Durante la operacion del sistema, se inspeccionara el funcionamiento de las
diferentes partes del mismo, con la finalidad de detectar posibles fallas de
funcionamiento.

e  Previo a la realizacion de las labores agricola es importante retirar el material
del area de riego.

e En un lapso de uno a dos meses, se retirara los tapones al final de la linea
principal y de los laterales por espacio de alrededor de cinco minutos, con el

objeto de sangrar el sistema.

3.6. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Aporte institucional

Se presenta un resumen materiales con los precios referenciales para la

construccion con miras a tener una estimacion del costo del proyecto, para

la determinacion de la viabilidad econdmica del proyecto.
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Aporte comunitario

Para tener una vision clara de la magnitud del proyecto se ha procedido a
cuantificar los aportes que seran generados desde los beneficiarios, en primera
instancia existe la pre disposicion de cada una de las personas inmersas dentro
del proyecto en participar de forma activa con la mano de obra para excavacién
de zanjas para la siembra de tuberias, y ademas de adquirir con los materiales

faltantes si el caso amerite para la consecucion de la obra planificada.

3.7. DESARROLLO DEL DISENO E IMPLEMENTACION

3.7.1. Datos Generales del Proyecto

Nombre del Proyecto: “Diseiio e implementacion del sistema de riego por
aspersion fijo en Chirinche Grupo Sabia Nueva, parroquia Mulalillo, Canton
Salcedo provincia de Cotopaxi”

Entidad Ejecutora: ORGANISMOS COOPERANTES DE PROYECTOS

Cuadro N.- 6 Coberturay Localizacion:

Provincia Canton Numero de beneficiarios | Areas Regadas

Cotopaxi Salcedo 30 3

Monto 3500 USD por hectéarea.

Plazo de Ejecucidn: cinco meses

3.7.2. Analisis de la Ofertay Demanda

La zona del presente estudio, presenta oportunidades para incidir en ella y

mejorarla, actuando mediante la construccion de un sistema de riego por aspersion

en forma articulada con el componente productivo, con el respaldo de una
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organizacion fortalecida y empoderada se pueden desarrollar elementos

potencializadores capaces de promover procesos de largo aliento.

La Demanda

La demanda insatisfecha de infraestructura de riego parcelario en la comunidad
de Chirinche, hace predominar el laboreo agricola con limitaciones en algunos
casos solamente en la época invernal. Es por ello que las familias de la
comunidad, la actividad de siembras y cosechas vienen practicando de forma
irregular, ante esta problematica existe una demanda urgente de infraestructura
productiva que comprende la implementacion de obras de captacion, conduccion,

almacenamiento, conduccion parcelaria y distribucion parcelaria.

Poblacion demandante efectiva:

Los beneficiarios son 3 usuarios productores agricolas de la comunidad de
Chirinche de la parroguia Mulalillo, que proponen disefiar e implementar un

sistema de riego tecnificado para potencializar la produccion de tierras cultivables.

Cuadro N.- 7 Pablacion Demandante Efectiva Actual

Poblacion Demandante Efectiva Actual

Provincia Canton N@ Proyecto N2 de Beneficiarios

Cotopaxi Salcedo 1 30

Fuente: Encuesta del diagnostico participativo.
Elaboracion: Tesistas

La Oferta.

Existen importantes organismos de apoyo como el Gobierno Provincial de
Cotopaxi, la Subsecretaria Nacional de Riego entre otros que estan trabajando en
la priorizacion y consecucion de financiamiento para atender la demanda de estos

proyectos de tecnificacion de riego a nivel de parcelas en el pais.

70



Los Gobiernos Provinciales han asumido la competencia del riego, estas
instituciones tienen un departamento de planificacion y gestion del riego, ademas
cuentan con recursos provenientes del presupuesto nacional para atender estos

requerimientos.

Por otro lado, existen Fundaciones y Corporaciones de Desarrollo que vienen
gestionando la formulacion y busqueda de recursos econdémicos para desarrollar
estos proyectos de riego, vienen realizando gestiones y acercamientos con
organismos internacionales para la ejecucion de proyectos de riego con el enfoque

integral.

3.7.3. Viabilidad y plan de sostenibilidad.

Viabilidad técnica

El proyecto de riego en Chirinche se ubica en el sector del cantéon Salcedo, los
Regantes tienen un déficit de recursos hidricos en su localidad que no les
permite cubrir las necesidades de riego y por consecuentemente se provoca el
agravamiento de las condiciones de pobreza que viven los agricultores del sector.
La no disponibilidad de recurso hidrico, en condiciones de ser captado y
conducido con relativa facilidad y bajos costos, ha obligado a los usuarios buscar
alternativas que fundamentalmente garanticen la disponibilidad del recurso
hidrico, méas alla de los posibles elevados costos que pudieran ocasionarse por la
distancia y caracteristicas de las obras civiles hidraulicas necesarias para el efecto.
La situacién que ha originado desavenencias desde varios afios y con la presencia
de consultores y su equipo de trabajo impidieron de forma vertical el ingreso del
equipo topografico para realizar las actividades.

Las alternativas de trasvase estudiadas se resumen a continuacion:

Alternativa 1.- Una vez establecido los acuerdos favorables entre las dos

Organizaciones se tenia previsto realizar el levantamiento topogréafico con la
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estacion total y GPS de precision, desde la captacion ubicada a la abscisa 0+000
en los paramos de la comuna entre los diferentes sectores de la zona, a la cota de
los 3930 msnm Coordenadas Latitud 8978639N- y Longitud 747391, hasta llegar

a la comunidad.

Alternativa 2.- En caso de continuar con la oposicion al paso de servidumbre, se
propuso realizar el levantamiento topografico con el uso del GPS definiendo una
posible linea de ruta desde la captacion ubicada a la abscisa 0+000 en los
paramos de la zona y a la cota de los 3930 msnm Coordenadas Latitud
8978639N- y Longitud 747391 E hasta llegar al sitio donde se implantara el

tanque reservorio comunal en la comunidad de Chirinche.

Los datos obtenidos del GPS serian verificados en la Cartografia digitalizada y
Ilevados a perfiles topogréaficos, con lo que se podria plasmar un disefio de la linea
de conduccion de 8,17km a nivel de prefactibilidad con las recomendaciones
técnicas necesarias y consideraciones de detalles constructivos generales. Con
estos datos técnicos ya se puede estimar los costos que se necesitarian como
inversion para construir la captacion y linea de conduccion principal en

aproximadamente 8,17km.

Esta informacion debera ser elevada a nivel de disefio definitivo previo a la

construccion del proyecto y una vez superados los conflictos sociales.

Alternativa 3.- Realizar la propuesta de unificacion de caudales entre las aguas
que corresponde al Directorio de la comunidad con el canal central para lo cual
se tenia previsto realizar la medicion topogréfica de la conduccién de 2.8 Km
aproximadamente hasta llegar a la Toma de Captacién.  En este sitio se tenia
previsto unificar los caudales y en adelante conducir por el canal abierto vy
realizar el levantamiento topografico siguiendo la geografia el canal existente,
para establecer un disefio de agrandamiento de la infraestructura con el proposito

de incrementar el caudal.
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CONCLUSIONES Y DEFINICION DE LA ALTERNATIVA

Con el planteamiento de las tres alternativas y su respetivo andlisis en los

aspectos técnicos, econémicos y sociales, el comité decidio tomar como la
mejor opcién y conveniente LA ALTERNATIVA NUMERO DOS.

3.8. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Como se ha mencionado, este proyecto trata de implementar obras de
infraestructura que permita el aprovechamiento de las aguas asignadas para el
funcionamiento del riego parcelario. A continuacién se presenta el detalle de las
obras requeridas para el sistema: fuente de captacion, tuberia red principal de

conduccidn, tanque reservorio, redes distribucion y acometidas parcelarias.

e Obra de captacion

El recurso hidrico a captarse se encuentra ubicado a la abscisa 0+000 en los
paramos de Fernando Valdivieso de Rumiquincha entre los sectores el Padre y
Conda a la cota de los 3930 msnm Coordenadas Latitud 8978639N- y Longitud
747391 E segln datos proporcionados por la sentencia. Cuyas aguas discurren de

los paramos y conforman el micro cuenca de Sunfo Tingo.

Condiciones de Disefio.- En funcion de las caracteristicas geomorfologicas,
topograficas y de ubicacién, puesto que se encuentran en una zona de ecosistema
fragil del paramo, se ha disefiado una estructura de captacion simple una toma
lateral con rejilla de limpieza, la que por su forma y volumen practicamente no
ocasionarian el transporte de grandes cantidades de material y tampoco
movimientos de tierra que alteren el equilibrio hidraulico del cauce. Otro criterio
importante que se ha considerado en el disefio de la captacion es el relacionado
con la crecida y arrastre de materiales, los mismos que no son de gran magnitud
este criterio previo al analisis del comportamiento de la quebrada y por
consecuentemente es menor las probabilidades de degradacién y colapso de la

obra. El funcionamiento de la rejilla sera evitar el ingreso de materiales pétreos,
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arbustos y otros que se encuentren suspensos en el agua.

Sifén Principal

Una de las estructuras importantes que complementan el trasvase del recurso
hidrico en la red de conduccion, el mismo que presenta las siguientes
caracteristicas. El sifon propuesto se inicia en la cota de terreno de 3445 msnhm,
en el tramo de la abscisa 1+850 m a la 3+250 m se tiene un descenso de 114 m
dando una pendiente media de 30 %; cuyas pendientes del terreno se reducen a
valores del 10 % con ascensos y descensos, teniendo su puntos mas bajos en el
rio de Sunfo (3331 msnm). La longitud entre el descenso y el acenso es 1400 m
tiene un recorrido definido en linea oblicua hasta llegar al tanque disipador de

energia o boca de visita.

Tuberia

En funcion de los fuertes desniveles que presenta la topografia, tanto en el
descenso como en el ascenso, se calculé tuberia PVC E/C que responden a la
variacion de la presion de trabajo de acuerdo a su ubicacion en la longitud del
mismo, segun el calculo se puede observar las cargas piezométricas en cada
abscisa asi como los tramos de tuberia cuyas presiones estan en funcién de las

cargas a las que estan sometidas.

El siguiente tramo de la conduccion comprende desde la abscisa 3+250 m hasta a
la 8+173 m con un desnivel de 70 m dando una pendiente media de 25 %; cuyas
pendientes del terreno se reducen a valores del al 8 % con ascensos y descensos,
teniendo su puntos mas bajos en la quebrada de chirinche a la cota (3332msnm).
La geografia de la red tuberia se ha considerado con las ventajas hidraulicas,
estructurales, la aptitud de los usuarios en la construccién y la disponibilidad de
materiales y el transporte de las mismas, por consecuente la propuesta se define

en la red de conduccion principal Chirinche.
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Valvulas de Limpieza

Por tratarse de una obra de longitud, y por el riesgo de que ingrese a la tuberia
material sélido, se ha previsto disefiar valvulas de purga o lavado, misma que esta
ubicada en la abscisas 2+270 la ventaja de esta es que estan localizadas a una
profundidad mayor y permiten desfogar el agua de la tuberia sin causar problemas

al entorno.

Valvulas de Admision y Expulsion de Aire

Estos accesorios permiten que expulse el aire que se encuentra en el interior de las
tuberias, el dimensionamiento esta en funcion del volumen de aire a ser
expulsado. De acuerdo a reglas préacticas se recomienda valvulas de aire que estén

entre los rangos de 1 pulgada en el diametro de la tuberia principal de 200 mm.

Obra de Almacenamiento - Tanque de Reservorio Comunal

EL reservorio es un dispositivo para el ahorro del agua en un proyecto de riego,
debiendo por lo tanto ser efectivo, impermeable y capaz de entregar un caudal
controlado al sistema de riego. Sin embargo es necesario que este aspecto positivo

sea obtenido en términos econémicos favorables.

En el presente estudio se analizé las caracteristicas del reservorio ubicado en los
terrenos del sector de los usuarios en un area pequefia de 7500 m2, el disefio del
reservorio tiene la forma rectangular con la capacidad de almacenamiento de

2000 m3 de agua con las especificaciones siguientes:

* Seccion trapezoidal.

* Inclinacion de las paredes en tramo de relleno talud mojado es de 3°.
* Largo del tanque es de 35m.

» Ancho de 20m y 3m de profundidad.

* Revestimiento de hormigdn con refuerzo estructural.
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* Espesor de revestimiento 12 cm.

Obra Conducciéon por Ramales y Conformacion de Mddulos

Permite conducir y entregar el agua de riego a las diferentes unidades de riego, asi
como a la red secundaria. Su trazado se ha planificado en funcion de las cargas
hidraulicas disponibles y con el criterio de que, en cada una de las entregas se
disponga de presion suficiente para aplicar métodos de riego presurizados en el
interior de las diferentes unidades de riego la tuberia elegida es PVC E/C en
diferentes presiones y diametros respectivos, e incluye lineas de Baypass que
serviran para compensar con las presiones a los puntos de acometida que se

ubican a partir de las Cajas rompe presion.

Obra de Acometida Parcelaria

Segun los datos proporcionados por el levantamiento catastral, cada usuario tiene
un lote de terreno ubicados en los diferentes sectores de la comunidad, por tal
razén, en la etapa del disefio participativo los usuarios sugieren que se considere
la instalacion de dos puntos de acometidas parcelarias en los predios localizados

junto a la red de las tuberias de distribucion de los ramales definidos del sistema.

La entrega del agua a nivel parcelario se realizara instalando los collarines en la
tuberia matriz de los diametros variables y se instalara a la valvula de acople
rapido que permite acoplar regular y suspender la distribucion del agua, a partir
de este accesorio mediante una manguera de ¥ de pulgada se realizara la
conduccién hasta el aspersor este dispositivo distribuira el agua de riego sobre el
suelo en forma de lluvia artificial varios puntos de forma simultanea, teniendo
previsto regar una superficie promedio 0.8 Ha en los cultivos andinos. Cabe
indicar que, la tuberia considerada para la instalacion del punto de acometida esta
disefiada para ampliar la distribucion al interno de cada parcela, actividad que
podria concretar en la siguiente etapa del riego mediante las gestiones
respectivas del Directorio.

76



Descripcion de la Ingenieria del Proyecto

Meétodo de Riego

La zona del proyecto dispone de topografia suficiente para facilitar la carga la
hidraulica y por consecuente se puede aplicar métodos de riego presurizados. La
mayor parte de la zona de riego podra utilizar métodos de riego a presion natural,
principalmente aspersion y micro aspersion. En la formulacion de esta propuesta
técnica e incluye la consecucion de obras hidraulicas fundamentales tales como:
captacion, conduccion, almacenamiento, distribucion y acometidas parcelarias

para el funcionamiento del sistema de riego por aspersion en el siguiente detalle:

Condiciones de diserio.

En funcion de las caracteristicas, topograficas y de ubicacion, la infraestructura
disefiada se implantara en el sector donde finaliza la red del Canal para el efecto
se ha tomado en cuenta el disefio una toma de derivacion lateral que permita el
aprovechamiento del caudal de 17.5 L/seg. Posteriormente el caudal ingresara al
tanque de carga para pasar por tres sedimentadores de limpieza, la infraestructura
estd calculada por su forma y volumen que evite el transporte de materiales
extrafios que alteren el equilibrio hidraulico del cauce de agua a la tuberia de

conduccion principal del sistema.

Red Secundaria

El objetivo de la red secundaria es derivar el agua de riego desde la red de
distribucion principal en tuberias de varios diametros elegidos, segun su trazado
se ha planificado en funcion de disponer de suficiente carga hidraulica para que el
sistema funcione a presion y permita el riego presurizado. El concepto basico de
entrega es el mismo de las tuberias principales, es decir a través de valvulas de

compuerta y sus respectivos accesorios de acoplamiento.
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En la red secundaria se ha definido el uso de tuberias de PVC E/C, de didmetros
gue oscilan entre 160mm, 110mm y 90 mm con una variacion de presiones de

acuerdo al disefio del material, mismos que deben soportar los 70 psi.

e  Mddulo de riego

Esta equipado de redes de distribucion, sub ramales laterales de riego y punto de
acometidas parcelarias, riego parcelario, tienen accesorios hidraulicos de control,
proteccion y mantenimiento como: valvulas de control, valvulas de aire, valvulas

de desagtie o purga al finalizar las redes secundarias.

e Acometida parcelaria

La entrega del agua a nivel parcelario se realizara instalando los collarines en las
tuberias de los ramales secundarios, terciarios y laterales en didmetros variables,
en cada punto de acometida parcelaria se instalard una vélvula de control que
servira para regular y suspender la distribucion del agua al interno de la parcela, a
partir del punto de hidrante, mediante tuberia flexible se realizara la conduccién
hasta el pedestal elevador de aspersor, este accesorio distribuira el agua de riego

sobre el suelo en forma de lluvia artificial en varios puntos de forma simultanea.

Bases del disefio

La ejecucion del estudio se enmarca dentro de los lineamientos de una
metodologia de activa participacion de los usuarios en el desarrollo de actividades
del proceso, desde la socializacién del proyecto, levantamiento topografico,
reuniones de planificacion y organizacion de trabajos, talleres para la exposicion
a la poblacion sobre alternativas, ventajas y desventajas para eleccion del método

de riego presurizado.
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Tabla N.- 13

DISTRIBUCION DE MODULOS, RAMALES, USUARIOS, TURNOS Y

FRECUENCIAS

DISTRIBUCION DE USUARIOS TURNO
Total de Horas habiles
POR TURNOS Caudal TOTALEN | Frecuencia/
RAMALES SECTORES | Usuarios por del uso del
primer | segundo tercer asignado MODULO dias
moédulo sistema
dia dia dia /dias
Moddulo de riego de Chirinche a partir del reservorio
Familia N.-1 Chirinche 10 10 12 horas/dia 12,6 1
Familia N.-2 Chirinche 10 10 12 horas/dia 10,5 1 3
Familia N.-3 Chirinche 10 10 12 horas/dia 4,55 1
TOTAL DE USUARIOS 30

Elaborado por: Tesistas
3.8.1. Periodo de disefio

El periodo de disefio se define como el tiempo para el cual el sistema operara en
forma eficiente, tanto por su capacidad para captar, procesar y conducir el caudal
de agua requerido para el sistema, como por la resistencia fisica de las
instalaciones y la calidad de servicio, en la definicion del periodo de disefio
intervienen varios factores como: la vida atil de las instalaciones, obras civiles,
equipos, tuberias, facilidades de construccion, tendencias de crecimiento de la
poblacion, asi como, la capacidad econdmica de las entidades que financiarian la

construccion.

Para el presente proyecto, se adopta un periodo de disefio de 30 afios. Ademas se
ha considerado que el proyecto se construira durante el periodo 2012 —2013.

El Proyecto de Riego por Aspersién, consiste en el disefio de un conjunto de
obras hidraulicas de: Captacion, conduccion, almacenamiento, distribucion y
punto de acometidas para el riego parcelario, la propuesta técnica incluye
utilizar la presion natural para conducir el caudal a la zona de riego y
aprovechar la infraestructura existente mediante la formacion de circuitos para la
mejor alimentacion del caudal al sistema, mediante la ampliacion de nuevas
redes de conduccién hasta las parcelas. El riego parcelario se constituye una
estrategia para impulsar al desarrollo de la produccion agropecuaria, el enfoque

de la produccion en principio serd mejorar el acceso al consumo de alimentos
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para los habitantes que representa la poblacion proponente del proyecto, otro
factor clave es mejorar los ingresos econémicos por la venta de productos que
son los excedentes del consumo familiar. Cabe indicar que, esta obra sera una
alternativa para volver a restaurar las tierras improductivas que actualmente
estan dependiendo de las condiciones climaticas estacionarias, existe un 30 % de

terrenos improductivos debido a la escasez del agua de riego.

La etapa de formulacién del estudio técnico se ha desarrollado desde la
identificacion de una idea, inspeccion de campo, asambleas con los usuarios para
la socializacion y debate de aspectos técnicos y sociales en lo referente
administracion, operacion y mantenimiento del sistema de riego y finalmente se
concretd en la elaboracion del estudio técnico definitivo que tiene como
objetivo definir un esquema de aprovechamiento hidraulico razonable para la

ejecucion del proyecto de riego por aspersion.

El objetivo del Sistema de Riego tecnificado es proporcionar al area seleccionada

un conjunto de ventajas y fortalezas que pueden sintetizarse en las siguientes:

Un sistema de riego eficiente y estable que permita aprovechar de una mejor
manera el rendimiento del suelo y por lo tanto elevar la produccion; optimizar el
uso del recurso suelo y agua, contribuyendo de esta forma al manejo del medio
ambiente en una forma racional y recomendable; mayor nivel de ocupacion de la
poblacion rural creando nuevas plazas de trabajo y reduciendo de esta forma la
migracion del campo a la ciudad y otros paises, ya que la implantacion de riego
tecnificado demanda una altisima vinculacion social y participativa de la

comunidad tendiente a crear la cultura de la agricultura bajo riego.

Levantamiento topografico de los ramales del sistema
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3.9. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MARCO TEORICO.

3.9.1. Lineamientos Generales para Proyectos de Riego por Aspersion

Introduccion

En los Gltimos afios, a nivel mundial se han puesto en marcha amplios programas
tendientes a elevar la eficiencia del uso del agua en el subsector agricola, como es
el caso de la promocion de la instalacion de sistemas de riego presurizado, con el
objeto de incrementar la productividad de las parcelas y contribuir de manera real

y efectiva al uso racional de un recurso cada vez més escaso.

Por la diversidad de sistemas de riego por aspersion, conviene asegurar su
operacién eficiente con proyectos que garanticen la correcta seleccion de los

equipos y componentes, asi como una instalacion confiable.

Este proceso de aseguramiento de la operacion posterior de los sistemas permitira
una integracion adecuada de los documentos minimos que debe conformar un
proyecto ejecutivo, de tal manera que facilite su revision y coadyuve a asegurar su

correcta construccion, instalacion y operacion.

Asi, este proceso (dividido secuencialmente en estudios y disefios, montaje o
implantacion en campo, operacion y mantenimiento) contendrd las
especificaciones que permitan que un sistema de riego por aspersion esté acorde
con las condiciones del suelo, disponibilidad, calidad del agua, clima, cultivo y
caracteristicas topograficas del terreno y que, ademas, tenga una buena
distribucién del agua a un costo aceptable asi como los componentes necesarios

de comercializacion de la produccion, capacitacion y fortalecimiento comunal.

Con este método de riego por aspersion, el agua se aplica al suelo en forma de
lluvia utilizando unos dispositivos de emision de agua, denominados aspersores,
que generan un chorro de agua pulverizada en gotas. El agua sale por los
aspersores dotada de presion y llega hasta ellos a través de una red de tuberias
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cuya complejidad y longitud depende de la dimensién y la configuracion de la

parcela a regar. Por lo tanto, una de las caracteristicas fundamentales de este

sistema es que es preciso dotar al agua de presion a la entrada en la parcela de

riego por medio de un sistema de bombeo o a través de un desnivel. La

disposicion de los aspersores se realiza de forma que se moje toda la superficie

del suelo, de la forma mas homogénea posible.

Las ventajas detectadas con el uso de este sistema de distribucién de agua

pueden manifestarse como:

Mejor aprovechamiento de las condiciones topograficas del terreno.
Aprovechamiento de caudales pequefios y de fuentes con reducido caudal de
agua.

Se puede aplicar fertirrigacion y control fitosanitario combinando los
procesos.

Permite razonablemente el riego de laderas.

El caudal permite el disefio organizacional-hidraulico con grandes niveles de
optimizacion.

Se puede regar ininterrumpidamente las parcelas seleccionadas.

Optimiza el uso del agua e intensifica el uso del suelo.

Mejora la uniformidad del riego.

Elementos Constitutivos de Riego por Aspersion.

Un sistema basico de riego tradicional de riego por aspersion esta compuesto de:

Tuberia principal o canal a cielo abierto,

Reservorio de regulacion y almacenamiento de agua,

Tuberia presurizada secundaria

Tuberia presurizada terciaria y

Aspersores con sus conexiones ;

Vélvulas, inyector Venturi, accesorios para control de presion del sistema,

etc.
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e La funcion del reservorio a mas de las indicadas es la de proveer la carga
hidraulica necesaria para el funcionamiento del sistema, siendo este un
argumento decisorio para el disefio, al menos en las Regién Interandina, que
es el de aprovechar los desniveles naturales y reducir al minimo las
instalaciones de bombeo y los consiguientes costos de operacion y

mantenimiento.

Grafico N.- 15 Basico Explicativo: Riego por Aspersion
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Gréfico: Diagrama de riego por aspersién

3.9.2. Metodologia para la priorizacion de los proyectos de riego tecnificado

seleccionado:

El riego es un proceso de construccion social, en esta perspectiva el trabajo junto
con la comunidad es importante en nuestras acciones, reconociendo su saber,
fortaleciendo su organizacion, respetando su cultura, su etnia, desarrollando sus
capacidades a través de la transferencia de conocimientos y nuevas técnicas de
riego, que tengan como resultado el uso eficiente del agua de riego de esta manera

potenciar la cadena productiva.
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El riego por si solo no puede desarrollar y superar los problemas existentes en el
agro, es un insumo principal, sin embargo es necesario integrar otros
componentes, crédito, semillas certificadas, asistencia técnica, insumos
agropecuarios, herramientas, etc. En este sentido en donde la coordinacion
interinstitucional se convierte en una estrategia clave dentro de nuestra gestion

integral.

Se aplicard la siguiente ponderacién metodoldgica para los criterios de

priorizacion de las intervenciones:

a) Costo unitario por hectarea ( item con 40% de ponderacion)
b) Incidencia de la sequia en la zona de intervencion.

c) Numero de productores familiares beneficiados.

d) Tipo de intervencién y costo.

e) Tipo de cultivo e incidencia en la canasta basica.

f) Estudios actualizados de factibilidad.

g) Concesion de aguas

h) Conflictos sociales

i) Avance en la ejecucion previa de obras

3.9.3. Descripciones de actividades, atribuciones y responsabilidades de los

involucrados en la ejecucion del Proyecto.

ACTIVIDAD 1.1 Socializar el proyecto y articular con el organismo de
apoyo: La entidad cooperante es el designado para desarrollar los procesos de
promocion y socializacién del proyecto, para encontrar la participacion activa de
la Organizacion de Regantes con el propdsito de construir acciones de forma

conjunta.
El Directorio de Riego se encargara de fortalecer la estructura socio organizativa

de sus miembros con lo cual se podra cooperar adecuada en la ejecucion del
proyecto durante la etapa de inversidn, seguimiento y evaluacién del proyecto.
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ACTIVIDAD 1.2 Implementacion de Organos de control: Todos los procesos
seran llevados con absoluta transparencia de manera que cada uno debe cumplir
roles y funciones durante la ejecucion de la obra, existira una comunicacion

efectiva entre los involucrados.

ACTIVIDAD 1.3 Acompafiamiento en la ejecucion de la obra: Las jornadas
tanto de capacitacion, asistencia técnica seran planificadas entre el organismo
cooperante y la poblacion beneficiaria de manera que la informacion del
proyecto esté debidamente sustentada en actas, acuerdos y reportes financieros.

ACTIVIDAD 1.4 Articulaciones que aseguren la sostenibilidad: La
integralidad de los proyectos se refleja en el involucramiento a las jornadas de
capacitacion y asistencia técnica, al implementar el sistema es importante que los
miembros acten en la Organizacion actualizando el Estatuto, el Reglamento
Interno con el propdsito de fortalecer en la administracion del riego. Deberan
poner énfasis en el capitulo de contribuciones de tarifarias por el uso del agua

con la finalidad promover la autogestion campesina.

ACTIVIDAD 2.1 Ejecucion del sistema de riego tecnificado: El recurso hidrico
para riego parcelario esta con déficit para la demanda de superficie potencial a
regar y la urgencia de incorporar sistemas integrales y eficientes de riego, ha
determinado empezar al cambio del método del uso del agua de surcos a riego
presurizado, mediante la construccion de obras de captacion, conduccion,
almacenamiento y distribucion parcelaria, con esta propuesta se mejorara el
reparto a los turnos de agua, en base a los derechos establecidos en la
organizacion de riego, de la misma manera el desarrollo de alternativas que
permitan ampliar la cobertura de riego e inclusive en los tiempos mas criticos,
donde se exige una mejor participacion de las organizaciones de regantes a
racionalizar el aprovechamiento del agua de una manera eficiente en base a

demandas reales establecidas por los cultivos.
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ACTIVIDAD 2.2 Asistencia Técnica y Capacitacion: En el componente de
construccion del sistema de riego es necesario considerar los criterios técnicos
para lograr mayores eficiencias de riego que garanticen la sostenibilidad de las
inversiones, por estas consideraciones es necesaria emprender acciones de
Asistencia Técnica en la conservacion del agua para riego y la Capacitacion en la

Administracion, Operacion y Mantenimiento del sistema de riego.

Finalmente con el desarrollo del estudio e implementacion del sistema de riego
tecnificado se logra dar un mejor uso al agua existente en la comunidad de
Chirinche, se mejora drasticamente el proceso de regadio y por ende la forma de
cultivo, se pudo también aplicar funciones encaminadas a la carrera como la
optimizacion de recursos, minimizacion de tiempos en procesos, en este caso el de
regadio, detalles que conllevan al mejoramiento de vida de los agricultores y

nuestra satisfaccion de poder trabajar para el bien de la sociedad.

A medida que la tecnologia avanza en el area de produccién agricola también
aparecen otros metodos de regadio, los cuales permiten transportar el fluido hasta
el lugar donde se requiere mediante lineas (tuberias), con una presion adquirida
gracias a las caracteristicas de los terrenos, utilizando recursos existentes en el

medio.

3.9.4. Viabilidad Econ6micay Financiera

La conclusion de los proyectos de riego tecnificado, no generan ingresos directos
de tipo monetario por ser un proyecto de caracter social sin embargo son un gran
aporte a la produccion agropecuaria del pais y a la diversificacion de cultivos; a
mas de lo indicado, se incorporara un proceso de capacitacion a todos los usuarios
en contribucién a la sostenibilidad del proyecto con la formulacion y aplicacion
del manual de administracion, operacién y mantenimiento de los sistemas de
riego, mismo que orientara a la implementacion de una tarifa que permita suplir
los costos de la administracion del sistema con lo que se pretende la recuperacion

parcial de la inversidn, para potenciar la autogestion de la organizacion.
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El proyecto genera los siguientes beneficios:

- Optimizacion de los recursos hidricos

- Aprovechamiento eficiente del riego

- Incremento del area de riego

- Diversificacion de cultivos

- Incremento en la produccion.

- Produccién estable y permanente

- Mayor rentabilidad

- Fortalecimiento de los Directorios de Aguas.

3.9.5. Supuestos utilizados para el calculo

El andlisis de Flujo Econémico se ha realizado en base a estimaciones de la
producciodn, utilizacion de suelos, calculando el valor de la diferencia entre
ingresos y costos de produccion (ingresos netos para los productores) y

manteniendo este valor constante en el tiempo.

Para realizar estos célculos se remiti6 a un estudio realizado por el INAR de
incremento de eficiencia y de productividad con la aplicacion de sistemas de riego
tecnificado, en el cual se establece que con dicha tecnologia la eficiencia en la
utilizacion del agua aumentaria entre un 30% a un 85%, mientras que la
productividad de los cultivos en dichos territorios aumenta de 10% a 100% de los
rendimientos actuales en situaciones climaticas optimas y en un 30% en

situaciones de déficit hidrico.

Asi mismo, se establecid un incremento en los rendimientos acorde a la eficacia

en la implementacion de los tipos de intervencion

3.9.6. lIdentificacion, cuantificacion y valoracion de ingresos, beneficios y

costos para la produccién del proyecto de Riego.

Los ingresos obtenidos se han calculado en base a las hectareas a ser intervenidas
con el sistema de riego parcelario, estableciendo los incrementos estimados de
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ingreso en base a la multiplicacion de los incrementos en el rendimiento y precio

por tonelada.

Costos incurridos en la produccion

Los requerimientos y costos anuales considerados para el proyecto corresponden a
estimaciones de los costos promedio de produccion para los cultivos de la zona en

base a coeficientes fijos por cada rubro, conforme el siguiente detalle

3.10. EVALUACION FINANCIERA DEL PROYECTO DE DISENO
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION
SABIA NUEVA - CHIRINCHE

Tabla N.- 14: PLAN DE DISTRIBUCION PARA LA PRODUCCION DE
UNA GRANJA TIPO
Superficie: 1 Ha.

Prov. Cotopaxi  Cantén: Salcedo Comunidad: Chirinche

Cultivos Superficie m2 CICLOS /ANO

Zanahoria 1600 3
Cebolla bulbo 1600 2
papa chaucha 1600 3
haba verde 1600 2
Arveja verde 1600 2
maiz (choclo) 2000 1
TOTAL 10.000,00

Fuente de consulta: Mddulo de estudios administracién para la produccién agropecuaria
Universidad Nacional de Loja 2012
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Tabla N.- 15: CICLO DE CULTIVOS, PRODUCCION Y COSECHA DE LA
GRANJA TIPO

Superficie: 1 Ha.

Prov. Cotopaxi Canton: Salcedo  Comunidad: Chirinche

PERIODO DE SIEMBRA

SUBSISTEMAS o ) Produccién Cosecha
Superficie m2 Ciclo/ dias Ka.
Zanahoria 1600 120 2400
Cebollas bulbo 1600 120 2000
Papa chaucha 1600 90 2480
Haba verde 1600 150 1120
Arveja verde 1600 120 960
Maiz choclo 2000 210 1760
Total 10.000,00

Fuente consulta: Datos de produccion por Ha. Proyecto de Riego Emergente del INAR 2010
para las provincias de Cotopaxi, Tungurahua, Bolivar y Chimborazo afio 2010.

TablaN.-16 PRODUCCION Y PORCENTAJE

SUBSISTEMAS | 16TAL KG. Ha, Porcentaje. Kg. /m2

15000 2400
Zanahoria 12500 2000
Cebollas bulbo 15500 2480
Papa chaucha 7000 1120
Haba verde 6000 960
Arveja verde 11000 1760
Maiz choclo
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Tabla N.- 17 CUANTIFICACION Y VALIDACION DE INGRESOS,
BENEFICIOS Y COSTOS

Superficie produccién : 1

Ha.

Prov. Cotopaxi

Canton: Salcedo Comunidad: Chirinche

Ingresos de
Superf. 3 3 la
PRODUCCION | NUMERO |PRODUCCION )
SUBSISTEMAS | Parcelas . produccion
COSECHA/Kg. | COSECHAS | TOTAL Kg/afio i
m2 Valor/Kg |riego
uUsD mejorado
Zanahoria 1600 2400 3 7200,00 0,32 2304
Cebollas bulbo 1600 2000 2 4000,00 0,33 1320
Papa chaucha 1600 2480 3 7440,00 0,2 1488
Haba 1600 1120 2 2240,00 0,27 604,8
Arveja 1600 960 2 1920,00 0,28 537,6
Maiz chocl 2000 1760 1 1760,00 0,22
aiz choclo 3872
TOTAL
10.000,00 6.641,60

Fuente consulta: Datos de precios de productos comercializados en el mercado

Proyecto de Riego Emergente del INAR 2010 para las provincias de Cotopaxi,

Tungurahua, Bolivar y Chimborazo afio 2010.
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3.10.1. Costos Variables

Semillas y material de propagacion (5.150%) 342,04
Insumos (0.49%) 32,54
Fertilizantes (20%) 1.328,32
Agro quimicos (16.76%) 1.113,13

Totales 2.816,03

3.10.2. Costos Fijos

Servicios administrativos (6.20%) $ 411,78
Operacion y mantenimiento (4% de inversion) $ 265,66
Mano de obra jornal (22.05%) $  1.464,47
Depreciacion de materiales promedio. 3 afios vida

atil $ 265,00

Totales

$ 2.406,91




3.10.3. Flujos Financieros

0 1 2 3 4 5
Ingresos por venta
p*c $ 6.641,60 | $ 6.708,02 | $ 6.962,92 | $ 7.22751 | $ 7.502,16
Valor residual
Total de ingresos $ 664160 | $ 670802 $ 6.96292|$ 7.22751 | $ 7.502,16
Egresos
Inversion $ 3.500,00
Costos de produccion ,
operacion y
mantenimiento del
sistema $ 527517 | $ 5.327,92| $ 5.381,20 | $ 5.435,01
Total de egresos $ 350000 $ 522294 |$ 527517 $ 5327,92| $ 538120 | $ 5.435,01
Flujo Neto de Caja $ (3.500,00) | $ 141866 | $ 143285 % 1.63500| $ 1.846,31 | $ 2.067,14
Valor Actual $ (3.500,00) | $ 1.26666 | $ 114226 $ 1.163,76| $ 1.173,36 | $ 1.172,95

COMPROBACION

Valor Actual Neto $ 2.419,00 | van $ 241900

TIR 35%

B/C VAN INGRESOS/ VAN EGRESOS
$ 25.083,80
$ 22.664,80

B/C $1,11

ElI VAN es positivo lo que indica que el proyecto es viable se obtuvo un

resultado de 2.419,00 USD, el TIR es de 35% lo que indica que es mayor a la

tasa de descuento utilizada para el célculo,

esto sefala la viabilidad del

proyecto, El beneficio /costo es mayor a 1 por cada dolar gastado se recupera

1,11 USD
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3.10.4. Flujos Econdmicos

0 1 2 3 4 5
Ingresos por venta
p*c S  6.641,60 $ 670802 |$ 696292 |$ 722751 |$ 7.502,16
Beneficios
Valorados $  1.000,00
Total de ingresos
Egresos $  7.641,60 $ 6.708,02 | $ 696292 | $ 7.227,51 | $ 7.502,16
Inversion $  3.500,00
Costos de
produccién
operacion y
mantenimiento del
sistema $ 527517 | $ 532792 |$ 538120 | $ 543501
Total de egresos $ 3.500,00 | $ 5.222,94 $ 527517 | $ 532792 |$ 538120 | $ 5.435,01
Flujo Neto de Caja | $ (3.500,00) | $ 2.418,66 $ 143285 |$ 1.63500 | $ 1.846,31 | $ 2.067,14
Valor Actual $ (3.500,00) | $ 2.159,52 $ 114226 | $ 116376 | $ 117336 | $  1.172,95

COMPROBACION
Valor Actual Neto | $ 3.311,85 | VAN $ 3.311,85

TIR

VAN INGRESOS/ VAN
B/C
EGRESOS
$ 25.976,66
$22.664,80
B/C $1,15

Los resultados sefialan que los indices son viables para el proyecto por lo que

podemos concluir que los beneficiarios del proyecto tienen un beneficio valorado

al momento de que sea implementada la infraestructura
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3.10.5. Andlisis de Sensibilidad

DISMINUCION | VARIACION VAN TIR B/c

INGRESOS 2419,00 35% 1,11 | VIABLE
INGRESOS 40% | $ 235,69 10% 1,00 | VIABLE
INGRESOS 60% | $ 1.421,69 3% 0,9 | VIABLE

El proyecto puede presentar hasta una disminucion del 40% en los ingresos, ya

gue una variacion mayor provocaria que el proyecto no sea viable ya que no se

lograra

mantenimiento.

recuperar la inversién

ni cubrir

los costos

de

operacion 'y

DEPRECIACION DE MATERIALES Y HERRAMIENTAS

Vida | Depreciacion
MATERIALES Valor actual USD atil Anual USD

3 azadones 36 |3 afios 7
1 pala de desfonde 14 | 3 afos 4,6
1 bomba de
mochila 110| 5 afos 22
1 carretilla 65 |3 afios 21,6
2 rastrillos 20 | 3 afos 6,66
1 fluxémetro 20 |5 afios 4
total 265 65,86
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CONCLUSIONES:

De la investigacion y desarrollo del proyecto se concluye en lo siguiente:

La presente investigacion ha demostrado que el Recurso Hidrico en la
comunidad de Chirinche es escaza con el sistema de riego por surcos, y no
satisface al requerimiento de los agricultores por lo que se ha planteado
trabajar en el area, estudiando nuevos métodos que permitan mejorar el uso
del fluido existente, es por ello que luego de un anélisis y dialogos con la
comunidad se llega a concretar la realizacion de un disefio de ramales,
acometidas, médulos de riego, requerimiento de materiales, presupuestos, y
memoria técnica, para su posterior implementacién con el apoyo econémico

de la institucién cooperante (FEPP).

El proyecto fue técnicamente factible, ya que se conté con un caudal de agua
suficiente para este tipo de riego tecnificado. Ademas, al trabajar con este tipo
de sistema se logra reducir los tiempos y mano de obra al minimo obteniendo
grandes resultados en las actividades de regadio, como también cubrir toda el
area en las parcelas intervenidas, al ser aplicable en cualquier tipo de terreno

sea este plano o inclinado.

La topografia del lugar admitié obtener una presion natural del liquido, por la
ubicacion del tanque reservorio en la parte alta y las granjas beneficiadas en
las partes bajas, accediendo de esta manera a reducir costos en la adquisicion

de materiales como bombas, para el proceso de implementacion.

El sistema de riego por aspersién implementado en la comunidad es fijo,
mismo que se caracteriza por tener todo su modulo de riego enterrado, en este
caso las tuberias van a una profundidad de 70 cm, lo cual permite realizar las

labores agricolas sin ningun problema.

95



RECOMENDACIONES:

e Para la correcta utilizacion del sistema de riego implementado, se debe llevar a
cabo un adecuado programa de mantenimiento, de tal manera que permita un
buen funcionamiento y evite dafios en el sistema, como taponamiento en las

tuberias o rotura de las mismas.

e Es necesario cumplir con los horarios de distribucion de riego, y cantidad de
aspersores establecidos, Ya que de esta manera la presién del fluido se
mantiene igual para todos los beneficiarios, y no exista desabastecimiento, o

exceso del recurso hidrico en las parcelas.

e A los beneficiarios de la comunidad, tener su debida precaucién al momento
de realizar las respectivas actividades de siembra y cosecha de los productos,
para no ocasionar dafios y perjuicios a las redes de distribucion y demas

accesorios que complementan el sistema.

e Es importante que se impulsen proyectos de esta naturaleza, porque permite
conocer la situacion en las que atraviesan los campos y nuestros agricultores,
para de esta manera poder aportar en el desarrollo de la sociedad, pues la

provincia de Cotopaxi se caracteriza por ser netamente Agricola.

e Es satisfactorio decir que nuestro proyecto de tesis se enfoca directamente a la
Ingenieria Industrial, al tener muchos campos de aplicacion no solo en la
industria, sino también en la parte de utilizacion de recursos en este caso el
agua y para nosotros es motivador haber culminado el presente proyecto en la
comunidad que nos abrid las puertas y se pudo plasmar el slogan de nuestra
prestigiosa universidad “ por la vinculaciéon de la universidad con el
pueblo” por ende es recomendable que los proyectos que se realicen a futuro
de la carrera se encaminen a la optimizacion del uso del recurso hidrico, ya

que es un problema por el cual atraviesa nuestro planeta.
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% \N UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y
APLICADAS
INGENIERIA INDUSTRIAL

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS MORADORES DE LA COMUNIDAD DE
CHIRINCHE “GRUPO SABIA NUEVA”

POSTULANTES:
Chamba Melo Jonathan Javier
Simaluisa 1za Oscar Absalon

TEMA:
“Disefio e implementacion del sistema de riego por aspersion fijo en Chirinche
grupo Sabia Nueva, parroquia Mulalillo, canton Salcedo provincia de Cotopaxi.”

OBJETIVO:
Realizar un diagndstico respecto a los conocimientos sobre riego por aspersion y
de esa manera guiarnos en el proyecto, concerniente a charlas y reuniones.

FECHA:
13/04/2012

INSTRUCCIONES:
= Este cuestionario forma parte de un trabajo de investigacion, solicitamos

responder con toda sinceridad ya que sus respuestas serdn de mucha
utilidad.

= Por favor leer cuidadosamente las preguntas y contestarlas en el espacio
indicado para estas.

= Laencuesta es andnima, no escriba su nombre.

PREGUNTAS:

1. ¢Usted conoce los sistemas de riego existentes?

Sl NO

2,- ¢Ha realizado inspecciones periddicos en los cultivos?

Sl NO

3.- ¢Han recibido capacitaciones sobre la productividad de sus productos?

Sl NO
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4.- Conoce de lo que se trata el riego por Aspersion?

Sl

NO

5.- ¢Conoce usted algunos sistemas de riego que pueda ayudarle a mejorar sus

cultivos?

Sl

6.- Tiene el agua suficiente para regar sus cultivos?

Sl

7.- ¢Se ha capacitado en algun sistema de riego?

Sl

8.- ¢Esta conforme con las actividades que realiza actualmente al regar en sus

cultivos?

Sl

NO

NO

NO

NO

9.- ¢Existe algin proceso para implementar o realizar el sistema de riego por

aspersion?

Sl

10.- ¢Se siente comodo (a) utilizando el método actual de riego?

Sl

NO

NO

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANALISIS PRESUPUESTARIO

LISTA DE

MATERIALES
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fTEm DESCRIPCION COSTO

4 Ramal mumero | #8127
RS Ramal namero 2-3 (unificado) 10.149,86
R6 Ramal numero 4 592442
R7 Ramal sumero § 7 088 8S
RS 37.516,16
TOTAL 120.510,56

PRESUPUESTO PARA TRES PARCELAS

TOTAL 21 266,56
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PRES TO P,

Jrs: RAMAL N°2-3 UNIFICADO
] OESCRPCION UMIDAD CANTDAD PRECO UNIT | PRBGIO TOTAL
1 Imymur-wn ML 20,00 207,
2 [im-lh\o w m,;[ 51 151 48]
s [mam W m.mr usL nud
4 [Provision instaiacien y prusba de Tubaris PVC. E/C 80 rmen - 0.6 mpa ™ wom| am| 12
5 instalacion y prusta de Tuberia PVC EXC 80 vn - 0.80 mpe " 380, ass|  22me9
6 |Provision intslscion y prusba de Tubsris PVC EXC 80 mm - 1.0 mps w 90,00) 571 a.o-]
7 | Provision inataincion y pruste de Tubers PVC £/C 75 mm - 0.80 mps " 180,00) ‘ m.zzl
8 |Provision instaiacion y priste de Tubsrie PVG E/C 63 mm - 1.0 mpa ML 140,.00] s.zl i
9 |Adptacor Puc da 30 meme T H. u 200] 5| 10.90
10 [ Adeptador Pvo de S3mme 2 H, u 2| azs| |
11 | Togih e 830em 1. u m:r .'znl ui
12 |faps detol 10 m x1 Om v "“’{ boion ”‘~"|
13 |Reductor pve de 90 mm x 75 mm u 1.4 ‘,ﬂi ',4
14 | Raduckor pvo de 75 mm x &3mm u 1.0] s/ a5
15 |Vahda do compuerta 37 RYY y suministros de accesorion ) aoa.ul euo,::i
16 [Vausa do compuarts 2 RW y suminstros de accesarios u 1.00 107.74 107,74)
17 |Vaivesia do Aire Doble Accion 1° ( inchuye accescrios de Rstalacion) v 1.00 118,64 118.84]
18 |Vahwia Fiotador Jubert T y suministros da accesorios u EEE w4
18 |Hormigon Simple Foa180 Kolem2 (cajs rampepresion) ™ 1 16,1 mmq

SUBTOTAL 10.’“,“]
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PRESUPUESTO PARCIAL

1”: RAMAL N°4
o DRECRIPCION UNMDAD | CANTIOAD | PRECIOUMIT | PRECIO TOTAL
1 ]m,wumwc ML @0 0| 180,89
2 lEl-v-hulblo M3 240 0.13] 1232,10
3 Immm M3 U0 ur 54043
4 |Provisien instalacion y pruste de Tuberia PVC E/C 90 mm - 0.63 mpa ML 100 :nl 1167.53
8 |Provision instalacion y prusba de Tubers PUC E/C 75 mm - 1.0 mpm ML 80 3.u| 218,51
€ | Provision instatacion y prusba de Tubeds PVC E/C 75 mm - 0.80 mps ML 180 unl 756,32
7 |Provision instalacion y prusbe de Tuberia PVC E/C 63 mem - 1.25 mpa M 120 3.»] 42406
B |Adaptadir Pyo de 00 menx 3* H u 2 uﬂ 16,90
9 |Adeptader Pvc de @mmuc 2° H. u 1,00 ual 3,28
10 [Code Pve 7Senm x 00* u 1.00 179[ 3n
11 |Tapdn pvc 83mm K u 1.00 znl 2,79
12 [Tapdn pvo 76 men H. u 1,00 7, 7.8
"3 Hops dotol 1.0 m x1.0m < i ezt REerat
W |Too pve de Q0mmx 78 mm u 1.00 9.60 9,68
15 [Roductor pvc de 90 mm x 75 mm u 1,00 am[ 8,08
18 [Recuctor pva de 75 mm x B3mm u 1,00 4.54) 454
17 [Vehuia de compuanta T RV y suminstos de accesonos U 1,00 304, 304,08
18 |Vaiwds do compuartn 7° RW y suministros (8 Scossoncs u 1.00 m.ul 107,74
19 |V de Are Dobis Accion 1° ( inchuye acossoros de Instalacion) v 1,00 11864 118,84
20 |Vahuia Flotador Jetbert 3" y suministros o9 accesarios v} 1,00 4514 43514
21 |Hormigon Simple Fent80 Kolom? (cajas rompepresion) M3 1,00 168,30] 188,10
SUBTOTAL 592442
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PRESUPUES TO PARCIAL

RAMAL N* 5§

. OEBCRPCON Laenan CANTIAD | PRECIO UMY | PREco TOTAL

1 [Roplanteo y Novstocion del ramel I § ML &0, 0™ 201,
2 [Excavacon s Mans ™ 200,00 51 o |
3 |Retleno sir compacter va 20000 zzll mq

4 |Provision inetalacion y prisba de Tuberls PVC E/C 80 mm - 0.63 mpa ML 30.00 nl[ 1023,
G [Provision instalacin y pruets de Tubsria PVC E/C 90 mm - 0,60 mpa ML mq 3 756,81
6 [Provision talacion y pruetss de Tubecs PVC E/C 75 rom - 1.0 mos ML mml 3,04 364,1
7 |Provision instaiacicn y prusbe de Tubsds PVC €/C 75 mm - 0.80 rpe ™ mml P s.,q
8 | Provision instatacion y prusbe de Tubers PVC EAC 63 mm - 1,25 mps ML amu] 3| hzai
© |Adptacor Pye de 90 mms 3 H. u z.enl 545 m.-i
10 | Adaptador Pvc da €3men 7 H u ool 2om) I |
11 {Cedo Pye 7 x 90" u mol a.nl :.4
12 |Tupdn pre €3mm H. u unj z,n[ zd
13 [Taperpue TS mm H. . u 1,:;'4___“ 74 _“._1,1_1
4 {Taps detl 1O m x1 Om U zon{ 1 &44
15 [ Tow pro de Q0meree 75 rmem u mn[ ui
16 [Recuctor pye de 90 mm x 75 men v '“’J n,.l 9.4
17 |Reductor pyve de 75 frwm x B3mm v unl 454 Tyl
18 |Vahuita do compusrta 3° RW y stmenistres de sccesoics u 1, 204, so«q
19 [Vahnda de compuarta 2° RW y do v wol 107,74 107.74)
20 |Vahats do Alre Dotie Accion 17 ( inckuye sccemoncs ow retalacion) u ',;17 118,64 11864
21 |Vahda Fotedor Jebert 3 y surministros do acossorios u a.ml 435,14 43514

22 [Hormigon Simgle Fo=180 Kglom (cajes rompegresion) m 1 168.1 1881
0.00
SUBTOTAL T.Mul
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PRESUPUESTO PARCIAL

RE: RIEGO PARCELARIO
v DESCRAIPGION UNDAD | CANTIDAD | PREGIOUNIT | PRECIO TOTAL
1 |PUNTO DE ACOMETIDA UNIDAD 226,00 87,65 19 emmi
2 |PUNTO DE RIEGO SEMIJFLIO UNIDAD 123.00 143,06 17,706,085
SUBTOTAL 37.516,16
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
REND:
| Unided | Cantided Precio Unit Sub Total
| Unisad 1,000 { 526
gin 0,001/ 19.20] 0,02
gn 0001 4720 = 0,05
533
B. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
emt‘t_i.-u tanfa Costo / Hora Sub Total
Herramienta Menor 1 038 | | a
= 0.01
€. MANO DE OBRA
‘ Descripcitn [ Cantidad Tarita Costo / Hora Sub Total
[Plomero | 1 247 24 0.
[Ayudante o 1 247 247 0,07,
— | |
l | 0.15
D. TRANSPORTE
Qescripeién Unided | _ Cantdad Precio Sub Tota
: :
— . 1
| | | 0,00
Costos Directos (A+B+C+D) 549
Costos indirectos 25% 1,37
Pracio Unitario 6,86
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

REND:
|  Unidad Cantidad Precio Unit. Sub Total
* Unidad 1,000 2,80 2,
gin 0,001 1920 0,02,
g 0,001 4720 0,05
! 0 E oo
_ - 287
B. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
[ Descripcin_ cantdad | _tarifa Costo / Hora Sub Total
Herramients Menor 1 038 038 i 0.01
o 5 -
S N 1 0.01
C. MANO DE OBRA
Cantidad Tarifa Costo / Hora Sub Total
Plomero 1 24 247 0.07|
Ayudante 1 1 247 247, 0,07
|
|
! -
0,15/
D. TRANSPORTE
o 0,00
Costos Directos (A+B+C+D) 3.03
Costos indirectos 254 0,76
Precio Unitario 3,79
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A. MATERIALES

Unidad Cantdad Precio Unit Sub Total
Adaptador Pvc de 80 mmx 3" H. Unidad | 1,000 413 4,13
Polllimpia gin 0,001 1920 0,02
Polipega _gn_| 0001, 47,20 0.05
! 5
_ _ ! 420
B. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
| cantdad tarila Costo / Hora Sub Total
Herramienta Menor 0, 038 0.01
‘ -
1
] 001
C. MANO DE OBRA _ _
F_m_l_%g Cantidad Tarfa Costo / Hora Sub Total
————— e
Plomero 1 - | 0.07|
Ayudante | 247 zuIL 0,07
== 0,15/
D. TRANSPORTE
| Descripcion Unidad Cantdad | __Precio Sub Total
1 =
|
T _0,00|
Costos Directos (A+B+C+D) 438
Costos indirectos 25% 1.09
Precio Unitario
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Tapon HG 4"

l T)ued?dn Unidad Cantidad Procio Unt.__| Sub Total E’
apon H.G & Unidad 1,000 10,00/ 10,
& = 4 -
| 10,00
B. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
|_cantdad | ___tarifa Costo / Hora Sub Total
Herramienta Menor - : : Y
. — t
- ———— 4 ——
| #|REF1]
Tarila Costo / Hora Sub Total
a7 247 #REF!
247 247 #{REF!
SREF)
D. TRANSPORTE -
Descripcion Cantd Precio Sub Total
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113

Unidad Cantidad Precio Unit. Sub Total
Tapon H.G 4" 1,000 10 10,00
— l 5
|
| ! ,——1
| | 10,00
B. MAQUINARIA Y HERRAMIENT,
lsscigaon | conied s __[_Como e S ol
Herramienta Menor — 1 038 0, 0,01
| 1Y
- 1
= 1 0,01
C. MANO DE OBRA
Cantidad Tarifa Costo / Hora Sub Total
Plomero 1 24 2 0,07
Ayudants 1 1 2.47% 247 007
- 015
D. TRANSPORTE
Descripdidn Unided |  Cantidad Precio Sub Total
——e ‘ 3
Costos Directos (A+B+C+D) 10,16
Costos indirectos 25% 254
Precio Unitario 12,70,



A. MATERIALES

| Descripcitn Unidad Cantidad Pracio Unit. Sub Total
ee pve de 180mmx 75 mm Unidad 1000‘ 14,00 14,00
Polilimpia gin 0,001 i‘e’.’z{d i 0.02
Polipega _ gin 0,001 4720 0.05|
\ [ B
- | —
: 14,07
B. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Descrpexn cantided | tarifa Costo / Hora Sub Total
Harramienta Menor 1 + 0, 038 ~ 001
| -
| 001
C. MANO DE OBRA
[ Cantidad Tarifa Costo / Hora Sub Total #
Plomero 1 24 247 -0,
Ayudante | 1 247 247 0.07
|
| 0,15
D. TRANSPORTE
_Descripcion | Unidad Cantidad Preco | Sub Total
A 0,00
Costos Directos (A+8+C+D) 1423
Costos indirectos 25% 3,56
Precio Unitario 17,79
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A MATERIALES
— ] Sansded Erecio Unit e Sub Tota)
Vabasla da hiarro fundido 8° incluye
suminisiro de accesorios (conduccion y 1,000 680,00 680,00
limpieza)
? — .
: 590,00
B. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Lt | Sub Totai
HomamiontaMenor 0,38 38 0,
0
C. MANO DE OBRA
Descripcion Sub Total
= v 247 247 002!
Ayudants n 247 247 002|
0.05|
D. TRANSPORTE
Descrigeién Soeryged | Precio SwTow
0
Castog Directos (A+B+C+D) 680
Costos navectos 25% 170,01
Precio Unitario 950,06
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A MATERIALES
Descripcion Lnided Precio Unit Sub Totl
‘.vnnh Flotador Jeibert 4 y suministros v 1,000 1.257,00 1.257 00
1.257.00
8 W
Sanded L - 4 ‘
Herramiectta Menor L . o L2
001
C. MANO DE OBRA
_ Descripcion Cantided Taifs Costo [ Hora Sub Total
[Plomero v 1 747 247 0.05|
[ Ayudande ] 1 247 247 0,05
0,10
D. TRANSPORTE
Descriocicn - Sentided LDrecic S Tl
0,00
Costos Directos (A+B+C+0) 125711

Costos indirectos 25% 314
Precio Unitario 157139
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A. MATERIALES

| o_ngn% | Unidad Cantidad Precio Unit. Sub Total
Tuberfa Pvc a/c 200 mm - 0.63 mpa f 1,70 11,70
Polilimpia | gn 0,001 1920 0,02
Polipega | ghh 0,001 4720 0.05
|
11.77
B. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Igemm cantidad | tarifa Costo / Hora Sub Total
Herramienta Menor 1 038 038/ 0,01
| 001
C. MANO DE OBRA
Cantidad Tarifa Costo / Hora Sub Total
' > q
Plomero 1 | A ‘ 001
Ayudante 1 247 247 007
, 0.15
|D. TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Procio | Sub Total
T
|
- \
— B ]
0,00
Costos Directos (A+B+C+D) 11,83
Costos indirectos 25% 298
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VALVULA DE AIRE REND: I
A MATERIALES
| Descripcion ~iinidad X
(Coliann ¢ mwn (clametro variabie) x 1puig. | Unidad 1,000/ 4500 45
Unidad s.ooo; 3000 30,00
‘ —_—— e
mebn. 1pulg. x0.10 Unidad 2,000 2.00 4
Union Hg de 1 pulg. Unidad 1,000 0,40 040
Valvula de aire 1pulp. Doble accion Ursdad 1,000 1500 18,00
Teflon roilo 1,000 035 035
{
! 8475
B. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
|_cantidad L Scb Total
Menor =1 038 0,38 0.01
¥
= | 001
C. MANO DE OBRA
Descripeion | Cotogoria | | Costo/tors | Sub Toml
Plomero v 1 i 247 247 0,
| Ayudante (] 1 ‘ 247 247 0,07,
=
: , 0,15}
D. TRANSPORTE
Descripcion Unided Cantidad_| Drecls oyl
Costos Direcios (A+B+C+D) 8491
Costos indirectos % 23
Precio Unitario m.zl
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LETUDIO TECNICO PARA LA CAPTACION CONDUCTION, ALMACENAMENTO ¥ DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE RIECO POR ASPERSION
Proyects. D LA COMUMIDAD LAGUAMASA
Ubescion  * COMUNDAD LAGLAMASA
Pecha CICEMBRE 2011
e
Hubeo: PUNTO DE ACOMETIOA
Uniger v
ACOMETIDAS
REND:
A MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Sub Total
Coftarin @ mm (cimetro varable) » 1 pulg. " 1.000 200 O.wl
Tuveria pve E/C 32 mm x1 25 WPAS ™ 5,000 118 10.44]
Vi de acopie rapide 34 H u 1,000 8.00 9.00|
Vs de compuerta RW1" u 4,000 35,00 a5
ASIEAAdior pve g 25 mim x 34 puig W " 1,000 0,48 0,
Codo pvo oe 32 mm x 90" u 4,000 627 l.ﬁ]
Tee pvo de 32 mm x 26 mm u 4,000 027 027!
| Adapacor pro 0e 32 mm x 1 Macho u 4,000 0% 1
Unidn universal Hg 34 pulg u 1,000 065 a/
Neplo HG 1pulg. X 0,10 m u 1,000 200 zml
Tapon MG 1 Hembme '] 1,000 04 O.GI
Teton reis 1,000 036 o.asl
|Poliimoia gin 0.001 1920 om]
Pofipega gin 0,001 4720 0.05
69,96
B. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
' L cotided |__tarts | 4
] 038 038 001
0,01
C. MANO DE OBRA
Degcripcién
| Plomero 24 247 9
| Ayudante 247 247 0,07
! — L
1 | 0.18|
D. TRANSPORTE
Descapeion Unided Caritided Procio Sub ol
0,00
Contos Directon (A+B+C+D) 70,12
Costos indirectos 29% 17
Pracio Unitaric 0786
NOTAS:
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A MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Pracio Unit. Sub Total
Collarin @ mm (didmetro varable) x 1 puly. u 1,000 2,00 o,ool
Tuberis pve E/C 32 mm x1 25 MPAS " 8,000 116 10,44
|Vihua de accple rpkio 34 H u 1,000 8,00 g,oq
Vihwia de compusns RW1" u 1,000 35.00 35 00|
| Adaptador pve de 26 mm x M4 puig H u 1,000 0,45 0.
Codo pvo de 32 men x 90° “ 4000 027 1.08|
Tee pvo de 32 mm x 28 mm Y 1,000 027 027
Adaptador pvo de 32 mm x 17 Macho u 4000 0,30 1,
Union universal Hg 3/4 puig u 1,000 0,65 0,
Neplo HG 1pulg. X 0,10 m u 1,000 200 2,00
Tapén HG 1" Hembra u 1,000 04 o.asl
Tefidn relhn 1,000 038 o,;l
Pollimgta gin 0,001 1920 oml
Polipega gin 0,001 120 0.05
| 69,96/
B. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Lostows | _woie | Comiten | ST |
Hermamienta Manor ] | 038 038 001
N 0,01
C. MANO DE OBRA
Descripeion L Sub Total
Plomaro 247 247 007
| Ayudants 247 247 007
l 0,16
D. TRANSPORTE
—i0CpCION aided Cantided Dracio Sub Total
| 4
| 0,00
Costos Directos (A+8+C+D) 70,12
Costos indirectos 25% 17
Precio Unitario 8768
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A. MATERIALES CERRAJERIA
Tapa detol 10 m x1.0m v 1,000 95,00/ 95,00|
9500
B. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
‘E w / Sub Total
Hemramienta Menor 448 022 .01
0,01
C. MANO DE OBRA .
}___m. Tarita Costo / Hora Sub Total
Fiemero il 1 2T 2 0.18]
Ayudante il 1| 247 247 018
|
037
D. TRANSPORTE
i 08CrIpCION L_Unidad Cantided Drecio Sub Totsl
|
|
1 = —h
0,00
Costos Directos (A+B+C+D) 95,37
Costos Indirectos 26% 2,
Precio Unitario 118,
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To=2

RIEGO POR ASPERSION TIPO FLIO

LEVANTAMENTO pPLANMETICO

ESCALA;

1.60

Eraborado Por:

PROPRTARD

01
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WWSZ =9 L

S
T'.l \
=
|
J ©= 40mm-

29.15m

TOTAL

RIEGO POR ASPERSION TIPO FLIO

CONTIENS:

LEVANTAMENTO PLANINETRICO

ESCALA

1.50

Elatorado Por:

02
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-

F

T @= 26mm|

RIEGO POR ASPERSION TIPO FLJO

LEVANTAMENTO PLAMIMETRICO

ESCALA

1.50

Elaborado Por:

PROMET ARIO

03
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RIEGO POR ASPERSION TIPO FLIO

coNTENE:
LEVANTAMIENTO
PLANIMETRICO DEL

ESCALA:

1.50

Elatorado Por:

04
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ENTREGA DE ESTUDIOS Y SUS RESPECTIVOS PLANOS

126



ENTREGA DE MATERIALES POR PARTE DE LA (ONG)
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