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que no existe obligacién pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendr4 una duracién indefinida, contados a partir de la
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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion se llevo a cabo con la finalidad de realizar el andlisis de
la calidad, absorcién, fragilidad y sensibilidad visual de las unidades del paisaje del herbazal
inundable del pAramo de Novillopungo localizado en el Parque Nacional Los Llanganates. Sus
objetivos fueron determinar los recursos naturales por medio de catalogos de la flora y fauna
existentes en el herbazal, valorar el comportamiento actual del paisaje y la elaboracién de una
propuesta de conservacion ambiental de la zona. La metodologia propuesta para la realizacion
de un catalogo de especies flora y fauna del area de estudio, la utilizacion Burea of Land
Management con su metodologia Visual Resource Management (BLM) y la metodologia para
la implementacion de una propuesta de conservacion ambiental. Mediante el software ARGIS
se elaboraron diferentes mapas de las diferentes caracteristicas del area. Los resultados incluyen
un inventario por medio de la observacion directa y revision bibliografica de las distintas
especies de flora y fauna del area. Se establecieron enfoques de valores cualitativos por medio
del uso de fotografias tomadas de la zona de estudio que permitieron dar valores a las diferentes
escalas de ponderacion numérica enfocado en la determinacion de los principales componentes
como son el color, forma, textura, linea, dimension con escala y su configuracion espacial.
Como principales resultados el pAramo de Novillopungo cuenta con una calidad visual de 17.17
que es una Calidad Media, una calidad de absorcion con promedio de 29.14 clasificado como
paisaje de Clase 11, su fragilidad visual con promedio de 22 y de Clase 11y sensibilidad de Clase
3, se concluy6 que la zona es delicada. Se planted una propuesta de conservacion ambiental
basada en cuatro aspectos fundamentales: socio cultural, ambiental, econdmico y politico para
asi reducir los efectos negativos causados por las malas decisiones politicas con un enfoque de
mitigar las alteraciones y la degradacion del ecosistema, pudiendo concluir que la zona de
estudio requiere establecer actividades de manejo que aseguren la conservacion del paramo y
asi poder mantener un entorno libre de actividades antropogeénicas e integridad ecoldgica a un
largo plazo.

Palabras clave: Conservacion, Fragilidad herbazal, Integridad Ecoldgica, Sostenibilidad.
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PARAMO, LOCATED IN THE LLANGANATES NATIONAL PARK, COTOPAXI
PROVINCE. ENVIRONMENTAL CONSERVATION PROPOSAL”

Author:
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ABSTRACT

The present research project was carried out with the purpose of analyzing the quality,
absorption, fragility and visual sensitivity of the landscape units of the floodable grassland at
Novillopungo moorlands located at Llanganates National Park. Its objectives were to determine
the natural resources by means of flora and fauna catalogs existing in the grassland, to evaluate
the current behavior of the landscape and to prepare a proposal for environmental conservation
of the area. The proposed methodology for the creation of a catalog of flora and fauna species
in the study area, the use of the Bureau of Land Management with its Visual Resource
Management (BLM) methodology and the methodology for the implementation of an
environmental conservation proposal. Different maps of the area characteristics were prepared
by using ARGIS software. The results include an inventory through direct observation and
bibliographic review of the different species of flora and fauna in the area. Qualitative values
approaches were established through the use of photographs taken from the study area that
allowed to give values to the different scales of numerical weighting focused on the
determination of the main components such as color, shape, texture, line, dimension with scale
and their spatial configuration. As main results the Novillopungo moorlands has a visual quality
of 17.17 which is a Medium Quality, an absorption quality with an average of 29.14 classified
as Class Il landscape, its visual fragility with an average of 22 and Class Il and sensitivity of
Class 3 sensitivity, it was concluded that the area is delicate. An environmental conservation
proposal was made based on four fundamental aspects: cultural, environmental, economic and
political, in order to reduce the negative effects caused by bad political decisions with a focus
on mitigating the alterations and degradation of the ecosystem, concluding that study area
requires the establishment of management activities that ensure the conservation of moorlands
and thus maintain an environment free of anthropogenic activities and ecological integrity in
the long term.

Keywords: Conservation, Fragility, Grassland, Ecological Integrity, Sustainability.
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2. JUSTIFICACION

Los sistemas naturales poseen una variedad extensa de servicios que benefician al medio
ambiente. Por poner un ejemplo, los paramos ofrecen también servicios hidroldgicos como la
purificacion del agua y el control de los caudales de agua. No obstante, normalmente se
menosprecian estos servicios hidrolégicos hasta que los impactos de la deforestacion se

manifiestan a través de la disminucién y empeoramiento de la calidad del agua.

Se comprende la disminucion de estos importantes servicios ambientales. Los habitantes de
zonas altas suelen no ser recompensados por los servicios ambientales que sus tierras ofrecen a
terceros, lo que los desalienta econémicamente para tomar en cuenta dichos servicios al decidir
el uso de sus tierras. De esta manera, carecen de motivos financieros para considerar estos

servicios al tomar decisiones relacionadas con la utilizacion de sus terrenos.

Segun el mapa bioclimatico del Ecuador el area de estudio se encuentra a 3890 m,s,n.m, en la
codificacion (HsSn04) herbazal inundable del Paramo que van desde los (3300-4500 msnm),
donde se han ido acentuando y estableciendo limites entre el uso y aprovechamiento del suelo
entre organizaciones de caracter sociocultural y organismos del estados (MAATE) Ministerio
de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, quien han determinado zonas de proteccion, pero
peso a ello existen asentamientos humanos en las zonas altas de la microcuenca, que es donde
se genera y se toma el agua para el suministro de cierta parte de la poblacion, realizan
actividades de deforestacion para la cria de ganado. Esto provoca la division del ecosistema,
disminucion de la vegetacion, degradacién del suelo y contaminacion del agua a causa de estas
practicas ganaderas. La razon de proponer una iniciativa de conservacion ambiental es para
llevar a cabo actividades de enfoque ambiental en estas zonas clave en beneficio de la sociedad.
Para ello se plantea realizar la valoracion ambiental del paramo de Novillopungo en la cual se
evidencie el estado actual del paramo, teniendo en cuenta factores como la flora y fauna
presente en el area, estado del suelo y presencia de actividades de caracter antropogénico

existentes en el area de estudio.
3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Tabla 1.

Beneficiarios del proyecto



BENEFICIARIO DIRECTOS BENEFICIARIOS INDIRECTOS

Parroquia de Juan Montalvo: 15.497 Hab | Canton Latacunga: 170.489 Hab

TOTAL: 185.986 Hab

4. PROBLEMATICA

La calidad y la fragilidad visual de los paramos se han visto afectadas debido a actividades
humanas como la ganaderia, la agricultura y el turismo. Por consiguiente, surge la urgencia de
realizar una propuesta de preservacion del entorno natural, dado que se ha observado una
notable carencia de investigaciones en el del herbazal inundable del paramo del Novillopungo,
junto con escasos datos sobre su calidad, fragilidad y apreciacion paisajistica en la regién. La
falta de conocimiento impide a locales y forasteros valorar el gran potencial de este lugar, que
incluye la vida silvestre y la flora autdctona. Los factores que inciden sobre las caracteristicas
visuales de los elementos del paisaje incluyen el crecimiento de la poblacién a nivel local,
nacional y regional. Este aumento implica la creacion de grandes proyectos de infraestructura
para cubrir las necesidades de las comunidades cercanas al paramo. Ademas, la apariencia de
la vegetacion autoctona ha sido modificada en parte por actividades humanas. Actualmente, se
estan realizando trabajos de construccidn de numerosas captaciones de agua en Novillopungo.
El proposito de estas captaciones es proveer agua de alta calidad a alrededor de 7000 habitantes
de las comunidades vecinas. No obstante, estas acciones han causado consecuencias
desfavorables en las caracteristicas naturales del ecosistema del paramo, a causa de las

edificaciones y el ingreso de materiales de construccion.
5. OBJETIVOS
Objetivo general

e Valorar el comportamiento ambiental del paramo Novillopungo, ubicado en el parque
nacional Llanganates, Provincia de Cotopaxi. Propuesta de conservacién ambiental
2024.

Objetivos especificos

e Determinar los recursos naturales (flora y fauna), existentes en herbazal inundable del

paramo Novillopungo.



e Valorar el comportamiento actual de la calidad, absorcién y sensibilidad visual del
paisaje herbazal inundable del Paramo de Novillopungo.
e Elaborar una propuesta de conservacion ambiental al herbazal inundable del pAramo de

Novillopungo.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADQOS

Tabla 2.

Actividades planteadas para el desarrollo del proyecto

Objetivos Actividades Metodologia Resultado
Determinar los | -Recorridos de | -Establecimiento de | -ldentificacion de la
recursos  naturales | identificacion de las | puntos de | biodiversidad

(flora 'y  fauna), | especies en el area de | georreferenciacion
existentes en | estudio. en el lugar.

herbazal inundable

del paramo

Novillopungo.

Valorar el | -Realizacion de un | -Uso de la | -Analisis fotogréafico
comportamiento inventario fotogrametria en la | en relacion con los
actual de la calidad, | fotografico de las | zona de estudio. elementos del
absorcion y | unidades presentes | -Implementacion del | paisaje.
sensibilidad  visual | en el &rea de estudio. | método de | -1dentificacion de las
del paisaje herbazal | -Evaluacion de la | Capacidad de | unidades

inundable del | capacidad de [ Absorcion  Visual | paisajisticas.
Paramo de | absorcion y analisis | (CAV).

Novillopungo. de la fragilidad [ -Empleo del enfoque

visual. del Bureau of Land
-Determinacion  de | Management
las unidades | (BLM).




paisajisticas
utilizando el método
BLM (Bureau of

Land Management).

-Aplicacion del
método

investigativo.

conservacion que no
solo estén
fundamentadas en
informacion  s6lida,
sino que también
contribuyan

activamente a la
mejora y
preservacion de la
del

paisaje del paramo.

calidad visual

Elaborar una | -Elaboracion de un [ -Empleo del método | -Propuesta de
propuesta de | plan de conservacion | de investigacién | conservacion

conservacion ambiental. bibliografica con el | ambiental para el
ambiental al herbazal propdsito de | paramo de
inundable del desarrollar una | Novillopungo en el
paramo de variedad de | parque Nacional
Novillopungo. estrategias de | Llanganates.

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1 Paramo

El paramo se distingue como un ecosistema singular, confinado a las cimas de las regiones
tropicales de Centroamérica y el Sur, Asia, Africa y Oceania. Los limites de estos paramos
pueden variar considerablemente segin diversas condiciones particulares de cada region,
incluyendo factores geograficos como la posicion, la topografia, la historia geoldgica y

evolutiva, asi como la latitud. En cuanto a su altitud, el paramo generalmente se encuentra entre



los 3000 y 4000 metros sobre el nivel del mar, dependiendo de variables como la precipitacion,
la humedad y la temperatura anual local. La intervencion humana también desempefia un papel
significativo en la delimitaciéon de los limites inferiores del paramo. La actividad antropica,
como la deforestacion para plantaciones forestales o cultivos agricolas, o la invasion del
ecosistema paramuno en los sistemas altoandinos, en un proceso conocido como paramizacion,

puede modificar considerablemente los limites naturales del paramo (Morales & Estévez, 2006).

La existencia y distribucion de los paramos estan influenciadas ademas por la presencia de al
menos 10-11 meses humedos anuales. En América, los paramos se encuentran principalmente
a lo largo de la Cordillera de los Andes, abarcando regiones de Ecuador, Colombia, Venezuela,
Costa Rica y Pert. En Colombia, por ejemplo, el pdramo cubre una extension considerable en
las 3 cordilleras, asi como en la Sierra Nevada de Santa Marta, representando aproximadamente
el 1.3% de la extension continental del pais. Aunque la composicién y los limites del paramo
pueden variar, se identifican caracteristicas generales en su distribucidn altitudinal. En su limite
superior, conocido como superparamo, la vegetacion es practicamente inexistente debido a la
presencia de nieves perpetuas. En contraste, en su limite inferior, denominado subparamo o
franja altoandina, se muestra una zona de transicion en medio del bosque y la regidén paramuna,
caracterizada por una diversidad vegetal excepcionalmente alta y niveles elevados de
endemismo. Esta franja de ecotonia se distingue por albergar una riqueza especifica superior a
la del paramo propiamente dicho, ya que contiene tanto especies provenientes de ambos

ecosistemas como especies restringidas a esta zona intermedia (Morales & Estévez, 2006).
7.2 Paisaje

El entorno paisajistico resulta de una modificacion conjunta de la naturaleza, actuando como la
manifestacion cultural de una sociedad en un area especifica. Las comunidades humanas,
mediante su cultura, alteran los paisajes naturales originales, convirtiéndolos en paisajes
culturales. Estos nuevos paisajes no solo se distinguen por ciertos aspectos materiales, como
las formas de construccion o los tipos de cultivo, sino también por la incorporacion en el propio

paisaje de los valores y sentimientos de la sociedad (Nogué, 2007).

Las sociedades, a través de un proceso continuo y dinamico, impregnan su entorno con su
herencia cultural, tradiciones y percepciones. Este proceso de transformacion refleja tanto sus
necesidades materiales como sus aspiraciones simbdlicas. Por ejemplo, la arquitectura y la
agricultura no solo obedecen a practicas funcionales, sino que también representan identidades

culturales y creencias colectivas. En esencia, el paisaje cultural emerge como una expresion



tangible e intangible de la interaccién entre la naturaleza y la humanidad, un testimonio visible

del legado cultural y emocional de una sociedad sobre su entorno. (Nogué, 2007).
7.3 Tipos de Paisaje por su funcionalidad

Se pueden identificar distintos tipos de paisajes en funcion de su propoésito y uso, entre ellos se

encuentran el paisaje natural, el urbano y el rural.

e Paisaje natural. - Dadas las caracteristicas de este paisaje, se evidencian elementos como
como bosques, selvas y desiertos, que representan una naturaleza rica (Bleger, 2022). En el
paisaje natural, la referencia principal es el entorno conformado por maltiples seres vivos, tanto
flora como fauna. Ademas, estos paisajes mantienen histéricamente una asociacion con el
entorno mas hostil de la actividad humana quienes trabajan en la agricultura, la caza y la

explotacion forestal cuyo objetivo no es mas que el desarrollo de la comunidad (Priego, 2009).

e Paisaje urbano. - El paisaje urbano es el arte de transformar un conjunto de edificaciones en
una composicion armoniosa y funcional. Por ende, esta transformacion convierte ciudades
enteras, ya sea de un pequefio grupo de edificios o una metrépoli de modo que las personas
vivan en ella y disfruten su estadia (Rodriguez, 2007). Por otra parte, el paisaje urbano implica

una interpretacion perceptiva del valor estético de la ciudad (Pérez, 2000).

e Paisaje rural. - Estos se localizan en &reas dedicadas a actividades agricolas, ganaderas,
pastoriles y extractivas, en su mayoria, proveen materias primas y recursos naturales, por ende
se puede decir que el paisaje rural es productivo para actividades como la agricultura, la cria de

ganado Yy la extraccion de recursos naturales.
7.4 Tipos de paisaje segun su fitogeografia

Saul (2016) explora la génesis del paisaje fitogeografico, enfatizando su origen en la interaccion
entre factores climaticos y geogréaficos, asi como en la diversidad vegetal y animal. Este tipo de
paisaje engloba una cuidadosa amalgama de flora y fauna, influenciada por elementos como la
latitud, la longitud y el relieve. A continuacién, se describen algunos de los paisajes

fitogeograficos mas emblematicos:

e Selva. - Este entorno se asocia con climas ecuatoriales, donde los densos bosques y la
abundante biodiversidad contribuyen a su singularidad. Su clima himedo esta caracterizado por
frecuentes precipitaciones, ademas, proporciona un habitat ideal para una variedad de especies

animales, como monos y chimpancés.



e Sabana. - Tipica de regiones de clima tropical, la sabana se distingue por la escasez de
vegetacion en algunas areas. A pesar de su caracter célido, las variaciones en su extension
pueden generar condiciones climaticas diversas. Asi, este paisaje es reconocible por la presencia

de animales como las cebras.

e Desierto. - Marcado por temperaturas extremas y escasez de precipitaciones, el desierto
exhibe un entorno hostil para la vida vegetal y animal. Los fuertes vientos son una caracteristica
distintiva, exacerbando las condiciones adversas. Ademas, en este paisaje, animales resistentes

como los camellos encuentran su hogar.

e Pradera. - Este paisaje es propio de climas templados y se distingue por una distribucion
equitativa de precipitaciones, es por ello que el terreno es propicio para la agricultura y la

ganaderia. Dadas las caracteristicas del entorno, viven animales como las ardillas.

e Tundra: Caracteristica de las regiones polares, la tundra se caracteriza por temperaturas
extremadamente bajas y una vegetacion escasa. A pesar de su belleza natural, este paisaje
presenta condiciones adversas para la vida. Es el hogar de animales adaptados al frio, como el

0so polar.
7.5 El paramo como ecosistema

El paramo es un ecosistema que esta inmerso en un espacio geo-social mas grande, llamado la
montafia ecuatorial alta, donde coexiste con otros sistemas de altura. Esta es una formacion
ecoldgica especifica del norte de los Andes (Colombia y Venezuela) que se encuentra entre las
alturas de 3.200 a 4.700 msnm (metros sobre el nivel del mar). Ambos son formaciones
herbaceas altas, pero la diferencia es que el paramo recibe mas precipitacion (lluvia y/o niebla),
debido a la alta humedad relativa (60% versus 30%), y el tapiz vegetal que lo constituye es mas
delgado. Los parametros de Ecuador no son en absoluto homogéneos. Los factores que afectan
a la vegetacion que es paramal son tanto los suelos como los factores meteorologicos
(temperatura, precipitacion, evapotranspiracion y vientos), que producen una amplia gama de

microclimas y habitats (Camacho, 2013).

El vasto planeta a su vez alberga una inmensurable riqueza de ecosistemas, cada uno con su
propia amalgama uUnica de vida. Estos ecosistemas estan constituidos tanto por elementos
bidticos, es decir, los seres vivos que lo habitan, como por factores abidticos, como el suelo y
el aire que los rodea. Igualmente, la diversidad de ecosistemas es notable, desde los marinos

que se extienden por los océanos hasta los terrestres que ocupan vastas extensiones de tierra,



los microbianos que existen en escalas minasculas e incluso artificiales que son creados por la

mano del hombre.

Uno de los aspectos mas fascinantes de los ecosistemas es la intrincada red de relaciones que
se establece entre los seres vivos que lo componen. De hecho, estas relaciones se pueden
observar de manera detallada en las cadenas troficas, que son representaciones simplificadas de
cémo los organismos se alimentan unos a otros en cierto ecosistema. Estas cadenas troficas son
muy importantes para comprender la dindmica de los ecosistemas, ademas, es comdn que estas
cadenas troficas se entrelazan y forman redes troficas, donde mudltiples especies estan

interconectadas a través de sus habitos alimenticios y dependencias mutuas (Camacho, 2013).
7.6 Tipos de ecosistemas

Existen una amplia variedad de ecosistemas que se clasifican segun el tipo de habitat en el que

se desarrollan:

Ecosistemas acuaticos: constituyen el 75% de todos los ecosistemas, estan dominados por el
agua. Esta categoria contiene ambientes de agua marina y continental dulce y salada como rios,

lagos y lagunas.

Ecosistemas terrestres: se encuentran en montafias, llanuras, valles y desiertos. Las
fluctuaciones ambientales en la temperatura, el contenido de oxigeno y el clima hacen que estos
ambientes estén enriquecidos de biodiversidad. Cabe mencionar que aqui sobresalen los

bosques, arbustos, estepas y desiertos sobresalen.

Ecosistemas mixtos: ocurren cuando los habitats marinos y terrestres se encuentran. Las zonas
de transicion o ecosistemas hibridos tienen caracteristicas de ambas categorias. Ademas, los

manglares, los estuarios y las playas son habitats para los organismos acuéticos y terrestres.

Ecosistemas microbianos: Las criaturas microscopicas viven en organismos acuaticos,
terrestres e incluso mas grandes. La diversidad microbiana esta en todas partes y es vital para

los ciclos biogeoquimicos y la salud del medio ambiente.

Ecosistemas artificiales: también denominados ecosistemas antropogénicos quieren decir que
estan afectados por el ser humano. Ejemplos comunes son las ciudades, los acuiferos y las
granjas. Esta creciente presencia en la Tierra pone de relieve la necesidad de comprender y

gestionar los ecosistemas modificados por el hombre.
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7.7 Biodiversidad:

Flora: El paramo alberga una variedad de plantas adaptadas a las condiciones frias y hUmedas,
como gramineas, arbustos y plantas almohadilladas. Especies destacadas incluyen el frailejon

(Espeletia spp.) y varias especies de orquideas y bromelias.

Fauna: La fauna del paramo incluye mamiferos como el lobo de paramo (Lycalopex culpaeus),
el venado de cola blanca (Odocoileus virginianus), y el conejo de péaramo (Sylvilagus
brasiliensis). También es hogar de aves como el condor andino (Vultur gryphus), el caracara

(Phalcoboenus carunculatus), y varias especies de colibries. (German & Llumiugsi, 2023)
7.8 Hidrologia:

Recursos hidricos: ElI paramo es una zona crucial para la captacion y regulacion del agua.
Funciona como una esponja natural que almacena agua de lluvia y la libera gradualmente,
alimentando rios y arroyos. Esto es esencial para el suministro de agua potable y para la

agricultura en las zonas bajas (Muzha, 2015.)
7.9 Suelo y minerales:

Turba y suelos orgénicos: Los suelos del paramo son ricos en materia organica debido a la
lenta revisidn de la vegetacion. Estos suelos tienen alta capacidad de retencién de agua, lo que

contribuye a la regulacion hidrica.

Minerales: Aunque no es una zona principal de extraccion mineral, los suelos pueden contener
minerales como el cuarzo y otros materiales volcanicos debido a la actividad geoldgica de la
region.

7.10 Climay aire:

Regulacion climatica: Los paramos juegan un papel importante en la regulacion del clima local
y global, almacenando carbono en la vegetacion y el suelo, lo que ayuda a mitigar el cambio

climatico.

Calidad del aire: Al ser una zona alejada de la industrializacién, el aire en el paramo es
generalmente limpio, lo que favorece la salud de los ecosistemas y de las poblaciones humanas

que viven cerca.
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7.11 Servicios ecosistémicos:

Conservacion de la biodiversidad: el pAramo de Novillopungo es un ecosistema de alto nivel
en biodiversidad. También contiene una cantidad significativa de recursos hidricos, suelos

organicos y servicios ecosistémicos.

Turismo y recreacion: La belleza escénica y la biodiversidad del paramo atraen a turistas, lo
que puede ser una fuente de ingresos para las comunidades locales si se maneja de manera

sostenible.

Investigacion cientifica: Debido a su biodiversidad Gnica y a su rol en la regulacion hidrica y

climatica, el pAramo es un area que sirve ademas para estudios cientificos y conservacion.

En sintesis, el pAramo de Novillopungo es un ecosistema rico en biodiversidad que cuenta con
recursos hidricos, suelos orgénicos y servicios ecosistémicos lo cuales benefician a las

comunidades circundantes (Montero, 2022).

7.12 Flora

En los paramos andinos del Ecuador existen ecosistemas Unicos y de gran importancia
ecoldgica. Estan situados a altitudes que oscilan entre los 3,100 y los 4,500 metros sobre el
nivel del mar, la flora de estos paramos es diversa y suele presentar adaptaciones especificas a
las condiciones ambientales extremas, tales como bajas temperaturas, alta radiacion solar,

fuertes vientos y suelos pobres en nutrientes esenciales para la vida de la flora.
7.13 Flora en el lugar

En el paramo de Novillopungo, ubicado en Ecuador, se encuentra un ecosistema de alta
montafia caracterizado por una gran biodiversidad y endemismo. La flora en este paramo es
diversa y ha desarrollado adaptaciones especiales para sobrevivir en condiciones climaticas
extremas, como bajas temperaturas, alta radiacion solar (UV) y suelos bajos en nutrientes para
la flora (Morocho C, 2019).

7.14 Principales caracteristicas de la flora del paramo de Novillopungo:
7.14.1 Especies Dominantes:

o Gramineas: Las plantas de la familia de las poaceas, como los pastos y los
pajonales, son predominantes. Estas plantas son resistentes y adaptadas a las

condiciones frias y ventosas del paramo.
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o Especies de Espeletia: Plantas conocidas como frailejones, que son iconicas en

los paramos, aunque méas comunes en los Andes del norte.
7.14.2 Plantas Acolchonadas:

o Azorella: Forman cojines densos y bajos, que ayudan a conservar la humedad

del suelo y a proteger contra el viento.
o Plantago rigido: Otra especie que forma cojines y es comin en el paramo.
7.14.3 Especies Arbustivas:

o Polylepis: Conocido como el "arbol de papel” por su corteza laminada, este

género es notable por crecer en altitudes.

o Chuquiraga: Arbustos espinosos que estan bien adaptados a las condiciones del

paramo.
7.14.4 Plantas Rosetofilas:

o Puya: Género de plantas con rosetas grandes y hojas espinosas, adaptadas para

captar y almacenar agua.
7.14.5 Plantas Herbéaceas y Flores:

o Gentiana: Con sus flores de colores brillantes, es una planta que destaca en el

paramo.

o Lupinus: Conocidos como chochos, son plantas que fijan nitrégeno y

enriquecen el suelo.
7.14.6 Musgos y Liquenes:

o Abundan en el paramo, formando una capa importante que ayuda a retener la

humedad y protege el suelo de la erosion.
7.15 Adaptaciones de la flora del paramo:

e Hojas Pequeias y Peludas: Para reducir la pérdida de agua por evapotranspiracion y

protegerse del frio.

e Raices Profundas: Para acceder a la humedad en el suelo y anclarse firmemente en

suelos sueltos.
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e Crecimiento Acolchado: Para protegerse del viento y mantener una temperatura mas

estable en el microambiente. (German & Llumiugsi, 2023)

El paramo de Novillopungo es un ecosistema crucial para la regulacion hidrica y la
biodiversidad, proporcionando héabitat a muchas especies endémicas y actuando como
reservorio de agua para las regiones circundantes. La conservacion de este ecosistema es vital

para mantener su biodiversidad Unica y los servicios ambientales que ofrece.
7.16 Fauna

Los paramos andinos de Ecuador son ecosistemas Unicos y fragiles situados a altitudes que
oscilan entre los 3,000 y 4,500 metros sobre el nivel del mar. Estos paramos, caracterizados por
su clima frio y himedo, albergan una diversidad de fauna adaptada a las condiciones extremas
de la altitud y las bajas temperaturas. (Morocho C, 2019)

La fauna en los paramos andinos han desarrollado diversas adaptaciones para poder sobrevivir
en este entorno, como el denso pelaje que presentan los mamiferos y comportamientos
especificos de regulacién térmica en que incorporan los reptiles y anfibios, la conservacion de
este tipo de ecosistemas es vital debido a la vulnerabilidad frente al cambio climéatico y las
presiones humanas ademas proteger los paramos es fundamental para preservar la biodiversidad
Unica que presentan estos ambientes y los servicios ecosistémicos que brindan, como la

regulacion del ciclo del agua. (Hofstede, Robert, 2014)
7.17 Fauna presente en el lugar

El paramo de Novillopungo, ubicado en la region andina, es un ecosistema de alta montafia que
se caracteriza por su diversidad bioldgica y sus condiciones climaticas extremas. La fauna del
herbazal la escasez de oxigeno. A continuacion, se presenta un resumen de la fauna que se

puede encontrar en el paramo de Novillopungo:
7.18 Mamiferos

1. Lobo de paramo (Lycalopex culpaeus): Este carnivoro es uno de los principales

depredadores del paramo, adaptado a cazar pequefios mamiferos y aves.

2. Conejo de paramo (Sylvilagus brasiliensis): Pequefio mamifero herbivoro que se

alimenta de pastos y arbustos.

3. Raton de monte (Thomasomys spp.): Algunas especies de pequefios roedores que
habitan en estas zonas altas.
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4. Venado de paramo (Hippocamelus antisensis): Aungue menos comun, este cérvido se

puede encontrar en algunas zonas del paramo.

7.19 Aves

1.

Céndor andino (Vultur gryphus): El ave voladora mas grande del mundo, que utiliza

las corrientes térmicas del paramo para volar grandes distancias.

Caracara andino (Phalcoboenus carunculatus): Un ave rapaz que se alimenta de

pequefios animales y carrofia.

Colibries (varias especies): Estas aves se han adaptado a las duras condiciones del

paramo, alimentandose de flores adaptadas al frio.

Pato de paramo (Anas andium): Adaptado a las frias lagunas y cuerpos de agua del

paramo.

7.20 Anfibios y reptiles

1.

Rana marsupial andina (Gastrotheca riobambae): Esta especie de rana se ha adaptado

a vivir en altitudes elevadas.

Lagartijas de paramo (Stenocercus guentheri): Reptiles pequefios que se encuentran

entre las rocas y la vegetacion baja del paramo.

7.21 Invertebrados

1. Escarabajos y mariposas: Diversas especies de insectos que han desarrollado
adaptaciones para sobrevivir en el ambiente frio y himedo del paramo.
2. Aracnidos: Algunos tipos de arafias y acaros que se encuentran en el suelo y la
vegetacion.
7.22 Peces

En los cuerpos de agua del paramo, como lagunas y arroyos, se pueden encontrar algunas

especies de peces adaptados a las bajas temperaturas, aunque la diversidad es generalmente baja

debido a las condiciones extremas.

7.23 Adaptaciones

Los animales del paramo de Novillopungo presentan adaptaciones especiales, como pelaje

denso, capas de grasa y comportamientos especificos para conservar el calor y obtener alimento
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en un entorno con poca vegetacion disponible y temperaturas muy bajas. La fauna aqui juega

un papel crucial en la preservacion del equilibrio ecoldgico de este ecosistema unico y fragil.
7.24 Sensibilidad Visual

Asi, el desarrollo visual sensible es la evolucion necesaria y la calificacion adecuada del espacio
fisico por los individuos y el colectivo después de superar las necesidades basicas o paralelas a
ella, de modo que el paisaje urbano en constante cambio pueda convertirse en un instrumento
educativo para la sensibilizacion, el disfrute, la estimulacion, la comprension y la
comunicacion. En otras palabras, el elemento visual es el eje principal de la investigacion, ya
que es la expresion sensorial mas consistente e intensa de la imagen ambiental de un paisaje
(Gémez & Lynch, 2006).

7.25 Vulnerabilidad del paisaje

La vulnerabilidad paisajistica se describe como la susceptibilidad o incapacidad de los sistemas
expuestos para absorber los impactos generados por fendmenos naturales o artificiales. Por lo
tanto, la vulnerabilidad determina cuén severa sera el impacto de un riesgo concreto sobre un
territorio especifico, lo cual se manifiesta en pérdidas y dafios (Martinez, 2018). Varios factores
determinan la fragilidad del paisaje: geomorfologia, uso de plantas y suelos, agua visible e
infraestructura. El nivel, la complejidad, la variedad, la calidad visual, los cuerpos de agua, las

autopistas y los asentamientos urbanos se utilizan para examinar estas caracteristicas.
7.26 Percepcion visual

Afadir la percepcion en la definicion del paisaje requiere reconocer la subjetividad como un
componente esencial. La percepcién esta condicionada por diversos factores que dependen de
la naturaleza del observador, lo que significa que cada individuo crea su propio paisaje, y no
puede separar la realidad observada de su interpretacion y asimilacion personal. Una gran parte
de la carga cultural se comunica a través de la observacion y la interpretacion del paisaje. Las
fisonomias en forma humana, las imagenes y representaciones sociales, los modelos

paisajisticos y las preferencias reflejan este peso (Zubelzu, 2014).

La percepcion del paisaje es un proceso compuesto por tres etapas consecutivas y ciclicas: 1)
experiencia, 2) cognicion, y 3) evaluacion o preferencia. Segun Garcia (2014), la experiencia
paisajistica es Unica, dinamica y fisiolégica, impulsada por los sentidos, con la vista como

aspecto mas crucial. ElI conocimiento es una representacion o abstraccion de la realidad
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modificada por las experiencias, conexiones y recuerdos del individuo, haciendo que la

cognicion sea subjetiva. La evaluacién compara las posibilidades reales o ideales.
7.27 Unidades del paisaje

La unidad paisajistica es una herramienta conceptual y metodoldgica que surgié de la
interseccion de dos requisitos disciplinarios distintos: uno que deriva del paisaje como sistema
territorial complejo y de la necesidad de establecer una lectura cientifica del territorio; y otro
de responder a los retos operacionales de la planificacion territorial, ya que, al menos en
apariencia, el medio ambiente natural es natural. Es por eso que se ha llamado unidad
homogénea de paisaje en la tradicion cientifica geosistémica y unidad de tierra, unidad
ambiental, en las escuelas anglosajonas, que estan vinculadas a la planificacion territorial. La
zonificacion se realizo sobre la base de la similitud del paisaje. Los principales discriminadores
de este caso son la fisiografia y el uso del suelo. Segun Pérez (2017), el paisaje es un grupo de

caracteristicas visuales que incluyen forma, linea, color y textura;

e Forma: el volumen o la superficie de un objeto o cosas que parecen congruentes en el
arreglo del terreno y la posicién del paisaje. Geometria, complejidad y orientacion
definen las formas.

e Elespectador percibe una linea cuando los objetos visuales son abruptamente diferentes
0 se entregan en una sucesion unidireccional. La linea es fuerte, complicada y alineada
con los ejes del paisaje (Mazzoni, 2014).

e La propiedad del color ayuda al ojo humano a distinguir cosas que de otro modo serian
similares, reflejando la luz con una cierta intensidad y longitud de onda. La principal
calidad visual de una superficie (Rivera, 2017).

e Latextura se refiere a la variedad invisible de formas o colores que crean variaciones o
inconsistencias en una superficie continua (Rubio, 2008). Clasificacién de la textura:
Granos finos, medianos o gruesos: tamafio de irregularidad de la superficie. Densidad:
variacion de la superficie. Regularidad: orden y homogeneidad en la distribucion de

irregularidades superficiales.
7.28 Calidad Visual del Paisaje

La calidad visual de un paisaje es "el grado de su excelencia, su mérito de no ser alterado o
destruido o de otro modo, su meérito de modo que su esencia y estructura actual se conserven”.
Como cualquier otro elemento, el paisaje tiene un valor intrinseco, y su calidad puede ser

definida por su calidad visual inherente, la calidad de las vistas directas que se separan de él, y
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el horizonte escénico que lo enmarca. Sus cualidades visuales y emocionales definen su belleza.

La figura 1 muestra elementos y cualidades que afectan a la calidad visual del paisaje:
Figura 1.

Modelo de calidad visual del paisaje

DESNIVEL
CALIDAD |
FISIOGRAFICA
COMPLEJIDAD
DE FORMAS
CALIDAD
INTRINSECA [T
DIVERSIDAD DEL PAISAJE
DE LAS
FORMACIONES CALIDAD DE LA
CUBIERTA CALIDAD
CALIDAD VEGETAL VISUAL
VISUAL DE LAS DEL
FORMACIONES PAISAJE
PRESENCIA DE
LAMINAS DE
AGUA
CARRETERAS
GRADO DE
HUMANIZACION
NUCLEOS
URBANOS

Fuente: (Padilla, J & Camargo, S, 2003)
7.29 Propuesta de conservacion

La conservacion de los paramos en América exige una perspectiva integradora y sistémica que
trascienda las fronteras politicas y administrativas, complementandose en su enfoque. En
Colombia, por ejemplo, la propuesta del sistema de Provincias, Sectores, Distritos y Complejos,
disefiada por Hernandez-Camacho y Van der Hammen, representa una valiosa contribucion
para comprender, estudiar y proteger el paramo como un ecosistema en lugar de simplemente
una zona delimitada politicamente. Esta clasificacién se basa en criterios geograficos y
bioldgicos, como la composicion de especies, la presencia de endemismos y el aislamiento
geografico. Asimismo, (Rangel, 2000) integra la influencia humana en la definicion del paramo,
enriqueciendo la forma en que este ecosistema es percibido. Es crucial entender la capacidad
de carga de los ecosistemas y determinar el tamafio necesario para mantener poblaciones viables
de grandes mamiferos, lo que implicaria la identificacion y proteccion de areas minimas de

conservacion. Ademas, la conservacion debe contemplar areas naturales con caracteristicas
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especiales, como humedales y formaciones unicas, que albergan una biodiversidad Unica y

representan paisajes singulares.

En el &mbito institucional, se requieren acciones coordinadas para el estudio y conservacion del
paramo, involucrando intercambio de informacion y disefio de planes de manejo de areas
criticas. Las entidades responsables incluyen institutos de investigacion, Corporaciones
Autonomas Regionales y entidades privadas. A nivel continental, es necesario el trabajo
conjunto de entidades nacionales para proyectos que abarquen paramos en zonas limitrofes,

protegiendo areas fronterizas de importancia compartida.

La comunidad conservacionista internacional, a través de organizaciones como la UICN,
MAB/UNESCO, TNC, ClI y WWEF, promueve herramientas de conservacion a gran escala,
como corredores ecoldgicos, reservas de biosfera transfronterizas y parques para la paz.
Proyectos concretos, como el Corredor Mesoamericano, ya estdn en ejecucion. Se esta
desarrollando el Proyecto de Integracion e Integridad para la Conservacion de la Biodiversidad
de los Parames en el Corredor Bioldgico de los Andes del Norte para preservar la diversidad
bioldgica y las funciones hidroldgicas de los parames, al tiempo que se promueve el uso

sostenible y los beneficios econdmicos para las comunidades de montafia locales.
8. MARCO LEGAL
8.1. Constitucion del Ecuador

En el Art. 14 de la Constitucidon del Ecuador registra: “Se reconoce el derecho de la poblacion
a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad vy el
buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del

pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados”.

Tambien se hace mencidn en el Art. 406 de la Constitucion del Ecuador misma que registra:
“El Estado regulara la conservacion, manejo y uso sustentable, recuperacion, y limitaciones de
dominio de los ecosistemas fragiles y amenazados; entre otros, los paramos, humedales,
bosques nublados, bosques tropicales secos y himedos y manglares, ecosistemas marinos y

marinos-costeros”.

Art. 395.- 1. El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la capacidad
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de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de las

generaciones presentes y futuras.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, éstas se

aplicaran en el sentido més favorable a la proteccion de la naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. Todo dafio al ambiente, ademés de
las sanciones correspondientes, implicara también la obligacion de restaurar integralmente los

ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuard de manera inmediata y subsidiaria
para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas. Para garantizar el derecho
individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, 2. Establecer
mecanismos efectivos de prevencién y control de la contaminacién ambiental, de recuperacion

de espacios 22 naturales degradados y de manejo sustentable de los recursos naturales.

4. Asegurar la intangibilidad y el mantenimiento de las funciones ecoldgicas de los ecosistemas.
El manejo y administracion de las areas naturales protegidas estara a cargo del Estado.

Art. 398.- Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser
consultada con la comunidad, a la cual se informara amplia y oportunamente. Si del referido
proceso de consulta resulta una oposicién mayoritaria de la comunidad respectiva, la decision
de ejecutar o no el proyecto seré adoptado por resolucién debidamente motivada de la instancia

administrativa superior correspondiente de acuerdo con la ley.

Art. 404.- El patrimonio natural del Ecuador unico e invaluable comprende, entre otras, las
formaciones fisicas, bioldgicas y geoldgicas cuyo valor desde el punto de vista ambiental,

cientifico, cultural o paisajistico exige su proteccion, conservacion, recuperacion y promocion.

Art. 409.- Es de interés publico y prioridad nacional la conservacion del suelo, en especial su
capa fértil. Se establecerd un marco normativo para su proteccion y uso sustentable que
prevenga su degradacion, en particular la provocada por la contaminacion, la desertificacion y

la erosion.

Art. 411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de los recursos
hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecoldgicos asociados al ciclo hidroldgico. Se
regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el equilibrio de los

ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua.
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8.2 Ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad

En el Art. 40 en la Seccion 1l de los ecosistemas frégiles de la Ley para la Conservacion y Uso
Sustentable de la Biodiversidad menciona que: “Los ecosistemas fragiles son aquellos que, por
sus condiciones biofisicas, culturales, nivel de amenaza o por interés publico, deben ser objeto
de un manejo particularizado y son declarados como tales por el Ministerio del Ambiente, Agua

y Transicion Ecoldgica, de oficio o a peticion de parte interesada”.

En el Art. 45 de la Ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad menciona:
“El Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica normara y promovera la
conservacion y manejo sustentable de los paramos y sus recursos naturales, de conformidad con

el Reglamento General de Aplicacion de la presente Ley”.

En el Art. 46 de la Ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad menciona:
“Se prohibe el establecimiento de plantaciones forestales y sistemas agroforestales en bosques
nativos, humedales y zonas de vegetacion nativa, independientemente del estado de
intervencion en que se encuentren o si contienen o no especies de fauna y flora en peligro de

extincién, conforme a los listados oficiales.

En los paramos que mantengan su cobertura nativa original, no se podra forestar o establecer
nuevos sistemas agroforestales sobre los 3.500 metros sobre el nivel del mar, al norte del
paralelo 3° 00’ de latitud sur, y sobre los 3.000 metros sobre ¢l nivel del mar, al sur de este
paralelo. Se exceptlan de esta disposicion las plantaciones forestales y sistemas agroforestales
con especies nativas realizadas por las comunidades con fines de subsistencia, considerando
para este efecto una superficie maxima de una hectarea por familia, y las plantaciones forestales

con especies nativas realizadas con fines de proteccion en areas degradadas”.
8.3 Codigo Organico del Ambiente

En el Art. 3 del Codigo Organico del Ambiente del Literal 7 menciona: “Prevenir, minimizar,
evitar y controlar los impactos ambientales, asi como establecer las medidas de reparacion y

restauracion de los espacios naturales degradados”.

En el Art. 5 en el literal 2 del Codigo Organico del Ambiente menciona: “El manejo sostenible
de los ecosistemas, con especial atencion a los ecosistemas fragiles y amenazados tales como
paramos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y humedos, manglares y

ecosistemas marinos y marinos-costeros”.
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Art. 40.- Declaratoria de areas protegidas. La Autoridad Ambiental Nacional considera el

siguiente criterio para la declaratoria de areas protegidas en el numeral 4:

4. Que genere servicios ecosistémicos, tales como recursos hidricos, recursos paisajisticos,

prevencion de desastres, mitigacion.

En el Art. 55 del capitulo Il de areas especiales para la conservacion de la biodiversidad del
Codigo Orgénico del ambiente expide: “De las areas especiales para la conservacion de la
biodiversidad. Se podréan incorporar &reas especiales para la conservacion de la biodiversidad
complementarias al Sistema Nacional de Areas Protegidas con el fin de asegurar la integridad
de los ecosistemas, la funcionalidad de los paisajes, la sostenibilidad de las dindmicas del
desarrollo territorial, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales o la recuperacion
de las areas que han sido degradadas o0 se encuentran en proceso de degradacion, de acuerdo a

los criterios que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

En el Art. 99 del Codigo Organico del Ambiente expide: “Conservacion de paramos, matorrales
y manglares. Sera de interés publico la conservacion, proteccion y restauracion de los paramos,
matorrales y ecosistema de manglar. Se prohibe su afectacion, tala y cambio de uso de suelo,

de conformidad con la ley”.

En el Art. 109.- Disposiciones generales para el manejo forestal sostenible, en el numeral 3
menciona una disposicion general que debera orientarse a: 3. Conservar la biodiversidad, los

servicios ecosistemicos y el paisaje.

En el Art. 192 del Cédigo Organico del Ambiente expide: “De la calidad visual. Los Gobiernos
Auténomos Descentralizados competentes controlaran que las obras civiles que se construyan
en sus circunscripciones territoriales guarden armonia con los lugares donde se las construya
en especial de los espacios publicos, con el fin de minimizar los impactos visuales o los

impactos al paisaje, de conformidad con la normativa expedida para el efecto”.
8.4 Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales

La actual Ley forestal y de Fauna Silvestre tiene como fin promover la conservacion,
proteccion, incremento y uso sostenible del patrimonio forestal y de fauna silvestre dentro del
territorio nacional, integrando su manejo con el mantenimiento y mejora de los servicios de los
ecosistemas forestales y otros ecosistemas de vegetacion silvestre, en armonia con el interés

social, econémico y ambiental de la Nacion. Asimismo, son objetivos de esta ley: impulsar el
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desarrollo forestal, mejorar su competitividad, generar y acrecentar los recursos forestales y de

fauna silvestre y su valor para la sociedad, para lo cual se ha tomado en
consideracion los siguientes articulos:

El Art 1.- expide: [...... ] “Las tierras del Estado, marginales para el aprovechamiento agricola
0 ganadero. Todas las tierras que se encuentren en estado natural y que por su valor cientifico
y por su influencia en el medio ambiente, para efectos de conservacion del ecosistema y

especies de flora y fauna, deban mantenerse en estado silvestre”.
El Art 5.- expide: EI Ministerio del Ambiente, tendra los siguientes objetivos y funciones:

a) Delimitar y administrar el area forestal y las areas naturales y de vida silvestre pertenecientes
al Estado.

b) Velar por la conservacion y el aprovechamiento racional de los recursos forestales y naturales

existentes.

d) Fomentar y ejecutar las politicas relativas a la conservacion, fomento, proteccion,
investigacion, manejo, industrializacion y comercializacion del recurso forestal, asi como de

las reas naturales y de vida silvestre.

El Art 6.- Se consideran bosques y vegetacion protectores aquellas formaciones vegetales,

naturales o cultivadas, que cumplan con los siguientes requisitos:

b) Estar situados en areas que permitan controlar fendmenos pluviales torrenciales o la
preservacion de cuencas hidrograficas, especialmente en las zonas de escasa precipitacion

pluvial.
c) Ocupar cejas de montafia o areas contiguas a las fuentes, corrientes o depdsitos de agua.

g) Constituir factor de defensa de los recursos naturales y de obras de infraestructura de interés

publico.

Art. 14.- La forestacion y reforestacion previstas en el presente capitulo deberan someterse al

siguiente orden de prioridades:
a) En cuencas de alimentacién de manantiales, corrientes y fuentes que abastezcan de agua.

b) En areas que requieran de proteccion o reposicion de la cubierta vegetal, especialmente en

las de escasa precipitacion pluvial.



23

c) En general, en las demas tierras de aptitud forestal o que por otras razones de defensa

agropecuaria u obras de infraestructura deban ser consideradas como tales.

Art. 74.- El aprovechamiento de la flora y fauna silvestres no comprendidas en el patrimonio
de areas naturales del Estado, serd regulado por el Ministerio del Ambiente, el que ademas
determinard las especies cuya captura o utilizacién, recoleccién y aprovechamiento estén

prohibidos.
8.5 Reglamento del Codigo Orgéanico del Ambiente

En el Art. 261 del capitulo Il paramos considera: La Autoridad Ambiental Nacional expedira
una norma técnica que defina los mecanismos para la gestion de paramos, basada en los

siguientes principios:

a) Los paramos deben ser entendidos como sistemas que integran componentes biologicos,
geograficos, geologicos e hidrograficos, asi como aspectos socioculturales, y deben ser

incluidos en los Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial respectivos.

b) Las actividades en los paramos deben desarrollarse en forma sostenible y ser compatibles
con los objetivos de provision de servicios ambientales esenciales que garanticen el

mantenimiento de las poblaciones locales y la conservacion de la biodiversidad.

c) La Autoridad Ambiental Nacional promovera el desarrollo de acciones orientadas a estimular
la investigacion cientifica, la asistencia técnica, la transferencia e intercambio tecnoldgico, asi
como el fortalecimiento, la conservacion y la proteccién de los conocimientos ancestrales y
tradicionales, como elementos fundamentales para gestion y conservacion de los ecosistemas

de paramos.

d) Se garantizard el derecho de las comunidades que habitan los paramos a realizar las
actividades sociales, economicas, ambientales y culturales, orientadas al desarrollo propio,

siempre gue estas contengan criterios de sostenibilidad ambiental y social.

e) Los ecosistemas de paramo cumplen una funcion fundamental para el desarrollo del pais y
el bienestar de la poblacion por las fuentes hidricas contenidas en ellos y la cantidad de carbono
que albergan, por lo cual en aquellas areas alteradas por actividades humanas o naturales y que
se determinen como prioritarias para la conservacion, la Autoridad Ambiental Nacional debera

fomentar la restauracion ecoldgica.
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f) Los planes, programas, proyectos y acciones, que se pretendan establecer por parte de las
autoridades competentes en los paramos, deberdn estar en correspondencia con los planes de

manejo de los mismos y definir actividades que garanticen la regeneracion de estos ecosistemas.

En el Art. 796 del Reglamento del Codigo Organico del Ambiente menciona: “Incentivo
economico para la conservacion.- EI Plan Nacional de Inversiones Ambientales delineara,
definird e incluird la estrategia financiera e institucional requerida para entregar incentivos a los
propietarios de predios cubiertos con bosques nativos, pAramos, manglares y otras formaciones
vegetales nativas del pais, para su conservacion y proteccion, de acuerdo a los criterios técnicos

establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional”.
9. PREGUNTA CIENTIFICA

¢La valoracion y analisis de la calidad, absorcion, fragilidad y sensibilidad visual del herbazal
inundable del pAramo Novillopungo permitira establecer un plan seguro de conservacion y

proteccion ambiental para futuras generaciones?
10. RESPUESTA PREGUNTA CIENTIFICA

Los principales aspectos combinados proporcionan una base sélida para desarrollar estrategias que
sean viables para la proteccion y conservacion ambiental, gestionando los recursos del paramo de
manera sostenible, minimizando impactos negativos para garantizar la conservacion y preservacion
a largo plazo del ecosistema del herbazal.

En el area de estudio se evidencio actividades antropogénicas que influyen directamente en el medio
natural y el paisaje del herbazal Novillopungo, por lo cual se aplicé una investigacion cualitativa
identificando las unidades que conforman el paisaje a través de diferentes fotografias, por ende se
aplico el método BLM realizando una evaluacion de calidad visual del paisaje y por medio de esto
se recomendd medidas de conservacion.

Para determinar la capacidad de calidad visual, absorcion, fragilidad, sensibilidad visual del paisaje
del herbazal, se procedi6 analizar 7 fotografias ( zona con presencia de agua, zona cobertura vegetal,
zona antropogénica, zona montafiosa, zona pendiente, zona silvestre, zona boscosa), obteniendo que
el paisaje posee una calidad visual (CV) de case B que cuenta con una calidad media, zonas cuyas
caracteristicas poseen variedad en su forma, color, linea y textura, pero resultan muy comunes en
la regidn estudiada. La capacidad de absorcion visual (CAV) en la zona fue de clase 11 donde la
calidad del paisaje es media y presenta areas con capacidad de regeneracion con nivel medio,
presento una fragilidad de clase Il por lo que el paisaje posee una fragilidad moderada y la
sensibilidad es de clase 3 por lo que esta catalogado para zonas que tienen calidad media o alta y
CAV variables.
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Con lo mencionado anteriormente se proponen diversas medidas que son muy importantes para la
conservacion y regeneracion de la 7 fotografias dentro de diferentes aspecto como: politico,
ambiental, econdmico y socio-cultural, estableciendo propuestas como siembra de especies
vegetales endémicas de la zona, diferentes camparias de proteccion del herbazal y aprovechamiento
sustentable, monitoreo y seguimiento del cumplimiento de la politica ambiental para esta area

protegida, con el objetivo de regular y sancionar los impactos causados al paisaje.
11. METODOLOGIA GENERAL

Para el desarrollo del proyecto, se emplearon tres métodos principales de investigacién como la
investigacion bibliografica, la investigacion de campo y el analisis detallado la informacién recolectada.
Estas metodologias se centraron en la valoracion ambiental del herbazal inundable del paramo
Novillopungo, proporcionando una compresién integral de su estado actual y los factores que lo afectan.
Se procedio a desarrollar en coordenadas UTM en diversos puntos a través de un GPS, lo que hizo
posible que se realizara una delimitacion precisa de la zona y su georreferenciacién. Ademas, para este
proceso, se utilizaron herramientas de software como, ArcGIS y Google Earth, los cuales facilitaron el

analisis espacial y la visualizacion de los datos recolectados.

Ademas, se elaborardn mapas tematicos, incluyendo mapas de relieve, textura del suelo,
cobertura vegetal, pendiente, curvas de nivel y temperatura. Estos mapas fueron creados con
programas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) como QGIS y ArcGIS para detallar

las caracteristicas del paramo.
11.1 TIPOS DE INVESTIGACION

La investigacion adopté un enfoque cualitativo, ya que se centra en la recopilacion de datos
sobre un tema especifico, en este caso, el paisajismo. Esta utiliza metodologias reconocidas a
nivel mundial que sen emplearan en la zona de estudio situada en el herbazal inundable del
paramo de Novillopungo para realizar valoraciones tanto numéricas como nominales en dicha

area.
11.2 Investigacion bibliografica

Mediante la investigacion bibliogréafica, se selecciond y reunio informacion cientifica y técnica
relevante a través de diversos materiales bibliograficos. Este procedimiento es esencial para el
desarrollo del proyecto, ya que implica la observacién, indagacién, interpretacion y andlisis del
tema en estudio. Se identificaron investigaciones previas realizadas en afios anteriores, las
cuales seran una guia valiosa para la recoleccion de datos fundamentales en la valoracion

ambiental del Paramo de Novillopungo.
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Se llevara a cabo un analisis que combina enfoques cualitativos y cuantitativos mediante el uso
de tablas para evaluar la alteraciéon del paisaje natural, seguido de una valoracion numérica
correspondiente. También se realizd la interpretacion de la absorcion visual mediante la
comparacion de fotografias tomadas durante la visita de campo, lo que permitié determinar los

impactos positivos o negativos de las actividades que alteran las unidades del paisaje.
11.3 Investigacion de campo

Durante la investigacion de campo, se contd con la asistencia de un dispositivo GPS para la
toma de coordenadas en los puntos especificos establecidos por el proyecto. Asimismo, se llevo
a cabo la delimitacion precisa del area de estudio junto con su respectiva georreferenciacion,

utilizando programas como ArcGIS y Google Earth.
11.4 Investigacion analitica

La investigacion analitica facilitd la interpretacion de los puntajes derivados de las tablas que
describen las unidades del paisaje y la calidad visual, también sobre la absorcion visual, la

fragilidad visual y la vulnerabilidad paisajistica de la zona.
12. METODOS
12.1 Método descriptivo

El enfoque descriptivo busca detallar las diversas caracteristicas clave de conjuntos
homogéneos de fenémenos, empleando criterios sistematicos para comprender la estructura o
el comportamiento de los fendmenos en el area de estudio (Guevara, 2020). Este método se
empled en la fase de descripcion de los puntos de muestreo siendo Gtil para poder describir cada

uno de los 7 sitios muestreados y reconocer los componentes que contienen.
12.2 Método Inductivo

A través del enfoque inductivo, logramos entender la situacion de la calidad paisajistica del
paramo de Novillopungo, utilizando la fotointerpretacion y la elaboracion de mapas tematicos
para su descripcion detallada. Este método se aplicé en distintas fases: inicialmente, se llevé a
cabo una observacion directa para identificar las alteraciones paisajisticas y la actividad humana
predominante en el paramo de Novillopungo. En la siguiente fase, se analizaron los datos
recopilados, generando una base de datos que se geo referencié en mapas tematicos utilizando

software SIG.
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12.3 Método Indirecto de Bureau of Land Management (BML 1980) para la valoracion
de la calidad visual

La propuesta que sefiala Bureau of Land Management ahonda en el analisis de la situacion sin
proyecto en el procedimiento conocido como Valoracién del Contraste de Recursos Visuales
(VRCR), establecido en el Manual 8431 (BLM, 1989c). Este procedimiento requiere la
caracterizacion del paisaje teniendo en cuenta sus atributos estéticos, tales como lineas, formas,

colores, textura, composicion espacial y escala.

Se empled el método indirecto de la BLM (Bureau of Land Management, 1980) para determinar
la calidad visual del paisaje, como se muestra en la Tabla (1). Este enfoque implica la
evaluacion de las caracteristicas visuales mas importantes de los elementos del paisaje. A cada
componente se le otorga un valor basado en criterios especificos de evaluacion (Aguilera &
Fernandez, 2016).

Tabla 3.

Bureau of Land Management (BML)

o Resultado
Componente Caracteristicas

Cuantitativa Cualitativa

Relieve montafioso muy marcado y

) 5 Alta
prominente.
Morfologia del Relieve montafioso que no estd muy marcado _
terreno : Media
y tampoco prominente.
Relieve llano o con colinas suaves, con )
1 Baja
fondos de valle, entre otros.
Multiple variedad de tipos de vegetacion. 5 Alta
Vegetacion Alguna variedad de vegetacion. 3 Media
Poca o ninguna variedad de vegetacion. 1 Baja
Factor dominante, aspecto limpio y claro. 5 Alta
Agua No dominante en el paisaje. 3 Media
Ausente o inapreciable. 0 Baja

Color 5 Alta
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Combinaciones de color intensas y con
algunas variaciones, o contrastes del suelo

entresuelo, vegetacion, rocas, agua y nieves.

Alguna variedad e intensidad en los colores y
contrastes del suelo, roca y vegetacion, pero 3 Media

no constituye un elemento dominante.

Muy poca variacién de color o contraste,

1 Baja
colores opacos.
El paisaje circundante intensifica
o _ ] 5 Alta
significativamente la calidad visual.
El paisaje circundante aumenta
Contexto ] ] ]
o moderadamente la calidad visual del 3 Media
escenico )
conjunto
El paisaje adyacente no influye en la calidad )
] Baja
del conjunto.
Unico o poco corriente 0 muy raro en la
region. Posibilidad de analizar la fauna 'y 5 Alta
vegetacion excepcional.
Rareza — i _
Caracteristico, sin embargo, es similar a _
. 3 Media
otros en la region.
Bastante comun en la region. 1 Baja
Libre de actuaciones estéticamente no
deseadas o con modificaciones que inciden 2 Alta
favorablemente en la calidad visual.
Actuaciones La calidad escénica esta influenciada por
humanas modificaciones poco armoniosas o por 0 Media
modificaciones intensas o extensas.
Modificaciones intensas y extensas, que )
-4 Baja

disminuyen o anulan la calidad escénica.

Nota: La tabla numero 3 describe la valoracion cuantitativa y cualitativa de las unidades de
paisaje para determinar la calidad visual.
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Fuente: Moyano y Gonzales (2009).

e Clase A: Muestra paisajes de calidad ALTA que se caracterizan por rasgos Unicos y

destacados. Estos paisajes obtienen una puntuacion de 19 o mas puntos.

e Clase B: Indica paisajes de calidad MEDIA, con caracteristicas que presentan
diversidad en forma, color, linea y textura. Aunque estos paisajes son comunes en las
regiones estudiadas y no se consideran excepcionales, se encuentran en el rango de 12

a 18 puntos.

e Clase C: Corresponde a paisajes de calidad BAJA que contienen una minima variedad
en forma, color, linea y textura. Ademas, estos paisajes reciben una puntuacion de 11

puntos 0 menos.
12.4 Método Yeomans (1986) para la Capacidad de Absorcion Visual (CAV)

Segun Yeomans 1986, la fragilidad visual se conceptualiza como la susceptibilidad de un
paisaje a cambiar cuando existe un uso sobre él, mientras que la capacidad de asimilacion es la
cualidad del paisaje para absorber las acciones propuestas sin alterar su caracter visual. De lo
anterior se desprende que estos dos conceptos son inversamente proporcionales (Alvarez,
2018). El proceso implica la identificacién de unidades de paisaje y la evaluacion de una serie
de atributos fisicos (todos subjetivos, con valores entre 1 y 3, a excepcidn de las pendientes, a
las que se asignan valores entre 1 y 5 en base a porcentajes) para obtener una capacidad de

asimilacién visual.

Tabla 4.
Capacidad de Absorcion Visual (CAV)

Factor Caracteristica Puntuacion  Valor
| Pendiente (S) | Inclinado (pendiente > 55%) | 1 | Bajo
| Inclinado suave (25% - 55 % de | 2 | Moderado
pendiente)
| Poco inclinado (0 - 25% de pendiente) | 3 | Alto

| | | ]
Erosionabilidad Restricciones derivadas de riesgos altos 1 Bajo
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(E)

de erosion e inestabilidad. Pobre

regeneracion potencial.

| |
Restricciones moderadas debido a ciertos 2

riesgos de erosion e inestabilidad y

regeneracion potencial.

|
Moderado

]
Alto

Poca restriccion de erosion e inestabilidad 3
y buena regeneracion
| | | |
Regeneracion  de Potencial de regeneracion bajo. 1 Bajo
vegetacion (R) | : : | |
Potencial de regeneracion moderado. 2 Moderado
| . . | |
Potencial de regeneracion alto. 3 Alto
| . . | . | | .
Diversidad de Eriales, prados y matorrales 1 Bajo
vegetacion (D) | : | |
Coniferas, repoblaciones. 2 Moderado
| . . | |
Diversificada (mezcla de claros y 3 Alto
bosques).
| | | |
Contraste Poca variacién cromatica/continuidad 1 Bajo
Suelo/Vegetacion  visual.
(CV) | - _ T |
Alguna variedad cromatica. 2 Moderado
| | |
Alguna variedad 3 Alto
cromatica/discontinuidad visual.
| | ] ] ] . | | .
Contraste Contraste bajo/continuidad visual. 1 Bajo
Roca/Suelo (CV) 1 | T
Contraste moderado. 2 Moderado
| | |
Contraste alto/discontinuidad visual. 3 Alto
I - - I - . - I I -
Antropizacion (A)  Casi imperceptible. 1 Bajo
| | |
Presencia moderada. 2 Moderado
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Fuerte presencia antropica. 3 Alto

Nota: La tabla nimero 4 describe los criterios para determinar la absorcion visual del paisaje.
Fuente: Fuente: Moyano y Gonzales (2009).

Luego, los niveles se ingresan en la siguiente funcion para determinar la capacidad de absorcion
visual del paisaje (CAV):

CAV:S*(E+R+D+C+CV+FA)
En base al valor determinado de CAV se puede clasificar en las siguientes clases:

e Clase I: Cuando el CAV va de 6 a 18, el paisaje es MUY FRAGIL, en éreas de
elevada pendiente y dificilmente regenerables. Es decir, existen muchas
dificultades para volver al estado inicial.

e Clase II: Cuando el CAV va de 19 a 36, el paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA,
areas con capacidad de regeneracion potencial media.

e Clase Ill: Cuando el CAV va de 37 a 54, el paisaje es POCO FRAGIL, areas con
perfiles con gran capacidad de regeneracion.

La fragilidad extrinseca del paisaje es inversamente proporcional a la Capacidad de Absorcion

Visual, cuanto mayor sea la CAV menor seré la fragilidad del paisaje.
12.5 Método Criterios de Ordenacién y Puntuacién para Fragilidad Visual del Paisaje

La Fragilidad Visual se puede entender como la vulnerabilidad de un paisaje frente a los
cambios que ocurren cuando se introduce un nuevo uso en el mismo. Este concepto refleja el
nivel de deterioro que el paisaje podria sufrir como resultado de ciertas intervenciones (Cazorla,
2009). En la Tabla 4 se presenta el método de evaluacion de la fragilidad, donde se asignan
valores a una variedad de factores que influyen en la apariencia visual del paisaje, tales como
elementos biofisicos de visualizacidon, singularidad y accesibilidad visual. La fragilidad visual
de un paisaje se calcula sumando la fragilidad visual especifica de un punto con la fragilidad

visual del entorno que incluye la accesibilidad.

Tabla 5.

Fragilidad Visual del Paisaje



Factor

Caracteristica Puntuacién Valor

Pendiente (S)

| |
Pendientes entre 0 y 15%, plano 1 Bajo

horizontal de dominancia.

Pendientes entre 15y 30%, y 2 Moderado
terrenos con modelado suave

u ondulado.

Pendientes de mas de 30%, 3 Alto

terrenos con un dominio del

plano vertical de visualizacion.

Erosionabilidad Norte 1 Bajo
(E) | |
Este y Oeste 2 Moderado
| |
Sur 3 Alto
| |
Regeneracion de Grandes masas boscosas. 1 Bajo
vegetacion (R) 100% de cobertura.
. . . | |
Cubierta vegetal discontinuo. 2 Moderado

Dominancia de estrata

arbustiva.

|
Grandes espacios sin 3 Alto
vegetacion. Agrupaciones
aisladas. Dominancia estrata

herbacea.

Diversidad

vegetacion (D)

de

| |
>3 estratos vegetacion 1 Bajo

<3 estratos vegetacion

|
1 estrato dominante 2 Moderado

32
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Alta diversidad de especies, 3 Alto
fuertes e interesantes
contrastes.
| 1 1
Contraste Mediana diversidad de 1 Bajo

Suelo/Vegetacion  especies, con contrastes
(CV) evidentes, pero no

sobresalientes.

|
Vegetacion monoespecifica, 2 Moderado
escasez vegetacional,

contrastes poco evidentes.

|
Alguna variedad 3 Alto

cromatica/discontinuidad visual.

Contraste Contraste bajo/continuidad visual. 1 Bajo
Roca/Suelo (CV) T | |
Contraste moderado. 2 Moderado
| | 1
Contraste alto/discontinuidad 3 Alto
visual.
| | 1
Antropizacion (A)  Casi imperceptible. 1 Bajo
| | 1
Presencia moderada. 2 Moderado
| | 1
Fuerte presencia antropica. 3 Alto

Nota: La tabla nimero 5 describe la fragilidad visual del paisaje en base a los criterios de ordenacion

y puntuacion. Fuente: (Lopez, 2021).

La evaluacion total de puntos clasifica la fragilidad visual del paisaje en tres categorias distintas:
e Clase I: Paisajes con fragilidad ALTA, obteniendo entre 24 a 33 puntos.
e Clase II: Paisajes con fragilidad MODERADA, con una puntuacion de 18 a 23 puntos.
e Clase Ill: Paisajes con fragilidad BAJA, puntuados entre 11 a 17 puntos.

La integracion de los modelos de calidad y fragilidad del paisaje permite identificar y delimitar

las &reas més vulnerables o sensibles visualmente. Estas areas requieren especial atencién y
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precaucion al considerar proyectos que podrian tener un gran impacto en el paisaje. A

continuacion, se resumen las zonas de sensibilidad visual segln su calidad y fragilidad:

Calidad Alta + Fragilidad Alta = Conservacion: Areas que deben ser conservadas debido

a su alta calidad y fragilidad.

Calidad Alta + Fragilidad Media = Actividades que conserven la calidad: Zonas donde

se pueden realizar actividades que mantengan la calidad del paisaje.

Calidad Baja + Fragilidad Baja = Actividades que causan impacto: Regiones donde es

aceptable llevar a cabo actividades que pueden tener un impacto significativo.

Calidad Baja + Alta Fragilidad = Restauracion: Areas que requieren restauracion debido

a su baja calidad, pero alta fragilidad.

12.6 Metodologia para Determinar la Sensibilidad del Paisaje

Para identificar y visualizar las areas mas vulnerables o sensibles del paisaje, se empleara una

combinacion de modelos de calidad y fragilidad visuales. Este enfoque permite identificar

medidas de mitigacion necesarias para la proteccién ambiental y la preservacion del paisaje

(Lépez, 2021). La determinacion de la sensibilidad visual se realiza sumando la calidad visual y

el Coeficiente de Alteracion Visual (CAV). Basado en los resultados, los paisajes se clasifican

en las siguientes categorias:

Clase 1: Areas de alta calidad visual y bajo CAV que requieren conservacion prioritaria.

Estas zonas son esenciales para mantener la integridad del paisaje.

Clase 2: Areas de alta calidad visual y alto CAV, adecuadas para la promocion de
actividades que demandan una alta calidad paisajistica y causan impactos menores en el
paisaje. Estas actividades deben ser cuidadosamente gestionadas para minimizar el

dafo.

Clase 3: Areas con calidad visual media o alta y CAV variables. Estas zonas pueden ser
incluidas en las clases anteriores cuando las circunstancias lo justifiquen, ofreciendo

flexibilidad en su manejo.

Clase 4: Areas de baja calidad visual y CAV medio-alto. Estas zonas pueden ser
integradas en la clase 5 si es necesario, dependiendo de las necesidades de manejo del

paisaje.
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e Clase 5: Areas de baja calidad visual y bajo CAV. Asi, desde una perspectiva
paisajistico, estas zonas son aptas para la ubicacién de actividades o proyectos que

pueden no ser visualmente atractivos o que generen impactos significativos.

Esta metodologia no solo facilita la identificacion de las areas que necesitan proteccion y
conservacion, sino que también ayuda a planificar y gestionar el uso del paisaje de manera
sostenible, asegurando que las actividades humanas no comprometan la belleza y la integridad
de los paisajes naturales.

12.7 Metodologia para Proponer la Conservacion de los Atributos Paisajisticos del

Paramo de Novillopungo

Para desarrollar una propuesta efectiva de conservacion de los atributos paisajisticos del paramo
de Novillopungo, se implementaron varias estrategias de apoyo. Estas incluyeron una
exhaustiva revision de bibliografia existente, consultas a sitios web relevantes, y el analisis de
documentos y articulos cientificos. Esta revision literaria fue fundamental para la elaboracion

de la propuesta de conservacion del paisaje del paramo de Novillopungo.

La propuesta de conservacion del patrimonio paisajistico del paramo se baso en los resultados
levantados de los estudios sobre los sistemas productivos y las unidades de paisaje de la region.
Por otra parte, mediante un analisis fotografico, se evidenciaron los impactos que han afectado
al medio natural. Este enfoque visual permitié evaluar de manera precisa los efectos de las

actividades humanas sobre el paisaje del paramo.

A partir de estos analisis, se disefi6 una propuesta de conservacion dirigida a reducir y
minimizar los impactos negativos en el paisaje del paramo. La propuesta incluye estrategias
especificas como la restauracion de areas degradadas, la implementacion de practicas agricolas
sostenibles, y la promocién de actividades que no dafien el entorno natural. También se
contempla la educacion y sensibilizacion de la comunidad local acerca de la importancia de

preservar los atributos paisajisticos del paramo.
13. TECNICAS
13.1 Técnica de observacion directa.

En lineas generales, todo lo que se percibe en el terreno del paramo se integra de inmediato al
patrimonio cultural. En el caso del paramo de Novillopungo, se pudo contemplar la mayoria de

su entorno, lo que permitié llevar a cabo un analisis exhaustivo.
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13.2 Fase de campo

En esta fase, se llevo a cabo el reconocimiento del &rea de estudio directamente en el lugar,
donde se identificaron los puntos especificos a estudiar. También se emple6 una ficha técnica
para observar, describir y evaluar el paisaje, con el fin de identificar posibles aspectos

relevantes.
13.3 Recoleccion de datos

Se llevé a cabo de manera directa mediante la captura de puntos geogréaficos, lo que permitid

establecer los limites del area de estudio y obtener evidencia fotogréafica de la region.
13.4 Materiales e 1lnstrumentos
13.4.1 GPS

El GPS fue una herramienta esencial para registrar las coordenadas precisas de la zona de
estudio. Este dispositivo permitio la localizacion exacta de los puntos de interés, asegurando
que todos los datos geograficos fueran precisos y reproducibles para futuras referencias y
analisis.

13.4.2 Camara Fotografica

Utilizando una camara fotogréafica, se desarrollé un extenso registro visual de las unidades
paisajisticas de la localidad. Las imagenes capturadas proporcionaron una representacion visual
de las caracteristicas naturales y antropogeénicas del area, permitiendo un analisis detallado y

una documentacion visual robusta.
13.4.3 Computador

El computador fue fundamental para la elaboracion de la parte escrita del proyecto. Este
dispositivo facilito la tabulacion de datos, la organizacion y el almacenamiento de los
documentos creados. Ademas, permitio la edicion y revision de los textos, asegurando la

coherencia y precision de la informacion presentada en el informe final.
13.4.4 Microsoft Word

Microsoft Word, un componente esencial del paquete de Office, fue el software empleado para
la redaccion y formateo de todo el trabajo de titulacion. Este programa facilitd la creacion de
documentos con un alto grado de precision y profesionalismo, permitiendo el uso de diversas

herramientas de edicion de texto, estilos y formatos que aseguraron una presentacion clara y
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estructurada del contenido. Ademas, su capacidad para revisar y corregir documentos en

colaboracion fue crucial para el proceso de revision y refinamiento del trabajo.
13.4.5 ArcGIS

El programa ArcGIS se utiliz6 extensivamente para la creacion de mapas detallados, los cuales
incluian la informacidn necesaria para un analisis e interpretacion exhaustivos. Este software
permitié la incorporacion precisa de coordenadas geogréaficas del &rea de estudio, asi como la
descripcion detallada de los puntos de interés. Gracias a sus avanzadas funcionalidades de
geoprocesamiento y visualizacion, ArcGIS facilitd la generacion de representaciones
cartograficas que fueron fundamentales para el analisis espacial y la planificacion del proyecto.
La capacidad de ArcGIS para integrar datos de diversas fuentes y proporcionar una plataforma
para el analisis geoespacial mejord significativamente la precision y profundidad del estudio.

13.4.6 Recursos Humanos

Es el personal capacitado necesario para la realizacion de las actividades de campo en el area
de estudio, como toma de datos, andlisis, tabulacién y la elaboracion del proyecto de

investigacion.
14. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

14.1. Determinacion de flora y fauna, existente en el herbazal inundable del paramo de

Novillopungo.

14.1.2. Ubicacion geogréfica

Novillopungo, un paramo herbaceo inundado, se encuentra en Cotopaxi, Cantdn de Latacunga,
parroquias de Juan Montalvo, Ignacio Flores y Belisario Quevedo y limita con Tena, Pano y
Talag en Napo. Se conoce de forma previa que se estan construyendo diferentes capitanes para
alimentar a los pueblos locales. Ademas, se encuentra entre 3300-4500 msnm Yy tiene una

temperatura media de 11-13, aunque puede ser extremadamente caliente o muy frio.

Figura 2.

Ubicacion
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Tabla 6.

Coordenadas del area de estudio

Puntos de Referencia Coordenadas
| | Latitud Longitud
| Punto 1 | 788870.48 | 9893015.19 |
| Punto 2 | 789105 | 9890072 |
| Punto 3 | 787530 | 9890284 |
| Punto 4 | 784268 | 9892235 |

| | !
Punto 5 784485 9894844
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Punto 6 787133 9898926

| ] |
Punto 7 792000 9897454

Nota: La tabla nimero 6 menciona los 7 puntos, con los cuales se delimit6 el sector.

En el cuadro 6 se muestran las coordenadas GPS de la visita al sitio de investigacion. Estas
coordenadas definian la latitud y la longitud de los puntos de referencia para identificar los 7

puntos de unidad.

Figura 3.

Mapa de ubicacion de las unidades paisajisticas
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En la Figura 3 Se establecieron 7 puntos estratégicos de muestreo estableciendo el lugar de
estudio y cada uno de los puntos principales para la identificacién de los componentes de las
que presenten las unidades del paisaje en el herbazal inundable del Paramo de Novillopungo.

Figura 4.

Descripcién de las condiciones de la zona en la actualidad en base a la observacion directa,
salida de campo y elaboracion de mapas cartograficos para el paramo de Novillopungo
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La cantidad de precipitacion medida en ml del herbazal inundable del Paramo de Novillopungo
va de 861 ml a 921 ml.

Dependiendo de la altitud y formaciones vegetales, presentan rangos de precipitaciones anuales

mayores 0 menores, los cuales se identificaron en la Figura 4.

Figura 5.

Mapa de temperatura
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En la Figura 5 de acuerdo con el mapa de isotermas de temperatura medida en °C se determind
que la temperatura varia entre 11.2°C y 13.5°C esto dependiendo de factores como la
inclinacion de los rayos solares, la direccion y fuerza del viento, etc. Ademas, las temperaturas

que se reflejan en el mapa corresponden a una temperatura media de 12.6°C.

Figura 6.

Mapa de geomorfologia
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En la figura 6 el area de estudio se determina que la geomorfologia del suelo tiene una cantidad

mayor de relieve geomorfologico con colinas altas y vertientes ademas de relieves que son

propios de las montafias presentes en la zona de la cordillera occidental de los Andes.
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Figura 7.

Mapa topogréfico
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Con ayuda de los shapes otorgados por el Geoportal del Ecuador se determiné que en el herbazal
inundable del Paramo de Novillopungo posee curvas que van desde los 3000 m.s.n.m hasta los
4125 m.s.n.m. segun la figura 7 evidenciando las diferentes alturas y condiciones que presenta

el terreno de este paramo.
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En la figura 8 se muestran las pendientes del area de estudio en donde se revela que el area

contempla diversos grados de pendientes como son, pendientes fuertes, medias, medias fuertes,

muy fuertes, muy suaves, planicies, y pendientes suaves ademas de estar representadas las

lagunas en color azul.
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Figura 9.

Mapa de orden Suelo
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En base a la Figura 9 se puede estudiar que, en el &rea de estudio se encuentra en el suelo de
orden andisol que se deriva principalmente de materiales volcanicos y se caracteriza por la
presencia de minerales amorfos. Seguido por el suelo miscelaneo y el suelo histosol, por Gltimo,

presenta una ligera cantidad de suelo andisol arcilloso en la parte inferior.
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En la figura 10 se puede identificar que la vegetacidén que alberga el herbazal inundable del

Paramo de Novillopungo, el cual su mayor area se encuentra contemplada por herbazal de

paramo, mientras que el resto del &rea esta conformada por herbazal inundable de paramo y un

ecosistema siempre verde representativo de la cordillera de los andes.
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Figura 11.

Mapa de cobertura vegetal de la zona de estudio.
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En la Figura 11 se identificaron que en la zona existe una cobertura vegetal caracterizada por
vegetacion arbustiva y herbacea en su totalidad a excepcion de los cuerpos de agua presentes
en el area de estudio, el tipo de especies de flora presente en el area de estudio pertenece a

especies endémicas y propias del paramo.
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En la Figura 12 revela que la mayoria de la zona de estudio aborda zonas con susceptibilidad

media, baja y alta de erosién, estd constituida por zonas con susceptibilidad muy alta en el

centro del poligono de la zona de estudio, existen zonas sin susceptibilidad erosiéon que se

encuentran en toda el area de estudio, estas zonas que se caracterizan por su tener una gran

variedad de plantas y bosques conocidos como chaparrales que evitan la erosion del suelo de la

zona de estudio y son una parte vital de la biodiversidad.
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Figura 13.
Mapa Hidrogréfico
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En la Figura 13 se evidencia que en el mapa de subcuencas en donde se puede establecer que
se encuentra contemplado por la cuenca del Rio Jatunyacu, Subcuenca del Rio Auzu y la
microcuenca del Rio Illuchi, las mismas que se encuentran en un estado éptimo en la ausencia

casi absoluta de actividades antropogénicas ausentes en la zona de estudio de proyecto.
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Figura 14. Unidades Paisajisticas
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En la Figura 14 se observan cada una de las unidades del paisaje que se identificaron mediante
las fotografias panoramicas obtenidas en la salida de campo in situ que se clasifican en 7 puntos
en la zona de estudio, donde en el punto 1 se identificd la zona con presencia de agua, punto 2
zona de cobertura vegetal, punto 3 zona antropogénica, punto 4 zona montafiosa, punto 5 zona
pendiente, en el punto 6 la zona silvestre, en el punto 7 zona boscosa.

14.2. Catélogo de los recursos naturales (flora y fauna), existentes en el paramo de
Novillopungo extraido de fuentes bibliograficas.

Tabla 7.
Flora
Nombre cientifico Nombre comun  Familia Regién en donde
crece
| . | ., | | J 1
Espeletia pycnophylla Frailejon Asteraceae Paramos de los Andes
| | | | J 1
_ Paramos y zonas altas
Puya hamata Bromeliaceae .
Puya andinas
| . . . | | | J 1
Loricaria ferruginea o Asteraceae Paramos de los Andes
Loricaria
| . o . | . | . | J 1
Hypericum laricifolium Romerillo Hypericaceae Paramos y zonas
montafiosas andinas
[ I | . | , 1
Azorella pedunculata Llareta Apiaceae Paramos y zonas
rocosas altas
| | | . | i 1
Xerophyllum tenax Cuervo Melanthiaceae Paramos y zonas
montafosas andinas
I - - - I - I - - I 7 I
Valeriana rigida Valeriana Caprifoliaceae Paramos y zonas altas

andinas
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Gunnera magellanica

Pangue

Gunneraceae

Paramos y zonas

humedas andinas

| |
Calamagrostis intermedia ~ Calamagrostis

Poaceae

Paramos y praderas

andinas

Huperzia crassa Licopodio Lycopodiaceae Paramos Yy bosques
montanos

| . . | . ! j 1

Baccharis caespitosa Chilca Asteraceae Paramos y zonas
montafosas andinas

! | . ! . J 1

Pernettya prostrata Uvilla Ericaceae Paramos y bosques
montanos

| | . ! i 1

Rhynchospora paramorum  Juncia Cyperaceae Paramos y zonas

himedas andinas

| |
Jamesonia canescens Helecho

Pteridaceae

Paramos Yy zonas

montafiosas andinas

| |
Hesperomeles heterophylla  Hesperomeles

Rosaceae Paramos y bosques
montanos
| ] | | . 1
Gaultheria mucronata Chaura Ericaceae
Paramos y bosques
montanos
[ I | 1
Vaccinium floribundum Mortifio Ericaceae Paramos Yy bosques
montanos
| . . | . ] ] 1
Polylepis reticulata Polylepis Rosaceae Paramos y bosques de

altura
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Muehlenbeckia volcanica Muehlenbeckia Polygonaceae Paramos y zonas

volcénicas andinas

| ] I
Helecho arb6reo  Blechnaceae Paramos y bosques
Blechnum loxense
montanos
| . . . . | . ] I . 1
Chuquiraga jussieui Flor del Andinista Asteraceae Nativa de los Andes

Nota: Tipos de flora presente en el area de estudio.
La riqueza natural de especies en esta zona se puede considerar estable lo que indica que el area

alberga multiples especies diferentes.

Tabla 8.

Fauna
Nombre Nombre comdn Familia Regidn en donde habitan
cientifico

| | | | 1
Vultur Condor Andino  Cathartidae Andes, especialmente en areas de alta
gryphus montafia y paramos.

| | | | 1
Phalcoboenu Caracara Falconidae Andes, en paramos Y tierras altas.
S Carunculado

carunculatu

| | |
Geranoaetus Gavilan Variable Accipitridae Andes y otras regiones montafiosas de

polyosoma Sudamérica.

| ] | ] | . | ] N 1
Anas andium Pato andino Anatidae Andes y otras regiones montafiosas de

Sudamérica

[ . | o | . | . . 1
Oreotrochilu  Colibri de Trochilidae Andes ecuatorianos, especialmente en
s chimborazo Chimborazo paramos.

| | | . | 1
Atlapetes Matorralero Passerellidae Andes del norte, en matorrales y
melanocepha Cabecinegro paramos.

lus
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Tremarctos  Oso de Anteojos Ursidae Andes, desde Venezuela hasta
ornatus Bolivia, incluyendo péaramos y
bosques nublados.
| ] ] ] 1
Puma Puma Felidae El puma habita en diversas areas,
concolor incluyendo los Andes
| Odocoileus IVenado de Cola | Cervidae | Distribuido desde Canada hastaI
virginianus  Blanca Sudamérica, incluyendo zonas de
paramo en los Andes.
| Lycalopex | Lobo de Paramo | Canidae | Andes, desde Colombia hasta Tierra |
culpaeus del Fuego, en paramos y otros habitats
montafnosos.
| | | | 1
Thomasomys Ratdn de Monte  Cricetidae Andes, en paramos Yy bosques
spp. nublados.
| Sylvilagus | Conejo de | Leporidae | Desde México hasta Argentina, en |
brasiliensis ~ Paramo diversos habitats incluyendo paramos.
| | | | 1
Stenocercus  Lagartija de Tropiduridae Andes ecuatorianos, en éareas de
guentheri Paramo paramo y zonas rocosas.

| | |
Cychrus sp Escarabajo  de Carabidae

|
Paramos de los Andes.

Paramo
| . | . | o | 1
Catasticta Mariposa de Pieridae Andes, en zonas de alta montafia y
prioneris Altura paramos.
[ | | . | 1
Dactylotum  Saltamontes de Acrididae Andes, en zonas de paramo vy
bicolor Paramo montafa.

Nota: Tipos de especies de fauna presentes en el area de estudio.

Esto es importante, ya que los paramos son ecosistemas clave para la captacion y regulacion

del agua, y su biodiversidad contribuye a su funcionamiento y estabilidad ecoldgica.
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14.3. Valorar el comportamiento actual de la calidad, absorcion y sensibilidad visual del
paisaje del herbazal inundable del PAramo de Novillopungo.

Tabla 9.

Zona con Presencia de agua

CARACTERISTICAS VISUALES

Fotografia 1 Unidad del paisaje 1: Zona con Presencia de agua

Color Predomina verde claro y marrén, mientras que al fundo un

color amarillo de la paja.

|

Forma Alargada con superficie irregular, con cadena montafiosa

| B | . |
Linea De bordes definidos

I I - - - - I
Textura De grano fino y grueso debido a la presencia de la paja y

vegetacion

I - -7 I - 7 - 7 I

Dimension y Escala Espacio panoramico del rea de la laguna

| |
Configuracion Espacial Espacial con paisaje montafioso.




57

Nota: Caracterizacion de los componentes del paisaje natural.

Segln la Tabla 11 de la Zona Lagunar en la imagen se observa un paisaje natural que incluye
una laguna rodeada de colinas y vegetacion tipica de un paramo. Los colores dominantes son

los tonos grises del agua y del cielo, y los verdes y marrones de la vegetacion.

La laguna ocupa la mayor parte de la imagen, con una superficie alargada y algunas pequefias

islas de vegetacidon dispersas en su interior.

Tabla 10.
Zona Cobertura Vegetal

CARACTERISTICAS VISUALES

Fotografia 2 Unidad del paisaje 2: Zona Cobertura Vegetal

Color Predomina el color verde del chaparral y marrén de la paja del
paramo.
I I -7 - 7 7
Forma Alargada y cilindrica de las plantas de paramo con formas mas

redondeadas y suaves de los pastos. con inclinaciéon hacia la

montanfa.

I | 1
Linea De bordes definidos
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Textura Las areas con vegetacion mas densa y los arbustos aportan una

textura mas rugosa y compleja.

| | |
Dimensién y Escala Tiene una sensacion de profundidad gracias a la disposicion de

las montafias y vegetacion en diferentes planos.

|
Configuracion Espacial ~ Su configuracion espacial dinamica va creando una sensacion de
movimiento y variacion en la topografia.

Nota: Caracterizacion de los componentes del paisaje natural.

Segun la Tabla 12 muestra un ecosistema de paramo caracterizado por su vegetacion adaptada.
La vegetacion muestra varios tonos de verde, desde el verde claro y amarillento de las hierbas
y pastos hasta el verde mas oscuro de algunos arbustos y plantas mas densas. terreno irregular
y ondulado, con clima frio y nublado. Las formas en la imagen son organicas y naturales.

Tabla 11.

Zona Antropogeénica

CARACTERISTICAS VISUALES

Fotografia 3 Unidad del paisaje 3: Zona Antropogeénica
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Color Presenta una paleta de colores predominantemente naturales,

con tonos verdes y marrones dominando el paisaje.

Forma Alargada con superficies poco inclinadas.

Linea Estan definidas por las crestas de las montafias y las colinas,

que crean lineas diagonales y curvas en el horizonte.

Textura De grano fino y grueso debido a las zonas montafosas. .
Dimensién y Escala Tiene una sensacion de gran escala y profundidad
Configuracién Espacial La disposicion de los elementos naturales sigue un patrén

organico y natural.

Nota: Caracterizacion de los componentes del paisaje natural.

Segun la Tabla 13 presenta un paisaje de paramo con colores suaves y naturales, formas
organicas y onduladas, lineas curvas que guian la vista, texturas variadas, y una clara sensacion
de profundidad y escala. La configuracion espacial enfatiza la vastedad y tridimensionalidad

del entorno natural.

Tabla 12. Zona Montafiosa

CARACTERISTICAS VISUALES

|
Fotografia 4 Unidad del paisaje 4: Zona Montafiosa
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Color El verde claro de la vegetacion, posee apariencia mas seca.
I I - - - - ’ - -
Forma Alargada con superficie inclinada organicas e irregulares.
I I - - - -
Linea Mayoritariamente curvas y suaves, siguiendo las

ondulaciones naturales del terreno.

[ ] |
Textura Las colinas muestran una textura rugosa y densa debido a la

vegetacion baja y dispersa. La depresién central con

vegetacion mas densa ofrece una textura mas frondosa y

compleja.
I - - I - 7 - - - - - I
Dimension y Escala Espacio panoramico con limitantes por ser un paisaje
montafnoso.
I - - - I - - 7 - - - ~ I
Configuracién Espacial Su configuracién espacial es pendiente hacia la montafia

Nota: Caracterizacion de los componentes del paisaje natural.
Tabla 13. Zona Pendiente

CARACTERISTICAS VISUALES

|
Fotografia 5 Unidad del paisaje 5: Zona Pendiente
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Color El color predominante es el verde oscuro, con marrén y

pequefias manchas marrones.

|
Forma Las formas son mayoritariamente organicas y onduladas

| |
Linea Las lineas en la imagen son predominantemente curvas,

siguiendo las ondulaciones naturales del terreno.

[ | |
Textura La textura es diversa, con una mezcla de texturas rugosas

|
Dimension y Escala Tiene una clara sensacion de profundidad y escala, con
colinas y montafias que se extienden en la distancia.

| | |
Configuracién Espacial Las diferentes capas de colinas y montafias crean una

sensacion de profundidad y vastedad, realzando la

naturaleza expansiva del paramo.

Nota: Caracterizacion de los componentes del paisaje natural.

Segln la Tabla 15 presenta un paisaje de paramo con colores suaves y naturales, formas
orgénicas y onduladas, lineas curvas que guian la vista, texturas variadas, y una clara sensacion
de profundidad y escala. La configuracion espacial enfatiza la vastedad y tridimensionalidad
del entorno natural.
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Zona Silvestre
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CARACTERISTICAS VISUALES

|
Fotografia 6

Unidad del paisaje 6: Zona Silvestre

Predomina el color verde del chaparral y marrén de la paja del

paramo.

] |
La vegetacion tiene formas suaves y alargadas, mientras que el

venado presenta una forma mas definida y reconocible con su

silueta caracteristica.

Linea

| 1
Son mayoritariamente horizontales y curvas, siguiendo el

crecimiento natural de la vegetacion y la ondulacion del terreno.

|
Textura

] |
Muestra una textura densa y fibrosa, con hierbas largas y secas

que crean una sensacion de aspereza

|
Dimension y Escala

I I
Tiene una clara sensacion de dimension y escala.
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Configuracion Espacial La configuracion espacial muestra un amplio paisaje de paramo

con colinas suaves y vegetacion dispersa.

Nota: Caracterizacion de los componentes del paisaje natural.

Segun la Tabla 16 presenta un paisaje de paramo con colores terrosos y naturales, formas
orgénicas e irregulares, lineas horizontales y curvas, texturas densas y fibrosas, y una clara
sensacion de dimension y escala. La configuracion espacial destaca la vastedad del entorno

natural y la presencia del venado como punto focal.

Tabla 15. Zona Boscosa

CARACTERISTICAS VISUALES

|
Fotografia 7 Unidad del paisaje 7: Zona Boscosa

=

Color Presenta una paleta de colores predominantemente
naturales, con tonos verdes y marrones dominando el
paisaje. El cielo es de un azul claro con nubes blancas

esparcidas.

| | |
Forma Tienen formas irregulares y onduladas, con cuspides y

valles bien definidos.
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Linea Estan definidas por las crestas de las montafias y las
colinas, que crean lineas diagonales y curvas en el

horizonte.

| | |
Textura La textura de la imagen es muy rica y con variabilidad. La

vegetacion densa de los arbustos y pastos se muestran con

texturas rugosas y densas.

| | |
Dimension y Escala Tiene una sensacion de gran escala y profundidad

| | |
Configuracion Espacial La disposicion de los elementos naturales sigue un patrén

organico y natural.

Nota: Caracterizacion de los componentes del paisaje natural.

Segln la Tabla 17 muestra un vasto paisaje montafioso con colinas y montafias onduladas
cubiertas de vegetacion. Los colores predominantes son tonos naturales de verdes y marrones,
bajo un cielo azul claro con nubes blancas. Las formas del terreno son irregulares y naturales,
con lineas creadas por las crestas de las montafias y senderos que afiaden profundidad y

perspectiva.

14.4. VValoracion de la Calidad Visual
Tabla 16.
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Valoracion de la Calidad Visual

CALIDAD VISUAL APLICADAS A UNIDADES DE PAISAJE Y DEFINIDAS SEGUN LA FISIOGRAFIA Y VEGETACION EN LA ZONA DE ESTUDIO

Fot.1 | Fot.2 | Fot.3 | Fot.4 | Fot. 5 | Fot.6 | Fot.7 | Fot.1 | Fot.2 | Fot.3 | Fot.4 | Fot. 5 | Fot.6 | Fot.7 | Fot.1 | Fot.2 | Fot.3 | Fot.4 | Fot.5 | Fot.§ | Fot.

Criterios Alto Medio Bajo
Morfologia 5 5 3 33 3 1
del terreno
Vegetacion 5 5 3 3 3 3 3
Agua 5 0 0 0 0 0 0
Color 5 3|3 3 3 3 3
Contexto 5 3 3|3 3 3 3
Escénico
Rareza 5 3 1 1 1 1 1
Actuaciones 2 2 2 2 0 0 0

Humanas

TOTAL 717100 (77 (0] 6] 91212939 9 1]1 1 1 1 1 0

Valor 17|33 |17 19

Numérico

Clase | Clase | Clase | Clase | Clase | Clase | Clase

Valor Nominal

Nota: Los resultados obtenidos a partir de la valoracion en la Tabla 18 nos proporcionaron un valor
cuantitativo. Este valor permite determinar la clasificacion a la que pertenece cada una de las fotografias.

o Foto 1: El paisaje de calidad ALTA, muestra cualidades distintivas y excelentes (19+ puntos)
utilizando el enfoque BLM.

e Foto 2: El paisaje es de calidad MEDIA, con formas, colores, lineas y texturas variables que son
tipicas de la region y no extraordinarias (12-18 puntos) utilizando el enfoque BLM.

e Foto 3: El paisaje es de calidad MEDIA, con formas, colores, lineas y texturas variables que son
generalizadas en la region (12-18 puntos) segun la técnica BLM.

e Foto 4: El paisaje es de calidad MEDIA, con elementos similares (12-18 puntos) en toda la
region investigada, variando en forma, color, linea y textura.

e Foto 5: El paisaje es de calidad MEDIA, con formas, colores, lineas y texturas variables que son
generalizadas en la region (12-18 puntos) segun la técnica BLM.

e El paisaje en la foto 6 es de calidad MEDIA, con variaciones en forma, color, linea y textura
que son generalizadas en la regién y no notables (12-18 puntos) segun el enfoque BLM.

o Foto 7: El paisaje de calidad ALTA, mostrando cualidades distintivas y excelentes (19+ puntos)
utilizando el enfoque BLM.

14.4.1. Discusion general de resultados de la calidad visual (BLM) de las unidades del
paisaje del pAramo Novillopungo en el Parque Nacional Los Llanganates (PNLL)

La evaluacion de las unidades paisajisticas se desglosa en seis componentes clave: color, forma,
linea, textura, dimension y escala, y configuracion espacial. Estos elementos fueron

identificados y analizados en tablas previas del trabajo. Segun la evaluacion presentada en la
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Tabla 17, se determind un promedio para cada uno de los componentes de las unidades

paisajisticas en las siete fotografias y/o zonas analizadas.

El paisaje evaluado es montafioso y cuenta con una rica diversidad de especies vegetales,
distribuidas en una gama de colores intensos que varian la percepcion visual del entorno. El
analisis concluyo que este paisaje pertenece a la CLASE B, con un promedio de 17 puntos, lo
que indica una calidad MEDIA. Las areas clasificadas en esta categoria presentan variedad en
forma, color, linea y textura, aunque son comunes en las regiones estudiadas y no poseen

caracteristicas excepcionales.

Figura 15.
Calidad visual

Determinacion de la calidad visual de unidades del paisaje del pAramo Novillopungo

CALIDAD VISUAL

25 1

20 -+

15

10 =+

~ v ] * o © A
g & 3 & & 3 e
& & & & & $ &
-7 by b b3 o b7 g
ke) =] (o] (o) (o] ko) o

& & & & L & &

Nota: Se visualiza la valoracion promedio de cada fotografia y/o zona paisajistica.

En la figura 15 se puede observar que las unidades paisajisticas nUmero 1y 7 tienen valor alto
en cuanto a calidad visual lo que corresponde a calidad ALTA, mientras que en las fotografias
2,3, 4,5, 6 se puede contemplar una calidad del paisaje MEDIA

Tabla 17.

Promedio total de Calidad Visual
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CALIDAD VISUAL

|
Fotografia 1 24

| | |
Fotografia 2 17

| | |
Fotografia 3 13

| | 1
Fotografia 4 13

| | 1
Fotografia 5 17

| | 1
Fotografia 6 17

| | 1
Fotografia 7 19

| 1
Promedio Total 17.17

Nota: Segun la Tabla 19 se observa el promedio total que posee un CAV de las 7 fotografias
con un promedio total de 17.17 por lo cual la Calidad visual total del area de estudio se

mantienen en:

Calidad MEDIA, areas cuyos rasgos cuentan con variedad en la forma, color, linea y textura,
pero que parecen comunes en la region estudiada y no excepcionales de (12 a 18 puntos), segln
el método BLM.

14.5 Determinacion de la Capacidad de Absorcién Visual (CAV) de las unidades del
paisaje del pAramo Novillopungo en el PNLL

Se realiz6 una valoracién a siete fotografias con el fin de determinar la calidad de absorcion
visual. Los componentes analizados incluyeron: Pendiente (S), Erosionabilidad (E),
Regeneracion Vegetal (R), Diversidad de Vegetacion (D), Contraste de Vegetacion (CV),
Suelo/Vegetacion, Contraste (C), Roca/Suelo y Antropizacion (A).

Utilizando la férmula correspondiente para el CAV (Calidad de Absorcion Visual), se
clasificaron las unidades del paisaje, las cuales fueron previamente identificadas en el

levantamiento topografico.



Tabla 18.

CAV:S*(E+R+D+C+CV+FA)

Valoracién de la Capacidad de Absorcién Visual
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CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL (CAV)

Fot.l

Fot.2

Fot.3

Fot.4

& Fot.§

Fot.7

Fotl

Fot.2

Fot.3

Fot.4

Fot.§

Fo 6

7| Fet.l

Fot.2

Fot.d

Fot.4

Fot.§

Fot.§

Criterio:

Moderado

Bajo

Pendiente (5)

Erosionabilidad €

[ ]

(=]

Regeneracion de
Vezetacion (R)

L

Diverzidad de
Vezetacion (D)

(=]

(]

(=]

(]

Contraste ( CV)
suelo / vegetacion

L

Contraste (CV')

roca / suelo

(=]

(=]

(]

(]

(]

(]

Aniropizacion (3)

(]

(]

TOTAL

3

10

10

(=1

(=3

Valor Numérico

14

14

13

13

Valor Nominal

Clase

se | Clase

Clase

Clase

I

CAV=

2}

3

)

Nota: Nota: Valoracion de la capacidad de absorcion visual

A través de los resultados de la Tabla 20, usando la féormula para calcular el CAV, se obtiene

un valor cuantitativo que permite identificar la clase correspondiente a cada fotografia.

e FOTO 1, CLASE II: El paisaje presenta una FRAGILIDAD MEDIA, con areas que
poseen una capacidad de regeneracion potencial moderado (CAV entre 19 y 36),
conforme al método BLM. El CAV registrado es de 24.

e FOTO 2, CLASE II: El paisaje muestra una FRAGILIDAD MEDIA, con areas que

tienen una capacidad de regeneracién potencial moderado (CAV entre 19 y 36), de

acuerdo con el método BLM. EI CAV registrado es de 26.

e FOTO 3, CLASE II: El paisaje exhibe una FRAGILIDAD MEDIA, con &reas que
cuentan con una capacidad de regeneracion potencial moderado (CAV entre 19 y 36),
segun el método BLM. ElI CAV registrado es de 33.
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e FOTO 4, CLASE II: El paisaje refleja una FRAGILIDAD MEDIA, con areas que
poseen una capacidad de regeneracion potencial moderado (CAV entre 19 y 36), segln
el método BLM. EI CAV registrado es de 33.

e FOTO 5, CLASE II: El paisaje indica una FRAGILIDAD MEDIA, con areas que
tienen una capacidad de regeneracion potencial moderado (CAV entre 19 y 36), de

acuerdo con el método BLM. EI CAV registrado es de 30.

e FOTO 6, CLASE II: El paisaje presenta una FRAGILIDAD MEDIA, con éreas que
poseen una capacidad de regeneracion potencial moderado (CAV entre 19 y 36),
conforme al método BLM. ElI CAV registrado es de 22.

e FOTO 6, CLASE II: El paisaje presenta una FRAGILIDAD MEDIA, con éreas que
poseen una capacidad de regeneracién potencial moderado (CAV entre 19 y 36),
conforme al método BLM. ElI CAV registrado es de 36.

14.5.1 Analisis general de resultados de CAV del paramo Novillopungo en el PNLL.
Después de obtener los resultados de los 7 componentes del CAV, se determind que el paramo
pertenece a la Clase I, indicando una Fragilidad Media con un rango moderado. Ademas, se
identifico que estas areas tienen una capacidad de regeneracion potencial media. Esto se debe
a que el promedio de los seis puntos evaluados fue de 29,14 situandose dentro del rango del
(CAV de 19 a 36).

Figura 16. CAV

Valoracion de la Capacidad de absorcion visual.
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Nota: Se visualiza la valoracion promedio de las fotografias y/o zona paisajistica.

En la Figura 16 se muestra que todas las unidades de paisaje tienen valores que varian entre 22
y 36. Esto indica que el paisaje tiene una Fragilidad Media con un rango moderado, ademas de

contar con areas gque poseen una capacidad de regeneracion potencial media.

Tabla 19.

Promedio total de Capacidad de absorcion visual

CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL

|
Fotografia 1 24

| I |
Fotografia 2 26

I 1 |
Fotografia 3 33

I 1 |
Fotografia 4 33

I 1 |
Fotografia 5 30

| | |
Fotografia 6 22

| | |
Fotografia 7 36

I
Promedio Total 29.14
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Nota: Segun la Tabla 21 se observa el promedio total que posee un CAV de las 7 fotografias

con un promedio total de 29.14 por lo cual el CAV total del &rea de estudio se mantienen en:

CLASE II: El paisaje presenta una FRAGILIDAD MEDIA, con areas que poseen una capacidad
de regeneracion potencial moderado (CAV entre 19 y 36), conforme al método BLM. EI CAV
registrado es de 36.

14.6 Determinacion de la fragilidad de las unidades del paisaje del paramo Novillopungo
en el PNLL

Se llevo a cabo un andlisis exhaustivo de diversos criterios relacionados con el paramo,
cubriendo aspectos biofisicos, de visualizacion, singularidad y visibilidad. En cuanto a los
criterios biofisicos, se evaluaron factores como la pendiente, la orientacién, la densidad de la
vegetacion, la diversidad de la vegetacion, el contraste entre diferentes tipos de vegetacion y la
altura de la vegetacion. Para la visualizacion, se consideraron el tamafio de la cuenca visual, la
forma de esta cuenca y su compacidad. La singularidad se evalud a través de la unicidad del
paisaje, mientras que la visibilidad se determin6 mediante la accesibilidad visual del area. Este
andlisis integral permiti6 una comprension detallada de los diferentes componentes que

influyen en la caracterizacion del paramo.

Tabla 20.

Valoracion de la Fragilidad visual del paisaje

FRAGILIDAD VISUAL DEL PAISAJE: CRITERIOS DE ORDENACION Y PUNTUACION
Fot.1 | Fot. | Fot. | Fot. | Fot. | Fot. | Fot. | Fot | Fot. [ Fot. | Fot. | Fot. | Fot. | Fot. [ Fot. | Fot. | Fot. | Fot. | Fot. | Fot. | Fot.
2 3 4 § 6 9 1 2 3 4 § 6 7 1 2 3 4 § 6 7
Alto Medio Bajo
Criterios
Pendiente 3 3 25|82 2) 2 2
. Orientacion 2 2) 2 2 2 1 1
BIOFISICOS
Densidad 3 [R28|828 |82 2 2 2
vegetacion
Contraste 3 3 3 3 2 2 1
vegetacion
Altura vegetacion 3 3 3 3 3 3 1
VISUALIZACION Z.:::,::o:;.: . ¥R :
Forma de la cuenca 3 2 1 1 1 1 1
visual
SINGULARIDAD Compacidad 3 3 3 2) 2} 2 2
Unicidad del 3 3 <) 20| 2 2 2
paisaje
VISIBILIDAD Accesibilidad visual | 3 3 3 3 2 2, 2
TOTAL 12 6 15| 6 919 (21 ]10|/12| 8 |12 | 14| 8 4 1 2 1 2 0 3 1
Valor Numérico 23 20 [ 24 | 20 | 21| 20 | 26
Clase | Clase | Clase | Clave | Clase | Clase | Clase
Valor Nominal i i | onlo|o |

Nota: Valoracion de la fragilidad visual segln criterios de ordenacién y puntuacion
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Los resultados detallados en la Tabla 22 permiten, a través de la valoracion de diversos criterios,
obtener un valor cuantitativo. Este valor cuantitativo es esencial, ya que nos facilita la
identificacion y clasificacion de cada una de las fotografias segun su pertenencia a diferentes
clases paisajisticas. Esta metodologia proporciona una base solida para la categorizacion precisa

del paisaje en funcion de las caracteristicas evaluadas.
e FOTO 1, Clase Il: El paisaje cuenta con MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)
e FOTO 2, Clase Il: El paisaje posee MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)
e FOTO 3, Clase I: El paisaje dispone de una ALTA fragilidad (24 a 33 puntos)
e FOTO 4, Clase Il: El paisaje muestra una MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)
e FOTO 5, Clase Il: El paisaje demuestra MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)
e FOTO 6, Clase Il: El paisaje revela una MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)
e FOTO 7, Clase I: El paisaje posee una ALTA fragilidad (24 a 33 puntos)

14.6.1 Discusién general de resultados de la Fragilidad del paisaje del paramo
Novillopungo en el PNLL.

Mediante la evaluacion de los criterios de fragilidad paisajistica, divididos en cuatro unidades,
se analizd cada una de las 7 fotografias obteniendo un valor especifico para cada una. Ademas,
se realiz6 una valoracién general que arroj6 un promedio de 22. Este resultado ubica al paramo
en la Clase 1l y Clase | indicando que el paisaje posee una fragilidad moderada y en dos

fotografias fragilidad alta.
Figura 17. Fragilidad

Determinacion de la fragilidad de las unidades del paisaje.
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Nota: Se evidencia la valoracion promedio de cada fotografia y/o zona paisajistica.
Tabla 21.

Promedio total de Fragilidad Visual

FRAGILIDAD VISUAL DEL PAISAJE

|
Fotografia 1 23

| | 1
Fotografia 2 20

| | 1
Fotografia 3 24

| | 1
Fotografia 4 20

| | 1
Fotografia 5 21

| | 1
Fotografia 6 20

| | 1
Fotografia 7 26

| | 1
Promedio Total 22

Nota: Segun la Tabla 23 se observa el promedio total que posee la fragilidad visual del paisaje
de las 7 fotografias con un promedio total de 22 por lo cual la fragilidad total del area de estudio

se mantiene en:
Clase II: El paisaje tiene MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos).

14.7 Determinacion de la Sensibilidad del Paisaje del paramo Novillopungo en el PNLL.
En esta seccion se presenta la tabla que ilustra el analisis efectuado para determinar la
sensibilidad. Este andlisis se basé en los resultados de la calidad visual y la capacidad de

absorcion visual (CAV) de las siete fotografias, obteniendo los siguientes resultados:
Tabla 22.

Valoracién de la Sensibilidad del paisaje

SENSIBILIDAD VISUAL

SENSIBILIDAD VISUAL CAV | CALIDAD VISUAL [ TOTA
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L

Fotografi | Calidad S*E+R+D+C+CV |24 24 48
al CAV: + FA)

Fotografi | Calidad S*E+R+D+C+CV |26 17 43
az2 CAV: + FA)

Fotografi | Calidad S*E+R+D+C+CV (33 13 46
a3 CAV: + FA)

Fotografi | Calidad S*E+R+D+C+CV |33 13 46
ad CAV: + FA)

Fotografi | Calidad S*E+R+D+C+CV |30 17 47
ab CAV: +FA)

Fotografi | Calidad S*E+R+D+C+CV |22 17 39
a6 CAV: + FA)

Fotografi | Calidad S*E+R+D+C+CV |36 19 55
ar’ CAV: + FA)

PROMEDIO 29.14 |17.14 46.29

Nota: Valoracion de la sensibilidad visual

A continuacién, se especifica la clasificacion de cada fotografia segun la evaluacion de su

sensibilidad.

e Enconclusidn, la Fotografia 1, conforme el analisis muestra que en la Clase 3: areas con

calidad media o alta y CAV variables, que se incluirian en las clases anteriores cada vez

que sea necesario.

e Enconclusion, la Fotografia 2, conforme el andlisis realizado, se clasifica en la Clase 3:

areas con calidad media o alta y CAV variables, que son incluidas en las clases

anteriores cada vez que se necesite.
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e Ademas, la Fotografia 3, conforme lo realizado, se clasifica en la Clase 3: areas con
calidad media o alta y CAV variables, que se incluyen en las clases anteriores cuando

sea hecesario.

e La Fotografia 4, segun el analisis realizado, se clasifica en la Clase 3: areas con calidad
media o alta y CAV variables, que pueden ser incluidas en las clases anteriores cuando

sea hecesario.

e De igual forma, la Fotografia 5, segun el anélisis realizado, se clasifica en la Clase 3:
areas con calidad media o alta y CAV variables, que pueden ser incluidas en las clases

anteriores cuando sea necesario.

e Del mismo modo, la Fotografia 6, segun el analisis realizado, se clasifica en la Clase 3:
areas con calidad media o alta y CAV variables, que pueden ser incluidas en las clases

anteriores cuando sea necesario.

e En contraste con los resultados de la Fotografia 7, se muestra la clasificacion en la Clase
3: &reas con calidad media o alta y CAV variables, que pueden ser incluidas en las clases

anteriores cuando sea necesario.

e Por ultimo, la Fotografia 8, segun el andlisis realizado, se clasifica en la Clase 3: areas
con calidad media o alta y CAV variables, que se incluiran en las clases anteriores

cuando sea necesario.

14.7.1 Anélisis general de resultados de Sensibilidad visual

Tras analizar los resultados de las 7 fotografias, se observa que la clase predominante es la
Clase 3. Esta categoria abarca zonas con una calidad media o alta y con valores de CAV
variables, que pueden ser integradas a clases superiores si las condiciones lo requieren. Esta
clasificacion sugiere que, aunque la calidad y capacidad de absorcion visual de estas areas es
diversa, hay potencial para su inclusion en categorias de mayor sensibilidad y valor paisajistico

bajo ciertas circunstancias.

Figura 18. Sensibilidad visual

Sensibilidad visual del paisaje de la Comuna La Libertad.
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SENSIBILIDAD VISUAL
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Nota: Se observa la valoracion de cada fotografia y/o zona paisajistica.

Figura 19.
Valoracion paisajistica linea de tendencia

Comportamiento actual de la calidad, absorcién,
fragilidad y sensibilidad visual del paisaje del paramo de
Novillopungo.

28
26
24
22
20
18
16
14
12

Calidad Visual CAV Fragilidad Sensibilidad
W = Linea de tendencia R? = 0,064

Nota: En la figura 19 se observa el comportamiento actual de la valoracidn paisajistica en la
zona de estudio del paramo Novillopungo con una tendencia de 0,064 esto sugiere que la
valoracién ambiental ha tenido variaciones significativas que no siguen una tendencia lineal

clara.
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14.8 Propuesta de conservacion para el herbazal inundable del Paramo de Novillopungo
en el Parque Nacional los Llangantes.

14.8.1 Introduccion

El paisaje del inundado herbaceo Paramo de Novillopungo, entre Cotopaxi y Napo, incluye
vegetacion, terreno, color, rareza, elementos antropomorficos, contexto paisajistico, elementos
que fueron transformados por las actividades humanas que afectan al medio ambiente, las

actividades de ganado y las construcciones.

La propuesta de conservacion de los recursos paisajisticos en la hierba inundada del Paramo de
Novillopungo tiene como objetivo mejorar el cuidado del medio ambiente, ademas propone una
conservacion politica, ambiental y socio-cultural que beneficie al ecoturismo, al medio

ambiente y a las areas de estudio.

El paramo de Novillopungo es uno de los entornos més bioldgicamente significativos, da a los
locales una gran calidad de vida. EI mapeo geografico de los principios sociales del desarrollo
sostenible puso de relieve el uso potencial de esta zona. Ademas, la proteccion completa cubre
parte de la region. Sin embargo, la cosecha esta generando dafios antropogénicos que requieren
rehabilitacién. Por lo tanto, se ha elaborado un plan de conservacién para aumentar la calidad

visual del paisaje.

14.8.2 Objetivo
Establecer una propuesta de conservacion, para mejorar la calidad visual del paisaje mediante

un aspecto ambiental dentro del paramo.

14.8.3 Localizacién y extension

El paramo NovilloPungo esta situado en la provincia de Cotopaxi y Napo, a Este proyecto se
encuentra a altitudes que varian entre los 2795 y los 4085 metros sobre el nivel del mar. Es
importante sefialar que las obras de captacion estan localizadas en la provincia de Napo,
mientras que las tuberias de distribucion se encuentran en Cotopaxi. Esta distribucion

geografica resalta la interconexion entre ambas provincias.

14.8.4 Desarrollo de la propuesta

La propuesta de conservacion tiene como proposito garantizar el cuidado y la proteccion del
herbazal inundable del Paramo de Novillopungo. Para ello, se han desarrollado estrategias
basadas en objetivos que abordan aspectos sociales, culturales, ambientales, econémicos y
politicos. Con la implementacion de estas estrategias, se busca mejorar la calidad del paisaje,
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regenerar los ecosistemas y reducir el impacto ambiental causado por la actividad humana
relacionada con las captaciones de agua destinadas a las comunidades vulnerables. De este
modo, se aspira a asegurar la sostenibilidad de los recursos naturales a lo largo del tiempo y

para las futuras generaciones.



Propuesta de conservacion de las unidades de paisaje del Paramo Novillopungo

Tabla 23. Aspecto Social-Cultural
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ASPECTO SOCIAL-CULTURAL

Fomentar la implicacion de la comunidad en el manejo y conservacion del Paramo.

|
ESTRATEGIAS

ACTIVIDAD

ACTORES

MARCO LEGAL

Convocatoria de

asamblea comunitaria para la

una

seleccion de representantes

dedicados a la proteccion y

Designacion de un comité directivo responsable de
implementar actividades centradas en la conservacion
del paramo Yy la restauracion de areas degradadas por
las captaciones hidricas.

gestion sostenible del
paramo.

I -7
Implementacion de

programas para capacitacion
con la finalidad de aumentar

conocimiento vy

el
conciencia sobre
conservacion y proteccion del

Paramo de Novillopungo.

Dar a conocer sobre la importancia de la conservacion
y el uso sostenible de los paramos, incluyendo la
empresa constructora responsable de las captaciones de

la agua, el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion

la Ecoldgica (MAATE), y los Gobiernos Auténomos

Descentralizados (GAD).

Investigadores
Comunidad MAATE
Técnicos del GAD

Constitucion de la Republica
del Ecuador:

Art.14, Art.15. Art.26,

Art. 73, Art.396, Art. 406.
Reglamento al Codigo del
",

Ambiente:  Capitulo
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Implementacion de una Dialogos con las autoridades responsables del proyecto Seccion
invitacion a la comunidad de riego respecto a los puntos de captacion y las 1.- La educacion Ambiental
para informar sobre el estado ubicaciones de distribucion del agua destinada al riego.

actual de la zona de estudio.

| | 1
Integraciébn comunitaria y Establecimiento de sistemas de  monitoreo

concientizacion cultural participativo que involucren a las comunidades locales
en la recoleccidn de datos sobre el estado y los recursos

del paramo.

Nota: La Tabla 25 describe los principales aspectos sociales-culturales para la propuesta de conservacion ambiental
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Tabla 24. Aspecto Ambiental

ASPECTO AMBIENTAL.

Reducir los procesos que alteren, degraden y destruyan el paramo.

|
ESTRATEGIAS ACTIVIDAD ACTORES MARCO LEGAL

| Realizacion de charlas | Aseguramiento del cumplimiento | | Constitucién de la Republica del

informativas sobre los de las normas de la Reserva y Ecuador: Art.14, Art.27, Art.57
implementos prohibidos en la fomento del cuidado ambiental literal 8, Art.173, Art. 259
Reserva Natural de Llanganates y domiciliario,  valorando  los Art.411, Seccién Sexta, Agua.

promocion del manejo sostenibley recursos del ecosistema andino.

sustentable de los recursos.

Estudiar las “Areas hidricas” y su Ensefianza sobre todas las formas Reglamento al Cddigo del
impacto crucial en los recursos del de uso de las areas dentro del Ambiente: Capitulo | Sistema
paramo. Paramo Novillopungo Nacional de Areas Protegidas,

Seccién tercera, Categorias de
manejo y zonificacion de las areas
protegidas, Capitulo Il Paramos,
Art.261 literal f.
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Taller interactivo sobre las Expansion de lainformacion sobre Ley Organica de Recursos
actividades humanas vinculadas a los posibles impactos negativos de Hidricos, Usos y
las captaciones, destacando las las actividades humanas en el Aprovechamiento del  Agua:
posibles alteraciones en el paramo. Paramo  Langoa, dada su Art.12

condicién de Reserva Natural.

| T 1 Investigadores Comunidades T
Elaborar un cronograma de Limpieza de los senderos de
MAATES

limpieza del paramo, que incluya desechos dejados por los turistas
la recolecciobn de desechos antesde que afecten ala naturaleza
encontrados en los senderos esto 0 a los seres vivos que habitan en
con ayuda de organizaciones y el paramo.

comunidades cercanas.

Nota: La Tabla 26 describe los principales aspectos ambientales para la propuesta de conservacién ambiental.
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Tabla 25. Aspecto Econdmico

ASPECTO ECONOMICO

Incrementar el valor econdmico y garantizar la sostenibilidad del paramo mediante la promocion y desarrollo de actividades sostenibles.

|
ESTRATEGIAS ACTIVIDAD ACTORES MARCO LEGAL

| | |
Destinar fondos especificos para Regular  fondos 0o  mecanismos

la conservacion, para financiar financieros especificos que son para la Constitucién de la Republica del
proyectos y actividades que conservacion del paramo, facilitando la Ecuador: Art.14, Art.74, Art.275.
aseguren la  protecciébn y contribucion econémica de instituciones Reglamento al Codigo del
sostenibilidad de los ecosistemas publicas, privadas y donantes para su Ambiente: Libro tercero calidad
en el area. proteccion sostenible a largo plazo. Investigadores ambiental Art. 415 literal a.
| | 1 Comunidades MAATE Cddigo Orgénico del Ambiente:
Pago de servicios ambientales Implementacién de un sistema de

_ o Capitulo Il instrumentos del
compensacion para propietarios 'y ) ) )

sistema nacional descentralizado
comunidades locales por la gestién y

. ) ) de gestion ambiental Art.21,
conservacion de paramos, reconociendo
su funcion en la provision de servicios

ecosistémicos, como la captacion y
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regulacion hidrica.

] |
Generacion de empleo y Impulsar la creacion de empleos

desarrollo local relacionados con la conservacion del
paramo, como guardaparques, guias de
turismo ecoldgico y otras ocupaciones
sostenibles, para beneficiar a las
comunidades locales y reducir la presion

sobre los recursos naturales.

Nota: La Tabla 27 describe los principales aspectos econémicos para la propuesta de conservacién ambiental.



Tabla 26. Aspecto Politico
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ASPECTO POLITICO

Obligaciones de las entidades del gobierno en cuanto a gestion ambiental

ESTRATEGIAS ACTIVIDAD

ACTORES

MARCO LEGAL

|
Coordinar con las autoridades del

MAATE responsables de la obra

de captaciones.

Desarrollar estrategias para la
conservacion de recursos naturales
en la zona como medida de
mitigacion frente a las actividades

humanas en curso.

Elaborar politicas que regulen el Las partes involucradas en el

uso del suelo dentro del paramo, proyecto deben ofrecer a las

donde se prohiban actividades que comunidades un programa que

puedan alterar su ecosistema, subraye la importancia de

como la agricultura intensiva, la conservar el paramo tras la

realizacién de la actividad humana
(MAATE, GADs Provinciales).

mineria y la expansion urbana.

Integrar el paramo en la agenda Sensibilizacion de lideres y

MAATE GADs Provinciales

|
Codigo Organico del Ambiente
Art.26, literal 2
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politica. tomadores de decisiones sobre la
importancia 'y beneficios de
proteger el paramo, y garantizar su
inclusion en la agenda politica

local, regional y nacional.

Nota: La Tabla 28 describe los principales aspectos politicos para la propuesta de conservacién ambiental.
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15 IMPACTOS (SOCIOCULTURALES, AMBIENTALES, ECONOMICOS Y
POLITICOS)

15.1. Impacto Social

El impacto social de un proyecto o una organizacion se manifiesta en su influencia sobre la
sociedad, alterando directa o indirectamente su dindmica. Estas acciones son perceptibles en la
vida de las personas, especialmente aquellas que desconocen la importancia de los recursos

naturales.

En esta investigacion, se observan efectos de tipo socio-cultural de diversas maneras, dado que
las captaciones de agua afectan el acceso y la disponibilidad del recurso hidrico para las
comunidades locales. Ademas, la construccion de la infraestructura para estas captaciones altera

el entorno natural, modificando la flora existente y afectando el paisaje de la zona.

La falta de capacitacién sobre todas las posibles alteraciones en el paramo se ha convertido en
una problematica significativa. Por ende, esto afecta negativamente al medio ambiente, ya que
la falta de agua esta llevando al desarrollo de las 10 captaciones de agua, lo que degrada la
calidad visual del paisaje. La presencia de turistas que arrojan basura sin conciencia del dafio
que causan a los ecosistemas locales y el mal estado de los caminos de tierra, lastre y arena,
exacerbado por fenémenos meteoroldgicos, deteriora la movilidad y afecta el transporte de

materiales para las obras de captacion.

La presencia de turistas que no son conscientes del impacto de sus acciones, como el desecho
de basura en los alrededores tienden a empeorar la situacién al dafiar ain mas los ecosistemas
locales. Esta situacion se agrava aun mas debido el deterioro de los caminos de acceso, que

estan en malas condiciones dada la composicidn de tierra, lastre y arena.

15.2. Impacto Ambiental
El impacto ambiental se define como el cambio que experimenta el ambiente, principalmente

causado directa o indirectamente por una obra o proyecto realizado en un lugar especifico.

Por otra parte, las capturas de agua estan distorsionando la ecologia en el herbaceo e inundan
de Paramo de Novillopungo. Asimismo, la region ha perdido biodiversidad y calidad visual
debido a numerosas vias navegables. De igual manera, la creacién de estas cosechas altera la
ecologia, cambiando el habitat natural del paramo e incide en la biodiversidad local, en estas se
incluyen las plantas y los animales que dependen de ella. Finalmente, la eliminacion de la
vegetacion para crear canales de absorcion degrada el suelo, reduciendo la retencion de agua y

nutrientes.
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15.3.Impacto Econémico

El impacto economico es muy crucial en el contexto local, ya que se relaciona con la
implementacién de actividades que fomentan diferentes sistemas de comercializacion y
produccidn, tanto en términos de bienes como de servicios. Los recursos financieros juegan un
papel vital para las administraciones publicas, ya que éstas evalian los retornos de sus
inversiones y priorizan proyectos y actividades que aporten beneficios a la sociedad en general

y, en particular, a las comunidades mas vulnerables.

Por otra parte, el gasto econémico en iniciativas forestales mejora la calidad del agua para las
personas adyacentes. Ademas, es necesario tener en cuenta que este gasto incluye alteraciones
del paisaje, que han sido evaluadas, estos cambios en el medio ambiente natural equilibran los
beneficios econdmicos con las consecuencias ambientales, asi se hace hincapié en la necesidad

de gestionar adecuadamente los recursos para maximizar los beneficios y minimizar el dafio.

15.4. Impacto Politico

La relevancia de la politica publica radica en su capacidad para afectar a la ciudadania a lo largo
de diferentes horizontes temporales, como el corto, mediano y largo plazo. Por lo tanto, es
fundamental entender su funcionamiento, regulaciones y alcance para supervisarlas y exigir el
respeto a los derechos fundamentales. En consecuencia, las entidades gubernamentales
encargadas de la gestion ambiental tienen la responsabilidad legal de implementar planes,
programas y proyectos a nivel provincial que busquen proteger y conservar los recursos

naturales de la region.

Ademas, la efectividad de la politica publica en el &mbito ambiental depende de la colaboracién
activa entre las autoridades gubernamentales, asi su participacion es necesaria para asegurar
que los planes y proyectos suplan las necesidades locales, para ello, la educacion y la
sensibilizacion de la ciudadania puede generar un cambio de comportamiento hacia practicas

mas sostenibles.

16. CONCLUSIONES
e A través del analisis por medio de un catdlogo de observacion de flora y fauna se
identifico la especies presentes en la zona de estudio, este catalogo permite compilar
una lista detallada de las especies observadas, también por medio de recopilacion
bibliografica se obtuvo informacion relevante como con su nombre cientifico y comdn
, el paramo de Novillopungo indica que a pesar de las condiciones extremas, hay una

comunidad de flora, fauna diversa y equilibrada.
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e EIl analisis de la calidad y fragilidad visual de las siete unidades del paisaje
seleccionadas, utilizando el programa BLM, arrojé un promedio total de 17.17, lo cual
indica una CALIDAD MEDIA. Esto significa que, aunque hay diversidad en forma,
color, linea y textura, estas caracteristicas no son particularmente excepcionales. Por
otro lado, aplicando el método CAV, se obtuvo un promedio de 29.14, clasificando el
paisaje en la CLASE I1, lo que lo caracteriza como Fragilidad Moderada. Esto implica
la presencia de areas con pendientes elevadas y que son dificiles de regenerar. Por lo
tanto, es crucial implementar actividades enfocadas en la conservacion, proteccion y
mitigacion para preservar adecuadamente las condiciones de cada uno de los

componentes mencionados de las unidades del paisaje.

e La implementacion de la propuesta de conservacion ambiental para el herbazal
inundable del paramo Novillopungo puede garantizar la sostenibilidad del ecosistema,
por ende, la propuesta aborda de manera integral la preservacion de la biodiversidad, la
proteccion de los recursos hidricos y da a conocer el desarrollo sostenible del paramo a
las comunidades cercanas, esto, con el fin de mitigar las actividades antropogénicas

presentes por la construccién de los canales de agua.

17. RECOMENDACIONES
e El investigador debe procurar que el inventario realizado de toda la flora y fauna
presente en el area de estudio sea exhaustivo y que incluya la identificacion y
caracterizacion de las especies que habiten el area, ademas se tiene que prestar especial
atencion a las que se encuentren en peligro de extincion, las fuentes de informacién de
donde se extraen deben de ser adecuadas y contar con la validacidn de expertos en las
distintas disciplinas de flora y fauna para asegurar que se haya realizado un correcto

levantamiento de informacion.

e Se recomienda establecer un acuerdo con el MAATE para el desarrollo de un estudio
que evalle la calidad ambiental, y la capacidad de absorcion del agua que tenga el
herbazal inundable de Novillopungo en conjunto con la sensibilidad visual que presente
paisaje del area de estudio, los resultados de estos estudios deben ser documentados y
analizados para identificacion de areas criticas y propuestas de acciones de manejo y

conservacién del medio ambiente.

e Es importante la participacion de las comunidades para que los ecosistemas

permanezcan cuidados, las personas deben conocer el objetivo en comun que es la
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proteccion del medio ambiente, solo asi se evitaria los dafios a futuro y las posibles

catastrofes ambientales.
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