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TITULO: Caracterizacion morfologica del Canelo Negro (Ocotea floribunda) en el bosque
himedo de la Mana. y
AUTOR: TITUANA ALTAMIRANO DIEGO JAVIER

RESUMEN

El proyecto de investigacion; caracterizacion morfologica del Canelo Negro (Ocotea
Sfloribunda) se 1levo a cabo en los pisos bioclimaticos bosque himedo siempreverde montano
bajo y siempreverde estacional piemontano de Cordillera Occidental de los Andes, se dividié
en 3 zonas altitudinales (alta, media y baja) desde los 600 msnm hasta los 2200 msnm, donde
se determiné las diferentes condiciones climaticas existentes en el lugar con un bioclima:
pluvial, ombrotipo: himedo e hiperhumedo, y con una fenologia: siempre verde el cual estas
condiciones permite el desarrollo de la especie en este bosque. Se realizo el reconocimiento
del lugar de estudio a través del método de observacion de campo in-situ, esto sirvid para
poder observar, reconocer y recolectar datos de la especie en estudio. En el lugar de estudio se
identificé 20 individuos (especie) por cada zona altitudinal, no encontrando la especie en la
zona baja, las variables en estudio que se planted son el fuste (tronco), hojas, semilla, altura,
color, forma de la especie Canelo Negro estos datos permitié realizar la caracterizacion a
través de los descriptores morfologicos. En base a los resultados obtenidos en el bosque
humedo siempreverde montano bajo y siempreverde estacional piemontano de Cordillera
Occidental de los Andes, se realizd un analisis estadistico y multivariado (componentes
principales) donde permitié observar existencia de variabilidad morfologica entre las dos
zonas altitudinales. Los resultados de la caracterizacion del canelo negro presenta un tipo de
fuste recto, textura de la corteza surcada horizontal con un color segun la escala de munsell
(10YR 3/6) marron amarillento, una hoja entera, eliptica con aspecto brillante y con un color
segun la escala de munsell (10GY 6/10) verde amarillento, la forma de la semilla ovalada, En
la zona alta registra los promedios mas altos de altura del arbol con 27,30 m, 71,15 cm de

didmetro del fuste, 10,49 cm de ancho de la hoja, y 21,12 c¢m de largo de la hoja

Palabras claves: bosque humedo, canelo negro, zonas altitudinales, descriptores morfologicos,

variabilidad morfolégica.
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TITLE: Morphological characterization of Canelo Negro (Ocotea floribunda) in the wet
forest of Mana.
AUTHOR: TITUANA ALTAMIRANO DIEGO JAVIER

ABSTRACT

The Project of investigation; morphological characterization of Canelo Negro was developed
in the on bioclimatic ground wet forest siempreverde montano bajo and siempreverde
estacional piemontano of Andes Occidental Mountain Range, it was divided into three
altitudinal zone from 600 to 220 meters over the sea, where it was determined the bioclimate,
rain, ombrotipo, humidity and hiperhumidity, all of these with a green phenology permitting
the develop of these species in the forest. The researcher recognized the studied area through
field observation method; it permitted see, recognize and collect information of the studied
specie. In the studied area, the investigator identified 20 individuals (species) for each
altitudinal zone, this specie there wasn’t in the third altitudinal ground, additionally, the
studied variables were trunk, leaves, seed, height, color and shape of Canelo Negro, these
information permitted to perform the characterization through morphological descriptors.
According to obtained results in the wet forest siempreverde montano bajo and siempreverde
estacional piemontano of Andes Occidental Mountain Range; the researcher made a
multivariate analysis and saw the morphological variability in the second altitudinal zone. The
results of the characterization of Canelo Negro were the following: the truck was straight, the
texture of the horizontal cover was deep and furrowed, according Munsell scale the color was
yellow and brown and the code was (10 YR 3/6), a full leaf, elliptical with bright aspect of
yellow and green color according Munsell and its code was (10GY 6/10), the seed was oval;
In the high zone records highest averages is of 64,02 cm diameter of the trunk, trees height
from 30,12m, 10,49cm of width of the leaf and 21,12cm of the large

Keywords: wet forest, Canelo Negro, altitudinal zone, morphological descriptors,

morphological variability.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

Debido a la falta de trabajos investigativos y poca informacion en el Ecuador sobre la
reproduccion y desarrollo ha llevado a que sus potenciales beneficios y utilidades sean
desconocidos y no se le dé el valor adecuado de la especie en estudio Canelo Negro (Ocotea
Sfloribunda) en un habitat natural, ha surgido la necesidad de este proyecto, siendo una zona

ideal para el estudio de las caracterizacion morfologica porque no existe estudios realizados.

La investigacion tuvo como finalidad dar a conocer como se encuentra su estructura externa
ya que cada especie tiene su propia caracteristica morfologica de hojas, forma y color del
fuste, color y forma de flores, en el bosque himedo ubicado en la parroquia el Tingo-La
Esperanza cantén Pujili y parte del canton La Mana, como también la variabilidad en cada

una de las zonas altitudinales

La investigacion sobre la caracterizacion morfologica de la especie del canelo Negro (Ocotea
floribunda) genera informacion confiable a la base de datos del proyecto de germoplasma de

la Universidad Técnica de Cotopaxi.

La identificacion y caracterizacion de la especies canelo negro (Ocotea floribunda) que
existen en el sector, servira para los pobladores puedan aprovechar de buena manera los
recursos naturales, se recupere la flora y se implementen cultivos y actividades que armonicen

el buen vivir de la poblacion de esta zona.

La variabilidad de canelo Negro (Ocotea floribunda) en el bosque humedo permitira
establecer estrategias para la conservacion y uso racional del germoplasma de esta especie

reduciendo de esta manera la destruccion genética.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Los beneficiarios directos es la base de datos del proyecto de germoplasma de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, los propietarios de los predios al area de incidencia del proyecto con

una poblacion de 35 personas.

Los beneficiarios indirectos del proyecto son la parroquia Tingo-La Esperanza




Tabla 1: Beneficiarios del proyecto de investigacion.

HABITANTES
BENEFICIARIOS
HOMBRES | MUJERES TOTAL
Estudiantes de la Universidad Técnica
Directos Cotopaxi a través del proyecto de banco de
germoplasma
Indirectos (La Parroquia
1737 1687 3.424

Tingo La Esperanza)

Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: DIEGO TITUANA

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Existe poca informacion en el Ecuador sobre la poblaciéon y tasa de crecimiento de las

especies en poblaciones naturales.

La informacion generada en el Ecuador sobre la especie es insuficiente para tener un

conocimiento de las dinamicas de la especie bajo condiciones naturales.

Con la falta de estudios sobre las diferentes especies arbustivas del pais, ha llevado a que sus
potenciales beneficios y utilidades sean desconocidos y no se le dé el valor adecuado, El
Canelo Negro (Ocotea floribunda) no tiene un estudio profundo sobre su caracterizacion
morfolégica en el pais, teniendo como consecuencia el mal manejo de la especie, también se
encuentran seriamente en destruccion con una gran disminucion de la poblacion en el bosque

en donde se encuentra la especie en estudio.

El desconocimiento de las caracteristicas morfologicas del canelo negro (Ocotea floribunda)
provoca la pérdida de variabilidad morfologica, el pais debe desarrollar esfuerzos eficientes y
racionales que garantice la conservacion de la biodiversidad y satisfaga las necesidades de la

comunidad cientifica.

Daza Mendizabal Rodrigo (1998), de acuerdo a su trabajo se realiz6 un estudio sobre la
familia Lauraceae en la ciudad de Zamora, Honduras usando para su identificacion caracteres

vegetativos como son el habito, tipo de hojas compuestas, venacion, borde de laminas y forma




de peciolo, estos datos fueron un aporte para el departamento de recursos naturales y

conservacion biologica Zamorano.

En el estudio de Principales familias de arboles, arbustos y hierbas del sur del ecuador explica
el estudio taxonoémico de las plantas, la identificacion de las plantas es un problema, por su
heterogeneidad floristica, por la cantidad de nombres comunes locales y regionales de los
arboles, arbustos y hierbas, por falta de estudios botanicos de sus flores, no existencia de
herbarios bien instalados, ademas cuando se va al bosque no es seguro obtener muestras
botanicas fértiles con flores y frutos, por no conocer exactamente las épocas de floracion y
fructificacion y por la altura de los arboles que dificultan la recoleccion de muestras (Aguirre
etal. 2013).

Hernandez V. A. (2013), explica que la caracterizacion morfoldgica de recursos fitogenéticos
es la determinacion de un conjunto de caracteres mediante el uso de descriptores definidos
que permiten diferenciar taxonomicamente a las plantas. Algunos caracteres pueden ser
altamente heredables, facilmente observables y expresables en la misma forma en cualquier
ambiente. Las caracteristicas morfoldgicas se utilizan para estudiar la variabilidad genética,

para identificar plantas y para conservar los recursos genéticos.

En el estudio de analisis estadistico de datos de caracterizacion morfologica de recursos
fitogenéticos se han realizado esfuerzos importantes en el registro y almacenamientos de los
datos de la caracterizacion de accesiones, asi como en el intercambio de la informacion
relacionada, existe un conocimiento limitado sobre como analizar estos datos, las técnicas y
las herramientas estadisticas disponibles y los diferentes tipos de analisis posibles segtn las

necesidades y los objetivos de los investigadores y botanicos. (Franco, & Hidalgo 2003).

De acuerdo con Alavarez K. (2016) en su trabajo caracterizacion morfoldgica e identificacion
de zonas potenciales de conservacién del guarumo (Cecropia hololeuca) que fue realizado en
las parroquias la mana y la esperanza se determind la morfologia identificando 21 muestras
recolectas en los 7 transectos del proyecto banco de germoplasma, las cuales al detallarlas se
dividio en cuantitativas y cualitativas, se caracterizo en base a fundamentos tedrico de la
especie para detallar sus componentes principales y asi se caracterizé e identifico sus zonas

potenciales de conservacion.




Agualongo Caguana . (2016) nos explica:

Se encontr6 la presencia del arbol en 3 de los 7 transectos en los que se recogieron 9
muestras ya que se definieron 3 ejemplares por transecto para las cuales se precisaron
26 variables, 20 cualitativas a las cuales se les realizo un anélisis estadistico porcentual
y 6 cuantitativas al cual se elabord un analisis de datos los mismos, ademas se
realizaron dos andlisis multivariados uno con todas las variables y otro con
componentes principales por ultimo se elaboré6 un dendograma para observar la

existencia de variabilidad morfoldgica entre muestras.(p. v).

5. OBJETIVOS
5.1. General:

e (Caracterizacion morfologica del Canelo Negro (Ocotea floribunda) en las distintas zonas

altitudinales del bosque himedo de la Mana.

5.2. Especificos:

e Estudiar la presencia de la especie Canelo Negro (Ocotea floribunda) en las 3 zonas

altitudinales del bosque humedo de la Mana.

¢ Caracterizar morfologicamente la especie del Canelo Negro (Ocotea floribunda).

® Realizar la comparacion de variabilidad morfologica en las distintas zonas

altitudinales del bosque humedo de la Mana




6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla2: Objetivos y actividades del proyecto de investigacion.

RESULTADO .
OBJETIVO 1 ACTIVIDAD DE LA DESiRCI;C‘}%igE L&
ACTIVIDAD
Areas de estudio |
Establecer el area establecidas de | TECNICAS:
Estudiar la de es:;g;odfsalcada acuerdo a las e Observacion directa
zona altitu !
resencia de la EATRe i4
. _ altitudinales. » Comparmitn grafica
wess  Lancip o INSTRUMENTOS:
Negro (Ocotea | 1dentificacion ¥ e Cuaderno de campo
cont de 1 -
floribunda) en las 3 | . e ®° | Reconocimiento . .
individuos de la de la especie. e (Cinta métrica
zonas altitudinales especie presentes . Léplz
del bosque humedo | en cada zona
de la Mana. Nuamero de . Ops
individuos de la e Cinta de marcaje
especie en cada
zona
RESULTADO .
OBJETIVO 2 ACTIVIDAD DE LA R
ACTIVIDAD
TECNICA
e Observacion directa
S Seeriomnt on Distribuf:i(')n de e Comparacion grafica
Caracterizar individuos a ;a especie en las e Muestreo selectivo
morfologicamente | caracterizar en S
= . — altitudinales. INSTRUMENTOS
la  especic  del ‘ e Cuaderno de campo
Canelo Negro G
o pS
(Ocotea Recolectar  datos ‘
: e Descriptores
floribunda). de o 1a | Especie P ﬁol%gicos
caracterizacion caracterizada
morfologica de la | porfologicamen e Lapiz
especie. o

e Marcador indeleble

e (Cinta de marcaje




OBJETIVO 3 RESULTADO | 1y SCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD DE LA ACTIVIDAD
ACTIVIDAD ;
TECNICAS
e Analisis
multivariado de
Realizar la componentes
comparacion de principales para los
variabilidad Ly
) Datos de 1la cuantitativos.
morfolégica en las | Apalizar variabilidad o
_ .. el e Analisis porcentual
distintas zonas | estadisticamente morfologica de
o | PIFTN Fenr para los caracteres
altitudinales del | ' s p cualitativos.
obtenidos. cada una de las
bosque humedo de
Zonas.
la Mana.
INSTRUMENTOS
e Computadora
e Software Estadistico
(INFOSTAT)
(SPSS)

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA.
7.1. La diversidad de especies en el Ecuador

El Ecuador es parte de los llamados paises mega diversos, por el nimero de especies distintas
que albergan, es dificil decir con exactitud cuantas especies existen en el Ecuador pues
continuamente se estd reportando nuevas especies, en otros casos la destruccion de los
ecosistemas naturales hacen que algunas especies naturales desaparezcan (Bravo Velasquez
2014).

7.2. Ecosistemas del Ecuador

De acuerdo a Bravo Velasquez (2014), El Ecuador es considerado como uno de los paises con

mayor biodiversidad del planeta. Esta biodiversidad no se limita al namero de especies por




unidad de drea, también incluye los distintos tipos de ambientes naturales o ecosistemas que

aqui existen.

Segiin la secretaria del ambiente (2016)

El Ecuador es uno de los 17 paises mega diversos del mundo, es decir de los mas ricos
en biodiversidad y endemismo, con 256.370 Km2, esto es, el 0.17% de la superficie
terrestre del planeta, posee mas del 11% de todas las especies de vertebrados
terrestres; 16.087 especies de plantas vasculares; y, alrededor de 600 especies de peces
marinos. Este bonito pais se ha convertido en el niimero uno en biodiversidad de

vertebrados terrestres por unidad de superficie: casi 11 especies por cada 1.000 km?2.

Los 46 ecosistemas terrestres que existen en el Ecuador dan muestra de su

biodiversidad (Sierra et al. 1999). Estos se pueden agrupar en 8 grandes tipos:
e Paramo

e Bosque Andino

e Valles Secos

¢ Bosque Himedo Tropical

e Bosque Seco de la Costa

e Humedales

e Archipiélago de Galapagos

e El Mar

7.3. Bosques

Un bosque puede ser definido como un area poblada de arboles, arbustos y demas especies
vegetales y animales resultados de un proceso biologico espontaneo y de la interaccion de

factores bidticos y abidticos dentro de esa éarea,

En el bosque natural los drboles se ubican a diferentes alturas, dependiendo de las especies y

de las condiciones geograficas.




7.4. Bosques en el Ecuador

Los bosques ecuatorianos cubren cerca de 9.6 millones de hectareas (ha); de esta cifra,
alrededor de 4 millones forman parte de las areas protegidas y el restante estd en manos
privadas o bosques protectores, sin embargo Ecuador registra una de las tasa mas altas de
deforestacion de Latinoamérica, con una pérdida anual de entre unas 60 mil a 200 mil
hectareas de bosques nativos, Ecuador sufre una disminucion del 1,8% anual de bosques
primarios, la tasa mas alta de América Latina, a pesar de que el estudio asegura que fue
calculado en base a un informe satelital del Centro de Levantamientos Integrados de Recursos
Naturales por Sensores Remotos (Clirsen) del afio 2000, estos datos fueron refutados por el
gobierno de Ecuador , el cual manifiesta que la pérdida no sube de las 70 mil hectareas

anuales (Bravo Velasquez 2014.
7.4.1. Tipos de bosques en el Ecuador
7.4.2. Bosque tropical lluvioso o selva

En la selva hay mas especies de animales y plantas que en otra parte. La mayoria de ellas no
podrian vivir en ningin otro lugar. Un bosque lluvioso absorbe toneladas de didxido de

carbono y libera grandes cantidades de oxigeno puro y limpio.
7.4.3. Bosque tropical nublado

Algunos bosques de la region andina se llaman bosques nublados o selvas nubosas. Al igual
que en la selva, llueve todo el afio, pero la diferencia es que la humedad alli se condensa

rapido y se convierte en vapor (neblina).
7.4.4. Bosque tropical seco

Se ha adaptado a vivir en sequia, y sus arboles reservan agua para no depender de la lluvia.
Durante la temporada seca pierden sus hojas para ahorrar energia. Tienen menor
biodiversidad que los bosques hiimedos, pero en cambio son el hogar de especies que no

podrian vivir en otro sitio.
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7.4.5. Bosque de manglar

Los manglares, que le dan el nombre al ecosistema, son arboles muy tolerantes a la sal, que
viven en areas en que el agua dulce y salada se mezcla. Atraen aves, reptiles, crustaceos,

moluscos y peces.
7.4.6. Bosque petrificado

Puyango es un bosque protector, y se lo llama petrificado porque contiene fosiles de un

antiguo bosque seco. Es el refugio de especies que no podrian vivir en otro lugar.
7.4.7. Bosques de paramos

El suelo y el tronco de los arboles estan cubiertos de musgos y helechos que absorbe grandes
cantidades de agua y didxido de carbono. El musgo es muy sensible y se lo puede daiiar con

solo pisarlo. Alli viven las alpacas y vicuias, de suaves patas acolchadas.
7.5. Bosques himedos
Segun Gentry (1990.)

El bosque himedo tropical alberga una enorme diversidad de flora. En la mayor parte
de los casos, no se encuentran especies de darboles dominantes. Mas bien, los
ejemplares de cada especie se encuentran muy dispersos por el bosque y un
sorprendente numero de especies de arboles pueden crecer juntas: se ha calculado que
en los bosques humedos mas diversos del mundo, una sola hectarea de terreno puede

albergar hasta 280 especies de arboles (p.56).

La humedad y el calor favorecen un rapido reciclaje de los nutrientes: hongos,
microorganismos e insectos descomponen con rapidez los materiales muertos y los vuelven a
integrar a la cadena de nutrientes que toman las plantas. También hay hongos, conocidos
como micorrizas, que viven asociados a las raices de muchos arboles aumentando su
superficie de absorcion; estas micorrizas han sido de gran ayuda para permitir que grandes

extensiones de bosque crezcan ahora sobre suelos muy pobres en nutrientes.

Al respecto Bravo (2003), de los bosques humedos tropicales son muy caracteristicos de
Ecuador por lo que alberga especies diferentes de plantas, asi mismo estos se han venido

destruyendo, quedando muy pocos espacios para estos bosques por lo que es necesario que se
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conserve y no exista la destruccion por la ampliacion de la frontera agroindustrial o

poblacional.

7.6. Degradacion de bosques

Segun FAO (2012), los bosques han cambiado y evolucionado de distintas maneras en
distintas regiones del mundo en funcién del crecimiento de las poblaciones humanas y las

variaciones climaticas que se han ido generando en el trascurso de los afios.

De acuerdo con Smith & Smith, (2007) las causas y el movimiento de la perdida de los
bosques difieren entre regiones, pisos altitudinales y entre los distintos tipos de bosques, como

también lo hacen las tendencias actuales en el cambio de la cubierta forestal.

7.7. Degradacion de bosques en el Ecuador:

Ecuador tiene records contradictorios, es considerado el pais con una de las tasas mas altas de
la biodiversidad en el mundo, pero también la mas alta tasa de deforestacién en América del

Sur con el 1,7% a 2,4 % por aiio (FAO 2012).

De acuerdo con Grijalva, Checa, Ramos, Barrera, & Limongui (2012), el cambio de cobertura
boscosa en el Ecuador se registra desde 1990 debido al cambio de uso de suelo y
deforestacion una muestra clara en la actualidad de perdida de bosques son las provincias de

Esmeraldas y Cotopaxi debido a la tala.

Segtin De La Torre, Navarrete, Muriel, Macia, & Balslev (2008), hay que tomar en cuentan
que la tala de bosques no siempre la realizan las grandes empresas madereras en algunos
casos la gente de escasos recursos y de areas rurales dependen de estos arboles para la

obtencion de alimentos, medicina y vivienda.

7.8. Caracterizacién morfolégica

La caracterizacion en plantas es considerada como la determinacion del conjunto de

caracteristicas para diferenciarlas taxonomicamente (Lopez 2008).

La caracterizacion morfologica de recursos fitogenéticos es la determinacion de un conjunto
de caracteres mediante el uso de descriptores definidos que permiten diferenciar
taxondmicamente a las plantas, algunos caracteres pueden ser altamente heredable facilmente

observables y expresables en la misma forma en cualquier ambiente (Hernandez 2013).
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Las caracteristicas morfolégicas se utilizan para estudiar la variabilidad genética, para
identificar plantas y para conservar los recursos genéticos, por lo tanto, la caracterizacion es el
primer paso en el mejoramiento de los cultivos y programas de conservacién. (Hernandez

2013)

De acuerdo con Aguilar (2012), una caracterizacion morfologica se basa en el uso de guias
elaboradas previamente, los descriptores utilizados en las caracterizaciones morfolégicas
deben ser précticos y de precision, para determinar a simple vista los aspectos cualitativos y

cuantitativos relevantes.
7.9. Descriptores Morfolégicos

De acuerdo con Franco y Hidalgo (2003), un descriptor es una caracteristica o atributo cuya
expresion es facil de medir, registrar o evaluar y que hace referencia a la forma, estructura o
comportamiento de una accesion, los descriptores son aplicados en la caracterizaciéon y
evaluacion de las accesiones debido a que ayudan a su diferenciacion y a expresar el atributo
de manera precisa y uniforme, lo que simplifica la clasificacién, el almacenamiento, la

recuperacion y el uso de los datos.

Los Descriptores de caracterizacion de su arquitectura de planta, caracteristicas de hojas,
flores, frutos y semillas, entre otros, caracteres de evaluacion consiste en registrar parametros
de rendimiento: niimero, tamafio y peso de frutos por planta, componentes de fruto: porcentaje
de pulpa, ciscara y semilla, nimero de semillas por fruto, niimero de frutos por kilogramo,

peso promedio de fruto. (Correal, Pinedo y Melchor, 2011)

7.10. Canelo Negro
7.10.1. Descripcién taxonémica

Reino: Plantae

Familia: Lauraceae

Género: Ocotea

Nombre Cientifico: Ocatea floribunda

Nombre Comun: Canelo Negro
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7.10.2. Familia Lauraceae

Las caracteristicas de esta familia son arboles o arbustos con aceites aromaticos, hojas
alternas, enteras, coriaceas, nerviacion pinnada; inflorescencias paniculadas; flores perfectas o
a veces unisexuales, pequefias, blancas, amarillas o verdosas, estambres 3—12, anteras
dehiscentes por 2 6 4 valvas; ovario supero unilocular con un évulo péndulo, un estilo y un
estigma, fruto una baya con una sola semilla, generalmente lefiosa, la familia Lauraceae
consta de 30-50 géneros y unas 2000-3500 especies ampliamente distribuidas en las regiones
tropicales y subtropicales; 15 géneros estan representados en el Ecuador, la familia tiene gran
importancia econdmica varias especies tiene valor maderable, son ornamentales, producen
aceites, condimentos, son medicinales y tienen frutos comestibles, seis géneros nativos se

encuentran en los bosques andinos. (Ulloa y Moller 2011).
7.10.3. Genero Ocotea

De acuerdo con Castillo (2010), los arboles son de porte mediano a grande ocupa
generalmente el estrato medio del bosque, el diametro alcanza 100 cm, alturas totales de 30
m. Con hojas perennes, de copa irregular, ramificacion simpodica. Base del fuste con
modificaciones de aletas redondas bajas, delgadas y numerosas, prolongandose ligeramente
sobre el suelo, fuste recto encima de las aletas y en otros arboles con canales que hacen del

fuste no tan cilindrico.

7.10.4. Factores de diagnéstico del ecosistema

De acuerdo con los datos del Sistema de clasificacion del Ecosistema del Ecuador continental
(2013), tiene una fenologia: siempreverde con un piso bioclimatico: Montano bajo que va
desde los 2000 msnm a 1400 msnm este ecosistema tiene un Termotipo (It): termotropical con
relieve general: de montaifia un macrorelieve de cordillera y un mesorelieve que se caracteriza

por las colinas, cuestas y vertientes, posee un régimen de inundacion.

En este ecosistema que va desde los 1500 a 2200 msnm la riqueza de especies son abundantes
en trepadoras, lefiosas y arboles disminuye mientras que el nimero de epifitas aumenta, la
mayoria de especies de varias familias caracteristicas de tierras bajas desaparecen Familias
representativas en este ecosistema son: Lauraceae, Rubidcea, Moraceae, Urticaceae,

Melastomataceae.
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Mapa 1. Ubicacion Bosque siempreverde montano bajo de Cordillera Occidental de los Andes

Fuente: SISTEMA DE CLASIFICACION DEL ECOSISTEMA DEL ECUADOR CONTINENTAL (2013)

7.10.5. Distribucion geografica

Trépicos de todo el mundo, con centros de alta diversidad de especies en América del Norte y
del Sur, sudeste de Asia y Madagascar. Algunas especies se encuentran en los subtropicos y
pocas llegan a las zonas templadas. Habita en los Altos Andes, en las montafias bosques
nublados, entre 2.000 y 3.000 msnm. En Ecuador se registra en las provincias de Carchi,

Morona, Pichincha y Zamora.
7.10.6. Descripcion botanica

La altura del arbol esta en el rango de 25 a 35 m de altura, con un fuste de tronco recto y
corteza con manchas grises, las caracteristicas de las hojas son simples alternas, perennes y
lauroideas con un color verde oscuro brillante a marrén su raiz es adventicia, la forma de las
flores son de racimos, su fruto es de tipo baya globosa que va de 3 a 5 cm de largo, duro y
carnoso, cubierto por una cupula en forma de copa en la unién del pedinculo con el fruto, la

semilla esta envuelta en una capa dura ligeramente lignificada (Markus Dorfle 2002).
7.10.7. Factores limitantes de crecimiento

Tiene un crecimiento lento, es susceptible de ramoneo y a dafios ocasionados por roedores, la

semilla es de corta viabilidad, categoria endémica de Ecuador vulnerable (Lozano 2015).
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7.10.8. Rasgos caracteristicos para identificar en el bosque

Arboles de porte mediano a grande, fuste con modificaciones de aletas tablares que
presenta manchas cremosas en areas grandes, con abundante lenticelas al desprenderse el
ritidoma, corteza interna rosada palida con olor muy caracteristico a canela (Castillo
2010).

7.10.9. Usos de la madera

Seglin Vinuesa (2012), esta especie la madera es pesadas y duradera, madera de valor vy
buena calidad y muy resistente a las termitas, usada en ebanisteria, carpinteria, se utiliza en
sistemas silvopastoriles, linderos, como sombra también se utiliza como poste, combustible y

en construcciones rurales.
8. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS:

(Existe variabilidad morfologica de la especie del Canelo Negro (Ocotea floribunda) en los
distintas zonas altitudinales del bosque humedo siempreverde montano bajo y siempreverde

estacional piemontano de Cordillera Occidental de los Andes?

9. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL:
9.1. Reconocimiento e identificacion del area de estudio

Se realiz6 el reconocimiento del area de estudio mediante visitas de campo realizadas al lugar
con la ayuda de un guia nativo, las zonas altitudinales se delimitaron mediante la
georreferenciacion dentro del Bosque humedo siempreverde montano bajo y siempreverde

estacional pie montano de la Cordillera Occidental de los Andes.

9.2. Area de estudio:

El area de estudio esta delimitado por 2 pisos bioclimaticos; bosque humedo siempreverde
montano bajo y siempreverde estacional piemontano de Cordillera Occidental de los Andes
segtin el sistema de clasificacion de los ecosistemas del ecuador continental (2013), la zona

donde se realizo el estudio se extiende desde los 600 msnm hasta los 2200 msnm.




Tabla2: Area de estudio dividido en zonas altitudinales.

ZONAS COORDENADAS UTM ALTITUD
LONGITUD (X) LATITUD (Y)
ZONA ALTA. 0715683 09894712 1401-2200
0712204 09894200
ZONA MEDIA. 0712204 09894200 701-1400
0708678 09888440
ZONA BAJA 0708678 09888440 600-700
0708600 09888420

Elaborado por: DIEGO TITUANA

Mapa 2: Area de estudio

T

Fuente: PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL EL TINGO (2015)

Elaborado por: DIEGO TITUANA

9.3. Componente biofisico del drea de estudio

9.3.1. Ecosistemas

16

De acuerdos a los datos del plan de desarrollo y ordenamiento territorial El Tingo (2015), el

bosque se encuentra varios tipos de ecosistemas los cuales estan influenciados por la

cordillera occidental de los andes y por la variacion de los pisos altitudinales, las especies que

se encuentran en estos variados ecosistemas interactiian entre si y con su ambiente abidtico;

mediante procesos como la depredacion, el parasitismo, la competencia y la simbiosis, y con

su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte del ciclo de energia y de nutrientes.




Tabla 3. Clasificacion de los ecosistemas por altitudes
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ZONAS | ALTITUD (MSNM) DESCRIPCION
ALTA | 1401-2200 Bosque siempreverde montano bajo de Cordillera
Occidental de los Andes
MEDIA | 701-1400 Bosque siempreverde estacional piemontano de
BAJA | 600-700 Cordillera
Occidental de los Andes

Fuente: SISTEMA DE CLASIFICACION DE LOS ECOSISTEMAS DEL ECUADOR CONTINENTAL (2013)

9.3.

2. Clima

Segun datos del plan de desarrollo y ordenamiento territorial El Tingo (2015), la cordillera

occidental y el subtropical otorga caracteristicas especiales en su climatologia, pues se ha

identificado tres tipos de climas.

Tabla 4. Climatologia, temperatura, precipitacion, tipo de clima del area de estudio

Altitud Temperatura Preclplt?lclon . .
Zonas & media Tipo de clima
(msnm) L p
( mm/aiio)
Alta | 14012200 |  10-16 2815 e lions e
termotropical
Media | 701-1400 Humedq, ter_motroplcal
inferior
, 16-25 1548 Humedo, termotropical
Ba_]a 600-700 inferior

Fuente: MAGAP (2002) ’
SISTEMA DE CLASIFICACION DE LOS ECOSISTEMAS DEL ECUADOR CONTINENTAL (2013)

9.3.3. Recursos hidricos

El bosque himedo siempreverde montano bajo de Cordillera Occidental de los Andes posee

diversos recursos hidricos que alimentan a cuencas internas (vertientes, quebradas, esteros y

riachuelos) y las intercuencas (rios) como: Pilalo, Pilaton, Puembo Chico, Puembo, San José,

Calope, Chucuraguas.

9.3.4. Cobertura natural vegetal

Dentro de la cobertura vegetal tenemos que existe intervencion antrépica en 12990.53 ha

correspondiendo al 66.98 % de la superficie total de la parroquia debido a la produccién

agricola, ganadera y demas actividades humanas.
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Tabla 5: Cobertura vegetal del area de estudio.

DESCRIPCION TOTAL PORCENTAJE
Sectores urbanos 4.66 0.02
Paramo arbustivo 10.56 0.05
Bosque semideciduo montano 70.78 0.37
Isla 76.10 0.39
Paramo herbaceo 112.22 0.57
Bosque de neblina montano 129.49 0.67
Cuerpo de agua 153.92 0.79
Bosque siempreverde piemontano 273.55 141
Bosque siempreverde montano alto 1420.41 7.32
Bosque siempreverde montano bajo | 4154.73 2142
antropico 12990.53 66.99
TOTAL 19395.95 100.00

Fuente: MAGAP (2002)

9.4. Metodologia de trabajo de campo
9.4.1. Identificacion de la especie

e Meétodo Inductivo

Permiti6 encontrar informacion de la especie, sus caracteristicas morfologicas en cada uno de
los pisos altitudinales mediante la observacion y comparacion grafica, con informacion de la

especie en estudio encontrada en bibliografia.
9.4.2. Determinacion de la densidad relativa

Mediante un recorrido general en donde se encuentra ubicada el 4rea de estudio, la misma que
se encuentra dividido en tres zonas altitudinales, se realizod el conteo de los individuos de la

especie canelo negro en una area de 1 hectarea (10.000 m?) por zona altitudinal.

El célculo de la densidad relativa esta dada mediante: el niimero de individuos de una especie
con relacion al total de individuos de la poblacion; y para ello se utiliza la siguiente formula.

(Lépez, C.2011)

N° de individuos por especie
Densidad relativa (DR) % = x 100
N° Total de individuos.
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9.4.3. Seleccion de especies para la caracterizacion morfologica
e Muestreo selectivo

Se utilizo el muestreo selectivo para seleccionar y evaluar las caracteristicas de los individuos,
segtin Ceron (2010), El muestreo selectivo consiste en identificar una condicioén determinada
para cada sitio o parcelas de muestreo el tamafio de las parcelas es muy variable y debe

obedecer a los objetivos tanto de la seleccion como de las variables que se deseen evaluar.

Se selecciond 20 individuos en cada zona altitudinal, se tomdé en cuenta el diametro del fuste

que va en un rango de 55 a 70 cm para tener arboles similares.

9.4.4. Recoleccion de muestras para la caracterizacién
e Toma de Muestras

La toma de muestras es la principal técnica debido a que con esta se recolecto cada una de las
variables necesarias para conocer la morfologia de la especie en las zonas altitudinales ya

establecidos para la investigacion.
Para le recoleccion de las muestras se utilizaron los siguientes materiales:

v Tijera de podar aéreas.

v Bolsas plasticas ziploc individuales de recoleccion de 30 x 40 cm.
v' Libreta de campo.

v Marcador indeleble.

v Lapiz/esfero.

Se coloco las muestras debidamente etiquetadas con su codigo respectivo en fundas plasticas,

las muestras se procedieron a caracterizar en la fase de laboratorio.

9.5. Caracteres Morfolégicos

Para realizar la caracterizacion morfoldgica se propusieron 28 descriptores morfoldgicos
definidos de las cuales 8 variables son caracteres cuantitativos y 20 para caracteres
cualitativos, los descriptores morfologicos se los realizo en base a El Instituto Internacional de

Recursos Fitogenéticos (IPGRI) y Correa, Pinedo y Melchor, (2011), las variables también se
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definieron con la ayuda de las publicaciones de varios autores sobre la especie canelo negro

(Ocotea floribunda) y la familia Lauraceae.
9.6. Descriptores morfologicos cualitativos y cuantitativos

La caracterizacion se realizé a 20 individuos seleccionados con un diametro del fuste que va
en un rango de 55 a 70 cm para tener arboles similares en cada zona altitudinal que va desde

los 600 hasta los 2200 msnm con diferentes ecosistemas.
9.6.1. Diametro del fuste

Se realizo la medicion tomando en cuenta el (Dap a 1.30 m) didmetro altura del pecho del
arbol utilizando cinta métrica, este dato se dividié para para n para obtener el didmetro, dato

expresado en centimetros (cm).
9.6.2. Altura del arbol

Para tomar la altura del arbol se utilizé un aparato que calcula la altura (distanciometro),
para lo que se midio desde el nivel del suelo hasta el apice del arbol, dato expresado en

metros (m).
9.6.3. Forma de la copa del arbol

Se realizé la caracterizacion mediante la observacion directa y comparacion con la tabla
grafica de la forma de la copa tomada del ejemplar arboles ornamentales (Sanchez De

Lorenzo, 2001).

Grifico 1: Forma de la copa

COPAS

1. GLOBOSA
2. APARASOLADA
3. ESTRATIFICADA

GLOBOSA APARASOLADA ES'RA"'IFICADAI

Fuente: ARBOLES ORNAMENTALES (SANCHEZ DE LORENZO. 2001)
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9.6.4. Ramificacion:

Se realizo la caracterizacion mediante la observacion directa y comparacion con la tabla

grafica de la ramificacion del arbol tomada del ejemplar arboles ornamentales (Sanchez De

Lorenzo, 2001).

Grafico 2: Forma de las ramificaciones

e N e

P —

el 3-:!‘.:’:__]
1. SIMPODICA P
2. DICOTOMICA

3. MONOPODICA

2

=

P e v g e B e

Fuente: ARBOLES ORNAMENTALES (SANCHEZ DE LORENZO, 2001)

9.6.5. Tipo de fuste:

Se realizo la caracterizacion mediante una observacion directa al arbol, donde se determin6 a
través de la comparacion de la tabla grafica el tipo de fuste tomada del ejemplar arboles

ornamentales (Sanchez De Lorenzo, 2001).

Grafico3: Tipo de fuste

1. RECTO ——
2. CONICO S~—
3. ACANALADO
4. TORCIDO
Al N

Fuente: ARBOLES ORNAMENTALES (SANCHEZ DE LORENZO, 2001)
9.6.6. Tipo de corteza:

Se realizo la caracterizacion mediante la observacion directa y la comparacion grafica de la
especie donde se determiné el tipo de corteza tomada del ejemplar arboles ornamentales
(Sanchez De Lorenzo, 2001).
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Graficod: Tipo de corteza
Lisa Exfoliada

LISA

EXFOLIADA
ESCAMOSA

FISURADA

SURCADA VERTICAL
SURCADA HORIZONTALI
AGRIETADA

ESPINOSA

“Surcada vertical
s

Lol B I L

Fuente: ARBOLES ORNAMENTALES (SANCHEZ DE LORENZO, 2001)

9.6.7. Color de la corteza:

Se determiné el color de la corteza mediante la observacion directa y comparacion con la

escala de colores de Munsell.
9.6.8. Tamaiio de las semillas:

Para la medicion del tamafio de la semilla se lo realizo con el calibrador o pie de rey, dato

expresado en centimetros (¢cm).

9.6.9. Forma de la Semilla

Se lo realizo mediante la observacion grafica dato tomado de 4 semillas por individuo.

1. PLANA
2. REDONDA
3. OVALADA

9.6.10. Peso de la semilla

Se peso la semilla en una balanza electronica, dato expresado en gramos (g).
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9.6.11. Hoja

Grafico5. Partes de la hoja

EL APICE

EL MARGEN ——{— y

LA NERVIACION

LA BASE

FORMA DE
LA LAMINA

Fuente: ARBOLES (GUARNASCHELLI, B. GARAU, A.2009)

9.6.12. Ancho de la hoja

Se realizé la medicioén con un flexémetro, en la parte media de la longitud de las hojas, dato

expresado en centimetros (cm).
9.6.13. Largo de la hoja

Se realizo la medicion con un flexémetro, para lo cual se midi¢ desde la base de la insercion
del limbo con el peciolo hasta el apice terminal de las hojas, dato expresado en centimetros

(cm).
9.6.14. Textura de las hojas

Se realizé la caracterizacion mediante la observacion directa dato tomado de 5 hojas por

individuo.

1. ANTERCIOPELADAS
2. ASPERA

9.6.15. Largo del peciolo

Se realiz6 la medicion mediante la utilizacion de una regla, dato expresado en centimetros

(cm).
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9.6.16. Color de la cara superior de la hoja (haz)

Se determiné el color de la cara superior de la hoja mediante la observacion directa y

comparacién con la escala de colores de Munsell.
9.6.17. Aspecto de la cara superior de la hoja (haz)

Se determino el aspecto de la cara superior de la hoja mediante la observacion directa, dato

tomado de 5 hojas por individuo.

1. OPACO
2. BRILLANTE

9.6.18. Color de la cara inferior de la hoja (envés)

Se determin6 el color de la cara inferior de la hoja mediante la observacion directa y

comparacion con la escala de colores de Munsell.
9.6.19. Aspecto de la cara inferior de la hoja (envés)
Se determino el aspecto de la cara inferior de la hoja mediante la observacién directa.

1. OPACO
2. BRILLANTE

9.6.20. Color de la nervadura del haz

Se determino el color de la nervadura del haz mediante la observacién directa y comparacion

con la escala de colores de Munsell.
9.6.21. Color de la nervadura del envés:

Se determin6 el color de la nervadura del envés mediante la observacién directa y

comparacion con la escala de colores de Munsell. Tipos de hoja por la forma de la 1amina.

Se realizd la caracterizacion de tipos de hojas por la forma de la lamina mediante la
observaciéon directa y comparacion grifica tomada del ejemplar arboles ornamentales

(Sanchez De Lorenzo, 2001).
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’ . . oo
: lamina
Ensiforme  Acicula Filiforme Linear Obvblanceolada Owvalada Eliptica Lanceolada Romboidal

sevs0e TV

Owvada Cordada Obcordada Deftoide  Orbicular Reniforme Flabelada FPanduriforme

LYLOoePA

Liraga Runcinada Hastada Oblonga Ovbovada Espatulada Sagitada

Fuente: ARBOLES ORNAMENTALES (SANCHEZ DE LORENZO, 2001)

1. ENSIFORME 13. DELTOIDE
2. ACICULAR 14 ORBICULAR
3. FILFORME 15.RENIFORME
4. LINEAR 16.FLABELADA
5. OBLANCEOLADA 17.PANDURIFORME
6. OVALADA 18.LIRADA

7. ELIPTICA 19.RUNCINADA
8. LANCEOLADA 20.HASTADA

9. ROMBOIDAL 21.0BLONGA
10. OVADA 22.0BOVADA
11. CORTADA 23 . ESPATULADA
12. OBCORTADA 24 SAGITADA

9.6.22. Tipos de hoja por la forma del dpice:

Se realizo la caracterizacion de tipo de hoja por la forma del apice mediante la observacion

directa y comparacion grafica tomada del ejemplar arboles ormamentales (Sanchez De

Lorenzo, 2001)

1. ACUMINADO 8. MUCRONADO

2. BRUSCAMENTE ACUMINADO 9. MUCRONULADO
3. AGUDO 10. REDONDEADO
4. APICULADO 11. EMARGINADO
5. OBTUSO 12. CAUDADO

6. RETUSO 13 TRUNCADO

7. CUSPIDADO
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Grafico 7: Tipos de hoja por la forma del apice

Al hifas

Bruscamente
Acuminade  acuminado Agudo Apiculado Obtuso Retuso  Cuspidado

Afadln

Mucronado  Mucronulado  Redondeado  Emarginado  Caudado  Truncado

Fuente: ARBOLES ORNAMENTALES (SANCHEZ DE LORENZO, 2001)

9.6.23. Tipos de hoja por la forma de la base:

Se realizo la caracterizacion de tipo de hoja por la forma de la base mediante la observacion
directa y comparacion grafica tomada de ejemplar arboles ornamentales (Sanchez De
Lorenzo, 2001).

Grafico 8: Tipos de hoja por la forma de la base

AALT YLD

Acuminada  Aguda  Afenuada Auricuiade  Hastade  Sagifada Cordada  Reniforme

ACUMINADA
AGUDA
ATENUADA
AURICULADA
HASTADA
SAGITADA
CORDADA
RENIFORME

F AALIAl,

OBTUSA
11. TRUNCADA DESIGUAL Obtusa  Redondeada  Truncada Desigual ~ Cumeada  Oblicua
Fuente: ARBOLES ORNAMENTALES (SANCHEZ DE LORENZO, 2001)
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9.6.24. Tipos de hoja por el margen de la lamina:

Se realizé la caracterizacion de tipo de hoja por el margen de la lamina mediante la
observacion directa y comparacion con la tabla grafica tomada del ejemplar arboles

ornamentales (Sanchez De Lorenzo, 2001).
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SINUADO
REPANDO
ANGULOSO
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CRENADO
DENTICULADO
. DENTADO

10. CRISPADO

11. ASERRADO

12. ASERRULADO
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Grafico 9: Tipo por el margen de la lamina.

13. INCISO

14. LACERADO
15. LACIANIADO
16. ESPINOSO

17. PECTINADO
18. CILIADO

19. FIMBRIADO

Entero Ondulado Sinuado Repando Anguloso Crenulado Crenado
Denticulado Dentado Aserrado Aserrulado Inciso Lacerado Laciniado
Espinoso Pectinado Ciliado Fimbriado Crispado

Fuente: ARBOLES ORNAMENTALES (SANCHEZ DE LORENZO, 2001)

9.6.25. Tipos de hoja segiin la forma de la limina.
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Se realizo la caracterizacion de tipo de hoja segin la forma del limbo mediante la observacién

directa y comparacion grafica tomada del ejemplar arboles (Guarnaschelli, B. Garau, A,

2009).
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9.6.26. Por la division de la lamina

Grafico 10: Tipos de hoja segiin la forma del limbo.

1. SIMPLE Simple

2. COMPUESTA *

Compuesfa

Fuente: ARBOLES (GUARNASCHELLI, B. GARAU, A.2009)

9.6.27. Tipo de nervadura

Grafico 11: Tipos de hoja segun la forma del imbo

Penninervia
1. PENINERVIA

< EARGLELINER Yo Paralelinervia

3. PALMATINERVIA

Palmatinervia
Fuente: ARBOLES (GUARNASCHELLI, B. GARAU, A.2009)

9.6.28. Tipos de hoja segun el peciolo

Se realizo la caracterizacion de tipo de hoja segin el peciolo mediante la observacién directa
y comparacion grafica tomada del ejemplar arboles ornamentales (Sanchez De Lorenzo,
2001).




Grafico 12: Segin el peciolo
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Pecioladas
Simple
1. NORMAL
Peciolo
2. PALMEADA \
3. PINNADA
Normal Palmeada
4. SESIL
5. SESIL ENVAINADA
Sésil
(sin peciolo)

Compuestas

Pinnada

Sésil envainada
(sin peciolo)

Fuente: ARBOLES ORNAMENTALES (SANCHEZ DE LORENZO, 2001)

9.6.29. Numero de ramas principales:

Se determiné el nimero de ramas principales mediante el conteo y observacion directa.

9.7. Fase de laboratorio

Con las muestras recolectadas de la especie canelo negro en el area de estudios se procedio a

caracterizar para la obtencion de datos de forma cualitativa y cuantitativa.

e Materiales:

v" Cinta métrica o flexometro
v" Eclimetro

v Pie de rey o calibrador

v Balanza electronica

v' Tabla de munsell

v" Lupa

9.8. Analisis estadistico:

Se realizé un analisis estadistico para observar, similitud o variacion entre los individuos

seleccionados entre las zonas altitudinales, para el analisis de los resultados se utilizo la

estadistica descriptiva con los siguientes valores; media aritmética, maximo, minino, varianza,
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error estandar para caracteristicas cuantitativas, también se realizé un analisis de componentes

principales por agrupamiento de similitudes y su relacion entre si,
10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
10.1. Identificacion y caracterizacion del lugar

En la zona alta que va desde los 1400 msnm hasta los 2200 msnm es una zona en donde se
identifico y segun el Sistema de Clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental
(2013), la fenologia tiene un ecosistemas con elementos arboreos son dominantes y se
denomina siempreverde, tiene un bioclima; de lluvia predominante, humedo e hiperhumedo,

por estos factores se lo denominado montano bajo con un relieve de colinas y cuestas.

En la zona baja y media que va desde los 600 msnm hasta los 1400 msnm es una zona donde
se identifico y segun el Sistema de Clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental
(2013), la fenologia en el ecosistema la vegetacion aunque se mantienen con hojas verdes
todo el afio, una parte de ellas caen principalmente en época seca, tiene un bioclima de meses
de lluvia con gran humedad, por estos factores se denominado piemontano (donde nace la

montaiia) con relieve de colinas y cuesta.

Mapa 3: Recorrido e identificacion del area de estudio

azo toe B o -e
i i 4 ) 4

LEYENDA

COTOPAX)

UBICACION DEL PROYECTO

® 20NADEESTUDIO
CAMING
LA MANA
EL TINGO

ZONA ALTA

o ZONA MEDIA

4 ' v
s tae ~s IR

PROYECTO

‘Caracterzacidn merfoldgca del Cansio Negro
Ocotea fiorbunda) en o bosque humedo de la Mana’

Elaborado por: DIEGO TITUANA
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Tabla 6: Area de estudio, clasificacion y relacion entre pisos bioclimaticos y zonas altitudinales.

SISTEMA DE COORDENADAS UTM
CLASIFICACION
DE ECOSISTEMAS —— LONGITUD | LATITUD | ALTITUD
DEL ECUADOR (X) (Y)
Bosque siempreverde 0715683 09894712
montano bajo de ZONA ALTA. 1401-2200
Cordillera Occidental 0712204 09894200
de los Andes
! 0712204 09894200
Bosque siempreverde | ZONA MEDIA. 701-1400
estacional piemontano 0708678 09888440
il Contulters ZONA BAJA 0708678 | 09888440
Occidental de los 600-700
Andes 0708600 09888420

Fuente: EL SISTEMA DE CLASIFICACION DE LOS ECOSISTEMAS DEL ECUADOR CONTINENTAL (2013)
Elaborado por: DIEGO TITUANA

10.2. Identificaciéon de la especie

Con la ayuda de un guia de la localidad se recorrio las 3 zonas altitudinales ademas se obtuvo
los permisos pertinentes de los propietarios y el acompafiamiento de ellos para que puedan

verificar que no se realiz6 ningun dafio al 4rea de estudio.

En el desarrollo del trabajo investigativo después de haber delimitado y reconocido las zonas
altitudinales se procedi6 a la identificacion de la especie con el conocimiento del guia, y los

propietarios del lugar se pudieron definir la especie.

La identificacion de la especie se obtuvo mediante la recoleccion de muestras de partes
vegetativas principales como son hojas, fuste (tronco) encontrados en la al inicio del area de
estudio, se reconocio el nombre comun de la especie y se realizO comparaciones con muestras
previamente identificadas que se encuentran en el proyecto Gran Sumaco (2002)

ecuadortrees.

La especie en estudio se encontrd desde los 1100 hasta los 2200 msnm donde se encuentra la
zona alta y parte de la zona media, es un bosque humedo e hiperhumedo por lo que se puede
decir que la especie se ha adaptada a condiciones climaticas y sus caracteristicas tienen

algunas variaciones no muy relevantes a las encontradas en la bibliografia.
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10.3. La densidad relativa

Se realizd el conteo de individuos de la especie canelo negro en las zonas altitudinales,
realizando el muestreo en un area de 1 hectareas en la zona alta y zona baja encontrando 156

y 108 individuos respectivamente con un total de individuos encontrados de 264.

Como se puede observar en la tabla 8, la densidad relativa en la zona alta es de 59,9% y en
zona media una densidad relativa de 40,1%, y en la zona baja de 0% ya que no se encontro

individuos.

Tabla 7. Registro de numero de individuos encontrados en una area de 1 ha. por zona altitudinal.

SISTEMA DE CLASIFICACION DE ZONA N° DE DENSIDAD
ECOSISTEMAS DEL ECUADOR | A1 TITUDINAL | INDIVIDUO | RELATIVA

Bosque siempreverde montano bajo de 7ZONA ALTA 156 59.9%
Cordillera Occidental de los Andes

Bosque siempreverde estacional ZONA MEDIA 108 40,1%

piemontano de Cordillera Occidental de 7ONA BAJA 0 0%

los Andes
TOTAL DE
INDIVIDUOS 264 100%
ENCONTRADOS

Elaborado por: DIEGO TITUANA

10.4. Seleccion y caracterizacion morfologia de la especie

Con el método selectivo se selecciond 20 individuos para la zona alta y para la zona media
respectivamente tomando en cuenta al diametro del fuste que va en un rango de 55 a 70 cm de

diametro.

La especie fue descrita en el campo con ayuda de los descriptores morfologicos que contiene
las caracteristicas externas mas importantes, referidas al fuste, corteza, hojas, ademas se
realizé la recoleccion de muestras botanicas de cada una de ellas, asi mismo se capturaron

imagenes fotograficas de diferentes partes del arbol.
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10.5. Resultados de la caracterizacion de 20 individuos seleccionados en cada zona

altitudinal

La especie en estudio se encontré desde los 1100 hasta los 2200 msnm donde se encuentra la
zona alta y parte de la zona media, se caracterizé a 20 individuos seleccionados pos zona
altitudinal con un determinado didmetro que va en un rango de 55 a 70 ¢cm para tener arboles

similares.

e Diametro del fuste

En la zona alta que va desde los 1401 a 2200 msnm se caracterizd a 20 individuos
seleccionados, dando los resultados de los valores del diametro del fuste (tabla 9) un
promedio de 64.02 cm, con una valor maximo de 69,20 cm y un minimo de 59,90 cm, dando

una varianza de 6.98 cm para esta variable el error estandar tiene un valor de 0,61 cm.

Para la variable diametro del fuste en la zona media que va desde los 701 a 1400 msnm se
selecciono 20 individuos, en los valores del diametro se determiné un promedio de 61,52 cm,
el valor maximo de 68 ¢cm y un valor minimo de 57,20 cm con una varianza de 8,67 cm, el

error estandar para esta variable fue de 0,65 cm, (tabla 9)

En el promedio por zona altitudinal (grafico 15), el indice de probabilidad es no significativo
dando como resultado que entre las dos zonas no existe mayor variabilidad de valores en el
diametro del fuste, debido a que la especie interactia con la humedad, temperatura y horas de
luz, para su mejor desarrollo estos factores al seguir descendiendo en el bosque hasta donde se
encontrd la especie a los 1100 msnm en la zona media va teniendo diferentes condiciones
debido a la cobertura vegetal que sigue aumentandose y no permite el ingreso de la luz solar y
el viento la precipitacion sigue disminuyendo esto permite en no tener un desarrollo total en

su diametro del fuste.

La medicion del diametro del fuste (DAP) no tiene gran variacion de acuerdo con Markus
Dorfle (2002), en el proyecto Gran Sumaco, el canelo negro (Ocotea floribunda) tiene un

diametro que llega hasta los 60 cm. .
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Tabla 8: Resultados de valores estadisticos del diametro del fuste de 20 individuos tomados por
zona altitudinal

VALORES ZONA ALTA ZONA MEDIA
Maximo 69,20 68,00
Minimo 59,90 57,20
Media aritmética 64,02 61,52
Varianza 6,98 8,07
Error Estandar 0,61 0,65

Elaborado por: DIEGO TITUANA

Grafico 13: Diametro del fuste de 20 individuos seleccionados en la zona alta
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Elaborado por: DIEGO TITUANA

Grifico 14: Diametro del fuste de 20 individuos seleccionados en la zona media

80,0

68,0 66,9
64,8 64,8 61,0 60,0 60,4 591 60,2 62,0 ° 59,2 60,3 59,1 61,1 59 61,0

19 59,0

60,0 57,2
40,0
£
&,

20,0

0,0

1 2 3

[T

100 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
INDIVIDUOS

Elaborado por: DIEGO TITUANA
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Grafico 15: Promedio del diametro de fuste de 20 individuos seleccionados por zona
altitudinal
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‘ Elaborado por: DIEGO TITUANA

e Altura del arbol:

En la zona alta que va desde los 1401 a 2200 msnm de 20 individuos seleccionados los
resultados de los valores estadistico para la variable altura del arbol como nos indica la
tablal0 la especie canelo negro alcanza el valor maximo de 33,63 y un minimo de la especie
con 26,58 m, obteniendo un promedio de 30,12 m y una varianza de 3,15 m, para esta variable

el error estandar tiene un valor de 0,41 m.

De 20 individuos seleccionados en la zona media que va desde los 701 a 1400 msnm, los
resultados de los valores estadisticos para la altura del arbol seiiala que el valor promedio es
de 27,76 m con una méaximo de 31,50 m y un minimo de 26 m y con una varianza de 2,89 m,

para esta variable el error estandar tiene un valor de 0,39 m. observar en la tabla 10

En el promedio por zona altitudinal (grafico 18), el indice de probabilidad es significativo
obteniendo como resultado que en las dos zonas hay variabilidad de valores de altura del
arbol, dando una mayor altura del arbol en la zona alta debido a que la altura de las especies
interviene el tipo de copa, este factor es decisivo en la competencia por captar los rayos
solares, ya que al seguir descendiendo en el bosque la vegetacion se vuelve abundante y no
permite el ingreso total de rayos solares que necesita el arbol para su desarrollo, y esta en la

competencia con otras especies arboreas mas grandes y copas mas frondosas.

La medicion de la altura del arbol es similar de acuerdo con Markus Dorfle (2002), en el

proyecto en el proyecto Gran Sumaco, el canelo negro (Ocotea floribunda) alcanza una altura
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de 30 m, igualmente de acuerdo con el sistema de clasificaciones del Ecosistema de Ecuador
Continental (2013) la altura del arbol de la familia Lauraceae que pertenece la especie del
canelo negro (Ocotea floribunda) alcanza de 20 a 30 m,

Tabla 9: Resultados estadisticos de la altura del drbol de 20 individuos tomados por zona altitudinal

VALORES ZONA ALTA ZONA MEDIA
Maximo 3263 31,50
Minimo 26,58 26,00
Media aritmética 30,12 27,76
Varianza 3,15 2,89
Error Estandar 0,41 0,39

Elaborado por: DIEGO TITUANA

Grifico 16: Altura del arbol de 20 individuos seleccionados de la zona alta.

35,00
£ 30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

32,63 32,58 32,0032,10
31,40 31,54 31,20 30,10

29 50 03 29,30
| 2lso| 28302730 2:50I|_|2787|265‘ | I I

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
INDIVIDUOS

ALTURA DEL ARBOL

Elaborado por: DIEGO TITUANA

Grifico 17. Altura del arbol de 20 individuos seleccionados de la zona media
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Grifico 18. Promedio de la atura del arbol de 20 individuos seleccionados por zona altitudinal
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Elaborado por: DIEGO TITUANA

« Tamaiio de la semilla

En la zona alta, de 20 individuos seleccionados, los valores para la variable tamafio de la
semilla (tabla 11) indica que la especie canelo negro alcanza el valor maximo de 6,20 cm y un
minimo con 2,40 cm, obteniendo un promedio de 4,01 y una varianza 1,46 cm, para esta

variable el error estandar tiene un valor de 0,28 cm.

De 20 individuos seleccionados los valores para el tamaiio de la semilla en la zona media
(tabla 11), sefiala que el valor promedio es de 3,27 cm con un maximo de 4,80 cm y un
minimo de 2,00 cm y con una varianza de 0,43 cm, para esta variable el error estandar tiene

un valor de 0,15 cm.

En el promedio por zona altitudinal (grafico 21), el indice de probabilidad es no significativo
obteniendo como resultado que entre las dos zonas no existe mayor variabilidad de valores de
tamario de la semilla, debido a que la especie genera una serie de tamaiios que le permite
adecuarse lo mejor posible para su desarrollo en las dos zonas, ya que los factores que

interactiian hasta donde se encontro la especie van cambiando de condiciones.

El tamafio de la semilla no tiene una gran variaciéon de acuerdo con Markus Dorfle (2002), en
el proyecto gran Sumaco, el canelo negro (Ocotea floribunda) tiene aproximadamente 2 a 5

cm de tamafio.
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Tabla 10: Resultados estadisticos del tamafio de la semilla de 20 individuos tomados por zona altitudinal

VALORES ZONA ALTA ZONA MEDIA
Maiximo 6,20 4,80
Minimo 2.40 2,00
Media aritmética 4,01 327
Varianza 1,46 0,43
Error Estandar 0,28 0,15

Elaborado por: DIEGO TITUANA

Grifico 19: Tamafio de la semilla de 20 individuos seleccionados en la zona alta

7_

£ %

5 °

s 4

4 32,72'93

S )

a 2

)

g

< 0+ : e :

12345678910111131415 17181920
INDIVIDUO

Elaborado por: DIEGO TITUANA
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Grifico 21: Promedio del tamafio de la semilla de 20 individuos seleccionados por zona
altitudinal
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Elaborado por: DIEGO TITUANA

e Peso de la semilla

En la zona alta se selecciond 20 individuos, dando valores estadistico del peso de la semilla
(tabla 12) y grafico un promedio de 5,20 gr, con un valor maximo de 8,00 gr y un minimo de
4,00 gr, dando una varianza de 1,56 gr, para esta variable el error estandar tiene un valor de
0,29 gr.

Para la variable peso de la semilla en la zona media se seleccion6 20 individuos, los valores
estadisticos determino un promedio de 5,00 gr, el valor maximo de 7,00 gr y un valor minimo
de 3 gr, con una varianza de 1,10 gr, el error estandar para esta variable fue de 0,24 gr (tabla
12).

En el promedio por zona altitudinal (grafico 24) el indice de probabilidad es no significativo
obteniendo como resultado que entre las dos zonas no existe mayor variabilidad de valores en
el peso de la semilla, debido a que la especie genera una serie de tamafios y pesos que le
permite adecuarse lo mejor posible para su desarrollo en las dos zonas, ya que los factores que

interactiian hasta donde se encontro la especie van cambiando de condiciones.

La medicion del peso de la semilla esta en el rango segun Lozano (2015), en el estudio
especies forestales arboreas y arbustivas de los bosques montanos del Ecuador el peso de la

semilla de la especie del canelo negro (Ocotea floribunda) alcanza de 4 a 15 g.




Tabla 11: Resultados estadisticos del peso de la semilla de 20 individuos tomados por zona

altitudinal
VALORES ZONA ALTA ZONA MEDIA
Miximo 8,00 7,00
Minimo 4,00 3,00
Media aritmética 5,20 5,00
Varianza 1,56 1,10
Error Estandar 0,29 0,24

Elaborado por: DIEGO TITUANA

Grafico 22: Peso de la semilla de 20 individuos seleccionados en la zona alta
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Elaborade: DIEGO TITUANA

Grafico 23. Peso de la semilla de 20 individuos seleccionados en la zona media
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Elaborado: DIEGO TITUANA
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Grafico 24: Promedio del peso de la semilla de 20 individuos seleccionados por zona
altitudinal
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Elaborado: DIEGO TITUANA

e Ancho de las hojas.

En la zona alta de 20 individuos seleccionados los valores estadistico para la variable ancho
de la hoja (tabla 13), indica que la especie canelo negro alcanza el valor maximo de 13,80 cm
y un minimo con 8,20 c¢m, obteniendo un promedio de 10,49 cm y una varianza 2,37 cm, para

esta variable el error estandar tiene un valor de 0,35 cm.

De 20 individuos seleccionados los valores estadisticos para el ancho de la hoja en la zona
media (tabla 27) y grafico, sefiala que el valor promedio es de 7,22 cm con un maximo de
10,30 cm y un minimo de 5,20 ¢m y con una varianza de 1,71 cm, para esta variable el error

estandar tiene un valor de 0,30 cm.

En el promedios por zona altitudinal (grafico 27), el indice de probabilidad es significativo
obteniendo como resultado que en las dos zonas hay variabilidad de valores en el ancho de la
hoja, dando un mayor ancho de hoja en la zona alta, debido a que en la zona alta existe mayor
precipitacion, llega mayor cantidad de luz solar al igual que el viento para su desarrollo, al
seguir descendiendo en el bosque la vegetacion se vuelve abundante y no permite el ingreso
total de rayos solares y el viento, poca precipitacion y estd en la competencia con otras
especies arboreas mas grandes para captar estos factores, esto no permite el desarrollo total de

ancho de la hoja.

La medicion del ancho de las hojas estd en el intervalo de acuerdo a Lozano (2015), en el
estudio especies forestales arboreas y arbustivas de los bosques montanos del Ecuador el

ancho de las hojas de la canelo negro (Ocotea floribunda) alcanza de 4 a 10 cm.




Tabla 12: Resultados estadisticos del ancho de la hoja de 20 individuos tomados por zona

altitudinal
VALORES ZONA ALTA ZONA MEDIA
Maximo 13,80 10,30
Minimo 8,20 5,20
Media aritmética 10,49 7,22
Varianza 237 1,71
Error Estiandar 0,36 0,30

Elaborado por: DIEGO TITUANA

Grifico 25: Ancho de la hoja de 20 individuos seleccionados de la zona alta
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Elaborado: DIEGO TITUANA

Grifico 26: Ancho de la hoja de 20 individuos seleccionados de la zona media
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Elaborado: DIEGO TITUANA
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Grifico 27: Promedio del ancho de la hoja de 20 individuos seleccionados por zona altitudinal
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Elaborado: DIEGO TITUANA

e Largo de las hojas

En la zona alta se seleccion6 20 individuos, dando los valores estadistico del largo de la hoja
(tabla 14) un promedio de 21,12 cm, con un valor maximo de 26,80 cm y un minimo de
16,11 ¢m, dando una varianza de 8,54 cm para esta variable el error estandar tiene un valor
de 0,67 cm.

Para la variable largo de la hoja en la zona media, se seleccioné 20 individuos, los valores
determino un promedio de 16,88 cm, el valor maximo 24,90 ¢cm y un valor minimo de 12,50
cm, con una varianza de 12,16 cm el error estandar para esta variable fue de 0,80 cm (tabla
14).

En el promedio por zona altitudinal (grafico 30), el indice de probabilidad es significativo
obteniendo como resultado que en las dos zonas hay variabilidad de valores en el largo de la
hoja, dando un mayor largo de hoja en la zona alta, debido a que en la zona alta existe mayor
precipitacion, llega mayor cantidad de luz solar al igual que el viento para su desarrollo, al
seguir descendiendo en el bosque la vegetacion se vuelve abundante y no permite el ingreso
total de rayos solares y el viento, poca precipitacion y estd en la competencia con otras
especies arboreas mas grandes para captar estos factores, esto no permite el desarrollo total

del largo de la hoja.

La medicion del largo de las hojas se encuentra en el rango segin Lozano (2015), en el
estudio especies forestales arboreas y arbustivas de los bosques montanos del Ecuador el largo

de 1a hoja del canelo negro (Ocotea floribunda) alcanza de 11 a 30 cm.




Tabla 13: Resultados estadisticos del largo de la hoja de 20 individuos tomados por zona

altitudinal
VALORES ZONA ALTA ZONA MEDIA
Maximo 26,80 24,90
Minimo 16,11 12,50
Media aritmética 21,12 16,88
Varianza 8,54 12,16
Error Estandar 0,67 0,80

Elaborade por: DIEGO TITUANA

Grafico 28. Largo de la hoja de 20 individuos seleccionados de la zona alta
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Elaborado: DIEGO TITUANA

Grifico 29: Largo de la hoja de 20 individuos seleccionados de la zona media
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Elaborado: DIEGO TITUANA
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Grafico 30: Promedio del largo de la hoja de 20 individuos seleccionados por zona
. altitudinal
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Elaborado: DIEGO TITUANA

e Largo del peciolo

En la zona alta de 20 individuos seleccionados los valores para la variable largo del peciolo
(tabla 15), indica que la especie canelo negro alcanza el valor maximo de 1,00 cm y un
minimo con 0,20 ¢m, obteniendo un promedio de 0,63 cm y una varianza 0,06 cm, para esta

variable el error estandar tiene un valor de 0,05 cm.

De 20 individuos seleccionados los valores para el largo del peciolo en la zona media (tabla
15), sefiala que el valor promedio es de 0,50 cm con una maximo de 0,80 cm y un minimo de
0,20 cm teniendo una varianza de 0,04 cm, para esta variable el error estandar tiene un valor
de 0,05 cm.

En el promedio por cada zona altitudinal (grafico 33), el indice de probabilidad es no
significativo dando como resultado que entre las dos zonas no existe mayor variabilidad de

valores del largo del peciolo entre las dos zonas altitudinales.

La medicion del largo del peciolo no tiene gran variacion segin Markus Dorfle (2002),
Markus Dorfle (2002), en el proyecto gran Sumaco el canelo negro (Ocotea floribunda)

alcanza aproximadamente 1 cm.




Grafico 31: Largo del peciolo de 20 individuos seleccionados de la zona alta
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Tabla 14: Resultados estadisticos del largo del peciolo de 20 individuos tomados por zona

altitudinal
VALORES ZONA ALTA ZONA MEDIA
Miximo 1,00 0,80
Minimo 0,20 0,20
Media aritmética 0,63 0,50
Varianza 0,06 0,04
Error Estindar 1,00 0,80

Elaborado: DIEGO TITUANA
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Elaborado: DIEGO TITUANA

Grafico 32. Largo del peciolo de 20 individuos seleccionados de la zona media
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Elaborado: DIEGO TITUANA
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Grafico 33: Promedio del largo del peciolo de 20 individuos seleccionados por zona
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¢ Numero de ramas principales.
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De 20 individuos seleccionados en la zona alta (tabla 16) la mayor frecuencia de numero de

ramas principales es de 5 ramas por individuo.

En la zona media de 20 individuo seleccionados (tabla 16) la mayor frecuencia de niimero de

ramas principales es de 4 ramas por individuo.

(Grafico 34), el indice de probabilidad a través del analisis estadistico chi cuadrado es

significativo dando como resultado que entre las dos zonas existe variabilidad de valores de

numero de ramas.

Tabla 15: Frecuencia de numero de ramas principales de 20 individuos tomados por zona altitudinal

NUMERO DE INDIVIDUOS | ZONA | ZONA T
RAMAS ALTA | MEDIA |
PRINCIPALES |ZONA |ZONA o, o PROBABILIDAD
ALTA |MEDIA
= 4 8 20 40
; 2 & £ Ll 0,003
5 7 3 35 15
6 4 1 20 5

Elaborado: DIEGO TITUANA



Grifico 34: Porcentaje de la frecuencia de numero de ramas principales de 20 individuos
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Elaborado: DIEGO TITUANA
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10.6. Resultado de la caracterizacion de las variables cualitativas

En las dos zonas hay diferencia significativa en las variables (tabla 17) de altura del arbol,
ancho y largo de la hoja esto es debido a que en la zona alta hay mayor precipitacion llega
mayor cantidad de luz solar, al igual que el viento para su mejor desarrollo, al seguir
descendiendo se puede observar que en el cambio de zona alta a la zona media la vegetacion
se vuelve abundante y no permite el ingreso total de rayos solares y el viento, poca
precipitacion y esta en la competencia con otras especies arbdreas mas grandes para captar
estos factores, esto no permite el desarrollo total de la altura del arbol, ancho y largo de la

hoja.

En las variables cuantitativas (tabla 17) como el didmetro del fuste, peso y tamafio de la
semilla, largo del peciolo y numero de ramas principales no son significativas entre las dos
zonas altitudinales y no tienen una mayor variabilidad de valores, debido a que estas variables
se adaptan lo mejor posible a diferentes condiciones para su desarrollo, los factores que

interactuan hasta donde se encontr¢ la especie van cambiando de condiciones.
e Forma de la copa.

Al describir la variable de la forma de la copa da un 100% globosa de los 40 individuos
seleccionados en las dos zonas altitudinales, de acuerdo con Lozano (2015), en el estudio
especies forestales arboreas y arbustivas de los bosques montanos del Ecuador la forma de la

copa es densa y redondeada dando una similitud de caracteristicas.

Imagen 1. Forma de la copa del canelo negro en las dos zonas altitudinales.

i~
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e Ramificaciones.

Al describir la variable ramificaciones da un 100% monopodica en la caracterizacion de los
40 individuos seleccionados de las dos zonas altitudinales se observo y confirmo con la
bibliografia de Lozano (2015), en el estudio especies forestales arboreas y arbustivas de los

bosques montanos del Ecuador, la forma de las ramificaciones.

Imagen 2: Forma de la copa del canelo negro en las dos zonas

e Tipo de fuste.

Al describir la variable tipo de fuste da un 100% recto en la caracterizacion de los 40
individuos seleccionados en las dos zonas altitudinales, se observo y se confirmé con la
investigacion de Markus Dorfle (2002) en el proyecto gran Sumaco donde se refiere al tipo de

fuste del canelo negro (Ocotea floribunda) que es recto y raices tubulares.

Imagen 3: Tipo de fuste del canelo negro en las dos zonas
altitudinales




31

¢ Tipo de corteza.

Al describir la variable tipo de corteza da un 100% surcada horizontal en la caracterizacién de
los 40 individuos seleccionados den los 2 pisos altitudinales, se observo y dando una similitud
de acuerdo a Markus Dorfle (2002), en el proyecto gran Sumaco se refiere a la corteza con

manchas grises, las partes podridas del tronco con olor fétido intenso.

Imagen 4: Tipo de corteza del canelo negro en las dos
zonas altitudinales.

e (Color de la corteza.

Al apreciar el color de la corteza de los 20 individuos seleccionados en la zona alta (tabla 18 y
grafico 35), se da un 50% (10 YR 3/6) de profundidad de color marrén amarillento un 30%
(10 YR 2/4) color marrén amarillento oscuro y 20% (10 YR 3/8) de profundidad de color

marr6n amarillento, variando el color por su saturacion, segtin la escala de munsell.

De los 20 individuos seleccionados en la zona media (tabla 18 y grafico 36), al apreciar el
color de la corteza se da un 65% (10 YR 3/6) de profundidad de color marrén amarillento
35% (10YR 3/4) color marrén amarillento oscuro, variando el color por su saturacion segun la

escala de munsell.

Con la apreciacion y comparacion con el sistema de color de Munsell utilizado en los usos
agronomicos para la apreciacion de color, se determind un porcentaje mas alto en las dos

zonas el color de la corteza es de profundidad de color marrén amarillento.




Tabla 17: Numero de hojas apreciadas en cada zona altitudinal
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CODIGO DE ESCALA NOMBRE ZONA ZONA
DE MUNSELL ALTA MEDIA
10 YR 2/4 Color marrén amarillento oscuro 6 0
10 YR 3/6 Profundidad d_e color marron 10 13
amarillento
10YR 3/4 Color marron amarillento oscuro 0 7
10 YR 3/8 De profundldad' de color marrén 4 0
amarillento

Elaborado: DIEGO TITUANA

Grafico 35: Porcentaje del color de la corteza de los
20 individuos en la zona alta
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Elaborado: DIEGO TITUANA
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Imagen 5: Ejemplar del color predominante de canelo negro en la zona alta

e Forma de la semilla.

Grafico 36: Porcentaje del color de la corteza de
los 20 individuos en la zona media

Para la variable forma de la semilla dio un 100% ovalada en la caracterizacion de los 40

individuos en las 2 zonas altitudinales, se observd y confirmo con Lozano (2015), en el
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estudio especies forestales arboreas y arbustivas de los bosques montanos del Ecuador, la

forma de la semilla siendo esta ovalada.

Imagen 6: Forma de la semilla del Canelo Negro

e Textura dela hoja

Para la variable textura de la hoja dio un 100% aspera en la caracterizacion de los 40
individuos seleccionados en los 2 pisos altitudinales de acuerdo con Ulloa y Moller (2011), la
familia Lauraceae la textura de la hoja no es suave al tacto y tiene una superficie desigual

estas caracteristicas tiene la textura de la hoja del canelo negro.

Imagen 7. Textura de la hoja de canelo negro

e Color dela cara superior de la hoja.

Al apreciar el color de la cara superior de la hoja. de los 20 individuos seleccionados en la
zona alta (tabla 19 y grafico 37), se da un 60% (10 GY4/14) profundidad de color verde
amarillento, un 20% (10GY 6/10) fuerte color verde amarillento y 20% (10GY 7/16) vivido

color verde amarillento, variando el color por su saturacion segin la escala de munsell.
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De los 20 individuos seleccionados en la zona media (tabla 19 y grafico 38), al apreciar el

color de la cara superior de la hoja se da un 50% (10 GY4/14) profundidad de color verde
amarillento, un 30% (10GY 6/10) fuerte color verde amarillento, un 20% (10GY 7/16) vivido

color verde amarillento, variando el color por su saturacion segun la escala de munsell.

Con la apreciacion y comparacion con el sistema de color de Munsell utilizado en los usos

agronomicos para la apreciacion de color, se determind un porcentaje mas alto en las dos

zonas el color de la cara superior de la hoja es de profundidad de color marron amarillento.

Tabla 18: Niimero de hojas apreciadas en cada zona altitudinal

CODIGO DE ESCALA NOMBRE ZONA ZONA
DE MUNSELL ALTA MEDIA
10GY 6/10 fuerte color verde amarillento 4 6
10 GY4/14 profundidad de color verde 12 10
amarillento
10GY 7/16 vivido color verde amarillento 4 4

Elaborado: DIEGO TITUANA

Grafico37: Porcentaje del color de la caras. de la
hoja de los 20 individuos en la zona alta
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Imagen 8: Ejemplar del color predominante de la cara s. de la
hoja del canelo negro en la zona alta
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e Aspecto de la cara superior de la hoja

Para la variable aspecto de la cara superior de la hoja (observar imagen 8) se da un 100%
brillante en la caracterizacion de los 40 individuos seleccionados de los 2 pisos altitudinales,
se observo y confirmo con Lozano (2015), el aspecto de la cara superior de la hoja (haz) es

brillante.

e Color de la cara inferior de la hoja.

Al apreciar el color de la cara inferior de la hoja de los 20 individuos seleccionados en la zona
alta (tabla 20), se da un color vivido verde amarillento, variando por su saturacion segin la
escala de munsell (grafico 40) con un 50% (2,5G 5/24), un 30% (2,5G 4/22) y un 20% (2,5G
6/20).

De los 20 individuos seleccionados en la zona media (tabla 20), al apreciar el color de la cara
inferior de la hoja se da un vivido verde amarillento, variando en su saturacion segin la escala

de munsell (grafico 40) con un 45% (2,5G 5/24), un 30% (2,5G 4/22) y un 25% (2,5G 6/20).

Con la apreciacion y comparacion con el sistema de color de Munsell utilizado en los usos
agronémicos para la apreciacion de color, se determiné un porcentaje mas alto en las dos

zonas ¢l color de la cara superior de la hoja es de vivido verde amarillento.

Tabla 19: Numero de hojas apreciadas en cada zona altitudinal

CODIGO DE ESCALA NOMBRE ZONA ZONA
DE MUNSELL ALTA MEDIA
2,5G 524 Vivido verde amarillento 10 9
2,5G 6/20 Vivido verde amarillento 4 6
2,5G 4/22 vivido verde amarillento 6 5

Elaborado: DIEGO TITUANA



Grafico 39: Porcentaje del color de la cara i. de la
hoja de los 20 individuos en la zona alta
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Grafico 40: Porcentaje del color de la cara i. de
hoja de los 20 individuos en la
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Imagen 9: Ejemplar del color predominante de la cara i. de la
hoja del canelo negro en la zona alta

e Aspecto de la cara inferior de la hoja.

Se observo que el aspecto de la cara inferior de la hoja (observar imagen) dio un 100% opaco

en la caracterizacion de los 40 individuos seleccionados en los 2 pisos altitudinales, se

observo y confirmo con Lozano (2015), en el estudio especies forestales arboreas y arbustivas

de los bosques montanos del Ecuador, el aspecto de la cara inferior de la hoja (envés) es

opaco.

e Color de la nervadura del haz

Al apreciar el color de la nervadura del haz de los 20 individuos seleccionados en la zona alta

(tabla 21 y grafico 41), se da un 65% (10GY 5/10) fuerte de color verde amarillento, un 35 %

(10gGY 4/14) profundidad de color verde amarillento, se da un color con la variacion de la

saturacion segun la escala de munsell.
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De los 20 individuos seleccionados en la zona media (tabla 21 y grafico 42), al apreciar el
color de la nervadura del haz se da un 45% (10GY 5/10) fuerte de color verde amarillento, un
30% (10GY 4/14) profundidad de color verde amarillento, un 25% (10GY 6/10) fuerte de
color verde amarillento, se da un color con la variacion de la saturacion segin la escala de

munsell.

Con la apreciacion y comparacion con el sistema de color de Munsell utilizado en los usos
agronomicos para la apreciacion de color, se determind un porcentaje mas alto en las dos

zonas el color de Ia nervadura del haz es de profundidad de color marrén amarillento.

Tabla 20. Numero de hojas apreciadas en cada zona altitudinal

CODIGO DE ESCALA NOMBRE ZONA ZONA
DE MUNSELL ALTA MEDIA
10GY 5/10 fuerte de color verde amarillento 13 9
10GY 4/14 profundidad de color verde 7 6
amarillento
10GY 6/10 fuerte de color verde amarillento 0 5

Elaborado: DIEGO TITUANA

Grafico 41: Porcentaje del color de la nervadura del Grafico 42: Porcentaje del color de la nervadura del
haz de los 20 individuos en la zona alta haz de los 20 individuos en la zona media
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Elaborado: DIEGO TITUANA

e (Color de la nervadura del envés

Al apreciar el color de la nervadura del envés. de los 20 individuos seleccionados en la zona
alta (tabla 22 y grafico 43 ), se da un 65% (10GY 7/16) vivido verde amarillento, un 35 %
(10GY 5/8) fuerte de color verde amarillento, se da un color con la variacién de la saturacion

segun la escala de munsell.
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De los 20 individuos seleccionados en la zona media (tabla 22 y grafico 44), al apreciar el

color de la nervadura del envés se da un 55% (10GY 7/16) vivido verde amarillento, un 25%
(10GY 5/8) fuerte de color verde amarillento, un 20% (10GY 09/10) brillante verde

amarillento, se da un color con la variacion de la saturacion segin la escala de munsell.

Con la apreciacion y comparacion con el sistema de color de Munsell utilizado en los usos

agrondmicos para la apreciacion de color, se determind un porcentaje mas alto en las dos

zonas el de la nervadura del envés es de profundidad de color marrén amarillento.

Tabla 21: Numero de hojas apreciadas en cada zona altitudinal

CODIGO DE ESCALA NOMBRE ZONA ZONA
DE MUNSELL ALTA MEDIA
10GY 7/16 vivido color verde amarillento 13 11
10GY 5/8 fuerte de color verde amarillento 7 5
10GY 09/10 brillante color verde amarillento 0 4

Elaborado: DIEGO TITUANA

Grafico43: Porcentaje del color de la nervadura

envés de los 20 individuos en la zona alta

Grafico44: Porcentaje del color de la nervadura
enves de los 20 individuos en la zona media
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Elaborado: DIEGO TITUANA
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e Tipo de hojas por la forma de la limina.

Para la variable forma de la lamina da un 100% eliptica en la caracterizacion de los 40

individuos seleccionados en los dos pisos altitudinales, se observd y se confirm¢ de acuerdo a

la bibliografia consultada la clasificacion de las hojas de Sanchez de Lorenzo (2001).
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Imagen 10: Tipo de hoja por la forma de la 1amina
del canelo negro

« Tipo de hojas por la forma del dpice.

Para la variable tipos de hojas por la forma del apice da un 100% cuspiado en la
caracterizacion de los 40 individuos seleccionados en los dos pisos altitudinales, se observo y
se confirm¢ de acuerdo a la bibliografia consultada la clasificacion de las hojas de Sanchez de
Lorenzo (2001).

Imagen 11: Tipo de hoja por la forma del apice
del canelo negro

e Tipo de hojas por la forma de la base.

Para la variable tipo de hoja por la forma de la base da un 100% redondeada en la
caracterizacion de los 40 individuos seleccionados de los dos pisos altitudinales se observo y
se confirmé de acuerdo a la bibliografia consultada dela clasificacion de las hojas de Sanchez
de Lorenzo (2001).
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Imagen 12: Forma de la base de la lamina de la hoja

del canelo negro

® Tipo de hojas por el margen de la limina.

Para la variable tipo de hoja por la margen de la lamina da un 100% entero en la
caracterizacion de los 40 individuos seleccionados en los dos pisos altitudinales, se observé y

se confirm¢ de acuerdo a la bibliografia consultada dela clasificacion de las hojas de Sanchez
de Lorenzo (2001).

Imagen 13: Tipo de hoja por la margen de la lamina
del canelo negro

® Tipo de hojas por la divisiéon de la lamina

Para la variable tipo de hoja por la divisién del limbo da un 100% simple en la caracterizacion
de los 40 individuos seleccionados en los dos pisos altitudinales, se observé y se confirmé de
acuerdo a la bibliografia consultada dela clasificacion de las hojas de Sanchez de Lorenzo
(2001).
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Imagen 14: Tipo de hoja por la division de la lamina
del canelo negro

e Tipo de hojas por el tipo de nervadura

Para la variable tipo de hoja por el tipo de nervadura (imagen) da un 100% peninervia en la
caracterizacion de los 40 individuos seleccionados en los dos pisos altitudinales, se observd y
se confirm¢é de acuerdo a la bibliografia consultada dela clasificacion de las hojas de Sanchez

de Lorenzo (2001).
e Tipo de hojas segiin el peciolo

Para la variable tipo de hoja segin el peciolo (imagen) da un 100% normal en la
caracterizacion de los 40 individuos seleccionados en los dos pisos altitudinales, se observo y
se confirmé de acuerdo a la bibliografia consultada de Ia clasificacion de las hojas de Sanchez

de Lorenzo (2001).

10.7. Resultado de la caracterizacion de las variables cualitativas

En las caracteristicas cualitativas en toda la zona alta y media hasta donde se encontré la
especie a los 1100 msnm, de los 40 individuos seleccionado se encontrd la forma de la copa
del arbol; globosa, las ramificaciones; monopodica, el tipo de fuste; recto, el tipo de corteza;
surcada horizontal, la forma de la semilla; ovalada, la textura de la hoja; aspera, el aspecto de
la cara superior de la hoja; brillante, el aspecto de la cara inferior de 1a hoja; opaco, el tipo de

hojas por la forma de la lamina; eliptica, por la forma del apice; cuspiado, por la forma de la
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base; redondeada, por el margen de la lamina; entero, por la divisién de la lamina; simple,

por el tipo de nervadura; peninervia, y segin el peciolo; normal.

El color que predomina en la zona alta y media de la corteza; es de profundidad de color
marron amarillento, el color de la cara superior de la hoja; es de profundidad de color marrén
amarillento, el color de la cara superior de la hoja; es de vivido verde amarillento, el color de
la nervadura del haz; es de profundidad de color marron amarillento, el de la nervadura del

envés; es de profundidad de color marron amarillento.

10.8. Analisis de comparacion de variabilidad morfolégica
10.8.1. Andlisis multivariado de componentes principales

Los resultados del analisis multivariado de componentes principales (grafico 48), de las
variables de los 40 individuos recolectados en las dos zonas altitudinales, tienen similitud de
valores en algunos individuos y en otros tienen diferencia de valores por lo cual los individuos
de la zona alta y media se relacionan y se agrupan entre si en tres grupos como son; en un
grupo las variables diametro del fuste, ancho de la hoja, tamafio de la semilla, largo del
peciolo en otro grupo largo de la hoja, nimero de ramas, altura del arbol, y el ultimo grupo
solo por la variable semilla. Lo que explica la poca variacion de valores de la especie en las

dos zonas altitudinales.

Las caracteristicas cualitativas da un 100% de homogeneidad de los individuos seleccionados

en las zonas altitudinales donde se encontré el canelo negro (Ocotea floribunda)

Grafico 45: Componentes princiales de 40 individuo seleccionados en las dos zonas altitudinales.

Plzonaalka

P2 2onamedia
Variables

CP 2 (16.5%)
o
2

a0 400 300 200 1,00 000 100 200 300 400 5
CP 1(456%)

Elaborado: DIEGO TITUANA
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11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECON()MICOS)
11.1. Técnicos

El impacto técnico que tiene la caracterizacion morfologica de la especie canelo negro
(Ocotea floribunda) dentro de un determinado ecosistema es que la investigacion podra

continuar con la propagacion y conservacion genética de la especie.

Observar el comportamiento y la variabilidad que existe en la especie en los distintos pisos

bioclimaticos y su interaccion con los factores propios de estos ecosistemas.
11.2. Sociales

e Promover la participacion social en el cuidado y aprovechamiento sustentable de la

especie en estudio.
11.3. Ambientales

Los impactos ambientales generados en el proyecto llevan aun:

¢ Manejo sustentable de los recursos naturales
e Conservacion de las especies arboreas

e Incremento de cobertura vegetal

e Mejoramiento de la calidad del aire

e Mejoramiento del ambiente paisajistico

11.4. Econémicos

El impacto economico principal se da a través del aprovechamiento del recurso forestal, cuyo
principal constituyente es la madera, de manera indirecta es aprovechada por la poblacion
para construir tableros para la construccion, postes para el alumbrado de las fincas que se

encuentra en la area de estudio, manejo silvopastoril.
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RECURSOS CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL
Transporte Latacunga-La Mana 8 $4,00 $32,00
Transporte La Mana — El Tingo La 8 $ 30,00 $ 240,00
Esperanza (Area de estudio).
GPS 1 $ 80,00 $ 80,00
Software ARCGIS 1 $ 10,00 $ 10,00
Libreta de campo 1 $ 0,50 $0,50
Esferos 1 $0,30 $0,30
Marcadores 1 $ 0,80 $ 0,80
Cinta de marcaje 2 $1,25 $ 2,50
Piola 1 $1,50 $1,50
Flexometro 1 $5,00 $ 5,00
Tijera de podar 1 $3,00 $ 3,00
Tijera aérea 1 $ 10,00 $ 10,00
Machete 1 $ 6,00 $ 6,00
Fundas soplo 100 $10,00 $ 10,00
Papel 21b $0,50 $ 1,00
Camara fotografica 1 $ 75,00 $ 75,00
Tablas de Munsell 1 $ 50,00 $ 50,00
Computadora 1 $ 650,00 $ 650,00
Programa infostat 1 $ 50,00 $ 50,00
SUBTOTAL 1177,60
IMPREVISTOS 117,76
10%
TOTAL 1295,36
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1. Conclusiones

Se identifico la especie Canelo Negro (Ocotea floribunda) perteneciente a la familia
Lauraceae en el zona alta y zona media que se encuentra en los pisos bioclimaticos
bosque siempre verde montano bajo y siempreverde estacional piemontano de la
Cordillera Occidental de los Andes, encontrando una poblacion en la zona alta de 156
individuos y en la zona media 108 individuos dando un total de 340 individuos con
una densidad relativa en la zona alta de 59,9% y en la zona media una densidad

relativa de 40,1%.

Se selecciono a 20 individuos tomando en cuenta la similitud del diametro del fuste
para la caracterizacion morfologica en la zona alta y media respectivamente, mediante
descriptores morfologicos no se encontr6 diferencia para las 20 variables cualitativas
estudiadas donde se determiné que la especie presenta las siguientes caracteristicas; la
forma de la copa del arbol; globosa, las ramificaciones; monopodica, el tipo de fuste;
recto, el tipo de corteza; surcada horizontal, 1a forma de 1a semilla; ovalada, la textura
de la hoja; aspera, el aspecto de la cara superior de la hoja; brillante, el aspecto de la
cara inferior de la hoja; opaco, el tipo de hojas por la forma de la lamina; eliptica, por
la forma del apice; cuspiado, por la forma de la base; redondeada, por el margen de la
lamina; entero, por la division de la lamina; simple, por el tipo de nervadura;
peninervia, y segun el peciolo; normal, , el color de la hoja; es de profundidad marrén

amarillento.

En la caracterizacion de las 8 variables cuantitativas de los 20 individuos
seleccionados se encontro diferencia de valores entre zonas altitudinales, en donde la
zona alta registra los promedios mas altos de altura del arbol con 27,30 m, del
diametro del fuste con 71,15 cm, del ancho de la hoja con 10,49 cm, del largo de la
hoja con 21,12 ¢m, 0,63 cm, el largo del peciolo con 0,63cm, el peso de la semilla con

5,20 gr, tamaiio de la semilla con 4,01.

La comparacion de variabilidad de los 40 individuos seleccionados en las dos zonas
altitudinales, tienen similitud de valores en algunos individuos y en otros tienen

diferencia de valores por lo cual los individuos de la zona alta y media tiene poca




66

variabilidad debido a los factores que interactian con la especie ,debido a que en la
zona alta existe mayor precipitacion, llega mayor cantidad de luz solar al igual que el
viento para su desarrollo, al seguir descendiendo en el bosque la vegetacion se vuelve
abundante y no permite el ingreso total de rayos solares y el viento, poca precipitacion
y estd en la competencia con otras especies arboreas mas grandes para captar estos
factores, esto no permite el desarrollo total de la especie, segiun Lozano (2015), en el
estudio especies forestales arboreas y arbustivas de los bosques montanos del Ecuador
la distribucion del Canelo Negro con los diferentes pisos bioclimaticos llega hasta los
3000 msnm.

13.2. Recomendaciones:

e Establecer un sistema de capacitacion para los pobladores de la zona de estudio para
dar un conocimiento del potencial de esta especie para su proteccion, desarrollo,
importancia y utilidad que brindan al bosque, y tenga una minima intervencion

antrdpica para que no se destruya o se pierda esta especie

e Tomar en cuenta la madurez fisiologica para poder obtener muestras en su total

desarrollo para su caracterizacion morfologica,

e Tener en cuenta la época de floracion de la especie que es en el mes de junio a
septiembre para tener datos de esta caracteristica ya que en esta investigacion no se

pudo realizar la caracterizacion de la floracion de la especia.

e Realizar un estudio profundo de métodos de propagacion para la especies canelo
negro (Ocotea floribunda), tanto in situ como ex situ en la Universidad Técnica de
Cotopaxi, a través del banco de germoplasma para poder generar un valor ecolégico
para una importancia ambiental en diferentes sectores en donde se pueda desarrollar la

especie.
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15. ANEXO

15.1.

ANEXO 1: Aval de traduccion del resumen

AYAL DE TRADUCCION

En calidad de docente del idioma Ingles del Centro Cultural de Idiomas de la Univerdidad
Tecnica de Cotopaxi, en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del resumen del
proyecto de investigacion al idioma Ingles presentado por el Sr. Egresado de la carrera de
Ingenieria de Medio Ambiente de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales TITUANA ALTAMIRANO DIEGO JAVIER, cuyo titulo versa,
“CARACTERIZACION MORFOLOGICA DEL CANELO NEGRO (Ocotea
floribunda) EN EL BOSQUE HUMEDO DE LA MANA”, lo realizo bajo mi

supervisién y cumple con una correcta estructura gramatical del idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del

presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.

Latacunga, febrero 2017

g lf

Atentamente

Lic. Marcelo Pacheco

..............................

DOCENTE CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS
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15.4. Anexo4: Datos de la caracterizacion cualitativa
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DESCRIPTORES CUALITATIVOS

ZONA ZONA ZONA
ALTA MEDIA BAJA
FORMA DE LA COPA GLOBOSA 20 20 0
RAMIFICACIONES MONODODICA 20 20 0
TIPO DE FUSTE RECTO 20 20 0
SURCADA
TIPO DE CORTEZA CRETERTRL, 20 20 0
10 YR 2/4 6 0 0
10 YR 3/6 10 13 0
COLOR DE LA CORTEZA
10YR 3/4 8 0
10 YR 3/8 4 0 0
FORMA DE LA SEMILLA OVALADA 20 20 0
TEXTURA DE LA HOJA ASPERA 20 20 0
10GY 6/10 4 6 0
COLOR DE LA CARA SUPERIOR DE LA
HOJA 10 GY4/14 12 10 0
10GY 7/16 4 4 0
ASPECTO DE LA CARA SUPERIORDELA | . ” o5 5
HOJA
2,5G 5/24 10 9 0
COLOR DE LA CARA INFERIOR DE LA 2.5G 6/20 p " "
HOJA
2,5G 4/22 6 5 0
S.(s)r;icm DE LA CARAINFERIORDELA [ 1. - % g
FORMA DE LABASEDE LALAMINADELA | y\ o oo [0 5 4
HOJA
10GY 5/10 9 13 0
COLOR DE LA NERVADURA DEL HAZ 10GY 4/14 7 0
10GY 6/10 0 0
10GY 7/16 13 11 0
COLOR DE LA NERVADURA DEL ENVES 10GY 5/8 7 0
10GY 09/10 4 0
TIPO DE HOJAS POR LA FORMA DE LA
piviery OBLANCEOLADA 20 20 0
TIPO DE HOJAS POR LA FORMA DEL F—— o o 5
APICE
;I:SEDE HOJAS POR LA FORMA DE LA — a5 e "
TIPO DE HOJAS POR EL MARGEN DE LA
AN A ENTERO 20 20 0
TIPO DE HOJAS POR LA DIVISION DEL
it SIMPLE 20 20 0
TIPO DE HOJAS POR EL TIPO DE
RUET I PENINERVIA 20 20 0
TIPO DE HOJAS SEGUN EL PECIOLO NORMAL 20 20 0




15.5. Anexo 5: Identificacion del lugar:
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RECORRIDO DE LAS TRES ZONAS
ALTITUDINALES

»

R ¢

INICIO DEL PISO ALTITUDINAL 2

INICIO DEL PISO ALTITUDINAL 3
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15.6. Anexos 6: Conteo de individuos en cada zona altitudinal

MEDICION DE 1 HECTAREA EN LA
ZONA ALTA

MEDICION DE 1 HECTAREA EN LA
ZONA MEDIA

CONTEO DE INDIVIDUOS EN LA
ZONA ALTA

CONTEO DE INDIVIDUOS EN LA
ZONA MEDIA




15.7. Anexo 7 Identificacion de la especie:

17

VERIFICACION CON EL GUIA'Y
MUESTREO DE LA ESPECIE

CARACTERIZACION DEL CANELO
NEGRO

RECOLECCION DE DATOS CON
DESCRIPTORES
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15.8. Anexos 8: Toma de muestras datos y caracterizacion.

TOMA DE DATOS DE LA OBSERVACION DIRECTA DE LA
CORTERZA ESPECIE

RECOLECCION DE MUESTRAS MEDICION DEL FUSTE
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15.9. Anexos 9: Caracterizacion de la especie en fase de laboratorio

MATERIALES MUESTRAS ENFUNDADAS

MATERIALES MEDICIONES DE LA DE LA HOJA
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15.10. Anexos 10: Caracterizacion de la especie en fase de laboratorio

MEDICION DEL TAMANO DE LA
SEMILLA

PESO DE LA SEMILLA

COMPARACION CON LOS
DESCRIPTORES
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