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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en las parroquias rurales del Cantdn Saquisili y tuvo como
objetivo determinar la prevalencia de bronquitis infecciosa aviar (BIA) en aves de traspatio.
Esta es una enfermedad de origen viral altamente contagiosa, misma que puede presentar
sintomas leves o0 graves que causan dafios permanentes. Su agente etiologico es el virus de la
bronquitis infecciosa gammacoronavirus, un tipo de coronavirus que puede ser transmitido de
forma directa o a través de fomites. Ocasiona en casos graves dafios irreversibles que pueden
causar perdidas econdmicas. Ademas, causa problemas a sus alrededores ya que el productor
desconoce las medidas de manejo sanitario. Se muestrearon 150 aves de traspatio de diferentes
edades, 112 hembras y 38 machos. El proyecto de investigacion es cuantitativo, descriptivo con
un disefio transversal y no experimental. Se empled el test ELISA indirecto para la deteccion
de anticuerpos de la enfermedad, en el cual se obtuvo 127 muestras positivas y 23 negativos.
En base a los resultados se obtuvo una prevalencia de 84,67%, en las parroquias rurales del
cantén Saquisili. Para el andlisis de los factores asociados se empled el test estadistico chi
cuadrado, obteniendo que no existe relacion significativa entre estos factores y los casos
positivos. Se elabor6 el mapa epidemioldgico de acuerdo a los casos positivos dentro de cada

parroquia rural.

Palabras clave: Prevalencia, bronquitis, ELISA, mapa epidemioldgico.
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Author:
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ABSTRACT

The present research was conducted in the rural parishes of Saquisili Canton and aimed to
determine the prevalence of avian infectious bronchitis (IBV) in backyard poultry. This is a
highly contagious viral disease, which can present mild or severe symptoms that cause
permanent damage. Its etiological agent is the infectious bronchitis virus gammacoronavirus, a
type of coronavirus can be transmitted directly or through fomites. In severe cases, it causes
irreversible damage that can lead to economic losses. Additionally, it causes problems in the
surrounding areas as the producer is unaware of proper sanitary management measures. A total
of 150 backyard poultry of different ages, 112 females and 38 males, were sampled. The
research project is quantitative, descriptive with a cross-sectional, non-experimental design.
The indirect ELISA test was used for the detection of antibodies to the disease, in which 127
positive and 23 negative samples were obtained. Based on the results, a prevalence of 84.67%
was obtained in the rural parishes of Saquisili Canton. For the analysis of associated factors,
the chi-square statistical test was used, revealing no significant relationship between these
factors and the positive cases. The epidemiological map was developed based on the positive

cases within each rural parish.

Key words: Prevalence, bronchitis, ELISA, epidemiological ma
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La bronquitis infecciosa aviar, es una enfermedad viral altamente contagiosa que afecta a las
aves de corral, provocando significativas pérdidas econdmicas y desafios en la industria
avicola(l).

La rentabilidad de las granjas avicolas, el bienestar animal y la produccion avicola dependen
de la comprension de la prevalencia de la bronquitis infecciosa aviar en un area especifica por
ello  son necesarios estudios  epidemioldgicos que analicen la  prevalencia de esta
enfermedad por varias razones, las aves de engorde y ponedoras pueden contraer bronquitis
infecciosa aviar lo que provoca una reduccién de la produccion de huevos, un menor
rendimiento de los pollos y un aumento de los costos de produccion relacionada con el manejo
y la terapia (2).

Se debe identificar y analizar los factores de riesgo asociados y relacionados con los casos que
se presenten en la investigacién de los productores de aves de traspatio, que son los que
contribuyen a la existencia de la prevalencia de bronquitis infecciosa aviar, en base a ello se
debe implementar estrategias de vigilancia, prevencion y de control. Los factores de riesgo
dependeran del productor ya que puede influir las buenas préacticas de aves de produccién,
situacion ambiental, transporte de aves y circulacién del virus con distinta fase virulenta dentro
de la region (3).

Frente a esta necesidad de la falta de informacion sobresale realizar la investigacion para
detallar el porcentaje de la presencia de la enfermedad dentro de las parroquias rurales de
Saquisili. Por ello se identificara los probables factores asociados que pueden estar influyendo
en la aparicién y diseminacion rapida del virus, en base a los analisis descriptivos se contribuye
al disefio de nuevas estrategias o ideas para controlar de mejor forma el manejo sanitario,
estrategias de control para disminuir el impacto de dicha enfermedad.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Beneficiarios Directos

e Productores y familias que participan en este proyecto acerca de aves de traspatio evaluados
mediante la prueba denominada ELISA indirecto.

¢ El equipo de trabajo encargado de este proyecto, como requisito para la obtencién del Titulo de
Médica Veterinaria.
Beneficiarios Indirectos

e Pobladores dedicados a la produccion de aves de traspatio en el canton Saquisili dentro de las
distintas parroquias, pertenecientes a la provincia de Cotopaxi.

e Estudiantes de Medicina Veterinaria que desarrollaran actividades similares a la crianza de aves

de traspatio, ademas del requerimiento de vinculacién con la sociedad.



4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

El canton Saquisili ubicado en la provincia de Cotopaxi, se enfrenta a una problemética
relacionada con la falta de informacion actualizada sobre la prevalencia de bronquitis infecciosa
aviar (BIA), una enfermedad viral altamente contagiosa que afecta a las aves de traspatio. La
BIA no solo compromete la salud y bienestar de las aves, sino que también genera

consecuencias econdémicas adversas para los pequefios productores de la region.

La prevalencia de mencionada enfermedad infecciosa en aves de traspatio dentro de las
parroquias rurales del canton Saquisili carece de informacion actualizada, por lo cual contribuye
a la subestimacion de la gravedad de la enfermedad por parte de los productores de traspatio.
Sin embargo, a pesar de ser una enfermedad de declaracidn obligatoria no presenta altos indices
de mortalidad en aves de traspatio a diferencia de producciones gran escala, sin embargo, las
aves de traspatio son portadoras y siguen diseminando el virus por sus alrededores. La falta de
informacion en productores de aves de traspatio puede dar lugar a la ausencia de medidas
preventivas y estrategias de control, exacerbando la propagacion de la enfermedad entre las

aves de traspatio en el canton (4).

Ademas, la bronquitis infecciosa aviar no solo afecta la salud de las aves, sino que también
tiene implicaciones directas en la produccion y reproduccion avicola. Los pequefios
productores, que constituyen una parte importante de la economia local, enfrentan pérdidas
econdmicas considerables debido a la disminucién de la produccion de huevos, la mortalidad
de las aves y los costos asociados con el tratamiento de la enfermedad (5).

5. OBJETIVOS

General

Evaluar la prevalencia de Bronquitis infecciosa y factores predisponentes a la enfermedad en
aves de traspatio del Canton Saquisili, para un eficaz manejo sanitario.
Especificos

e Determinar la prevalencia de Bronquitis en aves de traspatio del Canton Saquisili, mediante
el método Elisa indirecto.

e Evaluar la relacion entre los factores asociados a Bronquitis en aves y los casos positivos
detectados en el area de estudio.

e Elaborar un mapa epidemiologico asociado a los casos positivos de Bronquitis en aves de
traspatio del Canton Saquisili.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 1 Actividades y sistemas de tarea de los objetivos.

OBJETIVO ACTIVIDAD RESULTADO DE MEDIOS DE
ACTIVIDAD VERIFICACION
Obijetivo Especifico N° 1
Determinar la prevalencia Obtener muestras Total de muestras Registros de
de Bronquitis en aves de sanguineas. sanguineas. muestras.
traspatio del  Cantén
Saquisili, mediante el Aplicar Elisa Resultados del total Informe de
método Elisa indirecto. indirecto. de  positivos vy resultados de ELISA
negativos. indirecto.

Obijetivo Especifico N° 2

Evaluar la relacion entre
los factores asociados a
Bronquitis y los casos
positivos detectados en el

area de estudio.

Aplicacion de Total, de Encuestas Base de datos en el

encuesta a los software de Excel.
productores con aves

de traspatio.

de

factores asociados.

Tabulacién los datos Tabulacién de casos Tablas los

pata relacionar los positivos.

factores asociados.

Objetivo Especifico N° 3

Elaborar un mapa
epidemioldgico asociado a
los casos positivos de
de

Cantoén

Bronquitis en aves
traspatio  del

Saquisili.

Recopilacion de Georreferenciacion Registro en
ubicacion del area de aplicacion mis
estudio. coordenadas.

Realizar el mapa Mapa Aplicacion Mymaps.

epidemioldgico. epidemioldgico




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

7.1 Enfermedad de Bronquitis

Es una de las principales enfermedades virales en las aves, esta enfermedad ocasiona dafios
permanentes en etapas muy tempranas de su crecimiento y causa perdidas econdémicas
significativas a la industria avicola mundial, debido a que afecta el desarrollo de aves de
engorde y ponedoras. Existen tipos de formas clinicas y un tipo importante es el de las
enfermedades respiratorias. El tipo de bronquitis infecciosa varia segun la cepa del virus, si un
ave se enferma con la cepa que afecta el oviducto lo que transporta los huevos, puede resultar
con dafos de por vida. En el caso de las gallinas, esta enfermedad les impide producir huevos
y empiezan a producir huevos con formas extrafias y debiles. La bronquitis también puede

provocar enfermedades renales y problemas de célculos en la vejiga (6).
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Figura 1 Distribucion geogréfica de BIA en el mundo.
Fuente: (7).

7.2 Etiologia

La BIA es una enfermedad de origen viral altamente contagiosa, el grado de la enfermedad
dependera de las cepas, puede presentarse sintomas temporales y presentar una bronquitis leve
lo que hace que el ave se recupere entre dos o tres semanas, a diferencia de una bronquitis grave
que causa dafios permanentes o la muerte. Existen una variedad de cepas, pero las cepas
conocidas afectan mayormente al sistema respiratorio, reproductivo y renal. Otras cepas varian
y pueden causar infeccion en el sistema digestivo (8).

Esta enfermedad es causada por un coronavirus aviar, un virus ARN monocatenario envuelto

con proyecciones caracteristicas en forma de espiga en la superficie de su envoltura. La



variacion en la proteina de la espiga viral da lugar a maltiples cepas del virus, que pueden variar

regionalmente (9).

Su etiologia son los coronavirus de la familia Coroniviridae, el genoma codifica para cuatro
proteinas estructurales la S, E, M y N. El virus se encuentra rodeado por una envoltura lipidica
con proyecciones superficiales parecida a una corona, estas espiculas del virus se pueden unir
a otras células para infectarlas (10).

La secuencia de la glicoproteina S1 de las cepas de BIA muestran diferencias del 20% hasta el
25%, a veces hasta el 50%, relacionados con la proteccion cruzada entre las cepas del virus
(12).

7.3 Transmision
Se transmite por via aérea cuando las aves infectadas tosen o estornudan. La propagacion del
padecimiento se da rapido en una manada. Después las aves pueden seguir siendo portadoras y

del virus durante varias semanas, no existe transmision del virus a los huevos. (12).

Las aves de traspatio que contraigan el virus suelen infectar a las aves excretando el virus por
medio de las heces y las mucosidades respiratorias. En casos de contagio simple en las aves
pueden recuperarse transcurrido el tiempo de una semana, pero puede la parvada persistir

positiva y alcanzar a infectar hasta por 20 semanas a otras aves (13).

La avicultura de traspatio en las zonas rurales es una produccion a pequefia escala 0 una
produccion no comercial. EI comercio tradicional de aves de corral suele realizarse a diario o
semanalmente. Las bandadas pueden infectarse por vehiculos o equipos y herramientas

compartidos entre productores de aves de traspatio (14).

En generalidad los serotipos de BIA se inactivan después de 90 minutos a 45°C. Durante el
invierno mas frio, el tiempo de duracion puede ser de 50-60 dias y en las heces pueden vivir
hasta 100 dias. El virus es sensible a los desinfectantes cominmente utilizados, Prevencion,
toda la materia organica, especialmente el estiercol, debe retirarse del campo durante la

limpieza. Se deben utilizar desinfectantes a las dosis recomendadas por el fabricante (15).



7.4 Cepas

Se presenta una variacion en la proteina S1 es la base para la categorizacion del genotipo y
serotipo, define las caracteristicas del antigeno, contribuye a la aparicion de variedades de
bronquitis y a la escasa proteccion de la vacuna, se debe al ARN polimerasa dependiente de
ARN que introduce mutaciones en el genoma viral durante la replicacion. Actualmente se han
identificado al menos 30 serotipos de BIA por lo que la defensa de la vacuna entre nuevas cepas

es minima (16).

Las cepas que afectan el sistema nervioso se consideran cepas neurotrdpicas, viscerotropico son
las cepas que afectan los Grganos internos, como el tracto gastrointestinal y los rifiones.
Neumotropico son las cepas que afectan el sistema respiratorio, causando sintomas del sistema

respiratorio como tos, estornudos y problemas para inspirar (17).

Las gallinas y gallos de traspatio suelen estar en contacto cercano con el ambiente y otras aves,
lo que acrecienta los riesgos de exposicion a diferentes cepas de BIA. La variabilidad genética
y la incorreccién de control estricto sobre la bioseguridad pueden contribuir a la propagacion
de bronquitis en estas poblaciones. Existe una gran variedad de cepas por la alta tasa de
mutacion del virus (18).

La constante evolucidn de este virus podria estar relacionada con el acrecentamiento de la cria
de aves de corral, el comercio y la presién de la inmunizacion, las técnicas de andlisis de
diagndstico, los estudios epidemioldgicos moleculares y el desarrollo de distintas vacunas no
se adaptan al cambiante escenario de la enfermedad (19).

7.5 Sintomas

En cuanto a los sintomas de la bronquitis infecciosa aviar puede variar dependiendo de diversos
factores, tales como la edad de las gallinas, la carga viral, el ciclo de produccion de las aves, las
condiciones sanitarias de la granja y su manejo, factores genéticos, la presencia de otras
enfermedades y el estado de inmunidad de las aves. El virus causa problemas a nivel
respiratorio, baja ganancia de peso, baja eficiencia alimentaria en pollos de engorde, dafio al
oviducto y produccion anormal de huevos en gallinas adultas, lo que da como consecuencia en

pérdidas econdmicas. También se muestra en células epiteliales traqueales y renales (20).



Manifestaciones clinicas de la enfermedad en distintos aspectos fisicos del ave
Respiratorio

Las aves afectadas presentan una sucesion de sintomas respiratorios y generales. Entre ellos se
observan, tos, estornudos, respiracion nasal y secrecion nasal. Ademas, en algunos casos, la
secrecion y el agrandamiento de los senos son comunes. En las aves jovenes, en particular, se
muestran deprimidas y tienden a agruparse bajo la fuente de calor, con una mortalidad variable

por la infeccion (21).

Reproductivo

La infeccion también provoca una disminucién en la produccién de los huevos y cambios
significativos en su calidad, como cascaras deformes, fragiles y con desgaste de pigmentacion
en los huevos de color, asi como albimina liquida con pérdida de contorno. La recuperacién de
la caida en la postura puede tardar hasta 8 semanas. En casos de infeccion a edad muy temprana,

el dafio al oviducto puede ser irreversible (22).

Renales

Las aves infectadas con la forma nefropatdgena de bronquitis aviar desarrollan rifiones, tubulos
renales y uréteres agrandados y palidos debido a la obstruccion vascular, uréteres agrandados
debido a la obstruccién y urolitos (23).

En algunos casos se ha reportado que ha sido afectado el proventriculo. En las gallinas broilers
se produce una disminucion en la ganancia de peso cuando estas se infectan con el virus, genera
un problema respiratorio creando propension a cuadros secundarios bacterianos como
coliseptisemia o micoplasmosis. La enfermedad puede ocurrir en aves vacunadas presentando
anticuerpos, pero si el ave se enfermd antes de la inmunizacion la infeccion puede haber sido

causada por serotipos variantes (24).

7.6 Diagnostico

Las enfermedades aviares pueden presentar signos parecidos para ello el diagndstico clinico de
la bronquitis infecciosa es dificil. Los métodos complementarios son convenientes para
alcanzar un diagnostico exhaustivo de la enfermedad. Es esencial continuar con la

caracterizacion genética de la cepa una vez que se ha detectado la presencia de BIA (25).



La capacidad de un médico veterinario 0 expertos en el tema para controlar un brote de
bronquitis depende principalmente del programa de vigilancia y proteccion que pueda brindar
la vacuna contra el virus que contrajo por el mal manejo de buenas préacticas avicolas y manejo
sanitario en el campo. Existen pruebas especificas para la deteccion de la enfermedad como se

describira a continuacion (26).

7.6.1 Test seroldgico

° ELISA Indirecto

El ensayo inmunoabsorbente ligado a enzimas, también conocido como ELISA, se utiliza con
frecuencia para determinar y encontrar diferentes concentraciones de los antigenos, anticuerpos
y proteinas u otras sustancias quimicas. Esta prueba es sensible y puede encontrar en las
muestras hasta pequefias cantidades de anticuerpo, esto atribuye a una mejor deteccién de la
enfermedad debido a su capacidad para detectar la interaccion de complejos antigeno y
anticuerpo. Ademas, la adicion de anticuerpos especificos a las enzimas puede convertir los
incoloros en productos cromogénicos o fluorescentes que pueden detectarse y cuantificarse
facilmente mediante un lector de microplacas. La concentracion del mismo antigeno en la
muestra de prueba se puede determinar comparandola con el valor determinado por el titulo
conocido del antigeno en una muestra bioldgica. Es muy sensible y puede detectar niveles bajos

de antigenos (27).

° Ensayos de Inhibicion de la hemaglutinacion para determinar serotipos

Cuando ciertas proteinas virales se unen a receptores especificos de los glébulos rojos, las
células se agrupan, un proceso llamado hemaglutinacion. Cuando se emplea este método de
diagnostico la reaccién de inhibicion de la hemaglutinacion reside en la accion que ejercen los
anticuerpos especificos contra el virus hemaglutinante, impiden que el virus se adhiera a los

gldbulos rojos, que se pueden ver a simple vista 0 macroscopicamente (28).

7.6.2 Aislamiento viral
Prueba de diagnoéstico Multiplex RT-PCR/RFLP
El proceso de deteccion y genotipado su fundamento es la caracterizacion simultanea de ambos

segmentos genomicos del virus. Luego, se realiza un simple ensayo de polimorfismo de
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longitud de fragmentos de restriccion. El virus de la bronquitis aviar reordenado natural se
encuentra en esta prueba de diagnostico con enzima de restriccion Unica, transcriptasa inversa
multiple-PCR/RFLP, que distingue entre cepas altamente patdgenas y poco patdgenas. Aqui lo
polimorfismos de un solo nucle6tido son detectados en ambos segmentos de la prueba son los
que estan fuertemente relacionados con el fenotipo patogénico. Estos SNP ya se observa y se
puede identificar con la endonucleasa Tfi | porque estan incrustados en regiones gendémicas
altamente conservadas. La implementacion de esta técnica en muestras de campo demostré que

el ensayo es rapido y preciso (29).

7.7 Tomay envio de muestras

La toma de muestras es una fase importante que requiere una atencion meticulosa a diversos
aspectos para la correcta obtencion de la muestra sanguinea. En primer lugar, se debe asegurar
que el ave esté adecuadamente sujeta y se exponga la vena braquial, ubicada bajo el ala. La
extraccion de muestra sanguinea se realiza con precision y se deposita en tubos de ensayo
especificos para garantizar la recoleccion del suero necesario para las pruebas complementarias.
Es fundamental considerar los requerimientos de temperatura para asegurar la integridad de las
muestras y obtener una respuesta diagnostica confiable. Para lograrlo, las muestras se
almacenaron en un medio de transporte frio, de esta manera, se asegurd el mantenimiento de
las muestras asi maximizando la efectividad y rapidez en el diagnostico al identificar la

existencia de anticuerpos del virus.

7.8 Control Epidemiologico

El manejo sanitario es esencial, pero en productores de aves de traspatio es deficiente y debido
a la rapida propagacion del virus y desconocimiento por parte de los propietarios sobre la
vacunacion no se practica con frecuencia. Actualmente, existen vacunas de BIA inactivadas en
fluido de aceite y vacunas vivas atenuadas disponibles (30).

Las respuestas inmunitarias de los pollos a la vacunacion contra el virus de la bronquitis
infecciosa pueden depender de la ruta o via de administracion, la cepa para la inoculacion y la
edad de las aves (31).

No hay una mortalidad alta, pero pueden seguir diseminando el virus a otras aves. Las aves con
una optima inmunidad pueden llegar a presentar esta enfermedad y llegar a superar la etapa
virulenta, pero en casos de aves con menor inmunidad puede llegar a ser mortal por afecciones

secundarias de otras enfermedades. El agente patdgeno de la BIA en casos de infeccion de baja
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virulencia en las aves se recupera sin dificultad tras algunas semanas, pero la parvada puede
permanecer positiva y seguir excretando el virus hasta por 20 semanas (32).

7.9 Factores de riesgo en aves de traspatio

Las condiciones del ave como edad, sexo, manejo pueden ser los posibles factores de riesgo,
pueden variar segun el entorno de las aves ya que algunas condiciones o situaciones aumentan

la posibilidad de que las aves contraigan enfermedades (33).

Contacto con otras aves: Cuando las gallina, pollos, pollas y gallos entran en contacto cercano
entre si por el tipo de manejo u otras circunstancias se pueden transmitir enfermedades
facilmente, por lo que es importante mantenerlas separadas. Las aves silvestres que se adentran
en los gallineros o patios donde tienen a las aves de traspatio pueden transmitirle con facilidad
diferentes tipos dl virus, por lo que es importante tener cuidado cuando esté cerca de ella, es
importante llevar una adecuada desinfeccion cuando las aves y los desechos se acumulan en
pequefios lugares para aves de corral, puede facilitar la propagacion de la bronquitis infecciosa
aviar. (34).

Condiciones ambientales: La propagacion de la bronquitis infecciosa en las poblaciones de
aves de traspatio puede verse afectada por el clima, la temperatura, la humedad y la ventilacion
(35).

Précticas de bioseguridad deficientes: La falta de medidas adecuadas de bioseguridad son
escasas de parte del productor de aves de traspatio, la bioseguridad conlleva un conjunto de
practicas y estrategias fundamentales. Estas medidas evitan las vias de acceso y transmisién de agentes
patdgenos virulentos en las explotaciones minimizando asi el impacto negativo que pueden tener en la

produccion avicola, algo que no es tomado en cuenta por productores pequefios (36).

Transporte de aves: otro factor predisponente es el medio como transportan y se adquieren a
las aves de traspatio, en el caso que no se tome las precauciones adecuadas para prevenir la
contaminacion cruzada, el movimiento de las aves entre diferentes lugares puede aumentar la

diseminacion de Bronquitis infecciosa (37).

Alimentacion y manejo inadecuados: Una nutricion deficiente o précticas de manejo
inadecuadas pueden disminuir la inmunizacién del ave dejandolos inmunosuprimidos y

haciéndolas més susceptibles a las enfermedades infecciosas (38).
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7.11 Mapa epidemiologico

Un mapa epidemioldgico es una herramienta visual utilizada para representar la distribucion
geogréfica de enfermedades dentro de una poblacion especifica. Permite identificar patrones,
areas de inseguridad o de riesgo y la extension de la transmision de la enfermedad. Los mapas
epidemioldgicos son esenciales adentro de la salud publica porque facilitan la vigilancia, el

control y la toma de decisiones informadas sobre intervenciones sanitarias (39).

Para elaborar el mapa epidemioldgico de la prevalencia de bronquitis infecciosa aviar en aves
de traspatio en las parroquias rurales del canton Saquisili, se aplicd la herramienta de mis
coordenadas para la recoleccion de datos geograficos de la zona muestreadas. Se pudo
identificar areas con mayor prevalencia de la enfermedad, lo que permitird enfocar prevencién

en esas zonas (40).

8. PREGUNTA

¢El método de diagnostico de ELISA indirecto sera eficaz para determinar la presencia
de la Bronquitis infecciosa aviar?

Si, el método ELISA indirecto detecta la presencia de anticuerpos de bronquitis infecciosa
aviar, se recolectd 150 muestras sanguinea y se adquirio el suero para transportar al laboratorio
y aplicar el kit ELISA. Una vez procesadas las muestras en equipo IDEXX se obtuvo los
resultados y se observé los diferentes niveles de anticuerpos en cada muestra.
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9. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1 Ubicacion del area de investigacion
La investigacion se desarrollo6 en la provincia de Cotopaxi, la cual se encuentra conformada por
7 cantones, en los cuales hay un total de 33 parroquias rurales, el canton de seleccion para la

presente investigacion es el cantdn de Saquisili con 3 parroquias rurales Canchagua, Chantilin,

Cochapamba.
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Figura 2 Canton Saquisili y parroquias rurales, Provincia de Cotopaxi.
Fuente: (41)

9.2 Unidad de estudio
9.2.1 Parroquias rurales del canton Saquisili
El canton Saquisili estd conformado por 3 parroquias rurales Canchagua, Chantilin y

Cochapamba. Se muestred un total de 150 muestras en las parroquias rurales.

Tabla 2 Numero de muestras a realizar en las parroquias rurales.

PARROQUIA N° DE MUESTRAS
1. Canchagua 50
2. Chantilin 50

3. Cochapamba 50
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TOTAL 150

9.3 Disefio de investigacion

9.3.1 Tipo de investigacion

El estudio fue cuantitativo, descriptivo y utiliz6 un muestreo probabilistico para seleccionar
participantes de manera aleatoria, asegurando la validez y la representatividad de los resultados
dentro de la poblacién estudiada (42).

El muestreo probabilistico significa que las aves de traspatio de las parroquias rurales del cantén
Saquisili tienen una probabilidad de ser seleccionadas para participar en el estudio (43).

La investigacion es descriptiva ya que su objetivo ofrecié una definicion de la realidad,
examinando un fenémeno para caracterizarlo del mejor modo posible o para diferenciarlo de
otro (44).

En esta investigacion, se determind al canton de Saquisili para el area de estudio y para mayor
confiabilidad se muestre6 un total de 150 muestras en las tres parroquias rurales. La Parroquia
Canchagua parroquia rural ubicada al norte del canton Saquisili, provincia de Cotopaxi tiene
una extension de 5.626,87 Has, ocupa el 27,4 por ciento del territorio cantonal (45).

La parroquia Chantilin parroquia rural en el canton Saquisili, provincia de Cotopaxi, tiene una
extension de doscientas hectéreas (46).

La parroquia rural de Cochapamba esté situada al oeste del canton de Saquisili, provincia de
Cotopaxi, y tiene una superficie de 10.500,14 hectareas, lo que representa aproximadamente el
51% de todo el canton. (47).

9.3.2 Método de investigacion

En este estudio, se emple6 un método transversal de conveniencia, ya que las variables de
interés se observaron y recolectaron en un Unico punto temporal en diversas parroquias rurales
del Canton Saquisili. Este enfoque transversal es apropiado ya que se buscé obtener datos de la
situacion actual, permitiendo evaluar la prevalencia de la bronquitis infecciosa aviar en las aves
de traspatio (48).

9.3.3 Técnicas de investigacion
9.3.3.1 Aplicacién de Encuesta
La técnica de investigacion fue la encuesta aplicada a los propietarios de aves de traspatio, se

utilizé como una herramienta para la recoleccion de datos, proporcionando informacion sobre
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diversos aspectos, lo cual permite comprender la prevalencia de bronquitis infecciosa aviar de

las poblaciones de aves de traspatio en las parroquias rurales del Cantdn Saquisili.

9.3.4  Instrumentos de investigacion

9.3.4.1 Fase de toma de muestra

En esta fase se recolectdé muestras bioldgicas al azar de aves de traspatio de acuerdo a la
ubicacion de las tres parroquias rurales del Canton Saquisili.

1. Se designo lugares para la toma de muestra sanguinea de aves de traspatio, se codifico en
cada tubo de ensayo con la inicial de la parroquia, numero de muestra y sexo del ave para su
identificacion.

2. Con el material necesario para la toma de muestras, un asistente ayuda a exponer la vena
braquial del ave. Primero, se extiende el ala del ave para facilitar el acceso. Luego, se desinfecta
la zona utilizando una torunda con alcohol, asegurando que esté completamente limpia antes de
proceder con la toma de la muestra.

3. Se extrae con jeringas estériles de 3ml con aguja calibre (23G x1 1/4), 2ml de muestra
sanguinea.

4. Se procedio a colocar la muestra en los tubos de tapa roja sin aditivo, asegurando que la

sangre corra por un lado del tubo para evitar la hemolisis.

9.3.4.2 Fase de laboratorio

1. Se colocé y transportd al laboratorio las muestras sanguineas en un cooler, una vez en el
laboratorio y en las respectivas gradillas se dejé reposar a temperatura ambiente durante 12-16
horas para la separacion del suero.

2. Una vez transcurrido el tiempo predispuesto con el uso de una pipeta Pasteur se extrajo de
cada tubo de ensayo el suero que contenia cada muestra sanguinea.

3. El suero extraido de cada uno de los tubos de ensayo se coloca en los respectivos tubos
eppendorf y se codifica cada tubo para su identificacion.

4. Por ultimo, para su almacenamiento y mantenimiento se lleva las muestras de suero en los

tubos eppendorf a refrigeracion a una temperatura promedio entre 4-7 ° C.

9.3.4.3 Pasos para la prueba ELISA indirecto en el laboratorio.
En el laboratorio se realiz6 la prueba serologica ELISA de la marca IDEXX, con los sueros

obtenidos y almacenados del cantén Saquisili.
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1. Inicialmente, se colocaron 500 pl de diluyente en los tubos ELISA para diluir la muestra de
suero sanguineo en la proporcién adecuada.

2. Se diluy¢6 1 pl de la muestra con 500 pl de diluyente. A continuacion, se prepar6 la placa y
se dispensaron 100 microlitros de control negativo o denominado CN y control positivo
nombrado como CP en pocillos duplicados.

3. Laplaca se dej6 incubar durante 30 minutos a temperatura ambiente. Después del periodo de
incubacion, el periodo de incubacién termina y se elimind el contenido liquido de cada pocillo
y se realizd el primer lavado de cada pocillo con agua destilada.

4. Tras el lavado, se seco la placa y se dispensaron 100 pl de Conjugado en cada pocillo para
incubar durante 30 minutos. Luego, se llevé a cabo un segundo lavado con agua destilada.

5. Después del segundo lavado, se agregaron 100 ul de Sustrato en cada pocillo y se procedio
a incubar nuevamente durante 15 minutos.

6. Se vertieron 100 microlitros de solucion de parada en cada pocillo y la placa se colocoé en el
dispositivo de analisis.

9.4 Analisis de datos

Para el analisis y recopilacion de datos de cada ave muestreada, se organizd y se tabuld los
datos en Microsoft Excel. Este software permitié la creacién de tablas que facilitaron la
visualizacion y comprensién de los resultados. A través de este analisis, se pudo estimar la
proporcién de aves de traspatio que resultaron positivas a la presencia de bronquitis infecciosa.
Este enfoque no solo optimizo la interpretacion de los datos, sino que también permitio
identificar los factores asociados de la enfermedad dentro de la poblacién avicola estudiada. El
uso de herramientas graficas y tabulares en Excel ayudd a presentar los resultados de la
prevalencia de BIA, lo que contribuyé a una evaluacion mas detallada respecto a la enfermedad
en las aves de traspatio.

9.4.1 Calculo de prevalencia
Se obtuvo la prevalencia de la enfermedad en cada parroquia rural y a nivel del canton a partir
del total de los resultados obtenidos del test ELISA indirecto, con los resultados positivos se

aplico la siguiente formula de la prevalencia:

. Numero de casos positivos
Prevalencia = — — - x 100
Numero total de individuos examinados
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.1 Resultado de las aves muestreadas
Se muestred un total de 150 aves de traspatio, 25% equivale a 38 machos muestreados y el 75%
corresponde a 112 hembras, obteniendo una proporcion de que por cada 3 hembras se encuentra

1 macho en el conjunto de aves de traspatio.

10.2 Determinacion de la prevalencia de BIA en aves de traspatio con los resultados
obtenidos del test ELISA indirecto

En la Tabla 3 se muestran los resultados obtenidos de las 150 muestras para la deteccion de
anticuerpos de Bronquitis infecciosa aviar con el test ELISA indirecto. El total de positivos es
de 127 lo que corresponde al 84,67% de prevalencia y el total de negativos es de 23 que

corresponde al 15,33% libre de la enfermedad.

Tabla 3 Prevalencia de BIA en aves de traspatio de las parroquias rurales del Canton

Saquisili.
CASOS NUMERO TOTAL %
Positivos 127 84.67%
Negativos 23 15.33%
TOTAL 150 100%

Los resultados obtenidos del indice de prevalencia de BIA se comparan con resultados de otros
autores sobre la prevalencia de la enfermedad. En una investigacion realizada en el
Departamento de Cundinamarca se obtuvo muestras de sueros de aves en el cual se empled la
prueba Elisa, dando como resultado una prevalencia de 85.72% dentro de la poblacion estudiada
ya que se encontraron a través del test Elisa anticuerpos de bronquitis infecciosa, el andlisis con

otros autores muestra que no hay una gran diferencia con la prevalencia obtenida (49).

Hernandez S. y colaboradores evaluaron la prevalencia de bronquitis infecciosa aviar a traves
de la prueba Elisa, las muestras realizadas fueron de explotaciones domésticas del noroeste de

Ecuador, y obtuvo un 85% de anticuerpos (50).
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En un estudio realizado en Nigeria de igual manera recolecté muestras de suero y se analizaron
utilizando el ensayo inmunoabsorbente ligado a enzimas y se obtuvo una seroprevalencia de

84% de bronquitis infecciosa aviar (51).

En un estudio de seroprevalencia en pollos de traspatio criados con un sistema de manejo al
aire libre en aldeas de México, se tomaron las respectivas muestras para su analisis obteniendo
una prevalencia del 56.5%, probablemente los virus de BIA son de baja virulencia por lo cual
las aves que en algiin momento estuvieron expuestas al virus pueden haberse recuperado y por

ello presentan los anticuerpos (52).

10.3 Determinacion de la prevalencia de BIA en aves de traspatio segun la parroquia rural
La Tabla 4 refleja la prevalencia estimativa y representativa de la enfermedad de BIA por su
lugar de procedencia, obteniendo un resultado de 127 aves que contaban con la presencia de
anticuerpos, revela una mayor prevalencia de BIA en la parroquia Chantilin con 46 casos
positivos, lo que equivale al 30.67%. Le sigue la parroquia Cochapamba con 43 casos positivos
y una prevalencia del 28.67%, y finalmente la parroquia Canchagua con 38 casos positivos,
representando el 25.33% de prevalencia. Los datos muestreados indican que, hay una

prevalencia de 84.67% dentro de las parroquias rurales.

Tabla 4 Andlisis de la presencia de Bronquitis infecciosa en aves segun el lugar de
procedencia de la muestra.

PORCENTAJE PREVALENCIA
PARROQUIA N°

+ % - % Valor %
Canchagua 50 38 25,33% 12 8% 0,76 76%
Chantilin 50 46 30,67% 4 2,67% 0,92 92%
Cochapamba 50 43 28,67% 7 4,67% 0,86 86%
TOTAL 150 127 84,67 23 15,33 2,54 84,67

10.4 Determinacion del factor asociado de Sexo con los casos positivos de BIA en aves de
traspatio mediante el test estadistico chi-cuadrado.

Los resultados obtenidos en relacion con la variable del sexo de las aves, presentados en la tabla
5, muestran un total de 94 hembras que resultaron positivas, lo que representa el 62,67%,

mientras que 18 hembras resultaron negativas, representando el 12%. En cuanto a los machos,
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se encontraron 33 positivos, lo que representa el 22%, y 5 negativos, representando el 3,33%,
lo cual demostrd que entre las aves de traspatio que dieron positivo, existe un mayor porcentaje

de hembras en comparacion con machos.

Tabla 5 Porcentaje de aves de traspatio con resultado positivo segun la variable de sexo.

SEXO POSITIVO % NEGATIVO %
HEMBRAS 94 62.67 18 12.00
MACHOS 33 22.00 5 3.33

TOTAL 127 84.67 23 15.33

Mediante el test estadistico Chi cuadrado se evalud la relacidn con respecto al factor asociado sexo y
los casos positivos. Dado que el valor p es 0.666 es mayor que 0.05, por lo cual no hay una relacion
significativa entre el sexo de las aves y los casos positivos con respecto a la presencia de la enfermedad.

10.5 Determinacion del factor asociado de Edad con los casos positivos de BIA en aves de
traspatio mediante el test estadistico chi-cuadrado.

La tabla 6 indica que se encontraron 21 aves con resultados positivos del rango de 7 a 12
semanas lo que representa el 14%. Las aves de 13 a 18 semanas mostraron un porcentaje
significativamente més alto de positivos, con un total de 100 aves positivas, lo que equivale al
66,67%. Finalmente, en el grupo de 19 a 24 semanas de edad, se encontraron 6 aves con
resultados positivos, lo que corresponde al 4%. Como resultado nos da que las aves de traspatio

entre 13 y 18 semanas de edad presentan una mayor presencia de bronquitis infecciosa aviar.

Tabla 6 Porcentaje de aves de traspatio con resultado positivo segun la variable de edad.

RANGO DE EDAD POSITIVO % NEGATIVO %
7-12 semanas 21 14.00% 5 3.33%
13-18 semanas 100 66.67% 15 10.00%
19-24 semanas 6 4.00% 3 2.00%
TOTAL 127 84.67% 23 15.33%

Mediante el test estadistico Chi cuadrado se evalud la relacidn con respecto al factor asociado sexo y
los casos positivos. Dado que el valor p es 0.22 es mayor que 0.05, por lo cual no hay una relacion

significativa entre el sexo de las aves y los casos positivos con respecto a la presencia de la enfermedad.
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En un estudio realizado en Brasil en aves de todas las edades, el autor obtuvo resultados del
61,4% positivos (53).

En una investigacion realizada por Jackwood W., menciona que la presencia de la enfermedad
puede ser bastante variable dependiendo de la edad de las aves, cepa del virus y patdgenos

secundarios involucrados en la enfermedad para que se presente alta mortalidad (54).

10. 6 Determinacion del factor asociado de Manejo con los casos positivos de BIA en aves
de traspatio mediante el test estadistico chi-cuadrado

En latabla 7 se observa el manejo en el cual se seleccionaron los casos positivos en cada método
para determinar la relacion con la prevalencia. Como resultado mayor obtenido es el manejo de
semipastoreo con un total de 95 muestras representado con una prevalencia del 63,33% del total
de aves muestreadas. La parroquia Canchagua tiene el mayor nimero de aves manejadas por
Semipastoreo un total de 35 aves positivas con un porcentaje de prevalencia del 23,33%, le
sigue Cochapamba y Chantilin con 30 aves representado con el 20% de prevalencia
respectivamente como se observa en la tabla 8, el pastoreo esta representado en Canchagua con
3 casos positivos y una prevalencia del 2%, Chantilin 16 casos positivos con prevalencia del

10,66% y Cochapamba 13 positivos con el 8,66%.

Tabla 7 Modo de manejo o crianza de las aves de traspatio.

PARROQUIAS PASTOREO SEMIPASTOREO

+ % + %
CANCHAGUA 3 2% 35 23,33%
CHANTILIN 16 10,66% 30 20%
COCHAPAMBA 13 8,66% 30 20%
TOTAL 32 21,33% 95 63.33%

Mediante el test estadistico Chi cuadrado se evalud la relacién con respecto al factor asociado sexo y
los casos positivos. Dado que el valor p es 0.41 es mayor que 0.05, por lo cual no hay una relacion

significativa entre el sexo de las aves y los casos positivos con respecto a la presencia de la enfermedad.

Segun Catala dentro de la avicultura de aves de traspatio si influye las condiciones en las que

se cria a las aves ya que las aves de traspatio estan mas expuestas al ambiente y los propietarios
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no manejan programas de vacunas, la falta de bioseguridad en estas producciones da paso a
posibles enfermedades virales como Bronquitis infecciosa aviar (55).

Las aves pueden ser mas susceptibles a la enfermedad por varios factores ya que en su mayoria
las aves expuestas al virus se recuperan de la enfermedad, dando asi lugar al virus de campo y
al estar en contacto con otras aves por el tipo de manejo se sigue diseminando el virus de

bronquitis infecciosa aviar.

10.7 Determinacién del factor asociado de enfermedades previas con los casos positivos
de BIA en aves de traspatio mediante el test estadistico chi-cuadrado.

Se puede observar en la tabla 8 los resultados positivos de BIA en relacion con enfermedades
previas gripe y diarrea en tres areas especificas. En Canchagua se reportaron 15 positivos a BIA
con enfermedad previa de gripe, lo que representa el 10%, 21 casos de diarrea equivalente al
14% y 2 casos de otras enfermedades que equivale al 1,33%. En Chantilin, se registraron 31
casos de gripe que constituyen el 20,66% y 15 casos de diarrea que representan el 10%. Por
otro lado, en Cochapamba se observaron 32 casos de gripe que corresponden al 21,33%, y 11
casos de diarrea, representando el 7,33%. Estos datos sugieren que 78 aves con resultados
positivos de anticuerpos de bronquitis infecciosa aviar, alguna vez en su vida presentaron

enfermedades previas o sintomas de bronquitis.

Tabla 8 Presencia de afecciones previas de aves muestreadas

PARROQUIAS GRIPE DIARREA OTROS
+ % + % + %
CANCHAGUA 15 10 21 14 2 1,33% 25,33
CHANTILIN 31 20,66 15 10 0 0% 30,66
COCHAPAMBA 32 21,33 11 7,33 0 0% 28,66
TOTAL 78 51,99 47 31,33 2 1,33% 84,65

Mediante el test estadistico Chi cuadrado se evalud la relacion con respecto al factor asociado sexo y
los casos positivos. Dado que el valor p es 0.80 es mayor que 0.05, por lo cual no hay una relacion

significativa entre el sexo de las aves y los casos positivos con respecto a la presencia de la enfermedad.

De acuerdo a una investigacion realizada por Garcia W., se conoce que el virus de BIA puede

transmitirse con facilidad al no existir medidas de bioseguridad en las explotaciones con aves
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de traspatio y el virus puede circular dentro de las poblaciones y el medio ambiente provocando
un posible reservorio para diseminar la enfermedad, ya que las aves pueden estar expuestas al
virus y ser portadoras asintomaticas, diseminando el virus y provocando bronquitis leve en otras
aves 0 provocando enfermedades leves como gripe o diarrea creando anticuerpos dentro del

organismo del ave (56).

10.8 Determinacion del factor asociado de inmunizacion con los casos positivos de BIA en
aves de traspatio mediante el test estadistico chi-cuadrado.

En la tabla 9 se observa la relacion de los resultados positivos con la variable obtenida de
vacunas, en la cual refleja que las aves no han sido inmunizadas y es un indicativo de que exista
presencia de anticuerpos de BIA en las aves muestreadas, ya sea por un virus vacunal o por un
virus de campo. Cabe mencionar que durante la recoleccion de datos los propietarios
mencionaron no saber si sus aves han sido inmunizadas previamente ya que la obtencion de sus

aves era por compra o puesta.

Tabla 9 Vacunas en aves de traspatio.

PARROQUIAS VACUNAS
Si + % No + %
CANCHAGUA 0 0 0 50 38 25,33%
CHANTILIN 0 0 0 50 46 30,66%
COCHAPAMBA 0 0 0 50 43 28,66%
TOTAL 0 0 0 150 127 84,66%

En un estudio realizado por Revelo M., menciona que se evalud la presencia de anticuerpos de
BIA en la provincia de Tungurahua, en el estudio dio como resultado positivo a presencia de
anticuerpos de BIA y correspondian a cepas vacunales de tipo Massachusetts. Es importante
mencionar que las cepas vacunales de tipo Massachusetts son las recomendadas para utilizar en
Ecuador, actualmente no existen publicaciones cientificas que mencionen nuevas cepas

circulantes dentro del pais (57).

Se menciona que a pesar de la alta capacidad de mutacion del BIA, la propagacion de una cepa
de un pais a otro se debe mayormente a la introduccion del virus a través de vacunas vivas e
inclusive se destaca que la tasa de mutacion encontrada en aislamientos provenientes de aves

vacunadas es superior a la tasa encontrada en aves no vacunadas (58).
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Se realiz6 una investigacion en Mazandaran en pollos no vacunados de traspatio mencionan
que tienen un nivel deficiente de bioseguridad, lo que aumenta el riesgo de propagacion de la

enfermedad, menciona Shokri S., y colaboradores (59).

10.9 Mapa Epidemiologico Canton Saquisili, Provincia de Cotopaxi

En la Figura 14, que muestra el mapa epidemioldgico del cantdn Saquisili, se observa que las
tres parroquias rurales estdn en alerta debido a los resultados del analisis de muestras. Se
identificaron 127 casos positivos de 150 aves muestreadas. Cada tabla presenta la presencia de
la enfermedad en términos de porcentajes, revelando que la mayoria de las aves afectadas

presentan la enfermedad que podria tener una virulencia baja y sintomas leves.

PARROQUIA +

Canchaguz 33
Chantilin 46
Cochapamba 43

Figura 3 Mapa Epidemiolégico Canton Saquisili.


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Shokri%20S%5BAuthor%5D
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11. IMPACTOS

11.1 Impacto Social

La avicultura con aves de traspatio es mas comun en las comunidades rurales, el impacto que
produce es por la carencia de conocimiento adecuado sobre el buen manejo, lo que limita su
capacidad para implementar practicas de manejo sanitario Yy bioseguridad. Este
desconocimiento puede aumentar la prevalencia de la enfermedad y en ya que las aves de
traspatio estdn méas expuestas al ambiente por el tipo de manejo diseminando el virus por los
alrededores. Esta enfermedad es de baja mortalidad en el canton Saquisili ya que cuando
contraen el virus se presenta una bronquitis leve y al cabo de 1 a 3 semanas las aves se recuperan
y siguen siendo portadores del virus. La movilizacion de aves para su tratamiento o aislamiento
puede aumentar el riesgo de dispersién del virus a nuevas areas.

11.2 Impacto Ambiental

El impacto ambiental se manifiesta en varios aspectos, las aves infectadas, incluso aquellas que
son portadoras asintomaticas, pueden diseminar el virus en el entorno, contaminando el suelo,
el agua y otras superficies. Esto no solo afecta a otras aves, sino que también puede poner en
riesgo a otras especies de fauna silvestre que comparten el mismo habitat o se encuentran en
areas cercanas. La necesidad de controlar la enfermedad a menudo lleva al uso de
desinfectantes, medicamentos y otros productos quimicos. Estos pueden tener efectos adversos
en el medio ambiente, especialmente si no se manejan adecuadamente, contaminando cuerpos
de agua y otros ecosistemas. EI mal manejo de residuos bioldgicos, en casos de mortalidad o
material de cama contaminado para evitar la propagacion del virus. La implementacion de
medidas de bioseguridad, como la construccion de instalaciones de cuarentena o &reas de
manejo, puede alterar el paisaje natural y afectar la biodiversidad local. La diseminacion del
virus puede afectar no solo a las aves de traspatio sino también a especies silvestres, la pérdida
de individuos puede alterar los equilibrios ecologicos.

11.3 Impacto Econémico

Las pérdidas que se generan para el propietario cuando se presenta la enfermedad de manera
grave y en toda la parvada perjudica al propietario con aves de traspatio. Esta enfermedad viral
y por su alta capacidad de propagacion en casos graves puede provocar una disminucion
dréstica en la produccién de huevos, carne, calidad del plumaje, lo que reduce la rentabilidad
para aquellos propietarios que dependen de las aves para obtener ingresos o alimentos. Ademas
de los gastos adicionales que se generara en tratamientos si el ave enfermay para la sustitucion

de las aves enfermas.
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12. CONCLUSIONES

e Se detectd mediante la prueba de ELISA indirecto la presencia de anticuerpos en 127
muestras dando como resultado una prevalencia del 84,67% de bronquitis infecciosa en aves
de traspatio, mostrando que esta enfermedad es predominante en las parroquias rurales del
Canton Saquisili.

e Se evalud la relacion de los factores asociados con los casos positivos mediante el test
estadistico Chi cuadrado, indica que no existe relacion entre estos factores y los casos
positivos para que se presente la enfermedad, ya que los factores asociados pueden afectar a
diferentes tipos de edades, sexo y manejo de aves de traspatio.

e Se logro a partir de la informacion recolectada elaborar el respectivo mapa epidemioldgico,
esta herramienta de trabajo muestra la prevalencia en cada parroquia rural del canton

Saquisili, siendo la parroquia rural Chantilin con mas prevalencia.

13. RECOMENDACIONES

e Concientizar a los propietarios de aves de traspatio de las parroquias rurales del cantén
Saquisili sobre manejo adecuado de aves, prevencion de enfermedades y programas de
vacunas permitidas en el Ecuador para evitar nuevas cepas.

e Se recomienda manejar un sistema de crianza mas estabulado para evitar que las aves sigan
diseminando el virus de forma cruzada, puede ser por el comercio informal, transporte y
lugares cercanos a otras aves de traspatio.

o Realizar registros regularmente de la enfermedad para mantener un base de datos

actualizados respecto a la prevalencia de Bronquitis infecciosa aviar.
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