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RESUMEN

En la empresa SONUX dedicado al desarrollo y produccion de repuestos y componentes para
vehiculos especificamente en el apartado de empaques para el sistema de escape, ubicada en la
provincia de Pichincha, cantdn Quito, la problematica identificada fue que la empresa no cuenta
con un sistema integral que permita coordinar de manera efectiva la demanda de productos, la
disponibilidad de materiales y la capacidad de la produccion. El objetivo principal es desarrollar
un software MRP nivel Il para contribuir en el proceso de planeacion y control de produccion
de laempresa, empleando la metodologia XP. Para lograr esto, se realizd un analisis exhaustivo
de fuentes bibliograficas para contribuir con un contenido de informacion solida sobre los
sistemas MRP 11 y aplicaciones web. El sistema fue desarrollado mediante el lenguaje de
programacion PHP utilizando el framework Codelgniter 4, ademas se utiliz6 MySQL como
gestor de base de datos y tecnologias para la implementacion del FrontEnd como Bootstrap 5,
JavaScript, CSS, HTML vy a su vez librerias y técnicas para el desarrollo web como jQuery,
FullCalendar, AJAX, TCPDF y TOAST. Este enfoque tecnoldgico permite una interfaz
intuitiva y una mejor experiencia de usuario. La metodologia implementada para el desarrollo
de este proyecto fue XP, la cual nos permitié adaptarnos a las necesidades especificas y
requerimientos de SONUX, a su vez nos permitié una adaptabilidad de mejora continua en la
codificacion en base a los cambios sugeridos por parte de la empresa. Se realizaron pruebas
piloto para validar el cumplimiento de los requerimientos solicitados, asegurando la
funcionalidad del sistema. Mediante esta propuesta se pudo reflejar que el sistema MRP I
cumple con los requisitos requeridos y aportara en gran manera el control de produccion y

gestion de inventario de la empresa SONUX garantizando una mejora continua.
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ABSTRACT

At SONUX, a company dedicated to the development and production of spare parts and
components for vehicles, specifically in the area of gaskets for the exhaust system, located in
the province of Pichincha, Canton Quito, the identified problem was that the company does not
have an integrated system that effectively coordinates product demand, material availability,
and production capacity. The main objective is to develop an MRP level Il software to
contribute to the company's production planning and control process, employing the XP
methodology. To achieve this, an exhaustive analysis of bibliographic sources was conducted
to contribute with solid information content on MRP Il systems and web applications. The
system was developed using the PHP programming language with the Codelgniter 4
framework, and MySQL was used as the database management system, along with FrontEnd
implementation technologies such as Bootstrap 5, JavaScript, CSS, HTML, as well as libraries
and techniques for web development like jQuery, FullCalendar, AJAX, TCPDF, and TOAST.
This technological approach allows for an intuitive interface and a better user experience. The
methodology implemented for the development of this project was XP, which allowed us to
adapt to SONUX's specific needs and requirements, and at the same time, enabled continuous
improvement adaptability in coding based on the changes suggested by the company. Pilot tests
were conducted to validate the fulfillment of the requested requirements, ensuring the system's
functionality. Through this proposal, it was shown that the MRP I1 system meets the required
specifications and will greatly contribute to the production control and inventory management

of SONUX, guaranteeing continuous improvement.

Keywords: Framework, MRP, PHP, AJAX, FrontEnd
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2. INTRODUCCION

SONUX es una empresa fundada en marzo del afio 2001 fundamentada en la ética y el
profesionalismo, constituyendo una efectiva presencia a través del desarrollo y produccion de
repuestos y componentes para vehiculos especificamente en el apartado de empaques para el

sistema de escape.

Esta compafiia se encuentra en un continuo esfuerzo para mantenerse en el campo competitivo
del mundo industrial actual, la eficiencia y la precision en la gestion de la produccion son
fundamentales para mantener la competencia y satisfacer la demanda del mercado. La empresa
SONUX, consciente de estos desafios, ha decidido emprender el desarrollo de un software de
Planeacion y Control de Produccion (MRP) de nivel Il, orientado a optimizar sus procesos de
gestion de materiales y de produccion obteniendo una reduccion de costos y una mejora en los
tiempos de entrega. A través de la implementacion de esta herramienta, SONUX busca
fortalecer su posicion en el mercado, mejorar la satisfaccion del cliente y asegurar un

crecimiento sostenible a largo plazo.

Para entender mejor debemos saber que es un ERP, debemos ponernos en contexto de donde
viene este término MRP. Se deriva de lo que es el ERP en si ya que las herramientas MRP

vienen a ser una descomposicion del mismo, entonces cuales son las partes que lo integran:

MRP .- Esta herramienta se enfoca mas en lo que es la planificacion que las empresas utilizan
para organizar, gestionar sus productos de manera que todo siga un orden y pase por un proceso

determinado para llegar a lo que es el control de esta produccion.

MRP nivel I1.- Por este caso esta herramienta que compone a un ERP se dedica méas a lo que
es el control de produccion una vez hecha la planificacion o planeacion del MRP |y tener los
procesos claros que se deben seguir, entonces entra a lo que es control de produccién en donde

se enfoca desde lo que es la materia prima la fabricacién de un producto.

El ERP viene a ser la herramienta principal y estd compuesta por el MRP | y MRP nivel Il que
se unen las dos herramientas para formarlo, con su planeacion y su posterior control de

produccion forman lo que es la Planificacion de Recursos Empresariales (ERP) y se compone
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de todos los procesos de negocio y de gestion que son fundamentales para operar una empresa,

formando un sistema integrado mejorando la calidad de la misma.

El MRP nivel Il es una herramienta avanzada que va mas alla de la simple gestion de inventarios
y la programacion de la produccion. Incorpora funcionalidades que permiten una integracion
completa de todas las areas relacionadas con la manufactura, desde la adquisiciéon de materias
primas hasta la entrega del producto final. Este tipo de software no solo mejora la eficiencia
operativa, sino que también proporciona una visibilidad completa del proceso productivo,
facilitando la toma de decisiones estratégicas basadas en datos precisos y en tiempo real.

En este proyecto se detallaran los aspectos clave del desarrollo del software, incluyendo la
metodologia empleada, los requisitos funcionales y no funcionales, y los beneficios esperados
de su implementacion. Ademas, se analizaran los desafios potenciales y las estrategias para

superarlos, garantizando asi el éxito del proyecto y la consecucion de los objetivos planteados.

La gestion de produccion en SONUX se ve obstaculizada por la falta de un sistema integral que
coordine de manera efectiva la demanda de productos, la disponibilidad de materiales y la
capacidad de produccion. La falta de sincronizacion entre estos elementos resulta en frecuentes
interrupciones en la linea de produccion, tiempos de espera prolongados y una gestion ineficaz
del inventario. Ademas, la ausencia de una herramienta importante de planeacién limita la
capacidad de la empresa para anticipar y adaptarse a los cambios del mercado. En respuesta a
estos desafios, se plantea la siguiente pregunta: ;Como se puede mejorar la Planificacion de
Requerimientos de Materiales y su control de produccion en la empresa SONUX a la eficiencia
operativa de la empresa y al nivel de satisfaccion del cliente? Para este proyecto, se propone la
implementacion de un software MRP nivel Il que se presenta como una solucion viable para
superar estos desafios. Un MRP nivel 11 no solo planifica los requerimientos de materiales, sino
que también integra funciones avanzadas como la planificacion de capacidad y la gestion de
6rdenes de produccion, proporcionando una vision mas completa y precisa de los procesos

productivos.
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Con el andlisis de varias fuentes de investigacion tedrica se logra evidenciar la gran mayoria de
beneficios que nos ofrecen los sistemas de planeacion y control de produccion en las empresas
para solventar las necesidades que se requiere, sabiendo esta informacion, es factible la
implementacion de un sistema de planeacién y control de produccion utilizando herramientas
y metodologias necesarias para obtener los resultados de calidad a beneficio de la Empresa
SONUX.

Por otro lado, teniendo en cuenta la informacion obtenida y analizada se puede sefialar que los
investigadores se encuentran aptos para realizar el sistema de planeacién y control de
produccion gracias a sus conocimientos adquiridos en su carrera universitaria. Esto hace posible
la implementacion del sistema siguiendo la metodologia de desarrollo que establecen los

investigadores, esto ayudara a solventar la problematica que se pudo evidenciar.

La utilizacion de la metodologia XP (Extreme Programming) tiene un enfoque agil de
desarrollo de software que se centra en la calidad, la flexibilidad y la satisfaccion del cliente,
esto permitira a un resultado eficaz y con calidad para el proyecto, teniendo en cuenta esto se
podra solventar y solucionar el problema planteado. Ademas, la metodologia XP, permitira
identificar cuellos de botella, mejorar la eficiencia y optimizar continuamente el proceso de

desarrollo del sistema.

También XP, al ser implementada en el desarrollo de un software MRP nivel Il para la empresa
SONUX puede ofrecer numerosos beneficios como el enfoque en la calidad del software, la

adaptabilidad y flexibilidad de desarrollo, el desarrollo iterativo e incremental.

En este apartado cabe recalcar que los investigadores han puesto énfasis en la repotenciacion
de la parte de planeacién, puesto que a través de una ingenieria reversa se ha podido mejorar
este apartado con la finalidad de que el sistema siga en su total funcionamiento y de esta manera

solventar todos los procesos para la planeacién y gestion de produccion.
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2.1. SITUACION PROBLEMICA

En Ecuador, al igual que en muchos otros paises, el uso de sistemas MRP es comin en empresas
de diferentes tamafios y sectores. Estos sistemas juegan un papel crucial en la gestion eficiente
de recursos empresariales, integrando varios procesos y funciones en una sola plataforma. Aqui
hay algunos aspectos relevantes sobre el uso de MRP en Ecuador. La adopcidn en empresas de
diversos sectores: En Ecuador, empresas de sectores como manufactura, servicios, distribucion,
comercio minorista, agricultura, entre otros, han adoptado sistemas MRP para gestionar sus

operaciones, asi como el cumplimiento normativo y fiscal. [3]

En la empresa SONUX, la gestion de produccion enfrenta diversos desafios que afectan su
modo operativo. Actualmente, la empresa no cuenta con un sistema integral que permita
coordinar de manera efectiva la demanda de productos, la disponibilidad de materiales y la
capacidad de la produccion. Esta falta de organizacion se traduce en interrupciones a diario en
la linea de produccién, lo que provoca tiempos de espera prolongados en respuesta a las
demandas de los clientes y una gestion ineficaz del inventario. Estos problemas operativos
limitan la capacidad de SONUX para mantener una produccion constante y adaptarse
rdpidamente a las variaciones del mercado, afectando asi su competitividad y rentabilidad en el

sector de la industria mecanica automotriz.

2.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

e ;La coordinacion entre la demanda de productos, la disponibilidad de materiales y la
capacidad de produccion tardia causa una preocupacién por obtener datos erréneosy no
lograr reducir los tiempos de espera en produccién ni optimizar la gestion del

inventario?
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2.3 OBJETO Y CAMPO DE ACCION
2.3.1 Objeto de Investigacion:

El proyecto de investigacion se centrara en el desarrollo e implementacién de un sistema MRP
Nivel 1l para la planificacion y control de la produccion en la empresa SONUX, utilizando

metodologias adecuadas para asegurar la eficiencia del sistema.

Los materiales que se van a utilizar son:

e Computadoras. - Seran utilizados para el desarrollo del cédigo, asi mismo para las
pruebas que se le realizaran al sistema.

e Entrevistas. - Esta es una técnica fundamental para la recoleccion de informacion y los
requisitos que vienen de la empresa directamente y los involucrados en el desarrollo del
sistema.

e SGBD MySQL. - Gestor de Base de Datos que se utilizaran para almacenar toda la
informacion que sea recopilada y utilizada en el desarrollo del sistema.

e Lenguaje de Programacion PHP. - Se usa para la programacion del codigo siguiendo
la 16gica de negocio.

e Framework Codelgniter. - Complemento del lenguaje PHP para darle un mejor disefio
y no repetir codigo a la hora de programar.

e Hosting. - Plataforma en donde se desplegara el sistema, para su posterior uso en

produccion.

2.3.2 Campo de Accién:
1203.05 Sistemas Automatizados de Produccién

1203.19 Control de Inventarios

2.4 BENEFICIARIOS

Existen dos tipos de beneficiarios, directos e indirectos.

2.4.1 Directo

Los beneficiarios directos son: El grupo empresarial SONUX.
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2.4.2 Indirecto

Los beneficiarios indirectos son los usuarios que acuden al establecimiento mencionado

anteriormente.

2.5 JUSTIFICACION

Con la presente investigacion, se propone desarrollar un software MRP Nivel Il para su
implementacion en laempresa SONUX, con el objetivo de sistematizar y mejorar la planeacion
y control de produccion. Este proyecto incluira el andlisis, disefio, e implementacion de un
sistema que permita coordinar de manera eficiente la demanda de productos, la disponibilidad
de materiales y la capacidad de produccion, ajustandose a las necesidades especificas de la
empresa. La sistematizacion de estos procesos se presenta como una solucion para reducir las
interrupciones en la linea de produccion, optimizar la gestion del inventario, y aumentar la
capacidad de la empresa para anticipar y adaptarse a los cambios del mercado. El software
también permitira la generacion automatica de reportes y analisis de produccion, el cual sera de
disefiado con herramientas de programacion como Figma para el disefio del prototipo del
sistema, lenguaje de programacion PHP, lenguaje de etiquetado HTML5 y CSS, Codelgniter,
Framework de estilos Bootstrap, gestores de base de datos como MySQL. Ademas, se
proporcionara capacitacion y soporte continuo al personal de la empresa para garantizar una
transicion sin problemas hacia el nuevo sistema, y se establecerda un mecanismo de control y

seguimiento para asegurar la mejora continua del sistema a lo largo del tiempo.

Este proyecto tiene como objetivo transformar la eficiencia y precision en la gestion de
produccion en SONUX, optimizando los procesos y mejorando la competitividad de la empresa
en el mercado. La justificacion de este proyecto se basa en su capacidad para transformar la
gestion de produccion, mejorando significativamente la eficiencia operativa y la satisfaccion
del cliente. Al desarrollar una herramienta completa y avanzada para la planificacion vy el
control de produccion, se podra fortalecer su posicion en el mercado, asegurar un crecimiento
sostenible a largo plazo y mantener su compromiso con el profesionalismo. La implementacién
exitosa de este software es esencial para superar los desafios actuales y alcanzar los objetivos

estratégicos que se plantea la empresa.
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2.6 OBJETIVOS

2.6.1 GENERAL

e Desarrollar un software MRP nivel Il para contribuir en el proceso de planeacion y

control de produccion de la empresa SONUX empleando la metodologia XP.

2.6.2 ESPECIFICOS

e Realizar un analisis bibliogréafico relacionado con el desarrollo de un software MRP que

ayude a la redaccion de la fundamentacion tedrica del proyecto.

e Implementar la metodologia XP en el desarrollo de un software MRP nivel Il para

SONUX, garantizando entregas rapidas y adaptabilidad a los cambios en la produccion.

e Desarrollar e implementar un software que sistematice y optimice los procesos de
planeacion y control de produccién, mejorando la eficiencia operativa y la toma de

decisiones en la gestion de recursos y tiempos de produccién

2.6.3. SISTEMA DE TAREAS
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Objetivos especificos Actividades (tareas) RESUIEEES VB viEels g
esperados Instrumentos
) o ) e Revision
Realizar un analisis bibliogréafico relacionado con el desarrollo de Bibliografica
Tarea 1: Revision y Seleccion de Fuentes Bibliogréaficas e Instrumento:

un software MRP que ayude a la redaccién de la fundamentacién

tedrica del proyecto.

Tarea 2: Sintesis y Documentacion de la Informacion Relevante

Marco Teorico

Literaturas sobre
sistemas MRP

eficiencia operativa y la toma de decisiones en la gestion de

recursos y tiempos de produccion

Tarea 3: Desarrollo Incremental del Software

Tarea 4: Integracion y Despliegue del Sistema en el Entorno de
Produccién

Pruebas

e Andlisis de
contenido.
Tarea 1: Colaborar con los stakeholders para identificar y
priorizar las funcionalidades del MRP Il en forma de historias de e Andlisis datos
Implementar la metodologia XP en el desarrollo de un software | Usuario hist6ricos
MRP nivel 1l para SONUX, garantizando entregas rapidas y | Tarea 2: Asignar roles clave como programadores, testers, y Metodologia * Ezttlé(rj:%s de casoge
ili i i6 clientes representativos ¢
adaptabilidad a los cambios en la produccién . p Desarrollo
Integrado.
Tarea 1: Comprender y analizar la metodologia XP ¢ Lgtﬁg;igon
Desarrollar e implementar un software que sistematice y optimice e Reunion
. . . Tarea 2: Planificacion y Definicion de Iteraciones - .
los procesos de planeacion y control de produccién, mejorando la Implementacion retrospectiva
e Desarrollo

Dirigido por
Pruebas
Historias de
Usuario.

Tabla 1. Sistema de Tareas del Plan de Titulacion
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3. MARCO TEORICO

ERP

Un ERP (siglas de ‘Enterprise Resource Planning’ o ‘Planificacion de Recursos Empresariales’)
es un conjunto de aplicaciones de software integradas, que nos permiten automatizar la mayoria
de las précticas de negocio relacionadas con los aspectos operativos o productivos de nuestra
empresa debido a que hoy en dia el mercado esta globalizado se necesitan de estas herramientas
para poder seguir en la competitividad laboral diariamente, facilitando y centralizando la
informacion de todas las areas que la componen: compras, produccion, logistica, finanzas,

recursos humanos, marketing, servicios, proyectos y atencion al cliente. [1]

Los sistemas ERP permiten a las medianas y grandes empresas u organizaciones a gestionar y
automatizar muchos procesos que son fundamentales para el funcionamiento de la misma, las
areas como contabilidad, gestion de materiales, produccion, ventas, recursos humanos son las
que se ven mejor beneficiadas al utilizar estos sistemas modernos. Un ERP reune toda la
informacion de la empresa que a futuro seré clave para la toma de decisiones de la misma de

este modo se podréa evidenciar que lo que trae estos beneficios.

Los sistemas ERP no solo gestionan procesos actualizados que ocurren en ese momento en la
empresa, sino que también permiten a las organizaciones revisar y mejorar continuamente sus
operaciones o funciones. Con analisis detallados que vienen de los datos recolectados y reportes
personalizados en respuesta a esa misma informacion almacenada, las empresas pueden
identificar desventajas y hacer ajustes para mejorar el rendimiento de sus operaciones y gque los

riesgos vayan disminuyendo considerablemente.

Pero ¢(qué determina el coste de un ERP? Una adaptacion de sistemas ERP estandar y
personalizados. Con componentes definidos, y requieren un desarrollo de software que se
adapte a las necesidades especificas de la empresa. En estos Gltimos casos, el precio aumenta
gradualmente. Sus costos ocultos son aquellos que no se asignan en primer lugar y que son casi
obligatorios a medida que el proyecto funciona. Por ejemplo: la necesidad de contratar nuevos
componentes o licencias de usuario, implementar nuevas mejoras personalizadas por errores de

rendimiento o configuracion, formar y educar a los empleados para utilizar el programa.
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Ademas del precio, hay software y hardware para ejecutar el proyecto correctamente. Es posible
que la empresa necesite actualizar el software y el hardware, lo que no sélo supone otro gasto

inesperado, sino que también ralentiza el proceso de implementacion del ERP.[2]

MRP |

En teoria el ERP al ser un sistema que soporta gran cantidad de informacion y funciones tiene
una descomposicion, en la cual se incluyen lo que es el MRP normal y el MRP nivel Il. En el
caso del primer MRP | mencionado anteriormente también es un sistema de gestion que se
enfoca en la mayor parte a la planificacion de las necesidades de materiales que las empresas
realizan antes de gestionar sus productos, de esta manera se puede tener una visién clara de
cémo sera su funcionamiento a futuro y las etapas que un producto debe ir alcanzando para

llegar al proceso final.

Se enfoca méas en lo que es gestion de materiales, muestra la estructura detallada de los
componentes y materiales necesarios para fabricar el producto final. Inventario disponible:
informacion actualizada sobre la cantidad de materiales y productos terminados disponibles en
el almacén, la planificacion de la produccion es la prevision de la demanda y las 6rdenes de

produccion que determinan qué productos y cantidades se necesitan.

MRP 11

El MRP |1 se enfoca en el control de produccion integrando recursos de fabricacion como son:
componentes, materias primas, mano de obra, maquinaria, con otras areas como la
administracion, ventas, inventario y demds. Con esta herramienta de control, se pretende

cumplir de una mejor manera con los requerimientos de los clientes de la empresa.

MRP Il son las siglas de Manufacturing Resource Planning. Esto hace referencia a la
planificacion de los recursos de manufactura. Este concepto es fundamental porque posibilita

la integracion de la cadena de suministro del producto. Pero, ademas, ofrece un sistema para su
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planificacion y control, su objetivo planificar y controlar de manera eficiente los recursos que

dispone una empresa. [3]
3.1. SISTEMA DE PLANEACION Y CONTROL DE PRODUCCION

El sistema de control y planificacién de producciéon MRP Il (Manufacturing Resource Planning
I1) es un desarrollo de planificacion de requisitos de materiales, que amplia su alcance para
incluir no sélo la planificacion de materiales, sino también la programacion de todos los
recursos de produccion. El objetivo es proporcionar una descripcion general completa y
detallada de todos los aspectos de la fabricacién, desde la planificacion de materiales hasta la

gestion de capacidad y costos y los componentes clave del producto.

3.1.1 HISTORIA SOBRE MRP

Es un método integrado de gestion y planificacion e finanzas para empresas fabricantes. El
objetivo es tener los recursos adecuados en el momento adecuado para cumplir con los pedidos
de los clientes. El proceso MRP produce una lista de rdenes de compra propuestas, un informe

de material de riesgo. Organizar compras a proveedores en funcién de la produccion.

Durante la Segunda Guerra Mundial, el gobierno de Estados Unidos utilizd programas
especiales que se ejecutaban en supercomputadoras que acababan de aparecer a principios de
la década de 1940 para controlar las operaciones y la gestion del grupo en operaciones de
combate. Estas soluciones tecnoldgicas se conocen como los primeros sistemas de planificacion
de necesidades de materiales (‘'Sistemas de Planificacion de Necesidades de Materiales' o
Sistemas MRP). A finales de la década de 1950, los sistemas MRP saltaron las trincheras del
ejército para encontrar un lugar en los sectores productivos, especialmente en los Estados
Unidos de América. En las décadas de 1960 y 1970, los sistemas MRP evolucionaron para
ayudar a las empresas a reducir los niveles de inventario de materiales utilizados en su proceso
de produccion. Esto se debio a que al planificar sus requerimientos de insumos en base a lo que
realmente se demandaba, se redujeron costos, ya que solo se compraba lo necesario y cuando

era necesario. [4]
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MRP fue desarrollado como una herramienta informatica para ayudar a las empresas a gestionar
la planificacion de materiales. EI objetivo principal del MRP es determinar las necesidades de
materiales y planificar el suministro de materiales de acuerdo con los planes de produccion.
Este fue uno de los primeros esfuerzos por utilizar la tecnologia informética para optimizar la
produccion y minimizar los niveles de inventario. Posteriormente, el MRP se hizo popular y se
aplicé ampliamente en la industria manufacturera. Las mejoras en la tecnologia informatica han
permitido a las empresas procesar datos mas complejos y realizar calculos méas precisos al
planificar materiales. A medida que las empresas se dieron cuenta de las limitaciones del MRP,
comenzaron a surgir sistemas mas avanzados que integran otras areas de funciones de
fabricacion, como la capacidad de produccion y la planificaciéon financiera. Asi nacio el

concepto MRP II.

MRP 11 se formaliza como un sistema integral de planificacién y control de la produccion. Este
nuevo sistema no sélo tiene en cuenta los requisitos fisicos, sino que también incluye la

planificacion de recursos como mano de obra, equipos y finanzas.

Por primera vez se utilizaron con éxito algoritmos informaticos en la planificacion de proyectos.
Plan de produccién. La fabricacion asistida por ordenador ha surgido y juega un papel
importante en el desarrollo de planes de produccion. El software utiliza estrategias estandar
para crear diferentes programas de produccion, que luego son modificados por los gerentes de
planta. Planificacion de la produccion: por el contrario, los sistemas informéaticos se han
aplicado a otras funciones de planificacion, como la planificacion de requisitos de materiales
(MRP), la conversion de la demanda de productos en pedidos y la produccion de los productos

solicitados. [5]

3.1.2 ESTRUCTURA Y SOPORTE INFORMATICO DE LOS SISTEMAS MRP

En el plan maestro de produccion, en base a los pedidos y previsiones de ventas, se determinan
las cantidades que resultaran de los productos finales en un periodo determinado. La lista de
materiales contiene informacién sobre todos los materiales y la composicion del producto
terminado. Debido a la planificacién de requisitos, las érdenes de venta y produccion se
determinan para todos los articulos en las cantidades y fechas necesarias para cumplir con el
plan maestro de produccion. Para ello es necesario no solo conocer el mix de productos, sino

también conocer los tiempos de reposicion de todos los componentes involucrados y la
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disponibilidad de recursos para controlarlo. Las actividades de ventas y produccion se incluyen
en el proceso de planificacion y proporcionan informacion sobre la recepcion de pedidos
planificados y completan la determinacion de la disponibilidad de recursos a corto plazo. De
manera similar, las solicitudes de compra y las ordenes de produccion del proceso de

planificacion de requisitos son Utiles a lo largo del proceso de compras y produccion. [6]

Manufacturing Resource Planning
h (MRPII)

Figura 1: Esquema De Un MRP II.

La figura numero 1 muestra un ejemplo de la forma de como se lleva a cabo un sistema MRP

nivel 1.

3.2. ANTECEDENTES

3.2.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Segln la investigacion [7] quien desarrollé una investigacion en sector industrial,
especificamente en la recuperacion de pléstico reciclado en la ciudad de Medellin, Colombia.
Buscaron implementar el sistema MRP en la empresa BIOPLAST DE ANTIOQUIA S.A.S.
Aplicando para la recoleccién de datos un analisis situacional de toda la empresa, enfocandose
en el flujo de informacion y materiales. Como resultados principales, el sistema unifica la
diversa informacion y materiales, evitando retrasos y aumentando la productividad. Ademas, el
sistema se implement6 a través de modulos para su integracion en diferentes areas como

compras, inventarios y produccion. Concluyeron que la implementacion del sistema MRP
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reduce las penalidades impuestas por los clientes en los pedidos, y también soluciona errores

en el aprovisionamiento de insumos y materias primas, evitando costos adicionales.

Por lo tanto, con estas investigaciones se ve reflejado una mejora significativa con la
implementacion de un sistema MRP, a su vez los autores [8] en base a su investigacion en sector
industrial automotriz, especificamente en la produccién y comercializacion de autopartes en la
ciudad de Bogota, Colombia. Buscaron implementar un modelo MRP para incrementar la
productividad en la empresa Sauto Ltda. Aplicando para la recoleccion de datos el método de
levantamiento de informacion para identificar y diagnosticar los métodos actuales de operacién,

flujo de recursos y la cadena de abastecimiento.

Para luego hacer un analisis de diagramas para dividir el andlisis en cursos gramaticales, de
recorrido y conglomerados. Como resultados principales, se mencion6 que la implementacion
de este proyecto es viable, pero con la condicién de formar un equipo dedicado a mejorar el
control de produccién. También es necesario disefiar un indicador para cada operacion que mida
la capacidad de procesamiento de cada producto segun su tiempo estandar. Esto ayuda a evaluar
el desempefio de los operarios, su productividad y los estandares de tiempo. Concluyeron que

el 25% del tiempo total de produccidn corresponde a tiempos muertos o improductivos, con un

costo de $5,5597.86. Ademaés, mediante el MRP, se logra optimizar los niveles de entrega a los

clientes en un 55%, reduciendo los quiebres de stock en un 45%.

Con el uso de los sistemas MRP dedicado a las empresas, como resultado de su implementacién
ayuda en gran manera a la produccién y fabricacion de materiales, a su vez cumple con

estandares de calidad para la mejora de la relacion de empresa cliente.

Segun [9] desarrollé una investigacion en el sector minero, especificamente en la fundicion de
hierro y cobre en la ciudad de Lima. Buscé desarrollar métodos, basados en la teoria del MRP,
de planificacion, programacion y control de produccién en la empresa MEFICO S.R.L. Como
resultados principales, se menciond que la implementacion del concepto de planificacién es
buena en la empresa, ya que contribuye significativamente a la reduccion de retrasos en la
produccion. Esta mejora no solo optimiza los tiempos de entrega, sino que también permite una
gestion mas eficaz de los recursos disponibles. Al implementar una programacion de

produccion adecuada, la empresa puede identificar con mayor precision el nivel de carga de
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fabricacién necesaria para satisfacer la demanda, lo que a su vez permite una mejor utilizacion

de la capacidad de la planta y los recursos.

La preparacion efectiva de la elaboracion también proporciona una base solida para la toma de
decisiones estratégicas, ya que permite a la empresa anticipar y adaptarse a los cambios del
mercado. Esto es crucial para mantener la competitividad en un entorno empresarial dindmico.
Ademas, la implementacion de métodos basados en el MRP tiene un impacto positivo en toda
la organizacién, mejorando la coordinacién entre diferentes departamentos y facilitando una
gestion integrada de las operaciones. Concluyendo, la aplicacion de métodos basados en el
MRP genera un impacto significativo en el desempefio economico de la empresa. Los estudios
y andlisis realizados indican que, si se implementan adecuadamente estos métodos, la empresa
podria experimentar un incremento del 20.67% en sus ingresos anuales. Este aumento se debe
a la mejora en la eficiencia operativa, la reduccion de costos asociados con los retrasos y la
optimizacion del uso de los recursos. En resumen, la planificacion de la produccién no solo
mejora la eficiencia y la productividad, sino que también contribuye a un crecimiento

econdmico sostenible y a largo plazo para la empresa.

3.2.2 ANTECEDENTES NACIONALES

Segun el autor. [10] quien realizO en su trabajo de investigacion “Disefio de un plan de
requerimientos de materiales (MRP 1) a una empresa dedicada a la elaboracion de empaques de
cartoén corrugado para el sector bananero”, publicada por la Escuela Superior Politécnica del
Litoral en Guayaquil — Ecuador, el autor muestra el disefio de un plan de requerimiento de
materiales (MRP) y propone la implementacion de un sistema el cual ayudara a determinar el
momento oportuno y las cantidades adecuadas para realizar el pedido a los proveedores de cada
uno de los articulos que intervienen en el proceso de produccion de empaques. El objetivo
principal de esta investigacion es reducir el almacenamiento y controlar los niveles de rotacion
de la materia prima y el servicio determinado, con el fin de satisfacer adecuadamente las
necesidades del cliente. A través de un analisis detallado y la implementacion de un modelo de
Planificacion de Requerimientos de Materiales (MRP), el autor pudo demostrar que los niveles
de inventario de la empresa se redujeron significativamente, lo que resulté en un ahorro
aproximado del 5% en los costos asociados a las existencias. Esta reduccion en los costos de

almacenamiento no solo alivié la carga financiera de la empresa, sino que también mejoro la
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eficiencia operativa al liberar espacio y recursos que antes estaban inmovilizados en exceso de

inventario.

La capacidad de fijar los costos de manera Gptima es crucial para cualquier empresa que desee
incrementar su rentabilidad. Al implementar el modelo MRP, la empresa no solo logré
optimizar sus niveles de inventario, sino que también mejoré su capacidad para responder de
manera mas rapida y precisa a las demandas del mercado. Este enfoque permitié una mejor
utilizacion de los recursos, minimizando el desperdicio y asegurando que los materiales y
productos estuvieran disponibles justo a tiempo para satisfacer las necesidades del cliente sin
interferir en costos innecesarios. Ademas, la investigacion resaltdé la importancia de una
planificacion adecuada y una gestion eficiente de los recursos como pilares fundamentales para
la sostenibilidad y el crecimiento econémico de la empresa. La reduccién de costos de
almacenamiento y la optimizacion de los inventarios no solo contribuyeron a mejorar la
rentabilidad, sino que también permitieron a la empresa ofrecer productos y servicios a precios
mas competitivos, incrementando asi su participacion en el mercado y su capacidad para

generar ingresos adicionales. En conclusion, la implementacion del modelo MRP demostro ser

una estrategia eficaz para mejorar la eficiencia operativa y la rentabilidad de la empresa,

alineando sus procesos internos con las necesidades del cliente y las demandas del mercado.

El autor [11], en su trabajo “Disefio de un sistema de planificacion de produccion y gestion de
materiales (MRP 1) para la empresa Ego Zapateria y la implementacion de un sistema
prototipo”, publicada por la Universidad Politécnica Salesiana de Ecuador, desarrollada bajo la
metodologia de conminacién de datos, el autor encuentra la necesidad de informatizar muchos
de los procesos de se llevan a cabo en la areas de bodega, produccion y comercializacion, ya
que, éstos se han realizado de forma manual o haciendo uso de hojas de célculo, lo cual genera
un alto tiempo de ocupacidn, si permitir contar con datos relevantes de forma oportuna para la
toma de decisiones. El objetivo principal de esta investigacion es proponer la implementacion
de un sistema de planificacion de materiales que sea ajustable y pueda evolucionar para
convertirse en el sistema definitivo de acuerdo con los requerimientos especificos de la
empresa. Mediante la aplicacion de métodos de recopilacion y andlisis de datos, el autor
demostré que la empresa puede reducir significativamente los problemas de gestién de
inventarios y los costos asociados a estos. Este sistema se basa en la introduccion de

planificaciones anuales, el seguimiento detallado de los movimientos de inventario y el calculo
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preciso de los tiempos de demora en el suministro, todo ello utilizando datos histéricos de la
empresa. Estos elementos proporcionan la informacion necesaria para realizar calculos precisos

segun el stock.

El autor destacd que la eficiencia en el manejo adecuado de los registros y la rotacion de los
inventarios, conforme a su clasificacion, es de suma importancia para determinar las utilidades
0 pérdidas de la empresa. La implementacion de este sistema de planificacion de materiales no
solo optimiza la gestién de inventarios, sino que también mejora la capacidad de la empresa
para anticipar y responder a las demandas del mercado, asegurando que los materiales y
productos estén disponibles cuando se necesitan sin exagerar en excesos costosos. Ademas, el
autor concluyd que una gestion eficiente de los registros y la rotacion de los inventarios es
fundamental para la salud financiera de la empresa. Una correcta clasificacion y seguimiento
de los inventarios permite identificar rapidamente las areas donde se pueden realizar mejoras,

contribuyendo a la reduccién de costos y al aumento de las utilidades. Este enfoque estratégico

no solo proporciona una base solida para la toma de decisiones, sino que también facilita un

mayor control sobre los procesos internos de la empresa.

En resumen, la investigacién indica la importancia de un sistema de planificacién de materiales
bien disefiado y que puede sufrir cambios, que se adapte a las necesidades de la empresa y
mejore la eficiencia de sus operaciones. La correcta implementacion de este sistema puede
transformar la gestion de inventarios, optimizar los recursos y ayudar significativamente a la

rentabilidad y sostenibilidad a futuro de la empresa.

3.3. APLICACIONES WEB

Una aplicacion web es un software cliente-servidor que permite realizar funciones determinadas
en internet, como enviar mensajes, realizar compras, editar imagenes, jugar videojuegos, hacer

pagos, entre otras acciones. [5]

Las aplicaciones web estan disefiadas para ser multiplataforma, esto quiere decir que se puede
utilizar en distintos sistemas operativos y cualquier dispositivo que tenga un navegador, muy
comunmente estas aplicaciones pueden variar en ser muy complejos o también sencillos sitios
web. Estos pueden ser de gestion empresarial que vendria a ser una aplicacion web muy
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compleja, hasta la mas sencilla que seria una pagina web solo de informacién o comercio

electrénico.

CLIENTE

HTML DHTML CSS
JavaScript VBScript
ActiveX
Applets

SERVIDOR

CGl ssi
ASP PHP
JSP Serviets
ColdFusion

Figura 2: Esquema basico de una aplicacion web

La figura mostrada a continuacion detalla el funcionamiento basico de una aplicacion web del

lado del cliente como del lado del servidor, siendo asi el funcionamiento correcto de una

aplicacion web.

3.3.1 EL CLIENTE WEB

El navegador web es una herramienta con la que el usuario interactla para solicitar a un

servidor web el envio de los recursos deseados utilizando el protocolo HTTP. Esta aplicacion

permite al usuario acceder a diversos contenidos y servicios en linea, gestionando la

comunicacion y transferencia de datos entre el dispositivo del usuario y el servidor web.

Las tecnologias que se suelen utilizar para programar el cliente web son:

HTML

DHTML

CSS

Lenguajes de script: JavaScript, VBScript
Active X

Applets programados en Java.
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3.3.2 EL SERVIDOR

El servidor web es una aplicacion que se mantiene en espera de recibir solicitudes de
conexion por parte de los navegadores web, utilizando el protocolo HTTP. El servidor de las

aplicaciones web estd formado de la siguiente manera:

e P4ginas estaticas
e Recursos adicionales

e Programas y scripts

Un servidor web tiene un modelo de funcionamiento sencillo ejecutando la misma sentencia

unay otra vez en forma de un bucle:

1. Espera peticiones en el puerto TCP asignado el estandar HTTP.
2. Recibe una peticion.
3. Localiza el recurso dentro de la cadena de solicitud.
4. Transmite el recurso a través de la misma conexién por la que se recibi6 la solicitud.
5. Se repite el punto 2.
Cliente web [GET index.himl) Servidor web
Programa
servidor
4 | 92 Bisquedo en
4. Muestra ! ' el repositorio
la pagina 6 himl
3. Envia la pagina pshp
[index.himl) . P
S, -asp
Repositorio
de paginas

Figura 3: Esquema de funcionamiento de un servidor web.

La figura mostrada a continuacion muestra el funcionamiento que lleva acabo un servidor

web.
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Ventajas

Desventajas

Una de las principales ventajas es que se puede
acceder desde cualquier dispositivo que tenga
navegador de internet.

Al estar actualizada a la dltima version
actualizada, no se puede elegir una version
anterior

Las aplicaciones web tienen la facilidad de
funcionar en distintos sistemas operativos.

Tienen dependencia de internet

funcionar correctamente.

para

El uso de estas aplicaciones es inmediato ya que
no necesitan instalacion

En tareas mas dificiles las aplicaciones web
Ilegan a ser mas lentas que las de escritorio.

No existen problemas de actualizaciones ya que
los clientes no contaran con distintas versiones de
la aplicacion.

La disponibilidad de la aplicacion depende
del servidor y la conexion a internet que este
tenga.

Tabla 2: Ventajas y Desventajas de las aplicaciones web

3.4 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO WEB:

Las herramientas de desarrollo web tienen un papel fundamental en la creacion de una amplia

variedad de aplicaciones web, desde sitios estaticos sencillos hasta complejas aplicaciones

dindmicas que aprovechan las Ultimas tecnologias web disponibles. Plataformas como Web

Perspective ofrecen diversas vistas y editores disefiados especificamente para mejorar la

eficiencia de los desarrolladores web. [12] Estas herramientas proporcionan acceso a

componentes reutilizables, enlaces estructurales, datos de pagina, recursos de proyecto,

fragmentos de codigo y otras funcionalidades. La utilidad de las herramientas de desarrollo web

es de mucha ayuda en la creacion de cualquier tipo de aplicacion web. Por lo tanto, estas

herramientas de desarrollo web, son aquellas que ayudan a optimizar las aplicaciones web,

sitios web entre otros, estas lo hacen del lado del servidor de manera que en la interfaz que se

le muestra al cliente no se ven los cambios que se le realizan al cddigo del sistema.
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3.4.1 PHP

PHP (Acrénimo de Hypertext Preprocessor): Es un lenguaje de programacién de propdsito
general que se utilizd por primera vez en entornos de desarrollo web y es compatible con
multiples plataformas. Este lenguaje se suele utilizar para desarrollar el backend, es decir, el

lado del servidor, de un sitio web. [13]

Una de las caracteristicas de PHP es que el codigo incrustado en él se ejecutara en el lado del
servidor antes de enviarse al cliente. Por lo tanto, el cliente solo recibe los resultados del script,
no el cédigo que lo genera. Esto significa que cuando se ejecuta un archivo PHP, llega al

navegador como HTML. Por lo tanto, el cddigo incrustado no es visible para el usuario.

3.4.2 JAVASCRIPT

JavaScript es un lenguaje de secuencias de comandos simple utilizado por los desarrolladores
web para crear paginas web, aplicaciones, servidores e incluso juegos mas dindmicos. Sus
scripts le permiten introducir funcionalidades complejas en sus paginas web, mostrar

actualizaciones de contenido oportunas, mapas interactivos y mucho mas. [14]

El desarrollo del marco JavaScript consta de bibliotecas de cddigo JavaScript que permiten a
los desarrolladores utilizar este codigo prescrito en sus proyectos. Esto ahorra tiempo y esfuerzo
al tener que programar la funcionalidad desde cero. JavaScript tiene una gran cantidad de
frameworks y bibliotecas para simplificar proyectos complejos, como AngularJS, jQuery y
ReactJS.

Aunque inicialmente se realizd en el lado del cliente, con el desarrollo de Node.js, la
implementacion de JavaScript también se extendio al lado del servidor. Si bien es cierto que
JavaScript esta destinado principalmente a aplicaciones web, existen otras oportunidades de

programacion de JavaScript en diversos campos.
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3.4.3 JQUERY

JQuery es una libreria de JavaScript que se utiliza para reducir la creacion de paginas web
dinamicas e intuitivas hacia el usuario. Fue creado por John Reisig en 2006. Permite a los
desarrolladores acceder y manipular facilmente el DOM (Modelo de objeto de documento) de
una pagina web, lo que significa que con ella pueden agregar, eliminar y modificar elementos
HTML, aplicar efectos y animaciones, interactuar con formularios y otros elementos de entrada

de usuario. [4]

Su funcion principal es la de simplificar el cddigo que desarrollarias en JavaScript, de este modo
se programa de manera mas rapida una serie de comandos que te llevaria mucho mas tiempo el

hacerlo si usaras codigo HTML.

JQuery cuenta con varios efectos de animacion que estan compuestas por propiedades CSS lo
cual hace que la pagina web sea mas dinamica, ademas esta herramienta es compatible con

todos los navegadores.

3.4.4 JQUERY VALIDATION

Esta herramienta es un Plugin como su nombre lo indica esta JQuery Validation sirve a los
desarrolladores web para validar formularios del lado del cliente en un lenguaje de
programacion, incluye validaciones URL y de correo electronico estas validaciones incluyen lo

gue son mensajes de error para una mejor comprension.

3.4.5 AJAX

AJAX significa JavaScript asincrono y XML (Asynchronous JavaScript and XML). Es un
conjunto de técnicas de desarrollo web que permiten que las aplicaciones web funcionen de

forma asincrona, procesando cualquier solicitud al servidor en segundo plano. [5]
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Es decir, Ajax es una herramienta de desarrollo web que permite que el usuario pueda ver que

las paginas web son mas interactivas y mas receptivas, esta compuesto por:

HTML y CSS que es utilizada para mostrar la informacion.

DOM que es utilizado para ver la estructura del documento e interactuar con la

informacioén.

Objeto XMLHttpRequest que se encarga de manejar los datos de manera asincrona (La

finalizacion de una tarea no depende de otra) con el servidor en la web.

HTML, XML para la manipulacion y gestion de los datos.

Un claro ejemplo del uso de Ajax seria la busqueda que viene integrada en Google ya que al

buscar algo ahi la frase se completa con palabras clave, estas mismas palabras se actualizan en

tiempo real gracias a la herramienta Ajax sin necesidad de volver a cargar la pagina para que

esto suceda. Es decir, si el buscador de Google no tuviera esta herramienta las palabras claves

no se actualizaria automaticamente, sino que lo harian cuando toda la pestafia de Google se

actualice de nueva cuenta.

Latacunga
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Figura 4: Esquema de funcionamiento de Ajax.
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La figura nos muestra una comparacién de dos modelos diferentes de aplicaciones web: el

modelo convencional y el modelo Ajax.

3.4.6 LIBRERIA TCPDF

Tcpdf es una libreria que se debe importar al lenguaje de programacién que se esté utilizando,
el mas comun es PHP. Esta libreria nos sirve para insertarla en el codigo y posteriormente esta
pueda ser llamada y le permita al usuario crear PDF con informacion resultante de operaciones
como reportes, documentos, incluso se puede afiadir imagenes. Esto le da a la aplicacién web

un plus para que sea mas completa y pueda facilitar su interaccion con el usuario.

TCPDF es una clase PHP gratuita para generar documentos PDF. Es uno de los programas de
codigo abierto mas potentes del mundo, utilizado por millones de usuarios cada dia, y se
incluyen en miles de CMS y aplicaciones Web, como por ejemplo Prestashop que genera las

facturas utilizando esta potente libreria. [6]

3.5 FRAMEWORKS

Un framework es principalmente un campo de trabajo que comunmente es utilizado por los
programadores para realizar cualquier tipo de software, como se dijo es un area de trabajo el
cual permite agilizar todos los proceso de desarrollo para de esta manera evitar escribir el
codigo de forma repetitiva, las ventajas de usar un framework son ahorrar tiempo a la hora de
desarrollar cualquier proyecto, también facilita de gran manera el desarrollo colaborativo ya
que siempre existe una comunidad detras, esto ayuda a solucionar errores o recibir ayuda de

manera mas rapida.

Ayuda a ejecutar proyectos de forma rapida y eficiente en menos tiempo, utilizando un cédigo
mas claro en la programacion. Proporciona un marco basico que los programadores pueden
agregar o modificar para adaptarlo a sus propios prop6sitos. Escribir codigo o desarrollar
aplicaciones de forma maés sencilla puede ayudarle a organizar y controlar mejor todo el codigo

que cree para su uso futuro. [15]
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3.5.1. CODEIGNITER

Es un entorno de desarrollo web escrito en PHP que acelera y optimiza el desarrollo de
aplicaciones web gracias a su disefio de software eficiente. El disefio de rendimiento de este
framework se basa en el patron de arquitectura Model View Controller (MVC). Los principios
basicos detras de la arquitectura de desarrollo MVC funcionan en tres grupos: modelo, vista 'y
controlador. [16]

Codelgniter es un producto de cédigo abierto y de uso libre destinado al desarrollo de
aplicaciones PHP. Este framework PHP ofrece un conjunto de herramientas para la creacion de
aplicaciones PHP avanzadas, facilitando el desarrollo de aplicaciones web. No solo se destaca
por su flexibilidad, sino también por establecer una arquitectura y programacion ordenada.
Ademas, integra herramientas adicionales (plugins) que contribuyen al desarrollo de

aplicaciones multifuncionales y seguras.

4, — Librerias
| —o| 2-EontE |} o rided o
[Filtrado
1 1 —o | Helpers
index.php =
- !:.II7. <+ 6. Vista : Extensiones

| Scripts
-—

Figura 5: Representacién arquitectura de Codelgniter

La figura nos da una representacion sobre la arquitectura del uso del framework Codelgniter

para el uso de desarrollo web.

3.5.2. BOOTSTRAP

Bootstrap es un framework de codigo abierto para el desarrollo Front-End que proporciona un
conjunto de herramientas destinadas a facilitar la creacion de proyectos web de alta calidad.
Esta disefiado para ayudar a creadores y disefiadores de sitios web a construir experiencias de
usuario efectivas al permitir la priorizacion, adaptacion y escalabilidad de contenidos en
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funcion de las diferentes resoluciones de pantalla. Esta flexibilidad garantiza una navegacion
Optima, independientemente del dispositivo o sistema operativo utilizado. [17]

Contiene scripts HTML, CSS y JS para diversas funciones y elementos relacionados con el
disefio web. Bootstrap maneja la visualizacion de imagenes y la capacidad de respuesta
utilizando reglas HTML y CSS predefinidas. Agregar una clase que responda a .img cambiara
automaticamente el tamafio de la imagen segun el tamafio de la pantalla del usuario. Esto
mejorara el rendimiento de su sitio web porque reducir el tamafio de la imagen es parte del

proceso de optimizacién del sitio web.

3.5.3. PATRON MODELO VISTA CONTROLADOR

Model-View-Controller o MVC es un método para desarrollar aplicaciones web. Como si se
disefiara una casa: el modelo es como una base donde se almacena toda la informacion y los
datos basicos; la vista es el aspecto que tendra la casa, lo que se ve desde fuera y desde dentro;
el controlador acttia como supervisor, coordina todo, acepta solicitudes de cambio y determina
como interacttan los modelos y las vistas. En otras palabras, MVC ayuda a organizar el proceso
de desarrollo de software en partes manejables, simplificando asi la creacion y el mantenimiento
de aplicaciones determinando como ir desarrollando la aplicacion web de manera organizada y

siguiendo un patron.

Modelo

Responsable de los datos de la aplicacion. Maneja la ldgica para la interaccién con la base de

datos, y la manipulacion de los mismos.

e Contiene la estructura y la I6gica para gestionar los datos.
e Realiza operaciones de lectura, escritura, actualizacion y eliminacion en los datos

también llamado un CRUD.
Vista
Se encarga de mostrar los datos al usuario y de presentar la interfaz del mismo.

e Renderiza los datos del Modelo en una interfaz visual.
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e Muestra los elementos interactivos con los que el usuario puede relacionarse.
Controlador

Se encarga de las entradas del usuario, procesa las solicitudes y actualiza el modelo y la vista

consecuentemente.

e Recibe y procesa las entradas del usuario.
e Informa a la Vista para que actualice la interfaz de usuario seglin sea necesario. [18]

( SCiEDCoriosln .. MVC
’ J | "' s—
g MODELO : s
— ...
Consulta |- | Cambia
. Selecciona la
visia f |
VISTA CONTROLADOR
Acciones
del usuano

Figura 6: Flujo de ejecucion MVC

3.6 BASE DE DATOS:

Una base de datos es un sistema organizado de informacion o datos estructurados, generalmente
almacenados electronicamente en un sistema informatico. Donde los datos se guardan en un
espacio externo y se organizan de manera especifica. Cada base de datos se adapta a las
necesidades de informacion de una empresa u organizacion, actuando como un recurso
compartido por todos sus usuarios. [19] En este almacén, los datos se combinan para evitar
repeticiones que no sirven, lo que facilita su uso en todos los departamentos. Ademas de
contener los datos, la base de datos también incluye una especie de guia llamada metadatos
(datos que describen informacién adicional), que se almacena en un catalogo especial. Esto

permite una separacion clara entre la forma en que los datos se ven y como se almacenan
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fisicamente, haciendo que su administracion sea mas eficiente y accesible para todos los

usuarios.

3.6.1 MYSQL

MySQL es un Sistema Gestor de base de datos (SGBD), esta base de datos es de cddigo abierto
por lo que cualquier usuario puede verlo, modificarlo o administrarlo. Aqui se almacena,
organiza y gestiona datos estructurados de una manera eficaz y segura, para cualquier
desarrollador Web, MySQL es una herramienta fundamental a la hora de hacer sus programas.
El modelo que utiliza MySQL es el relacional es decir utiliza tablas para almacenar y
representar datos, estas tablas a su vez estan compuestas por filas y columnas en las cuales irdn
los campos que deben ser llenados por el usuario de la base de datos se caracteriza por su bajo

consumo de recursos al manejar grandes cantidades de datos.

What is MySQL?

Figura 7: MySQL

3.6.2 PHPMYADMIN

Esta herramienta de software que trabaja con PHP vendria a ser un Administrador de Bases de
datos, a través de una interfaz gréafica ya que soporta MySQL y MariaDB, ayuda a los usuarios
una manera mas facil de interactuar con las bases de datos, sin la obligacidn es usar sentencias
de MySQL, por lo que es mas facil de utilizar y de entender.
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3.7 METODOLOGIA

Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de técnicas y métodos
organizativos que se aplican para disefiar soluciones de software informatico. El objetivo de las
distintas metodologias es el de intentar organizar los equipos de trabajo para que estos

desarrollen las funciones de un programa de la mejor manera posible.

3.7.1 METODOLOGIAS TRADICIONALES

Las metodologias tradicionales de desarrollo de software se basan en una planificacion
detallada. Comienzan un proyecto con un proceso riguroso de recopilacion de requisitos,
seguido de fases de analisis y disefio. Este enfoque busca garantizar resultados de alta calidad

dentro de un calendario establecido, a continuacion, algunas de las metodologias tradicionales.

3.7.1.1 Modelo en Cascada

Es una de las metodologias mas antiguas y clasicas que se utiliza en los proyectos mas comunes.
Se caracteriza por un proceso lineal y secuencial es decir la metodologia va pasando por etapas
que al no finalizar alguna de ellas entonces no se puede seguir con la siguiente, donde cada fase
del proyecto debe completarse caso contrario el proyecto quedaria estancado. Sus fases son:

e Recoleccion de requisitos

e Disefio del sistema

e Implementacion

e Pruebas

e Despliegue

e Mantenimiento
Esta metodologia es adecuada para proyectos con requisitos funcionales bien definidos y que

no van a estar siendo cambiados muy constantemente.

Latacunga - Ecuador

Av. Simon Rodriguez s/n Barrio El Ejido / San Felipe. Tel: (03) 2252346 - 2252307 - 2252205



UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias
TECNICA DE de la Ingenieria

COTOPAXI y Aplicadas
Facultad de Ciencias

de la Ingenieria
y Aplicadas

3.7.1.2 Modelo Incremental

En esta metodologia los proyectos se desarrollan a través de incrementos, es decir, el producto
se construye y entrega en partes. Cada aumento que se le haga al proyecto suma nuevas
funcionalidades al sistema final. Sus fases son:

Recoleccidn de requisitos.
Disefio del sistema.

Desarrollo del primer incremento
Pruebas del primer incremento
Revision y retroalimentacion
Integracion y despliegue final

Esta metodologia es Util cuando se necesitan entregas tempranas y frecuentes al cliente, y
cuando es posible afiadir funcionalidades de forma progresiva para ir mejorando lo que el
cliente quiere para su empresa.

3.7.2 METODOLOGIA AGIL

Los métodos agiles son un enfoque para el desarrollo de productos que se ajusta a los valores y
principios descritos en el Manifiesto Agil para el Desarrollo de Software. El objetivo del
método agil es entregar el producto correcto, mediante entrega continua y liberando pequefias
partes del trabajo, a través de pequefios equipos multifuncionales auto organizados, lo que
permite la retroalimentacidn frecuente del cliente y la correccion del curso segln sea necesario.
[20]

3.7.3 COMPARACION ENTRE METODOLOGIAS AGILES Y TRADICIONALES

Los métodos &giles promueven la cooperacion y la flexibilidad para aumentar la capacidad de
la empresa para adaptarse a cambios repentinos en el entorno y el nivel de respuesta a problemas
internos y externos. La gestion tradicional es un proceso sistematico en el que un proyecto pasa
por una serie de ciclos de vida que incluyen inicio, planificacion, ejecucion, seguimiento y
cierre. Todo el proyecto se planifica de antemano, sin la posibilidad de cambiar los requisitos
y las necesidades. [21]
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Metodologias Tradicionales Metodologias Agiles
Los requisitos funcionales se establecen al En este caso los requisitos pueden ir

inicio y no pueden variar mucho en cambios. | cambiando alo largo del proyecto

El aplicativo web se entrega al finalizar el Se hacen entregas del aplicativo segin sea
desarrollo del proyecto. necesario.
La documentacidén para realizar estas Cuenta con una menor documentacion.

metodologias es mas extensa a comparacion
de las agiles

El proyecto debe avanzar en fases que van en | Permiten ir aumentando cambios sin seguir
secuencia analisis, diseflo, implementacidn, una secuencia especifica.
pruebas y mantenimiento

Tabla 3: Comparacion entre metodologias

3.7.4 Metodologia RUP

Es una metodologia de desarrollo de software que se basa en los fundamentos, patrones y
modelos para todos los aspectos y areas del desarrollo de software. RUP es herramientas de la
ingenieria de software que combinan los aspectos del proceso de desarrollo (como fases
definidas, técnicas, y practicas) con otros componentes de desarrollo (como documentos,

modelos, manuales, cddigo fuente, etc.) dentro de un framework unificado. [22]

3.7.5 Metodologia SCRUM

El método Scrum permite manejar proyectos complejos desarrollados en entornos dindmicos y
cambiantes de forma flexible. Depende de la categoria y frecuencia de entrega del producto
final en funcion del valor ofrecido a los clientes. En otras palabras: Scrum mejora la
colaboracién entre equipos. Se trata de una metodologia que ayuda a los equipos a aprender y
organizarse en base a las experiencias a la vez que aborda problemas e invita a reflexionar sobre

los éxitos y fracasos. [23]
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3.7.6 Metodologia XP

La programacion extrema (XP) es una metodologia agil de gestion de proyectos que se centra
en la velocidad y la simplicidad con ciclos de desarrollo cortos. La programacion extrema o

eXtreme Programming (XP) es una metodologia de desarrollo de la ingenieria de software
formulada por Kent Beck, autor del primer libro sobre la materia, Extreme Programming

Explained: Embrace Change (1999). Es el méas destacado de los procesos agiles de desarrollo
de software. Al igual que éstos, la programacion extrema se diferencia de las metodologias
tradicionales principalmente en que pone mas énfasis en la adaptabilidad que en la

previsibilidad. [24]

3.7.7 Fases de la Metodologia XP

Extreme Programming utiliza un enfoque orientado a objetos como mejor modelo de desarrollo,

que incluye un conjunto de reglas y actividades en cuatro actividades estructurales:

planificacion, disefio, especificacion y prueba.

Disefio simple Saoluciones pico
prototipos
del usuano -~
valores
criternos de las pruebas de lteracion
Plan de iteracién',

Programacion

Lanzamiento | en pareja

Incremento de software | Prueb; de unidad
velocidad calculada
del proyecto

/

/ Integracidn continua

Pruebas de aceptacién

Figura 8: Fases de la Metodologia XP
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Planeacion. - Este es un breve periodo en el que el cliente, los gerentes y un equipo de
desarrolladores acuerdan el orden en que se implementaran los comentarios del usuario y las
ofertas relacionadas con ellos. Normalmente, esta fase incluye uno o mas componentes de

planificacion grupal. El resultado de esta fase es un Plan de Entregas. [25]

Disefio. - El disefio XP sigue rigurosamente el principio manteniéndolo sencillo. Un disefio
sencillo siempre se prefiere sobre una representacion mas compleja. Ademas, el disefio guia la
implementacion de una historia conforme se escribe: nada mas y nada menos. Se desalienta el

disefio de funcionalidad adicional porque el desarrollador supone que se requerira despues

Codificacion. - Una vez que las historias han sido desarrolladas y se ha realizado el disefio
preliminar, el equipo no comienza la codificacion de inmediato. En su lugar, primero crea una
serie de pruebas unitarias para cada historia que se incluira en la entrega actual (incremento de
software). Con las pruebas unitarias ya creadas, el desarrollador puede enfocarse mejor en

implementar lo necesario para superarlas.

Pruebas. - Las pruebas unitarias deben implementarse usando una estructura que facilite su
automatizacion, permitiendo que se ejecuten repetidamente y de manera sencilla. Esto fomenta
una estrategia de pruebas de regresion cada vez que se modifica el codigo, algo comun debido
a la filosofia de redisefio constante en XP.

4. METODOS Y PROCEDIMIENTOS

De acuerdo a las metodologias mencionadas se decide elegir como metodologia para el
desarrollo de software a XP o (Programacion Extrema), ya que a su vez esta metodologia da
mucha prioridad a las necesidades del cliente permitiéndole incorporarlo como si fuera parte
del equipo de trabajo, esta metodologia al ser ligera e iterativa permite generar productos
concretos en un corto periodo de tiempo, los prototipos brindan al cliente la oportunidad de
validar el sistema web de manera continua y el proceso facilita también la incorporacién o
ajustes de necesidades que no se habian detectado o planeado en las primeras fases de

definicion del producto o este caso Sistema web.
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4.1 Técnicas de Investigacion

4.1.1 Revision Bibliografica:

Consiste en la busqueda, y analisis de literatura existente sobre sistemas MRP, planeacion,
control de produccién, y metodologias de desarrollo de software que serian las agiles y
tradicionales que ya se describieron anteriormente. Esta técnica permite entender y desarrollar
conclusiones sobre las blusquedas realizadas, identificar tendencias actuales, métodos previos
en el desarrollo de software MRP, y establecer una base tedrica segura para la realizacion de la

tesis.

4.1.2 Andlisis de Datos Historicos:

Recopilacion y analisis de datos pasados y actuales de control de produccién, inventarios, y

pedidos en la empresa SONUX.

Esta técnica permitira identificar patrones, cuellos de botella, y puntos negativos en los procesos

actuales, los cuales seran clave para la automatizacion del software MRP.

4.1.3 Estudio de Casos:

Investigacion a fondo de empresas similares que han implementado sistemas MRP Nivel II,
analizando su impacto y los resultados que han obtenido en la planeacion y control de
produccion. Los estudios de casos o antecedentes ayudaran a identificar buenas préacticas,
desafios comunes, y la adquisicion de nuevos conocimientos que se puede aplicar en la

implementacion de tu software para la empresa SONUX.

4.1.4 Entrevistas Semiestructuradas:

Se deben aplicar entrevistas con personal que maneja las operaciones en la empresa SONUX,
incluyendo responsables de produccion, gestion de materia prima, y gestion de inventarios asi

mismo como gestién de pedidos y productos.
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Las entrevistas proporcionardn una vision mas clara sobre los requisitos del sistema, los
objetivos esperados del usuario, y los problemas actuales en los procesos de produccion y

planificacion en la empresa.

4.2 Técnicas de Desarrollo

4.2.1 Prototipado de la aplicacion:

Desarrollo de interfaces preliminares que se le mostraran al usuario del software para recibir
recomendaciones y mejoras que se tengan que implementar con la finalidad de que el sistema

quede funcionado de manera correcta y sin contratiempos.

Permite comprobar requisitos y ajustarlos al disefio del sistema de manera dindmica ya que con
los prototipos se puede dar una idea de como sera el funcionamiento del sistema, asegurando
que el sistema final cumpla con las expectativas del cliente y las necesidades operativas de
SONUX.

4.2.2 Programacion en Pares:

Esta técnica es fundamental para el desarrollo de un sistema aplicando la metodologia XP, ya
que dos desarrolladores trabajan juntos en una misma area de trabajo ya puede ser de manera
presencial o virtual con ayuda de otras herramientas como repositorios en linea como en este
caso, uno escribe el codigo mientras el otro revisa y viceversa. Mejora la calidad del cédigo,
facilita la identificacidn de errores que comdnmente programando solo seria mas complicado y

promueve el compartimiento de conocimientos dentro del equipo de desarrollo.

4.2.3 Integracion Continua:

Esta técnica en la que el codigo se integra o se compila y prueba con frecuencia es decir cuando
se va desarrollando el sistema se debe ir probando en el local host para ir verificando los

cambios y realizando pruebas, esto se hace varias veces al dia.

Asegura que el software MRP esté constantemente en un estado de funcionamiento y permite
la identificacion rapida de errores ya sea en el codigo o vistas, lo que es fundamental para un

desarrollo agil y se ahorra tiempo.
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4.2.4 Reuniones de Retrospectiva:

Cuéndo se termina iteracién o ciclo de desarrollo, se realizan reuniones para discutir lo que
funciono bien y lo que puede mejorarse en el proceso de desarrollo del sistema. Permite al
equipo de desarrollo analizar y mejorar continuamente los cambios que se van presentando en

el sistema, manejandose con los principios de mejora continua de la metodologia XP.

Estas técnicas de investigacion y desarrollo estan disefiadas para garantizar que el desarrollo
del software MRP Nivel Il se realice de manera efectiva y pueda tener un profundo analisis de
las necesidades y problemas actuales de SONUX. El uso de un enfoque investigativo riguroso
y técnicas de desarrollo agiles asegurara que el producto final no sea solamente seguro, sino

que también esté en acuerdo con los objetivos estratégicos de la empresa.

4.3 METODOLOGIA A APLICAR

Para el desarrollo del presente proyecto se emple6 una metodologia agil de software como es
la XP por las facilidades que brinda esta metodologia como el analisis rapido, el disefio, el

desarrollo y pruebas necesarias para un correcto funcionamiento.

4.4 EJECUCION DEL PROYECTO

4.4.1 PLANIFICACION DE PROYECTO

Basandonos en la metodologia XP se empezaron realizando reuniones con el cliente con la
finalidad de recolectar informacion muy esencial para el desarrollo de la aplicacion web y a su

vez se realizo la definicion de las historias de usuario con sus respectivas tareas.
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442 ESTABLECIMIENTO DE LAS HISTORIAS DE USUARIO

Después de varias reuniones con el cliente se definid los requerimientos que tendra el sistema
web. Se realizé un anélisis de cada caso posible mediante la definicién de historias de usuario,

a continuacion, se muestra la plantilla que se va a utilizar.

Historia de Usuario

Codigo : (Codigo de la Usuario: | (Nombre de Usuario
historia) asignado)

Nombre de la Historia:.

Prioridad: (Alta, media, baja) Puntos estimados:

Programador Responsable: Iteracion Asignada:

Descripcion: (Breve descripcion de la historia)

Criterios de Aceptacion: (Condiciones que el sistema debe cumplir)
e (criterio 1)
e (criterio 2)
e (criterio 3)

(Definition of Done): (Criterios que se cumplen en la historia de usuario)

Tareas
Tareas
Codigo: (Codigo de la tarea) Cadigo de historia:
Nombre de tarea:
Tipo de tarea: Puntos estimados:
Tiempo:
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Programador responsable:

Descripcion: (breve descripcion)

Tarjetas CRC
Tarjeta CRC (nombre).
Responsabilidad Colaboradores
(Descripcion de responsabilidades) (Métodos que realiza)
Observaciones: (breve descripcion)

Casos de pruebas

PRUEBAS
Responsables: e (nombre de los responsables)
Caddigo de historia: H5 Pruebas
Ne Prueba ejecutada Resultados Obtenidos Evidencia
(Codigo) | (nombre de los (resultados finales) (Foto)

prueba)
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5. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 Resultados Obtenidos

5.1.1 Resultados de la Entrevista

A continuacion, se detalla la entrevista que se le realizo al Ing. Borys Culqui gerente encargado
de la empresa Sonux Fadea, el cual nos facilité toda la informacion requerida sobre el manejo
de las operaciones en la empresa, incluso los procesos que ellos deben seguir como
organizacion, esto fue importante ya que obtuvimos informacion del departamento de

produccion como esta estructurado hoy en dia de esta manera se determiné que el sistema es la

solucion esperada a la falta de una herramienta de gestion en la empresa.

5.1.2 Andlisis de la Entrevista

Con la entrevista realizada se puede establecer varios puntos en contra, en los cuales

encontramos los mas importantes, retraso en los tiempos de produccidn a la hora de ingresar un

nuevo pedido, falta de una herramienta integral que se encargue de estos procesos, la falta de
toma de decisiones a tiempo, en conclusion, el sistema cumple con todas estas funciones con

las que la empresa no cuenta aun.

5.1.3 Roles
Mediante la siguiente tabla se presentan los roles que desempefia cada miembro del equipo de

trabajo, detallando las funciones que los mismos cumpliran en este proyecto:
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ROL EQUIPO DE TRABAJO
DESARROLLADOR Quezada Christian

Ramos Jonathan
TESTER Ing. Diego Falconi Mg.
CLIENTE Ing. Borys Culqui

Tabla 43: Tabla de Roles
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DESCRIPCION

Estudiantes de la Carrera de

Sistemas de Informacién en
la Universidad Técnica de
Cotopaxi con conocimientos
en desarrollo de software

Funciones:
e Disefio prototipos del
sistema
e Recopilacion de
requisitos
e Desarrollo del
sistema

e Implementacion de
las funcionalidades.
o Realizar pruebas al
sistema desarrollado.
Docente de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, cuenta
con conocimientos en el
desarrollo de aplicaciones
web y moviles.
Funciones:

e Realizar pruebas al
sistema.

Gerente encargado de la
empresa Sonux Fadea, Ing.
Mecanico en la Universidad
de las Fuerzas Armadas
(ESPE).

Funciones:

e Dar criterios y puntos
de vista mediante
entrevistas.

o Realizar pruebas al
sistema.
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5.2 Andlisis de Historias de Usuario

Cédigo : H1 Usuario: | Administrador

Nombre de la Historia: Registrarse al sistema.

Prioridad: Alta Puntos estimados: 2

Programador Responsable: | Christian Quezada Iteracion Asignada: | 2

Descripcion: Como un nuevo usuario debo poder registrarme en el sistema proporcionando mis
datos personales mediante un formulario que guarde todos estos campos.

Criterios de Aceptacion:

1.- El formulario de registro de nuevo usuario debe ser redirigido luego de presionar el boton
“Registrarse”.

2.- El formulario debe incluir los siguientes campos obligatorios: nombre de usuario, password
(contrasefia) y rol asignado.

3.- El sistema debe validar que todos los campos estén completos antes de permitir el envio del
formulario registrarse.

4.- La contrasefia que ingrese un nuevo usuario debe estar encriptada antes de ser guardada en
la base de datos.

DoD (Definition of Done): Se gestiona correctamente el registro de un nuevo usuario al sistema
y se puede visualizar en la base de datos.

Tabla 4: Historia de Usuario — Registrarse al Sistema.

5.2.1 Registro de Nuevo Usuario:

Se recomienda realizar una revision correcta de nuevos usuarios en el sistema. Los datos de los
usuarios se almacenaron adecuadamente en la base de datos y estan disponibles para su

visualizacion por otros usuarios del sistema.
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Historia de Usuario
Cédigo : H2 Usuario: | Administrador, Usuario
compras, Usuario
produccion
Nombre de la Historia: Acceso al sistema.
Prioridad: Alta Puntos estimados: 2
Programador Responsable: | Christian Quezada Iteracion Asignada: |2

Descripcion: Como administrador o usuario registrado debo poder acceder al sistema
mediante un formulario de nombre de usuario y una contrasefia.

Criterios de Aceptacion:

1.- El formulario de inicio de sesion debe estar visible y disponible en la pagina principal del
sistema.

2.- Debe haber un botdn "Iniciar Sesion" que procese las credenciales ingresadas.

3.- Debe haber un botén "Registrarse" en caso de que sea un usuario nuevo y redirigirlo a una
interfaz de llenado de datos de nuevo usuario.

4.- Si las credenciales no son validas, el sistema debe mostrar un mensaje de error, indicando
que el nombre de usuario o la contrasefia son incorrectos.

5.- Si las credenciales son correctas, el usuario debe ser redirigido a la pantalla de inicio y se
mostrara un mensaje de Bienvenida e indicando tu rol.

DoD (Definition of Done): Se gestiona correctamente el acceso al sistema y registro de un
nuevo usuario.

Tabla 5: Historia de Usuario — Acceso al Sistema.

5.2.2 Acceso al Sistema y Registro de Usuario:

Se recomienda realizar una revision correcta del acceso al sistema y el registro de nuevos
usuarios se realizaron de manera efectiva. Los administradores y usuarios pudieron registrarse

y acceder al sistema sin problemas, con los permisos correspondientes asignados.
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Cddigo : H3 Usuario: | Administrador

Nombre de la Historia: Administrar Seccion.

Prioridad: Alta Puntos estimados: | 2
Programador Responsable: | Christian Quezada Iteracion 2
Asignada:

Descripcion: Como administrador debo tener todos los privilegios y poder realizar
busquedas, asi como agregar, modificar o eliminar datos registrados de todo el sistema.

Criterios de Aceptacion:

1.- El administrador debe tener acceso a todas las areas del sistema sin restricciones de ningun
tipo.

2.- El administrador debe poder agregar nuevos registros en cualquier apartado del sistema, y
estos registros deben ser reflejados en la vista general.

3.- El administrador debe poder modificar cualquier registro que ya esté ingresado y
guardarlos con total normalidad.

4.- Solo los usuarios con el rol de administrador deben tener todos estos privilegios.

DoD (Definition of Done): Se gestiona correctamente administrar seccion y el rol principal
del administrador.

Tabla 6: Historia de Usuario — Administrar Seccion.

5.2.2 Acceso al Sistema y Registro de Usuario:

Se recomienda realizar una revision correcta del acceso al sistema y el registro de nuevos
usuarios se realizaron de manera efectiva. Los administradores y usuarios pudieron registrarse

y acceder al sistema sin problemas, con los permisos correspondientes asignados.
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Cddigo : H4 Usuario: | Administrador,  Usuario
compras

Nombre de la Historia: Ingreso de clientes

Prioridad: Alta Puntos estimados: 2

Programador Responsable: | Christian Quezada Iteracion Asignada: | 2

Descripcion: Como administrador y usuario de compras debo poder gestionar el ingreso de
datos al formulario de clientes y cualquier usuario debe poder visualizarlo en la vista general.

Criterios de Aceptacion:

1.- El administrador y el usuario de compras deben tener acceso a un formulario para agregar,
editar o eliminar registros de clientes.

2.- La vista general debe mostrar de manera clara la lista de clientes, incluyendo al menos los
campos de: nombre, apellido, cédula y direccién.

3.- El sistema debe validar los campos obligatorios antes de permitir el envio del formulario,
asegurando gque no queden campos sin registrar.

4.- El sistema debe mostrar un mensaje de confirmacion indicando que los datos del cliente se
han guardado exitosamente.

DoD (Definition of Done): Se gestiona correctamente el ingreso de clientes y los usuarios del
sistema pueden visualizarlos.

Tabla 7: Historia de Usuario — Ingreso de Clientes.

5.2.4 Ingreso de Clientes y Visualizacion:

El proceso de ingreso de clientes se gestiond correctamente, y los datos de los clientes estan

disponibles para visualizacion por los usuarios del sistema en la vista general.
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Historia de Usuario
Cédigo : H5 Usuario: | Administrador, Usuario
compras
Nombre de la Historia: Asignacion de pedidos
Prioridad: Alta Puntos estimados: | 2
Programador Responsable: | Christian Quezada Iteracion Asignada: | 2

Descripcion: Como administrador y usuario de compras debo poder asignar un pedido a un
cliente registrado, permitiéndome llenar el formulario de nuevo pedido y cualquier usuario
puede visualizarlo en la vista general.

Criterios de Aceptacion:

1.- El administrador y el usuario de compras deben tener acceso a un formulario para agregar,
editar o eliminar registros de pedidos.

2.- EI nombre y el apellido del cliente deben aparecer automaticamente en el formulario nuevo
pedido.

3.- Se debe escoger el nombre del producto en un desplegable con su respectiva cantidad de
lote disponible.

4.- La vista general debe mostrar de manera clara la lista de pedidos, incluyendo al menos los
campos de: nombre cliente, apellido cliente, nombre producto y fecha solicitada.

5.- En | avista general de listado pedidos debe poder descargar un reporte del registro
ingresado.

DoD (Definition of Done): Se gestiona correctamente la asignacion y gestion de pedidos y
los usuarios del sistema pueden visualizarlos.

Tabla 8: Historia de Usuario — Asignacion Pedidos.

5.2.5 Asignacion de Pedidos:

Se recomienda realizar una revision correcta, aunque a la asignacion de pedidos a clientes ya
que a menudo que se utiliza el sistema este va modificando campos. Los formularios de nuevos
pedidos se completaron correctamente, y los usuarios pueden visualizar estos pedidos en la vista

general del sistema.

Latacunga - Ecua

Av. Simon Rodriguez s/n Barrio El Ejido / San Felg 252346 - 2252307



' UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias

TECNICA DE de la Ingenieria
Aplicadas
COTOPAXI Y
B Facultad de Ciencias
de la Ingenieria
y Aplicadas

Cddigo : H6 Usuario: | Administrador,  Usuario
produccion

Nombre de la Historia: Asignar Programacion

Prioridad: Alta Puntos estimados: | 2
Programador Responsable: | Christian Quezada Iteracion 2
Asignada:

Descripcion: Como administrador y usuario de produccion debo poder asignar una
programacion a un pedido registrado para que vaya a fabricacion, permitiéndome llenar el
formulario de nueva programacién y cualquier usuario puede visualizarlo en la vista general.

Criterios de Aceptacion:

1.- El administrador y el usuario de produccién deben tener acceso a un formulario para
agregar, editar o eliminar registros de programaciones.

2.- El Administrador o cualquier usuario registrado debe poder acceder a la lista de pedidos
registrados.

3.- Si la fecha de inicio del pedido se establece un dia antes, el mismo dia o pasado el dia de
entrega no se debe permitir guardar el registro.

4.- La vista general debe mostrar de manera clara la programacion asignada de cada pedido,
incluyendo al menos los campos de: nombre del pedido, fecha entre pedido y fecha de inicio.

DoD (Definition of Done): Se gestiona correctamente la asignacion y gestion de
programaciones para la fabricacion y los usuarios del sistema pueden visualizarlos.

Tabla 9: Historia de Usuario — Asignar Programacion.

5.2.6 Gestién de Programaciones:

La asignacion y gestién de programaciones se llevd a cabo sin problemas. Las programaciones

se gestionan de manera efectiva dentro del sistema.
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Cédigo : H7 Usuario: | Administrador, Usuario
produccion
Nombre de la Historia: Asignacién de fabricaciones
Prioridad: Alta Puntos estimados: | 2
Programador Responsable: | Christian Quezada Iteracion Asignada: | 2

Descripcion: Como administrador y usuario de produccién debo poder asignar una
fabricacion a una programacion registrada para que vaya a producto, permitiéndome llenar el
formulario de nueva fabricacion y cualquier usuario puede visualizarlo en la vista general.

Criterios de Aceptacion:

1.- El administrador y el usuario de produccion deben tener acceso a un formulario para
agregar, editar o eliminar registros de fabricaciones.

2.- El Administrador o cualquier usuario debe poder acceder a la lista de programaciones
registradas.

3.- El nombre y la cantidad del pedido deben cargarse automaticamente incluyendo la fecha
de inicio de programacion.

4.- Para calcular la fecha final de fabricacion del producto solicitado se debe calcular el tiempo
en segundos de un producto y en base al total de productos solicitados calcular el tiempo final
de todos los productos en segundos hasta transformarlo en horas y se establece la fecha final
de entrega.

5.- Para establecer la fecha final de entrega se debe ver que la fecha de fabricacién esta
calculada para trabajar solo en horas laborables.

5.- Se debe seleccionar los componentes necesarios para la fabricacion del producto, en base
a la cantidad del componente requerido se debe ir disminuyendo la cantidad en stock de
componentes y el monto total del componente para fabricar el producto va aumentando.

6.- En caso de falta de material en un componente aparecera un mensaje de alerta.

7.- La vista general debe mostrar de manera clara el listado de fabricacion asignado a cada
pedido, incluyendo al menos los campos de: nombre del pedido, cantidad del pedido, fecha de
inicio pedido, fecha de entrega pedido y fecha final de fabricacion.

DoD (Definition of Done): Se gestiona correctamente el ingreso de fabricaciones en base a
programaciones Y los usuarios del sistema pueden visualizarlos.

Tabla 10: Historia de Usuario — Asignar Fabricaciones.
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5.2.7 Ingreso de Fabricaciones:

El ingreso de fabricaciones basado en programaciones se gestioné adecuadamente. Los datos
de fabricaciones se registran correctamente y estan disponibles para su seguimiento.

Cadigo : H8 Usuario: | Administrador,  Usuario
produccion

Nombre de la Historia: Registro de Productos

Prioridad: Alta Puntos estimados: 3

Programador Responsable: | Christian Quezada Iteracion Asignada: | 3

Descripcion: Como administrador y usuario de produccion debo poder gestionar el ingreso
de un nuevo producto, y todos los usuarios deben poder visualizarlo en la vista general.

Criterios de Aceptacion:

1.- Solo el usuario con rol de administrador o de produccion deben tener acceso a la
funcionalidad para agregar un nuevo producto en el sistema.

2.- El acceso a la funcionalidad de nuevo un producto debe estar disponible desde la vista
productos.

3.- Para ingresar un nuevo producto se debe llenar los campos de: codigo, nombre del
producto, categoria del producto y cantidad de lote.

4.- El formulario debe validar que todos los campos obligatorios estén completos y que los
datos ingresados sean validos antes de guardar el formulario.

5.- Una vez que el producto ha sido ingresado y validado, debe ser guardado y visualizado en
un listado de productos.

DoD (Definition of Done): Se gestiona correctamente el registro de productos y los usuarios
del sistema pueden visualizarlos.

Tabla 11: Historia de Usuario — Registro de Productos.
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Cadigo : H9 Usuario: | Administrador,  Usuario
compras
Nombre de la Historia: Ingreso de materiales
Prioridad: Alta Puntos estimados: 3
Programador Responsable: | Christian Quezada Iteracion Asignada: | 3

Descripcion: Como administrador y usuario de compras debo poder gestionar el ingreso de
datos al formulario de materiales y cualquier usuario debe poder visualizarlo en la vista
general.

Criterios de Aceptacion:

1.- El administrador y el usuario de compras debe tener acceso a un formulario para agregar,
editar o eliminar registros de ingreso de materiales.

2.- El formato del ingreso de la dimension debe ser la forma “numero” con cifras numéricas,
decimales separadas por el punto, no valida comas y la letra “X” representa por lado.

3.- Para ingresar la cantidad del material se debe poner nimeros naturales no incluye el cero,
0 nUmeros negativos caso contrario aparecera un mensaje de alerta.

4.- En caso de ingresar un material con el mismo nombre no se guardara como un material
aparte, solamente aumentara la cantidad del mismao.

5.- La vista general debe mostrar de manera clara la lista de materiales, incluyendo al menos
los campos de: nombre del material, dimension material, cantidad material.

DoD (Definition of Done): Se gestiona correctamente el ingreso de materiales y los usuarios
del sistema pueden visualizarlos.

Tabla 12: Historia de Usuario — Ingreso Materiales.

Historia de Usuario

Cadigo : H10 Usuario: | Administrador,  Usuario
produccion

Nombre de la Historia: Asignacién de operaciones

Prioridad: Alta Puntos estimados: 3

Programador Responsable: | Christian Quezada Iteracion Asignada: | 3
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Descripcion: Como administrador y usuario de produccion debo poder asignar una operacion
a un material registrado, permitiéndome llenar el formulario de nueva operacion y cualquier
usuario puede visualizarlo en la vista general.

Criterios de Aceptacion:

1.- El administrador y el usuario de produccion debe tener acceso a un formulario para agregar,
editar o eliminar registros de ingreso de nueva operacion.

2.- Al momento de escoger el material y la dimension para la fabricacion del componente se
debe mostrar el total de cantidad de material que hay en stock.

3.- Al momento de ingresar la longitud del material para la fabricacion del componente se
calcula el total que sale para la fabricaciéon del material.

4.- Se debe escoger el nombre del componente a fabricar manualmente, la longitud a fabricar
se debe seleccionar en base a la dimension del material.

5.- La vista general debe mostrar de manera clara la lista de operaciones, incluyendo al menos
los campos de: nombre del componente, longitud componente, total componente.

DoD (Definition of Done): Se gestiona correctamente el ingreso de operaciones y los usuarios
del sistema pueden visualizarlos.

Tabla 13: Historia de Usuario — Asignacion Operaciones.

5.2.8 Asignacion de Operaciones a Materiales:

La asignacion de operaciones a materiales registrados se realiz6 correctamente. Los formularios
para nuevas operaciones se completaron con éxito, y la informacién es visible para todos los

usuarios en la vista general

Historia de Usuario

Cddigo : H11 Usuario: | Administrador,  Usuario
compras

Nombre de la Historia: Asignacion de ventas

Prioridad: Alta Puntos estimados: 3

Programador Responsable: | Christian Quezada Iteracion Asignada: | 3

Descripcion: Como administrador y usuario de compras debo poder seleccionar el pedido que
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realizo el cliente también seleccionar el producto disponible en nuestro stock y se debe llenar
el campo de precio.

Criterios de Aceptacion:

1.- Eladministrador y el usuario de compras debe tener acceso a una vista general para agregar,
eliminar registros y generar reportes.

2.- La lista de productos solo puede ser modificada Unicamente por aquellos usuarios que
tienen sus roles designados.

3.- Si la cantidad de pedido es superior a la cantidad de stock de productos se debe fabricar
mas productos.

3.- El sistema debe registrar la funcion de seleccion del producto y actualizacién del pedido
en la base de datos.

4.- El stock de productos debe actualizarse para reflejar la nueva cantidad de productos
disponibles después de la asignacion al pedido.

5.- La vista general debe mostrar de manera clara la lista de ventas, incluyendo al menos los
campos de: nombre del pedido, cantidad pedido, precio total.

DoD (Definition of Done): Se gestiona correctamente la asignacion de ventas y los usuarios
del sistema pueden visualizarlos.

Tabla 14: Historia de Usuario — Asignacion Ventas.

5.2.9 Asignacion de ventas:

La asignacion de ventas se realizd correctamente. Los formularios para nuevas ventas se

completaron con éxito, y la informacion es visible para todos los usuarios en la vista general

Historia de Usuario

Cadigo : H12 Usuario: | Administrador,  Usuario
compras, Usuario
produccion

Nombre de la Historia: Cerrar Sesion.

Prioridad: Alta Puntos estimados: 2
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Programador Responsable: | Christian Quezada Iteracion Asignada: | 2

Descripcion: Como administrador o usuario registrado debo poder cerrar sesion inmediata
mediante un botdn en la parte superior.

Criterios de Aceptacion:

1.- El sistema debe proporcionar un botén o enlace para permitirle al usuario cerrar sesion
desde cualquier pagina donde el usuario esté navegando.

2.- Al hacer clic en el botén de cierre de sesidn, el sistema debe finalizar la sesién del usuario
que esté en ese momento de inmediato.

3.- Una vez que el usuario haya cerrado la sesion, el usuario debe ser redirigido a la interfaz
de login.

DoD (Definition of Done): Se gestiona correctamente el cierre de sesion de un usuario.

Tabla 15: Historia de Usuario — Cerrar Sesion.

5.2.10 Cerrar sesion.

Se gestiona correctamente el cierre de sesion de un usuario redirigiéndolo a la pagina principal.

5.3 ACTIVIDADES DE TAREAS

Tareas

Cddigo: T1 Cadigo de historia: H1

Nombre de tarea: Disefiar Interfaz Registrarse al sistema

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.3

Tiempo: 1 Dia

Programador responsable: Christian Quezada

Descripcion: Disefiar una interfaz de registro de usuarios en la cual se debe llenar el
formulario de nuevo usuario con los campos de: nombre de usuario, contrasefia y el
rol que desempefiara. Debe contener un boton de registrarse y cancelar que dirija al

Latacunga - Ecuador
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Tabla 16: Tarea 1 - Disefiar Interfaz Registrase al Sistema

Tareas

Caodigo: T2 Cadigo de historia: H2

Nombre de tarea: Disefar Interfaz Acceso al sistema.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.3

Tiempo: 1 Dia

Programador responsable: Christian Quezada

Descripcion: Disefiar una interfaz de acceso al sistema para los usuarios registrados en
la cual se debe llenar el formulario de ingreso al sistema con los campos de: nombre
de usuario, contrasefia. Debe contener un boton de ingresar y cancelar.

Tabla 17: Tarea 2 - Disefiar Interfaz Acceso al Sistema

Tareas

Cddigo: T3 Cadigo de historia: H3

Nombre de tarea: Disefar Interfaz Administrar Seccion.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.3

Tiempo: 1 Dia

Programador responsable: Christian Quezada

Descripcion: Disefiar una interfaz de pantalla de inicio del sistema para los usuarios y
el administrador en el cudl solo €l puede tener todos los privilegios para cualquier
apartado del sistema.

Tabla 18: Tarea 3 - Disefiar Interfaz Administrar Seccion.
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Tareas

Codigo: T4 Cadigo de historia: H4

Nombre de tarea: Disefiar Interfaz Ingreso de clientes

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.3

Tiempo: 1 Dia

Programador responsable: Christian Quezada

Descripcion: Disefiar una interfaz de ingreso de clientes en la cual se debe llenar el
formulario de nuevo cliente con los campos de: nombre, apellido, cédula, teléfono y
direccion. Debe contener un botdn de guardar y cancelar que dirija al listado de clientes.

Tabla 19: Tarea 4 - Disefiar Interfaz Ingreso de Clientes

Tareas

Cadigo: T5 Cadigo de historia: H5

Nombre de tarea: Disefiar Interfaz Asignacion de pedidos

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.6

Tiempo: 2 Dia

Programador responsable: Christian Quezada

Descripcion: Disefiar una interfaz de asignacion de pedidos a clientes registrados en
la cual se debe llenar el formulario de nuevo pedido con los campos de: cantidad
pedido, fecha pedido y seleccionar el nombre del producto ya que el nombre y
apellido de cliente son automaticos. Debe contener un boton de guardar y cancelar.

Tabla 20: Tarea 5 - Disefiar Interfaz Asignacion Pedidos.
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Tareas

Cddigo: T6 Cadigo de historia: H6

Nombre de tarea: Disefiar Interfaz Asignar Programacion

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.3

Tiempo: 2 Dia

Programador responsable: Christian Quezada

Descripcion: Disefiar una interfaz de asignacion de programaciones a pedidos
registrados en la cual se debe llenar el formulario de nueva programacion con los
campos de: seleccionar pedido, cantidad pedido, fecha entrega pedido y fecha de
inicio pedido. Debe contener un bot6n de guardar y cancelar.

Tabla 21: Tarea 6 - Disefiar Interfaz Asignar Programacion.

Tareas

Codigo: T7 Cadigo de historia: H7

Nombre de tarea: Disefiar Interfaz Asignacion de fabricaciones

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.3

Tiempo: 2 Dia

Programador responsable: Christian Quezada

Descripcion: Disefiar una interfaz de asignacion de fabricaciones a programaciones
registradas en la cual se debe llenar el formulario de nueva fabricacién con los campos
de: seleccionar programacion, cantidad pedido, fecha inicio programacion y
fecha entrega pedido, con las cuales se calculara el tiempo de entrega y la fecha final
de la fabricacion del pedido.

Se debe llenar los campos de componente también que son: operacion 1, operacion
2, operacion 3, cantidad y longitud de cada uno, y el total en stock se calculara.
Debe contener un botdn de guardar y cancelar.

Tabla 22: Tarea 7 - Disefiar Interfaz Asignacion Fabricaciones.
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Cddigo: T8 Cadigo de historia: H8
Nombre de tarea: Disefiar Interfaz Registro de productos
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.6

Tiempo: 3 Dia

Programador responsable: Christian Quezada

Descripcion: Disefiar una interfaz de ingresar nuevo producto en la cual se debe llenar
el formulario con los campos de: codigo, nombre del producto, categoria del
producto y cantidad de lote. Debe contener un boton de guardar y cancelar.

Tabla 23: Tarea 8 - Disefiar Interfaz Registro Productos.

Tareas

Cddigo: T9 Cadigo de historia: H9

Nombre de tarea: Disefiar Interfaz Ingreso de materiales

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.6

Tiempo: 3 Dia

Programador responsable: Christian Quezada

Descripcion: Disefiar una interfaz de ingresar nuevo material en la cual se debe
llenar el formulario de comprar material con los campos de: nombre de materiales,
dimension de material, cantidad de material. Debe contener un botén de guardar
y cancelar.

Tabla 24: Tarea 9 - Disefiar Interfaz Ingreso Materiales.
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Codigo: T10 Cadigo de historia: H10
Nombre de tarea: Disefiar Interfaz Asignacion de operaciones
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.3

Tiempo: 3 Dia

Programador responsable: Christian Quezada

Descripcion: Disefiar una interfaz de asignacion de operaciones a componentes
registrados en la cual se debe llenar el formulario de nueva operacion con los
campos de: nombre del componente a fabricar.

Se debe llenar los campos de materiales para la fabricacion de un componente con
los campos de: material para la fabricacion del componente, dimension del
material, longitud a fabricar, y el total en stock se calculara. Debe contener un
botdn de guardar y cancelar.

Tabla 25: Tarea 10 - Disefiar Interfaz Asignacién Operaciones.

Tareas

Cddigo: T11 Cadigo de historia: H11

Nombre de tarea: Disefiar Interfaz Asignacién de ventas

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.3

Tiempo: 3 Dia

Programador responsable: Christian Quezada

Descripcion: Disefiar una interfaz de asignacion de ventas a pedidos registrados
en la cual se debe llenar el formulario de nueva venta con los campos de:
seleccionar pedido, seleccionar producto, y precio. Debe contener un botén de
guardar y cancelar.

Tabla 26: Tarea 11 - Disefiar Interfaz Asignacién Ventas.
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Tareas
Cddigo: T12 Codigo de historia: H12

Nombre de tarea: Disenar Interfaz Cerrar Sesion.

Tipo de tarea: Desarrollo

Puntos estimados: 0.3

Tiempo: 1 Dia

Programador responsable: Christian Quezada

Descripcion: Disefiar un boton de cierre de sistema para los usuarios registrados
en la cual se debe redirigir a la pantalla principal una vez cerrada sesion.

Tabla 27: Tarea 12 - Disefiar Interfaz Cerrar Sesion.

5.3.1 Valoracion de Historias de Usuario

Mediante las historias de usuarios se considera la valoracion de las mismas especificando un

tiempo estimado para la elaboracion de cada una de ellas.

5.3.2 Estimacion de Historias de Usuario

En el desarrollo de la aplicacion web que se propuso, se hizo una estimacion del esfuerzo para

cada historia de usuario y se representan en los siguientes campos.

5.3.3 Plan de Entregas

Una vez que se establecieron las historias de usuario se dio a conocer la planificacion de

entregas, despues de haberse reunido con el cliente se establecieron los alcances de cada historia

de usuario y el tiempo estimado detallado a continuacion en la siguiente tabla.

Tiempo
No. Historia de Usuario Estimado
Dias Horas
1 Registrarse al sistema. 7 6
2 Acceso al sistema. 6 5
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3 Administrar Seccion. 5 6
4 Ingreso de clientes 4 5
5 Asignacion de pedidos 8 5
6 Asignar Programacién 4 5
7 Asignacion de fabricaciones 13 10
8 Registro de Productos 6 7
9 Ingreso de materiales 7 4
10 Asignacion de operaciones 10 9
11 Asignacion de ventas 9 4
12 Cerrar Sesion. 9 5

Tiempo Estimado Total 88 71

Tabla 28: Estimacioén de historias de usuario.

5.3.4 Mddulo de Administrador lteraciones

En este apartado demostraremos la iteracién asignada en base al modelo del administrador en

la cual se detalla a continuacion

Médulo Historia de Usuario Iteracion Entrega
Asignada Asignada
Administrador | Registrarse al sistema. 1 2 311 (2] 3
Administrar Seccion. X X
Acceso al sistema. X X
Asignar Programacion | X X
Asignacion de X X
fabricaciones
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Registro de Productos | X X
Asignacion de X X
operaciones
Cerrar Sesion. X X
Usuario
produccion
Usuario Ingreso de clientes X X
compras
Asignacion de pedidos X X
Ingreso de materiales X X
Asignacion de ventas X X
Cerrar Sesion. X X

Tabla 29: Modulo e Iteraciones.

5.3.5 EQUIPOS INTEGRANTES Y ROLES

Miembro Roles Metodologia
Jonathan Ramos Programador XP
Christian Quezada Programador XP
Ing. Diego Falconi Tester XP
Ing. Borys Culqui Cliente XP

Latacunga - Ecuador

Tabla 30: Equipos, Integrantes y Roles.
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5.4 DISENO

5.4.1 Tarjeta CRC (Clase, Responsabilidad y Colaboracion)

Las tarjetas CRC son una herramienta de la metodologia XP, estas tarjetas te ayudan a definir
e identificar clases, asi como las responsabilidades del sistema que esta siendo desarrollado y
los colaboradores vendrian a ser las otras clases con las que trabaja en union para finalizar su

responsabilidad.

Registrarse al sistema.

Registrarse al sistema.

Responsabilidad Colaboradores

Validar usuario y contrasefia creados Acceso a los datos, métodos validacion de
Ingresar parametros datos.

Guardar pardmetros

Validar encriptacién de contrasefia

Observaciones: Al momento de ingresar los datos para crear un nuevo usuario el
sistema debe validar que los campos estén llenos y la contrasefia encriptada, para
posteriormente guardar los datos.

Tabla 31: Tarjetas CRC - Registrarse al sistema.

Acceso al sistema.

Acceso al sistema.

Responsabilidad Colaboradores
Ingresar parametros Acceso a los datos, métodos validacion de
Validar parametros datos.
Guardar pardmetros

Observaciones: Para poder ingresar al sistema el usuario con su rol debe estar
registrado en el mismo caso contrario se mostrara un mensaje de alerta “Usuario o
contrasefa incorrectos”

Tabla 32: Tarjetas CRC — Acceso al Sistema.
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Administrar Seccion.
Administrar Seccion.
Responsabilidad Colaboradores
Ingresar parametros Capa de acceso a los datos Métodos

Validar parametros Validacion de datos
Guardar parametros
Identificar el rol del usuario

Observaciones: Al momento de que un usuario ingrese al sistema este debera validarlo
para otorgarle sus privilegios, en este caso el administrador tiene todos los permisos
para realizar cualquier tarea o actividad en el sistema.

Tabla 33: Tarjetas CRC — Administrar Seccién

Ingreso de Clientes

Ingreso de clientes

Responsabilidad Colaboradores
Ingresar parametros Capa de acceso a los datos Métodos
Validar parametros Validacion de datos

Guardar parametros
Modificar parametros

Observaciones: El sistema debe mostrar un mensaje de error si se intenta enviar el
formulario con campos obligatorios vacios o con datos invalidos.

Tabla 34: Tarjetas CRC — Ingreso Clientes

Asignacion de Pedidos

Asignacion de pedidos

Responsabilidad Colaboradores
Ingresar parametros Capa de acceso a los datos Métodos
Validar parametros Validacion de datos

Guardar pardmetros
Modificar parametros
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Asignacion de pedidos

Observaciones: Se debe verificar que los campos necesarios para la asignacion como:
nombre de pedido, cantidad pedido y las fechas estén completos antes de confirmar la

asignacion.

Tabla 35: Tarjetas CRC — Asignacion Pedidos

Asignacion de Programacion

Asignar Programacion

Responsabilidad Colaboradores
Ingresar parametros Capa de acceso a los datos Métodos
Validar parametros Validacion de datos

Guardar pardmetros
Modificar parametros

Observaciones: Todos los campos deben ser obligatorios: como fechas y nombre de
pedido registrado deben ser validados antes de guardar.

Tabla 36: Tarjetas CRC - Asignacion Programacion

Asignacion de fabricaciones

Asignacion de fabricaciones

Responsabilidad Colaboradores
Ingresar parametros Capa de acceso a los datos Métodos
Validar parametros Validacion de datos

Guardar pardmetros
Modificar parametros

Observaciones: Una vez que se complete el formulario y se asigne la fabricacion, el
sistema debe mostrar un mensaje de confirmacion.

Tabla 37: Tarjetas CRC - Asignacion Fabricaciones
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Registro de Productos
Registro de Productos
Responsabilidad Colaboradores
Ingresar parametros Capa de acceso a los datos Métodos

Validar parametros Validacion de datos

Guardar parametros
Modificar parametros

Observaciones: Una vez que se complete el formulario de nuevo producto se debe
validar los campos ingresados y posteriormente guardar los datos.

Tabla 38: Tarjetas CRC — Registro Productos

Ingreso de materiales

Ingreso de materiales

Responsabilidad Colaboradores
Ingresar parametros Capa de acceso a los datos Métodos
Validar parametros Validacion de datos

Guardar parametros
Modificar parametros

Observaciones: El sistema debe validar que todos los campos obligatorios del
formulario de materiales estén completos y sean correctos antes de permitir el envio.

Tabla 39: Tarjetas CRC — Ingreso Materiales

Asignacion de operaciones

Asignacion de operaciones

Responsabilidad Colaboradores
Ingresar parametros Capa de acceso a los datos Métodos
Validar parametros Validacion de datos

Guardar parametros
Modificar parametros

Observaciones: El sistema debe validar que todos los campos obligatorios del
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Asignacion de operaciones

formulario de nueva operacion estén completos y sean correctos antes de permitir el
envio.

Tabla 40: Tarjetas CRC - Asignacion Operaciones

Asignacion de ventas

Asignacién de ventas

Responsabilidad Colaboradores
Ingresar parametros Capa de acceso a los datos Métodos
Validar parametros Validacién de datos

Guardar parametros
Modificar parametros

Observaciones: El sistema debe validar que todos los campos obligatorios del
formulario de nueva venta estén completos y sean correctos antes de permitir el envio.

Tabla 41: Tarjetas CRC - Asignacion Ventas

Cerrar Sesién

Cerrar Sesion

Responsabilidad Colaboradores
Botdn o enlace para cerrar la sesion Acceso a los datos, métodos validaciéon de
Validar redireccion datos.

Observaciones: Una vez que el usuario haya terminado sus actividades dentro del
sistema debe dar clic en el boton de cerrar sesion y este posteriormente lo redirigira al
login.

Tabla 42: Tarjetas CRC — Cerrar Sesion
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5.5 DESARROLLO

5.5.1 Base de datos

Para disefar la base de datos a usarse en el sistema se lleg6 a un mutuo acuerdo entre el cliente
y los desarrolladores, se realizaron varias reuniones y se tomaron todas las posibles opciones y
variaciones que podria llegar a tener el sistema web. Mediante los datos recolectados el

esquema para la Base de Datos se detalla de la siguiente manera.

5.5.1.1 Modelo Conceptual

n; sonux material
| o id_ma  int(11)
& descripcion_op - varchar(200) | @ nombre_ma - varchar(200) |
| # cifra_op : int(100) \ @ dimension_ma : varchar(200)
@ longitud_op - varchar(100) | 4 cantidad_ma - int(250) |
# numero_op : int(100) \
# total_op : int(100) |
 |#idmaint(f1)

o i

m & sonuxfabricacion n e} Sonux operaclon
@ id_fab - int(11) @ id_op - int(11)
4 id_prog - int(11) N
@ nombre_ped : varchar(100)
# cantidad_ped : int(100)
@ fecha_ped : date

I fecha_inicio_prog - date
# id_op - int(11)

@ fecha_final_fab : varchar(100) N
# id_op_2 :int(11) \\
#id_op_3 - int(11) | \ n © sonux programacion |
- - ‘ " g id_prog : int(11)
MQ sonux pedido ‘ | @ fecha_inicio_prog - date |
"'1*3 id_ped : int(11) = 4 id_ped : int(11)
| nombre_ped - varchar(200) ¥ ‘ |'l nombre_ped - varchar(255)
| # cantidad_ped - int(11) MQ sonu cliente 4 cantidad_ped  int(11)
| @ nombre_cli_ped - varchar(200) / | g id_cli - int(11) '@ fecha_ped - date \
| @ apellido_cli_ped : varchar(200) @ nombre_cli - varchar(200) - ‘
13 idchi z int(11) ‘ @ apellido_cli - varchar(200) -
i # id_pro : int(11) ’ \ @ telf_cli - varchar(10) n o] SONUX users
| @ fecha_ped - date @ direccion_cli ; varchar(200) K id :int(11)
| b | # cedula_cli: int(100) u usemame - varchar(100)
- @ password : varchar(255)
m Lo sonux venta [ '
¢ id_ven :int(11) n o sonux producto L ol el
| # precio_a_pagar - decimal(10.2) fe id_pro : int(11)
# iva_ven : decimal(10,2) g nombre_pro : varchar(200)
g id_ped int(11) # codigo_pro - int(50)
‘@ nombre_ped : varchar(100) ‘@ categoria_pro - varchar(200)
: # cantidad_ped - int(11) # cantidad_lote_pro  int(11)

Figura 9: Disefio BDD Modelo Conceptual.
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5.5.1.2 Modelo Fisico

. P i op INTEGER P * id ma' INTEGER

e W soveny s | L e vy
W PSR o N " ‘lfa_op INTEGER ‘dmension_ma'  VARCHAR (200
roisd s INTEGER *'onghud op'  VARCHARZ(100) *'canddad me’  INTEGER
X _ped >| »  umero_op INTEGER - T
* “fecha_ped DATE e sy 3 ‘material PK(1d_ma')
* ‘fecha_inicio_prog"  DATE A NI
F e dop INTEGER f * e e
* ‘fecha_final fab"  VARCHARZ (100) & ‘operacon”_PK (1d_op')
d.0p.2 INTEGER . ok 1 (6.’
'id_op.3' INTEGER EW‘ .
fim fabrcacon’ PK (1d fab) | . -
b i D b oy INTEGER
fabrcacion_bk_2' (1d_op') ‘fecha_niio_prog’  DATE
F * 'ld_ped INTEGER
e “nombre_ped VARCHAR? (255)
e+ ' oad INTEGER ‘cantidad_ped’ INTEGER
o * facha_pod DATE
nombre_ped”  VARCHAR2 (200)
‘cantidad_ped’  INTEGER (&> ‘programacion’_PK ('ld_prog')
* "nombre_ci_ped’  VARCHARZ (200) ‘mogramacion_Ibfk_2 (d_ped')
* “apelldo_cll ped  VARCHARZ (200) IB LERA TN
F ' ol INTEGER
F* id_pro' INTEGER :
* “facha_ped DATE producto
T I P d_pro INTEGER
P (id
olsmal (:p«f) “Nombe_pro’ VARCHAR? (200)
g peddo btk 1" (idell) * "codigo_pro’ INTEGER
‘pedido_blk 2' (d_pro’) ‘categorla_pro' VARCHAR? (200)
‘canlidad_lote_pro*  INTEGER
[ producto’_PK (1d_pro)
A
m‘ ‘m‘ ‘m\

PN INTEGER Pl INTEGER Pl INTEGER
Preco.npager NUMBER(102) ‘nombre ol VARCHARZ (200) * ‘usemame’  VARCHAR2 (100)
e NUMBER (102) ‘pelido o’ VARCHAR2 (200) * ‘password  VARCHAR? (255)

i Wped INTEGER ol VARCHAR? (10) ‘role’ VARCHAR? (50)

' ‘cantdad ped  INTEGER “oodda b INTEGER & ‘users’_PK('id')

[0 ‘verta'_PK (1d_ven') & ‘cent’PK 10l

Fg'vema_m_r ('d_ped)

Figura 10: Disefio BDD Modelo Fisico.
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5.5.1.3 Modelo Légico

i fabricacion’

#"id fab’
“*nombre ped’
"eantidad ped
fecha ped
**fecha inicio prog’
**fecha final fab’
o'idop 2
o'id op 3

( ‘pedida’

#""id ped
o‘nombre ped
o' zantidad ped’
““nombre ¢li ped
““apellido eli ped
*“fecha ped

.

#""id ven'
o'precio a pagar
o'iva ven'
*“nombre ped’
*‘cantidad ped

Latacunga - Ecuador
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Figura 11: Disefio BDD Modelo Ldgico.

y Aplicadas
( ‘operacion’ ) [ ‘material’
#""id op’ #"'id ma’
o' deseripeion op’ o'nombre ma'
"eifra op’ o'dimension ma’
"“longitud op }— == | "cantidad ma'
"numera ap’
“total op \
\ J
.
.
-
T
S ( "programacion’
£""id prog’
o'fecha inizio prag’
4‘5‘ o'nambre ped'
o'cantidad ped'
"fecha ped'
\
i ‘producta’
#""id pro’
o'nombre pro’
"codigo pro’
o'zategoria pro’
o'cantidad lote pro’
\ J
i ‘cliente’ 3
P ( Users’ )
id el
o'nombre cli o
o'apellido el aeame
el passard
o'direccion ¢li -
eedula el
\ ) \ /

Av. Simdn Redriguez s/n Barrio El Efido / San Felipe. Tel: (03) 2252346 - 2252307 - 2252205



UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias

TECNICA DE de la Ingenieria

COTOPAXI y Aplicadas
Facultad de Ciencias

de la Ingenieria
y Aplicadas

5.5.2 Aplicacién de la Metodologia XP

La utilizacién de la metodologia XP facilité un desarrollo &gil y rapido, permitiendo ajustes
rapidos basados en mejoras continuas. La integraciéon muy a menudo Yy el desarrollo que se lo
realizo con pruebas contribuyeron al desarrollo de un sistema que se interactivo con el usuario,

aunque algunas pruebas nos mostraron que hay que dar seguimiento a ciertos procesos.

El software MRP Nivel Il debe mejorar significativamente la eficiencia operativa de SONUX,

reduciendo el tiempo de procesamiento de pedidos y mejorando la gestion del inventario.

5.5.3 Limitaciones

Entre las limitaciones encontradas se incluyen problemas con la integracion de datos historicos
y la necesidad de modificar el disefio de la base de datos para manejar de mejor manera la gran
cantidad de datos crecientes. Los desafios incluyeron la adaptacion a cambios en los requisitos

de Ultima hora.

5.6 Disefo Interfaces de Usuario

Son las pantallas de muestra que se le da a conocer al cliente, para que este observe y se dé una
idea de cémo va a ser el sistema web de esta manera, el cliente puede dar sus observaciones y
correcciones para su sistema. Las interfaces de usuario se realizan con un objetivo el cual es

que sean amigables y faciles de interactuar con el usuario final.

Latacunga - Ecuador
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Iniciar Sesion

La interfaz de login o iniciar sesion tendra un formulario sencillo en donde se le pide al
administrador llenar el nombre y la contrasefia, también tendra un botén para ingresar a la
aplicacion. Para que el administrador pueda acceder al sistema debe estar registrado y obtener
los privilegios que se le asignaron, en caso de no estar registrado en el sistema, la pantalla de

Inicio de Sesion cuenta con un botdn hacia registrar un usuario.

Iniciar Sesion

Figura 12: Interfaz Iniciar Sesién.
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Pantalla de Inicio

La pantalla de inicio nos muestra una interfaz en donde se ve el encabezado de donde se podra
elegir la funcion que el sistema desea realizar ademas de mostrar informacion de la empresa u

organizacion.

Cliente Progromaocior Fabricocian Matenales

Sonux

Te ofrecemos varos ampoguas por
de vehiculd odemas muchas promociones, que

ncluyen descuantos

TENER TU AUTO NUNCA PUE TAN FACH
FRESENTACION DEL NEGOCIO

Empaques de muy buen precio. Todo para su sistema Los mejores precios y
de escape la mejor calidod

Buscanos
V]

Q-

Figura 13: Interfaz Pantalla Inicio.
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Registro de Clientes

Esta interfaz contiene un formulario el cual se debe llenar todos los campos con la informacion

requerida. Una vez que se haya llenado los campos se procede a guardar para ser almacenados.

Chante Pedidos  Progromocion  Fabekocion  Materiales

Nuevo Cliente

Nombe: (Dbligatoriol Apollido: (OLUg) Cleduto (ObEgtons]

Bdscanos

Figura 14: Interfaz Registro Clientes.
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Listado Clientes

Una vez que se haya llenado los campos y guardado, entonces se aparecerd una pantalla con el

listado de los clientes que han sido registrados por el usuario asignado.

E sy

Cliente Pedidos Progromaocion Fobricocion  Materkie

- . - = » =
Listado Clientes PP
NOMEBRE APELLIDO Cédula Direccién
CLIENTE CLIENTE
15 Diang Velez 1754871598 Ay, Lo ecuatorii e ﬁ'
19 Juan Poredes 187459874 Av, Mariscol Su - ﬁ
= =
7 v 1874210489 Av. Leonidas lm
17 Marcek Pavon

Buscanos

Figura 15: Interfaz Listado Clientes.
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Registro de Pedidos

Esta interfaz contiene un formulario el cual se debe llenar todos los campos con la informacion
requerida del cliente ya que sus tablas estan relacionadas. Una vez que se haya llenado los

campos se procede a guardar para ser almacenados.

EMl

Cliente Pedidos Programacion Fabricacion

Nuevo pedido

Nombre Cliente : (Obigatorio) Apellido cliente: (Obigatorio} Cantidod precio; (Obigatoria)

Nombre producto; {Obigotorio) Seleccionar fecha: (Obiaatorio)

Buscanos

Figura 16: Interfaz Registro Pedidos.
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Listado Pedidos

Una vez que llenos los campos del formulario y posteriormente guardado, entonces aparecera
una pantalla con el listado de los pedidos que han sido registrados con datos del cliente ya que

son tablas relacionadas, que han sido ingresados por el usuario asignado.

ﬁ anUX

Cliente Pedidos Programacion Fabricaclon  Materiales

Listado pedido AGREGAR WUEVO PEDIDO |
NOMBRE APELLIDO NOMBRE FECHA

D ciente CLIENTE PRODUCTO ENTREGA

5 na Velnz Trooar 23007 Chav Unidn escape 2024-08-07 1 ﬁ

- o

6 Juan Parece Niszan 50007 Pequedo Unidn escops 2024-03-06 m

G A

% ara 2300/ Chey Unidn escaps 2024-05-06 Im
Marco Favon

Figura 17: Interfaz Listado Pedidos.
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5.7 Codificacion

Pantalla de inicio fabricaciones. - Para crear la interfaz de inicio en fabricaciones se debe
crear las vistas y el modelo siguiendo el patrdn de arquitectura MVC. Pero el que procesa las

solicitudes del usuario es el Controlador como lo muestra la figura.

SONUX appheation ) controllers > W Fabncaconesphp ) 't Fabricaciones ) &) generar reporte pdff)

class extends
public function index

public function nuevo!§id

Ounae public functio

TIMELINE

Figura 18: Controlador de fabricaciones.
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Nuevo fabricaciones. - Una vez creadas las vistas se procedio a crear lo que es el Nuevo de
fabricaciones que es ahi en donde se llama los campos de la Base de Datos mediante sus Id, asi

como lo muestra la imagen

apphcation ) views ) fabncaaones ) W nuevo.php
class
¢section class
<dly closss
iy class=

«form action="Cphp echo site url("/fabeicaciones/guardar™); 2" method="|

u CLUSS= |
¢label for="opet es_17>0peracion 1:¢/label>
class«"f t id
<option value-"">Seleccione una operacidng/option)
¢php if (lempty($operaciones)): 2>
<?php foreach ($op
<option value-"<?php echo §opera
data-Longitud="¢2php

data-total="¢2php ech

<?php echo $op
</option
<2php endtoreach; 7>
<Iphp endif; 2>

¢div class<"col-md-4 text-center
1 for-"longitud op 1">Longitud:</label>

' closs ide"longitud op 1° nome«"longitud op readonly>

p 1">Total:</label)

readonly>

OUTLINE

Figura 19: Nuevo de fabricaciones
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Index fabricaciones. - En la vista del index se llama toda la carpeta de la vista que en este caso
es fabricaciones y se llama los campos de la tabla que lleva el mismo nombre, igualmente se

Ilama la funcidn de generar reporte y el boton de eliminar.

application > views > fabncaciones > ® indexphp

<td><iphp echo 3t
<td class="text
<@ href="<} e url( fabricaciongs/generar_reporte paf/" . $tab->id tab); »
closs="btn btn-se I act -1" data-toggle="tooltip" title="POF

I class="fas fa-

<a href-"CQphp echo site url('fabricaciones/elinin
class="btn bt btn-action”™ title~"
onclick«"return confin s

<1 closs="f

<Iphp endtoreach; !>
OUTLINE ¢/thody>

TIMELINE

Figura 20: Index de fabricaciones
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Nuevo fabricaciones parte Il1.- Como el c6digo es muy extenso se lo dividio en dos partes y
aqui se puede ver la libreria jquery que sirve para simplificar codigo JScript, se ve como se

Ilama el obtener datos con los campos de la tabla.

soNx (3BT 0 3  application ) views ) fabricaciones ) % nuevophp

ument ), ready(function

nge(function() {

).val(data, fechi

talcularPeriodoTotal();

7 OUTUNE
) TIMELINE

Figura 21: Nuevo fabricaciones segunda parte
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5.8 PRUEBAS

Las pruebas que se realizan son un objetivo para cumplir con lo que realizan las historias de
usuario, ademas las pruebas brindan al equipo de desarrollo una oportunidad de verificar si el
sistema cumple con lo que se esperaba. En este apartado se especifica las pruebas realizadas a
las historias de usuario.

‘ PRUEBAS

Responsables: e Quezada Montaluisa Christian Giovanny
¢ Ramos Pincay Jonathan Boanerges

Cadigo de historia: H1 Pruebas

N° Prueba ejecutada Resultados Obtenidos Evidencia

CPO1 | Verificar el proceso | No existen usuarios registrados R

de registro de un | con anterioridad. Registrarse
nuevo usuario en el Y04 umnfi
sistema por parte | Un nuevo usuario puede
del administrador. | registrarse en el sistema de
manera exitosa proporcionando
sus datos personales.

Tabla 44: Caso de Prueba 01 — H1

‘ PRUEBAS

Responsables: e Quezada Montaluisa Christian Giovanny
¢ Ramos Pincay Jonathan Boanerges

Cddigo de historia: H2 Pruebas

N° Prueba ejecutada Resultados Obtenidos Evidencia
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CP02 | Verificar el acceso | El usuario debe estar registrado
al sistema para un | en el sistema con sus
usuario ya | credenciales 'y un  rol
registrado. designado.

El sistema dirige al usuario a la
pagina de inicio después de
iniciar sesion.

Tabla 45: Caso de Prueba 02 — H2

‘ PRUEBAS

Responsables: e Quezada Montaluisa Christian Giovanny
¢ Ramos Pincay Jonathan Boanerges

Cadigo de historia: H3 Pruebas
N° Prueba ejecutada Resultados Evidencia
Obtenidos
CP03 | Verificar la | El usuario con rol de
capacidad del | administrador puede ||
administrador para | agregar, editar, || ©
gestionar un area | eliminar nuevos Nuevo Clente
del sistema. registros en el
apartado
seleccionado.
= en

Tabla 46: Caso de Prueba 03 — H3

‘ PRUEBAS

Responsables: e Quezada Montaluisa Christian Giovanny
e Ramos Pincay Jonathan Boanerges

Cddigo de Pruebas
historia: H4
Ne° Prueba Resultados Evidencia

ejecutada Obtenidos
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CPO04 | Verificar el | El usuario con ? .

ingreso de | los privilegios . .
nuevos asignados - e
clientes al | puede ingresar
sistema por | un nuevo | [Listado de clientes
losusuarios | cliente en el | |» == e o
con  los | sistema g 0
roles utilizando el
designados. | formulario

proporcionado.

Direccien Korene De Aeacion Servizes Scletin informativg

Tabla 47: Caso de Prueba 04 — H4

‘ PRUEBAS

Responsables: e Quezada Montaluisa Christian Giovanny
e Ramos Pincay Jonathan Boanerges

Cddigo de historia: H5 Pruebas
N° Prueba ejecutada Resultados Obtenidos Evidencia
CPO05 | Verificar la | EI usuario puede asighar un
asignacion de | pedido a un cliente registrado | [
pedidos a un | correctamente, seleccionando
cliente registrado | los productos y cantidades que Nuevo Pedido
en el sistema. se necesiten.

Tabla 48: Caso de Prueba 05 — H5
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‘ PRUEBAS

Responsables:

e Quezada Montaluisa Christian Giovanny
¢ Ramos Pincay Jonathan Boanerges

Cadigo de historia: H6 Pruebas
N° Prueba ejecutada Resultados Evidencia
Obtenidos
CPO06 | Verificar la | La programacion se
capacidad del | guarda correctamente || %
usuario para | en el sistema y se
asignar una | relaciona al pedido o ||MuerProgramaciin

programacién a un
pedido registrado
en el sistema.

seleccionado
anteriormente.

Tabla 49: Caso de Prueba 06 — H6

‘ PRUEBAS

Responsables:

e Quezada Montaluisa Christian Giovanny
e Ramos Pincay Jonathan Boanerges

Cddigo de historia: H7 Pruebas
N° Prueba ejecutada Resultados Evidencia
Obtenidos
CPO7 | Verificar la | Laasignacionde | —z=
capacidad del | fabricacion se
usuario para guarda Companentes para la fabricacion
asignar correctamente

fabricaciones a un
pedido del sistema.

en el sistema y
se relaciona al
pedido ya
registrado antes.

Latacunga

Ecuador

Tabla 50: Caso de Prueba 07 — H7
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‘ PRUEBAS

Responsables: e Quezada Montaluisa Christian Giovanny
e Ramos Pincay Jonathan Boanerges
Cadigo de Pruebas
historia: H8
N° Prueba Resultados Evidencia
gjecutada Obtenidos
CPO8 | Verificar la | El usuario puede xa
capacidad | registrar un g
del usuario | nuevo producto Nuevo Producto
para en el sistema .
registrar llenando el
nuevos formulario nuevo.
productos
en el | El producto se e J e |
sistema. guarda
en el listado de
productos  del
sistema.

Tabla 51: Caso de Prueba 08 — H8

‘ PRUEBAS

Responsables: e Quezada Montaluisa Christian Giovanny
¢ Ramos Pincay Jonathan Boanerges

Cddigo de Pruebas
historia: H9
N° Prueba Resultados Evidencia
ejecutad Obtenidos
a
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CPO | Verificar | El usuario
. & Sonux Gl WEOKIDY MUDGe SN - HONUCORw WEHIGH o SN
9 la puede ingresar
capacidad | un nuevo
del material en el | | ;.40 de materiales oz | smcuswesicsn |
usuario sistema » .
para llenando el — S— — o
ingresar | formulario de ea-
materiale | nuevo. zoo
s en el et [#]s]8]
sistema. | El material se @oo
guarda @Eoo
correctament
e T B
de materiales
del sistema.

Tabla 52: Caso de Prueba 09 — H9

‘ PRUEBAS

Responsables: e Quezada Montaluisa Christian Giovanny
¢ Ramos Pincay Jonathan Boanerges

Cadigo de historia: H10 Pruebas
N° Prueba ejecutada | Resultados Obtenidos Evidencia
CP10 | Verificar la | El  usuario puede |[ & scou
capacidad del | asignar una operacion a Nueva Operacion

usuario para asignar | un pedido registrado
operaciones a un | llenando el formulario
pedido registrado | solicitado.

en el sistema. Materiales para la fabricacion de un componente

Tabla 53: Caso de Prueba 10 — H10
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‘ PRUEBAS
Responsables: e Quezada Montaluisa Christian Giovanny

¢ Ramos Pincay Jonathan Boanerges

Cddigo de Pruebas

historia: H11

N° Prueba Resultados Evidencia
gjecutada | Obtenidos

CP11 | Verificarla | EI  usuario & i e S e
capacidad | puede asignar
del usuario | una venta a | |, —
para un  pedido Listado de Ventas S |
asignar registrado ——— L
ventas a un | llenando el R
pedido formulario - (s |8
registrado | solicitado. o |8}
en el
sistema.

Tabla 54: Caso de Prueba 11 — H11

‘ PRUEBAS

Responsables: e Quezada Montaluisa Christian Giovanny
e Ramos Pincay Jonathan Boanerges

Cadigo de historia: H12 Pruebas
N° Prueba ejecutada Resultados Obtenidos Evidencia
CP12 | Verificar la | El usuario puede cerrar
capacidad del | sesion correctamente al 0900742021 §  CerrarSesién
usuario para cerrar | hacer clic en la opcion
sesion en el | "Cerrar Sesion”.
sistema. LES ~ OPERACIONES VENTAS
El sistema redirecciona a

la pagina de login.

va Acciones

Tabla 55: Caso de Prueba 12 — H12
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Detalle

Costo
Aproximad

Desarrollador 1
Desarrollador 2
Tester

Cliente

Servidores y Hosting

SGBD MySQL

Computadoras y Hardware

Dispositivos maviles

Cursos de especializacién

Total:

Latacunga - Ecuador

Recursos Humanos

Herramientas y Tecnologia

Infraestructura y Equipos

Capacitacién y Formacion

6 meses de
trabajo

6 meses de
trabajo

6 meses de
trabajo

No aplica (sin
costo directo)

Verpex
Hosting por 1
afno

Costos de
licencias y
mantenimient
0

2
computadoras
portatiles de
alto
rendimiento

1 dispositivo
movil para
pruebas

Capacitacion
en MRPy

herramientas
de desarrollo

1.363%

Tabla 56: Costo total de la aplicacion del proyecto

0 (USD)

$200
$200
$100

$0

$60

$100

$3,000

$500

$200
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6. CONCLUSIONES

e La revision bibliogréfica realizada nos ayud6 con gran informacién para el desarrollo
del sistema, aplicando varias técnicas. Esto asegurd que el sistema no solo cumpliera
con las necesidades actuales de la empresa, sino que también pueda tener futuros
requerimientos.

e La implementacion de la metodologia XP en el desarrollo del software MRP nivel Il
para SONUX permitira alcanzar un proceso de desarrollo mas &gil, facilitando entregas
rapidas y asegurando la flexibilidad necesaria para adaptarse eficazmente a los cambios
en la produccion. Esto optimizara la capacidad de respuesta del sistema, alineandose
con las necesidades dindmicas de SONUX.

e La implementacion de un software para sistematizar y optimizar los procesos de
planeacion y control de produccion resultard en una mayor eficiencia operativa y en una
toma de decisiones mas informada. Esto permitira gestionar los recursos y los tiempos
de produccion de manera mas eficaz, relacionando las operaciones con los objetivos

estratégicos de la empresa.

7. RECOMENDACIONES

e Se debe implementar programas de capacitacion para el personal encargado de utilizar
el software MRP. Esto garantizara el buen uso de la herramienta, ampliando los
beneficios obtenidos de la automatizacion y manteniendo altos niveles de productividad.

e Serecomienda establecer un cronograma de revision periddica del sistema para evaluar
su rendimiento y mejorar en caso de ser necesario. Esto asegurara que el sistema se
mantenga actualizado con los cambios que mejoren los procesos de la empresa.

e Serecomienda crear y distribuir manuales de usuario entendibles para todos los usuarios
que utilicen el software MRP. Esto facilitard el manejo del sistema y resolverd dudas

gue surgen en cuanto lo manejen, mejorando la eficiencia en su uso desde el principio.

Latacunga - Ecuador
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