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RESUMEN
La presente investigacion, se la realizo en la Universidad Técnica de Cotopaxi — Campus Salache,
Parroquia Eloy Alfaro, Cantén Latacunga, Provincia de Cotopaxi, Ecuador. Tuvo como objetivo

general evaluar el comportamiento agrondémico de los clones de papa (Solanum Tuberosum) INIAP

29 e INIAP 35 frente a la variedad INIAP CIP libertad en el sitio de estudio, para el presente ensayo
se implemento un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) con tres tratamientos y tres
repeticiones con un total de 9 unidades experimentales, las variables evaluadas fueron: porcentaje
de emergencia, altura, vigor, uniformidad, dias a la floracion, dias a inicio de sintomatologia de
PMP, dias a la cosecha, nimero de tubérculos por planta, peso de tubérculos por planta y
rendimiento, estas variables fueron las indicadas en el libro “El cultivo de papa en el Ecuador”
publicado por los autores Pumisacho, M. & Sherwood, S. (2002). Los datos obtenidos se los analizo
utilizando el software INFOSTAT donde se aplicd el test Turkey al 5% para las fuentes de

variaciones que presentaron significancia estadistica.

Con los datos alcanzados en la investigacion se establecio que los clones promisorios INIAP 35 e
INIAP 29 obtuvieron mejor comportamiento agronémico en comparacion a la variedad INIAP CIP-
Libertad, sin embargo, en rendimiento la variedad INIAP CIP- Libertad fue superior a los clones
INIAP 35 e INIAP 29 con 21175,57 kilogramos por hectarea.

Palabras clave: comportamiento agrondmico, clon promisorio, Libertad, INIAP 35, INIAP 29,

rendimiento.
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ABSTRACT

The present research was carried out at the Technical University of Cotopaxi - Salache Campus,
Eloy Alfaro Parish, Latacunga Canton, Cotopaxi Province, Ecuador. The general objective was to
evaluate the agronomic performance of potato clones (Solanum Tuberosum) INIAP 29 and INIAP
35 against the variety INIAP CIP freedom in the study site, for this trial was implemented a
completely randomized block design (DBCA) with three treatments and three replicates with a
total of 9 experimental units, the variables evaluated were: percentage of emergence, height, vigor,
uniformity, days to flowering, days to onset of PMP symptomatology, days to harvest, number of
tubers per plant, weight of tubers per plant and yield, these variables were those indicated in the
book “El cultivo de papa en el Ecuador” published by the authors Pumisacho, M. & Sherwood, S.
(2002). The data obtained was analyzed using the INFOSTAT software where the Turkey test was
applied at 5% for the sources of variation that showed statistical significance. With the data
obtained in the research it was established that the promising clones INIAP 35 and INIAP 29
obtained better agronomic performance compared to the variety INIAP CIP- Libertad, however, in
yield the variety INIAP CIP- Libertad was superior to the clones INIAP 35 and INIAP 29 with
21175.57 kilograms per hectare.

Key words: Agronomic performance, Promising clone, Libertad, INIAP 35, INIAP 29, Yield.
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Linea de vinculacion

Gestidn de recursos naturales, biodiversidad, biotecnologia y genética para el desarrollo humano

social.

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En el Ecuador el cultivo de papa es uno de los campos méas importantes en los sistemas de
produccion de la sierra ecuatoriana. El area destinada a siembra en el afio 2023 fue de
aproximadamente 19.836 hectareas, con una produccién promedio de 262.038 toneladas métricas
y un rendimiento de 14.56 t/ha (MAG, 2022), la provincia de Cotopaxi es una de las regiones

productoras de papa del Ecuador con un rendimiento de 12.12 t/ha (MAG, 2023).

Esta investigacion se desarrolla con el propoésito de evaluar el comportamiento agronémico de dos
clones promisorios frente a la variedad INIAP CIP Libertad en las condiciones edafoclimaticas que
tiene el sector de Salache, para asi poder dar una alternativa tecnolégica a los productores de papas

en alturas similares a 2750 msnm.

La produccion de papa estd enfocada principalmente para el consumo interno, cerca del 81% se
comercializa para el consumo fresco y las industrias utilizan el resto para procesamiento, el 93%
de material de siembra utilizado por la mayor parte de agricultores proviene de semilla reciclada,

mientras el 7% sobrante es semilla certificada (Revelo, 2023).

A pesar de que sus economias locales dependen de la produccién de patatas del pais, los
productores minoritarios no pueden hacerlo debido a los altos costos de produccion y los malos
precios del mercado. Dado esto, se podria afirmar que la investigacion esta tratando de encontrar
nuevas variedades de patatas que sean mas resistentes al clima local, proporcionen mayores

rendimientos a menores costos, y ofrecen a los productores mas opciones para nuevos tipos.

La informacion obtenida en esta investigacion acerca del comportamiento agronémico de los
clones de papa, busca ser eficaz para dar a conocer a los agricultores los resultados de las
caracteristicas de las plantas que se adaptan a condiciones del campus Salache. Sin embargo, ain
se esta estudiando el comportamiento agronémico de estos clones promisorios para poder obtener

variedades més resistentes y ser competitivos en el mercado.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1 Beneficiarios directos
Como beneficiarios directos son 350 estudiantes de la carrea de Ingenieria Agronémica, la
Universidad Técnica de Cotopaxi y cuatro técnicos de la Unidad de Desarrollo Tecnologico del

INIAP extension Cotopaxi.

3.2 Beneficiarios indirectos

Los beneficiarios indirectos son los productores de papas (Solanum Tuberosum) y pequefias o
grandes asociaciones que estan produciendo dicho cultivo en la provincia de Cotopaxi.

4. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

La papa es uno de los cultivos mas consumidos e importantes del mundo, siendo el tercer alimento
mas producido después del arroz y del trigo (CIP, 2017). El pais de China es el productor mas
grande de este cultivo llegando a producir entre 66 y 71 millones de toneladas, seguidamente de

los paises de Rusia, Polonia, EEUU y Ucrania (Yara, 2023).

En el Ecuador la papa ha sido cultivada principalmente en la region sierra, desde los 2000 hasta los
3600 msnm, con temperaturas que oscilan entre 6 y 18°C. Sin embargo, varios agricultores y
comunidades que se dedican a la produccion de papa como en el sector del campus Salache a una
altitud de 2750 msnm, se han visto obligados a cambiar de cultivo por la afectacidn de la punta

morada.

Cabe mencionar que la punta morada empez6 a afectar a los cultivos de papa (PMP)
aproximadamente en el afio 2013 en el Carchi, al norte del Ecuador, representando pérdidas de mas
del 50% en la produccion (INIAP, 2014, citado por Mina, 2023). Por lo tanto, la punta morada ha
conllevado a los productores a cultivar a mayores altitudes, contribuyendo a la perdida de agua que
se encuentra en nuestros paramos, incluso causando el aumento en la aplicacion de pesticidas y la

degradacion del suelo.

Las provincias de mayor productividad de papa en el Ecuador son: Carchi e Imbabura, donde los
productores cultivan 29.70 t/ha; Pichincha cultiva 14.72 t/ha; y Tungurahua cultiva 14.04 t/ha
(Racines et al., 2021) Segun el MAG, Informe de rendimiento de papa en el Ecuador, 2017, en

Cotopaxi se cultiva 12 t/ha al afio, siendo la zona con menor productividad en el pais, debido a las



condiciones climaticas y la poca disponibilidad de agua que tiene esta provincia, ademas de ser una
de las principales en exportacion de flores y brécoli, por ello el desinterés en producir el cultivo de

papa con una mayor inversion (MAGAP, 2018).

5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo General

Evaluar el comportamiento agronémico de los clones de papa (Solanum Tuberosum) INIAP 29 e
INIAP 35 frente a la variedad INIAP CIP libertad en el campus Salache 2024-2024.

5.2 Objetivos Especificos
e Determinar el comportamiento agronémico de los clones de papa INIAP 29 e INIAP 35
frente a la variedad INIAP CIP Libertad en el campus Salache.
e Comparar el rendimiento entre los clones promisorios y la variedad INIAP CIP Libertad

evaluada en el campus Salache.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS.

Tabla 1. Objetivos, actividades, resultados de la actividad (técnicas e instrumentos).

L o Resultados de la Medios de
Objetivo 1 Actividades o o
actividad verificacion
Determinar el Parcela bruta: 48

Implementacion
del ensayo: Un
DBCA con tres
tratamientos y tres
repeticiones

m2
Area total: 504,4 m2
Area neta: 432 m2
Total 9 unidades

comportamiento

agronémico de los

papa

Fotos, libro de
campo, hojas de
calculo,

clones de

INIAP 29 e INIAP
35 frente a la
variedad INIAP CIP
Libertad en el

campus Salache.

experimentales

Variables a medir

Datos de variables
a estudiar:

Germinacioén

Porcentaje de
germinacion (%)

Altura de planta

Tamafio alcanzado
por la planta en

bibliografia, cuadro
de resumeny
gréaficos




diferentes etapas
(cm)
Vigor de planta Escala (1-9)
Uniformidad de la
Escala (1-9)
planta
. ., Dias a la floracion
Dias a la floracion .
(Dias)
i Dias a la cosecha
Dias a la cosecha .
(Dias)
Observacion de C
PMP Medicion de PMP
Dias a inicio de Dias a la
sintomatologia de sintomatologia
PMP (Dias)
o o Resultados de la Medios de
Objetivo 2 Actividades o L
actividad verificacion
Comparar el Toma de datos
P h Datos postcosecha
rendimiento  entre postcosecha
| | NuUmero de NuUmero de . libro d
0s clones tubérculos por tubérculos por otos, libro de
promisorios 'y la planta planta (#) campo, hojas de
variedad INIAP CIP Peso de los Peso de los calculo, cuadro de
Libertad evaluada en tubérculos por tuberculos por resumen.
planta planta (Kg)
el campus Salache. Rendimiento del Rendimiento del
cultivo cultivo (Kg)

Fuente: (Pila, 2024)

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

7.1 Origen

Se cree que la papa fue domesticada alrededor del lago Titicaca entre los afios 7 000 y 10 000, y
los Andes son el lugar de origen y diversidad de muchos cultivos. Varias culturas, como la
Tiahuanaco, la Mochica e Inca, consumian papa y habian mejorado sus métodos de conservacion,

como secarla en frio por congelacion o cocinarla y secarla al sol, creando lo que llamaban "chufiu®,



que es una forma de papa deshidratada. En su obra Historia del Nuevo Mundo de 1653, Bernabé

Cobo, un cronista espafiol, llamo al papa "pan del indio™” (Racines et al., 2021)

7.2 Cultivo de papa (Solanum tuberosum L.)

El cultivo de papa (Solanum Tuberosum) es un cultivo de los Andes es uno de los tubérculos mas
importantes ya que es mas consumida en el Ecuador es un producto que contiene almidén y que
alcanza un 14% pero los agricultores locales que el alto rendimiento que existe no sea posible sin
la aplicacion de altas concentraciones de fertilizantes haciendo el uso de estos ademas con los

sistemas de almacenamiento podriamos tener mas produccion de la semilla (Herembaés, 2013).

7.2.1 Taxonomia

Tabla 2. Taxonomia de la papa

Fuente: (Martinez, 2009)

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Asteridae
Orden: Solanales
Familia: Solanaceae
Subfamilia: Solanoideae
Tribu: Solaneae
Género: Solanum
Subgénero: Potatoe
Seccion: Petota
Especie: Solanum tuberosum L.

7.2.2 Descripcion del cultivo

La papa es una dicotiledonea herbacea con habitos de crecimiento rastrero o erecto, generalmente
de tallos gruesos y lefiosos, con entrenudos cortos. Los tallos son huecos 0 medulosos, excepto en
los nudos que son sélidos, de forma angular y por lo general verdes o rojo purpura. Su follaje
alcanza una altura entre 0.60 a 1.50 m. Las hojas se ordenan en forma alterna a lo largo del tallo,
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dando un aspecto frondoso al follaje, especialmente en las variedades mejoradas (Pumisacho &
Sherwood, 2002).

7.2.3 Clima y suelos del cultivo

Los suelos que son ricos en materia organica y nutrientes y tienen una textura lisa y un buen drenaje
son ideales para el cultivo de patatas. Se cumple una tolerancia de salinidad de hasta 8,0 y un rango
optimo de pH de 0,5 a 6,5. El cultivo crece mejor en climas frios a templados (6-18 °C) en las
tierras altas, dependiendo de la variedad, la temperatura 6ptima para el crecimiento normalmente
estd entre 17 y 20 °C, temperaturas sobre los 20 °C pueden atacar fuertemente la tuberizacion y la
velocidad del llenado, temperaturas sobre los 30 °C tienden a reducir la acumulacion de materia
seca, periodos prolongados de altas temperaturas promueven un bajo desarrollo del follaje, lo cual
afecta el crecimiento del tubérculo (Pumisacho & Sherwood, 2002).

Las plantas con estrés por calor tienen menos probabilidad de tuberizar y contienen anormalidades
en los tubérculos, cuando los tubérculos quedan expuestos a los rayos solares pueden presentarse
varios grados de quemaduras, enverdecimiento y formacion de areas hundidas mas o menos

circulares, tipo escaldadura (Pumisacho & Sherwood, 2002).

7.2.4 Preparacion de suelo y fertilizacion

El grado de fertilidad de un suelo se mide normalmente en funcidn de la disponibilidad de los
nutrientes para las plantas, sin embargo, un suelo con alta cantidad de nutrientes no es
necesariamente fértil, ya que diversos factores, como la compactacion, mal drenaje, sequia, pH,
cantidad de materia organica, conductividad eléctrica, capacidad de intercambio cationico,
enfermedades o insectos pueden limitar la disponibilidad de nutrientes (Pumisacho & Sherwood,
2002).

7.2.5 Ciclo vegetativo

La papa Solanum Tuberosum L., pertenece a la familia de la solanacea es una planta suculenta,
herbacea y posee un tallo aéreo, las hojas son alternas al igual que los estolones (Vignola, et al.,
2017).



7.3 Morfologia de la papa
La planta de papa es herbacea, consta de un sistema aéreo con funciones de crecimiento,
fotosintesis y reproduccion y un subterraneo con funciones de absorcion de agua y nutrientes y

almacenamiento (Huaman, 1986).

Brote. - Son tallos que se originan en el “o0jo” del tubérculo, mismos que aceleran el crecimiento

y al salir a la superficie se convierten en tallos normales (Egusquiza, 2000).

Tallo. - El hébito de crecimiento es propio de cada especie. Cuando los tallos crecen
horizontalmente sobre el suelo son de habito de crecimiento rastrero, cuando los tallos se arrastran,
pero levantan el apice son de crecimiento decumbente y cuando los tallos se levantan, son de

crecimiento semierecto o erecto (Egusquiza, 2000).

Raiz. - Es una estructura subterranea, originaria de los nudos de tallos subterraneos, su conjunto es
un sistema fibroso. En comparacion con otras especies cultivadas, la papa tiene un sistema radical
débil, penetra hasta los primeros 30 cm del suelo, pero puede alcanzar hasta 1.50 m, dependiendo
del cultivar, en la expansion lateralmente, las raices se extienden hasta 60 cm 0 mas y en especies

silvestres, se encuentran raices de mas de 2 m (Inostroza, et al., 2009).

Hoja. - Ademas de ser la estructura que convierte la energia de la luz en azlcares y almidon, es
compuesto en la naturaleza, con maltiples folletos opuestos y un enorme en el final. Es ligeramente
peludo y tiene brotes vegetativos que surgen en las axilas donde se encuentran el tallo y las hojas.
La cantidad de foliolos que posee una hoja se conoce como disectividad (Inostroza, et al., 2009).

Flor. - El pedunculo de la inflorescencia de la papa se divide en dos ramas, que a su vez se
subdividen en otras dos, formando una inflorescencia cimosa. De estas ramas emergen los
pedicelos, con calices en sus puntas superiores. Cada pedicelo tiene una articulacion pigmentada
en algunas variedades, donde se desprenden las flores o frutos. Las flores de la papa son bisexuales

y cuentan con las cuatro partes esenciales: caliz, corola, estambres y pistilo (Inostroza, et al., 2009).

Fruto y semilla. - Mientras que la mayoria de las frutas tienen una forma redonda, otras tienen un
ovoide o forma conica en su lugar. Algunos cultivares domesticados tienen puntos blancos o de
color, tiras 0 manchas en la parte superior de su tono verde. Hay alrededor de 1.000 a 1.500 semillas

por gramo de estas pequefas, planas, semillas ovales. Incluido en una capa protectora conocida
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como la testa, que protege al embrién de dafios, y un tejido de reserva rico en nutrientes conocido

como endosperma (Inostroza, et al., 2009).

Tubérculo. - Los tubérculos de papa son tallos modificados que actian como drgano de
almacenamiento de la planta. Tienen dos extremos: el basal o taldn, y el apical o distal. Los ojos,
que contienen varias yemas, estan distribuidos en espiral y se concentran en el extremo apical. La
forma del tubérculo varia entre redonda, ovalada y oblonga, con algunas formas irregulares en
cultivares primitivos. La carne del tubérculo es generalmente blanca, crema o amarilla palida,

aunque puede ser de otros colores en variedades primitivas (Inostroza, et al., 2009).

7.4 Etapas fenoldgicas de la papa
7.4.1. Fase de brotacion
Comprende los dias en que los tubérculos se encuentran en estado de dormancia y en funcién de la

variedad empezaran la brotacion a partir de los 10 a 15 dias (Pumisacho & Velasquez, 2009).

7.4.2. Fase de emergencia
Esta fase comprende hasta que las plantulas de papa lleguen a una altura de 10 a 15 cm, es decir,
tiene una duracién entre 15 a 30 dias aproximadamente (Pumisacho & Velasquez, 2009).

7.4.3. Fase de desarrollo vegetativo
La fase de desarrollo tiene una duracion entre 50 y 90 dias en funcién de la variedad del cultivo
(Pumisacho & Velasquez, 2009).

7.4.4. Fase de floracion y tuberizacion
Durante la fase de floracion, los brotes terminales se transforman en brotes florales y comienzan a
abrirse. Al mismo tiempo, los tubérculos comienzan a formarse en las extremidades de los

estolones, pero todavia no han crecido mucho (Pumisacho & Velasquez, 2009).

7.4.5. Fase maduracion y engrose

Comprende la fase en que los frutos y semillas de la planta maduran; ademas, en el suelo los
tubérculos crecen con la acumulacién de agua, nutrientes y carbohidratos y llegan a su maximo
tamafio determinado por el potencial genético de la planta y el nivel de nutricion en el que se

encuentre; va desde los 120-150 dias (Pumisacho & Velasquez, 2009).
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7.4.6. Fase senescencia y cosecha

Con el cultivo terminado, las plantas se secan y mueren, la fotosintesis se ralentiza, y el crecimiento
de los tubérculos se retarda tambien. En esta etapa, la piel del tubérculo se ha desarrollado
completamente y el contenido de materia seca ha alcanzado su pico. Se necesitan unos 140 a 200
dias para este procedimiento (Pumisacho & Velasquez, 2009).

7.5 Précticas culturales de la papa

Se realiza cuatro actividades importantes desde la emergencia de la papa.

7.5.1 Rascadillo

Consiste en raspar la tierra ligeramente alrededor de la planta y al mismo tiempo ir tapando el
fertilizante quimico ademas se trata de controlar la maleza que esta emergiendo en los cultivos de
papa esta actividad se realiza manualmente o con tractor, esta labor se lleva a cabo de 30 a 45 dias
aproximadamente después de la siembra cuando el cultivo se encuentra en una emergencia de 10 a
15 cm de alto (Pumisacho & Velasquez, 2009).

7.5.2. Medio aporque

Consiste en la acumulacién de tierra en la base de la planta aproximadamente a los 60 dias de su
emergencia ya que si no se cubre los estolones en su totalidad con la tierra habrd menos produccion
de papa, ya que realiza el crecimiento de ramas laterales y esto se realizard manualmente con el

uso de una azada o mecénicamente con la ayuda del tractor (Pumisacho & Velasquez, 2009).

7.5.3. Aporque
Consiste en acumular la tierra en el tallo o base de la papa, también tiene como funcion eliminar la
maleza y cubrir los estolones de forma definitiva, asi mismo permite dar aireacion a la planta, esta

actividad se realiza a los 90 dias de su emergencia (Pumisacho & Velasquez, 2009).

7.6. Riego

Consiste en regar agua ya que esto ayuda o facilita el movimiento de los nutrientes hacia las raices
esto hace posible la mineralizacion de la materia orgénica que activa el suelo soltando nitrégeno y
fosforo inorganico ademas la papa localizada a 2.750 msnm necesita entre 600 y 700 mm de agua

durante el tiempo vegetativo es de suma importancia que no falte agua en la fase de floracion la
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productividad del agua para un mejor rendimiento del tubérculo y asi se mantenga fresco (Chavez,
2009).

7.7. Cosecha

Después de que los tubérculos hayan alcanzado la madurez comercial, que se determina por su
tamafio, forma y apariencia, el siguiente paso es cavarlos o cosecharlos usando maquinaria o trabajo
humano. En esta labor es necesario no dafiar los tubérculos y realizar en época seca, para evitar
consecuencias serias durante la seleccion y almacenamiento de los mismos (Pumisacho &
Velasquez, 2009).

7.7.1. Clasificacion de la semilla de papa
e Laclasificacion de la papa es por peso y tamafio de cada uno de los tubérculos.
e La clasificacion de la papa en cosecha depende lo que desea el consumidor, puede ser

gruesa como delgada (Montesdeoca, 2005).

Tabla 3. Peso de tubérculos por tamafio

Nombre Comun Peso (gramos)
Chaupi, Guansha Mayor a 150
Gruesa 101 - 150
Redroja 61 - 100
Redrojilla 31-60
Fina 10-30
Cuchi Menor a 10

Fuente: (Pumisacho & Sherwood, 2002).

7.8 Variedades de papa
En cada regidn del pais se cultivan diversas variedades de papa, clasificadas en dos grupos: nativas

y mejoradas. Las variedades nativas son cultivos propios de una zona, que han sido seleccionados
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sin conocimiento alguno por varios miles de afios, gracias a la labor de los agricultores y a la
influencia de factores naturales. Por otro lado, las variedades mejoradas son el producto de un
proceso de seleccidn sistematica llevado a cabo por investigadores que utilizan tanto especies

nativas como exoticas (Parra, 2013).

7.9 Diversidad genética de especies de papa nativa

La variedad de especies nativas de papa cultivadas en Ecuador se distingue por no haber sido
modificadas genéticamente por el ser humano. En consecuencia, existe una variacion genética entre
las especies, y se distinguen del resto por presentar formas singulares (aplanadas, circulares,
comprimidas, alargadas, con ojos profundos), asi como colores cautivadores (amarillo, rojo, rosado
y morado). Las papas nativas del género Solanum se cultivan en condiciones ambientales extremas,
donde las variedades mejoradas no logran adaptarse. La biodiversidad ecuatoriana incluye 23
especies silvestres cultivadas del género Solanum tuberosum (Pallo, 2021, citado por Condoy,
2024).

7.10 Clones de papa

El término "clon™ en el cultivo de papa, se utiliza de dos formas principalmente. En primer lugar,
los mejoradores se refieren a "clones"” como individuos dentro de una misma familia, cada uno de
ellos representando un genotipo especifico que se mantendra constante a lo largo del tiempo. Por
otro lado, en la produccion de semilla, se designa como clon a un individuo o planta perteneciente

a una misma variedad o cultivar (Parra, 2013).

Por lo tanto, indica las mejores caracteristicas de morfologia y sanidad dentro de una poblacion
genéticamente uniforme. En el sistema de produccion de semillas conocido como "sistema clonal”,
los lotes de semillas resultan del cruce vegetativo y sucesivo de una planta originalmente

seleccionada como "clon" (Parra, 2013).

Los clones INIAP 29 e INIAP 35 son el resultado del cruce de papas nativas, las cuales han
desarrollado una pulpa pigmentada de color morado. Esta coloracion se debe a las condiciones
climaticas en las que crecen y evolucionan, lo que les permite sintetizar pigmentos como
mecanismo de defensa contra los efectos adversos, tales como las bajas temperaturas y la alta
radiacion solar. Estos pigmentos no solo proporcionan diferentes grados de pigmentacién para

optimizar el sistema fotosintético ante la intensa radiacidn, sino que también actGan como
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reguladores térmicos, almacenando calor durante el dia y liberdndolo gradualmente durante la
noche (Tirado, 2021).

7.11 Variedad CIP-INIAP Libertad

La variedad INIAP —Libertad, es una alternativa para los productores que demandan nuevas
variedades de papa porque es un tubérculo de piel amarilla y pulpa color crema y también tiene
altos rendimientos. INIAP —Libertad es una variedad precoz con un ciclo de cultivo de 100 a 120

dias presenta un rendimiento promedio de 39 t/ha en una altitud de 3,300 (Cuesta, et al., 2014).

7.11.1 Origen
La variedad INIAP-CIP-Libertad fue elegida de un cruce entre Bk Precoz/84 y el clon 380479-15,

que forma parte del germoplasma del Centro Internacional de Patatas (CIP).

Figura 1. Pedigri de la variedad INIAP-CIP-Libertad

—380479.15(1 967 x LT XY Bulk)
INIAP-CIP Libertad

(CIP 386209.20)

L Bk Precoz-84

Fuente: (Cuesta, et al., 2014)

7.12 ENFERMEDADES

Las enfermedades de las plantas son ocasionadas por agentes externos que atacan alguna de sus
funciones fisioldgicas. El agente externo puede ser un factor bidtico o infeccioso, es decir, alguno
de los diversos microorganismos que existen en el ambiente como: hongos, bacterias, nematodos,

protozoarios y agentes infecciosos como virus y viroides (FHA, USAID, & IPM, 2008).

Ciertas enfermedades causan alteraciones sutiles, se puede observar la destruccion de dérganos,
aparicion de malformaciones, cambios en el color, disminucion de la turgencia, mermas en la

cantidad o la calidad de la produccion; en niveles importantes (Rivera & Wright, 2020).
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7.12.1. Punta morada (Bactericera cockerelli)

El psilido de la patata, también conocido como parathioza (Bactericera cockerelli), es un insecto
de succion que se asemeja a un afido, pero se distingue por una banda blanca en su cuerpo. Es
responsable de la propagacion de fitoplasmas, la enfermedad conocida como patata parpura (PMP),
gue se ha documentado en Ecuador. Los adultos y ninfas poseen en su cuerpo los fitoplasmas que
se trasmiten cuando se alimentan de la savia de la planta porque al periodo de alimentarse la saliva
de esos insectos son toxicos y causan que la planta tome un color morado y encrespe las hojas
(Cuesta, et al., 2018).

7.12.1.1 Sintomas
Las plantas enfermas presentan enanismo, se enrollan las hojas y se tornan amarillas o moradas los
peciolos se ensanchan se engrosan los nudos del tallo y las distancia entre los nudos se acortan y

se reduce el rendimiento de la papa (Cuesta, et al., 2018).

7.12.2 Tizon tardio (Phytophtora infestans)

El tizon tardio es causado por el hongo Phytophthora infestans se produce y afecta hojas, tallos y
tubérculos se dispersan rapidamente cuando los factores climaticos no son favorables ademas se
producen en temperaturas bajas y acompafiada de humedad relativa. (Acufia, 2008) Es una
enfermedad peligrosa para la papa que ocurre por una variacion genética de la papa también son
mas resistencia a los fungicidas sintéticos méas virulencia y mayor aptitud parasitica (Pérez &
Forbes, 2011).

7.12.2.1 Sintomas

Son lesiones de aspecto humeda en las hojas, que en pocos dias se tornan de un color castafio
cuando estan secas, o de color negro si estan himedas. Cuando existe condiciones de humedad alta
se puede observar una especulacién blanquecina parecida al mildiu, especificamente en el envés
de las hojas. En la mayoria de casos se forma un borde amarillo palido alrededor de las lesiones de
la hoja. Las lesiones en los tallos a menudo se fracturan en el punto que sufre la lesion ya que son
débiles (Norofia & Tipanquiza 2010).

7.12.3 Roya (Puccinia pittieriana)
La roya es una especie heteroica, es decir, que necesita la presencia de una planta huésped para que

el parasito pueda completar las distintas fases de su ciclo bioldgico, en general no ocasiona
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problemas serios en el cultivo o en la produccion. Sin embargo, el momento que la infeccion ocurre
en los estados fenoldgicos mas sensibles para la planta causa lesiones graves, esto es el periodo pos

vegetativo al inicio de la floracion (Edifarm, 2013).

7.12.3.1 Sintomas

La infeccion ocurre en hojas, tallos y peciolos. Las lesiones comienzan como pequefias manchas
esféricas que varian de color blanco a verde en la parte inferior de la hoja. Con el tiempo, maduran
en puastulas mas grandes y mas simétricas que son de color rojo-marrén. La formacion masiva de
esporas o uredosporas en las pustulas confiere al follaje un aspecto rojizo, el tejido afectado muere

dejando un orificio en su lugar (Pumisacho & Sherwood, 2002).

7.13 PLAGAS

Los seres vivos que comen o dafian los cultivos han sido un problema constante para los humanos
desde el amanecer de la agricultura, a menudo reduciendo o incluso destruyendo las cosechas. El
nombre de "plaga" se designaba inicialmente a la proliferacion de estos animales perjudiciales,
generalmente insectos, que periddicamente arrasaban con los cultivos y plantaciones (Solorzano,
2020).

7.13.1 Mosca minador (Liriomyza huidobrensis)
La mosca minadora es un insecto de la papa se encuentra en las hojas de la planta y ocasiona la
perdida de area fotosintética la hoja toma un color oscuro en partes de la hoja ademas presentan

gusanos en el envés de la hoja (Milton, 2016).

Forman minas a lo largo de las nervaduras centrales y nervaduras laterales de las hojas, ademas,
las larvas del estadio avanzado se pueden encontrar minando las superficies inferiores de las hojas
(en el mesofilo esponjoso, donde se ubican los cloroplastos) y algunas veces en el peciolo (CABI,
2022).

7.13.2 Bactericera cockerelli

B. cockerelli es el vector de la bacteria Candidatus Liberibacter solanacearum (CaLso) (sinGnimo
Ca. Liberibacter psyllaurous), ademas de reproducirse en el insecto vector, este patdgeno vive y se
reproduce en el floema de las plantas hospederas. Provoca la devastadora enfermedad Ilamada

zebra chip o papa manchada (Munyaneza et al., 2007).
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Las hojas nuevas curvadas hacia adentro y una marca parpura en los bordes son los signos mas
notables de dafio Bactericera cockerelli. Los tubérculos aéreos y el acortamiento del internudo

también son visibles (Toledo, 2016).

7.13.3 Mosca blanca (Bemisia tabaci)

La mosca blanca ataca al cultivo en la etapa de desarrollo cuando la planta esta joven, en los
primeros 45 dias ya que esta transmite virus que causa mayor dafio en la planta infectada (Morales,
2004).

Al succionar la savia inyectan saliva toxica en el vegetal, 1o que le ocasiona manchas cloréticas, en
casos extremos provoca el desecamiento de las hojas afectadas.
Por otro lado, al secretar melaza genera asentamiento de negrilla en hojas, flores y frutos; lo que

provoca asfixia vegetal, dificultad en la fotosintesis (Vazquez & Morales, 2007).

7.13.4 Pulgones (Macrosiphum euphorbiae)
Pequefios insectos esféricos que pueden tener alas o no, los afidos pueden ser de color verde o
negro. Estas plagas agotan a las plantas de su fuerza succionando su jugo. Se localizan en el envés

de las hojas y partes tiernas de la planta (Trujillo & Perera, 2009).

Deben extraer grandes cantidades de savia para obtener suficientes proteinas. Segregan el exceso
de azucar en forma de melaza, debido a lo cual el cultivo y su fruto se vuelven pegajosos (Suarez
et al., 2007).



8. APLICACIONES

8.1 Control Quimico

Tabla 4. Productos quimicos utilizados en la parcela en la primera aplicacion.
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ml
gr X
INGREDIENTE 3 ml X | grx
PRODUCTO DESCRIPCION 60
ACTIVO xL | 60 L L
L
Reduce la tension superficial de las gotas de
Arpon Oxarmvl aplicacion, mejora la cobertura y adherencia del | 5 15| g
oadyuvante producto aplicado sobre las hojas L
Coadyuvant y ducto aplicado sobre las hojas (INTEROC
Arpon, 2017).
Fungicida sistémico de amplio espectro curativo
Predostar . y erradicante, asegura el control en patogenos del
Metalaxil , :
(Fungicida) Propamocarh género oomycete y evita que las enfermedades 13|78
g P desarrollen resistencia (INTEROC, Predostar,
2017).
_ Insecticida piretroide de amplio espectro,
Invicto Acefato + recomendado para el control de insectos 112 | 672
(Insecticida) Imidacloprid masticadores, picadores y chupadores en estado ’ '
larvario y adulto (INTEROC, Invicto, 2019)
) Triotofan. dcidos Permite una eficiencia autorregulacion de
Agrostemin ptofan, ¢ hormonas (auxinas, giberelinas y citoquininas) 3 | 180
- glutaminicos, i . .
(Fertilizante) orcialanin corrige cualquier deficiencia que afecta los
diferentes procesos fisiologicos (Serfi, 2022).
Merit Azul Reduce el problema de plagas y enfermedades
(Fertilizante Acido por la presencia de fdsforo organico (poli 25 | 150
_ polifosfdrico fosfito), paredes celulares mas resistentes '
foliar) (Sumitomo Corporation del Ecuador, 2015b)
Es un fertilizante liquido con una concentracion
Calcio Calcio 24% muy alta de Calcio quelatado el cual es logrado
2 | 120

(Fertilizante)

Nitrogeno 16%
Magnesio 03%

mediante una formulacion especial a base de
quelatantes organicos (CROP Business SAC,
2020).

Fuente: (Pila, 2024)




Tabla 5. Productos quimicos utilizados en la parcela en la segunda aplicacion.
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mi r X
INGREDIENTE . ml gr X :
PRODUCTO DESCRIPCION X 60 60
ACTIVO X L L
L L
A Reduce la tension superficial de las gotas
rpon i -
Oxamyl de apllcz_;luon, mejora la (?obertura Y o15| 12
(Coadyuvante) adherencia del producto aplicado sobre
las hojas (INTEROC, Arpon, 2017).
Permite una eficiencia autorregulacién de
Agrostemin Triptofan, &cidos | hormonas  (auxinas, giberelinas vy
. lutamini itoquinin rri lquier 3 | 240
(Fertilizante) g uta_ i |(_:os, cﬂqqyl |_as) corrige c_ua quie
orcialanin deficiencia que afecta los diferentes
procesos fisiologicos (Serfi, 2022).
fuerte actividad insecticida que actta por
Meda- Gold Thiametoxam + cont.acto, (.:f)n un raplq? poder de volteo,
. | por ingestion, y también posee efectode | 1 | 80
(Insecticida) Lambdacialotrina . ., . i
repelencia y accion anti alimentaria
(Revision, 2016).
Fertilizante foliar liquido de rapida
absorcion y asimilacién por el cultivo
K-50 rico en potasio, gracias a su formulacion 25 | 200

y las cualidades del agente estabilizante
se facilita la absorcion y asimilacion del
potasio (Artal, 2020).

Fuente: (Pila, 2024)




Tabla 6. Productos quimicos utilizados en la parcela en la tercera aplicacion.
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ml gr
) ml X r| x
PRODUCTO | INGREDIENTE DESCRIPCION J
ACTIVO xL | 60 | xL | 60
L L
Reduce la tension superficial de las
Arpon gotas de aplicacion, mejora la
(Coadyuvante) Oxamyl cobertura y adherencia del producto | 0,15 | 15
y aplicado sobre las hojas (INTEROC,
Arpon, 2017).
Nitrogeno (N).
Pentoxico de Ayuda al crecimiento de la planta,
Glass Ca+B | fosforo (P205). | aumentando la energia, acelera
(Nutricién Oxido de calcio ta,mblen el flujo de nutrientes hacia la 15 | 150
) célula y fuera de ella, conforma en las
foliar) (K20). paredes celulares los pectatos de
Oxido de calcio | Calcio (TQC, 2020).
(Ca O) Boro (B)
Merit Fertilizante completo para el follaje
_ Acido que permite balancear los
Amarillo oolifosforico | desequilibrios existentes en el sueloy | ;5 | o5
(Fertilizante proporcionar una adecuada nutricion ’
foliar) en las plantas (Sumitomo Corporation
del Ecuador, 2015a)
Fungicida sistémico curativo Yy
Predostar Metalaxil erradicante, puede ser absorbido por
- las hoj raf i I 1,3 | 130
(Fungicida) Propamocarb as hojas y raices, evita que las

enfermedades generen resistencia
(INTEROC, Predostar, 2017).

Fuente: (Pila, 2024)




Tabla 7. Productos quimicos utilizados en la parcela en la cuarta aplicacion.
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r X
INGREDIENTE 3 mlx | mlx | grx :
PRODUCTO DESCRIPCION 60
ACTIVO L |60L| L .
Reduce la tensién superficial de las gotas
Arpon Oxarmvl de aplicacion, mejora la cobertura y | ;15 | 995
oadyuvante adherencia del producto aplicado sobre las | ’
(Coad ) y dh ia del prod licado sobre |
hojas (INTEROC, Arpon, 2017).
Nitrogeno (N).
Glass Ca+B | PeNtoxico de fosforo Ayuda al crecimiento de la planta,
(P205). Oxido de aumentando la energia, acelera también el
(Nutricion 7 flujo de nutrientes hacia la célula y fuera | 2 | 300
foliar) calcio (K20). de ella, conforma en las paredes celulares
Oxido de calcio (Ca O) | los pectatos de Calcio (TQC, 2020).
Boro (B)
Merit Fertilizante completo para el follaje que
permite balancear los desequilibrios
Amarillo existentes en el suelo y proporcionar una
. Acido polifosforico Sueloy prop 2,5 | 375
(Fertilizante adecuada nutricion en las plantas
foliar) (Sumitomo Corporation del Ecuador,
2015a)
Insecticida que actda en forma sistematica,
. en contacto 0 ingestion, cuyos
Pyriproxyfen . .
Antipoda g componentes  es  Piriproxifen y
Acetamiprid .. . 1 150
- Acetamiprid, los cuales son activos de alto 5
(Insecticida) Solvent Naphtha .
. espectro de proteccion contra
Aditivos .
Homopteros, Thysanopteros y
Lepidopteros (Anasac, 2021).
Fidelity Insecticida para el control de insectos
Sulfoxaflor chupadores (mosca blanca, 4fidos) | 1 | 150

(Insecticida)

(Edifarm, 2018b).

Fuente: (Pila, 2024)




Tabla 8. Productos quimicos utilizados en la parcela en la quinta aplicacion.
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INGREDIENTE 3 ml x mix gr x X
PRODUCTO DESCRIPCION 60 60
ACTIVO L L
L L
Reduce la tension superficial de las gotas de
Arpon o | aplicacion, mejora la cobertura y adherencia | ;4 | 45
(Coadyuvante) xamy del producto aplicado sobre las hojas '
(INTEROC, Arpon, 2017).
Barrier Fortificante de los tejidos de las plantas,
(Nutricion | Oxido de Calcio | refuerza la pared celular mediante la | 25 | 375
foliar) estimulacion de quitinas.
Buffex Polietoxietanol y Rggulador de pH y dureza (':Iel. agua gue se
(Regulador) | cido fosferico utiliza para asegurar agroguimicos evitando 05 | 75
que se hidrolicen.
Insecticida de amplio espectro toxico por
Poder Fipronil contacto  por  ingestion, limitada, | ; | 150
(Insecticida) Thiamethoxam | sistemicidad en algunos cultivos
monocotiledone (Edifarm, Poder, 2018)
Insecticida para el control de pulgones,
Transform Sulfoxafl combina méaxima efectividad, gracias a su | ; | 159
(Insecticida) uHoxatior elevado volteo y residualidad (sello verde)
(Cordoba, 2021).
) Nitrogeno, . Favorece a los procesos metabdlicos de las
Maxi Grow Eoifc_)ro, Potasio, plantas en los momentos mas criticos del 187,
(Nutricion Maac:::sio Cobre. | Ciclo del cultivo. Estimula la produccién de 1,25 .
foliar) g ’ " | flores y el cuidado de los frutos (Cosmocel,

Fierro,
Manganeso Zinc

2018)

Fuente: (Pila, 2024)




Tabla 9. Productos quimicos utilizados en la parcela en la sexta aplicacion.
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gr
ml
INGREDIENTE ) ml grx| X
PRODUCTO DESCRIPCION X 60
ACTIVO XL L L 60
L
A Reduce la tension superficial de las gotas de
rpon PRy - -
Oxamyl aplicacion, mejora !a cobertura y adherent_:la 03 | 45
(Coadyuvante) del producto aplicado sobre las hojas
(INTEROC, Arpon, 2017).
Barrier Fortificante de los tejidos de las plantas,
(Nutricion | Oxido de Calcio | refuerza la pared celular mediante la | 2,5 | 375
foliar) estimulacion de quitinas.
Regulador de pH y dureza del agua que se
Buffex utiliza para asegurar agroquimicos evitando 05 | 75
que se hidrolicen.
Insecticida para el control de pulgones,
Transform combina maxima efectividad, gracias a su
. Sulfoxaflor i ) 1 | 150
(Insecticida) elevado volteo y residualidad (sello verde)
(Cérdoba, 2021).
Insecticida  sisttmico  con  actividad
Imidacloorid + translaminar y con accion de contacto, que
Kraguen Lamb?ja puede ser absorbido por la planta (hoja- raiz) | 1 | 15
(Insecticida) ) combina un activo sistémico y otro de
cyhalothrin . . ;
contacto e ingestion, controla a insectos en
estado adulto e inmaduros (Edifarm, 2018a)
Diacono Chlorothalonil + | Fungicida altamente sistematico que controla
. Dimethomorph | enfermedades causadas por oomycetes| 1 | 150
(Fungicida)

(Edifarm, 2016).

Fuente: (Pila, 2024)
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9. HIPOTESIS

9.1 Hipotesis alternativa

Al menos un clon de papa 29 o 35 del INIAP se adapta a las condiciones edafoclimaticas en el
campus Salache del canton Latacunga.

9.2 Hipdtesis nula

Ninguno de los clones de papa 29 o 35 del INIAP se adapta a las condiciones edafoclimaticas en
el campus Salache del canton Latacunga.

10. METODOLOGIA/DISENO EXPERIMENTAL
10.1 Ubicacion

El presente proyecto de investigacion se realiz6 en el lote 4 de la Universidad Técnica de Cotopaxi

—Campus CEASA ubicado en la provincia de Cotopaxi, Cantén Latacunga.

e Altitud: 2.750 msnm.
e Longitud: 78°37'14" Oeste
e Latitud: 0°59'57" Sur

Tabla 10. Condiciones climatologicas de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Clima Seco templado frio
Temperatura 14,2
Humedad relativa 82%
Pluviosidad 684,9
Suelo Franco Arenoso
Ph 6,5
Heliofania 120 horas
Veloc_idad del 25 m/s
viento
Pluviosidad 550 mm

Fuente: Estacion meteorologica campus Salache.
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Figura 2. Mapa de Geo-referenciacion del Centro experimental Académico Salache.

Fuente: (Google Earth Pro, 2024).

Figura 3. Mapa de Geo-referenciacion de la ubicacion del ensayo.

Fuente: (Google Maps, 2024)
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10.2 Tipo de Investigacion

10.2.1 Experimental

Una investigacion experimental es aquella que obtiene datos a travées de la experimentacién y los
compara con variables constantes, a fin de medir las causas y efectos de los fendmenos en estudio
(Editorial, 2023).

El método de investigacion fue experimental porque se trabajé con una variable independiente y la
variedad INIAP CIP Libertad, por lo tanto, nos permite dar seguimiento al comportamiento

agronémico del cultivo, bajo las condiciones agronémicas del campus Salache

10.2.2 Cuali- cuantitativa

La metodologia utilizada para la implementacion de la parcela fue cuali-cuantitativa ya que
recopila datos reales y medibles principalmente en nimeros y valores, los resultados se obtienen
mediante métodos de anélisis estadisticos y numéricos, ademas de describir lo que acontece en el

entorno natural de nuestra area de investigacion (Alban et al., 2020).

10.3 Modalidad basica de la investigacion

10.3.1 De campo

Esta investigacion permite obtener los datos de manera directa de los cultivos en investigacion para
generar una informacién acertada y un conocimiento inmediato de los problemas directos que

afectan a los cultivos evaluados.

10.3.2 Bibliogréfica y documental
El material bibliografico y documental son relacionados ya que ayudara como base para el marco

teorico y los resultados obtenidos.

10.4 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

10.4.1 Observacion de campo

Esta técnica permite el contacto directo con el objeto en estudio para recolectar datos de la variedad
de papa INIAP CIP Libertad y de los Clones 29 y 35.
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10.4.2 Registro de datos
Los datos fueron tomados en un libro de campo al igual que todas las actividades realizadas, para

obtener el resultado final de la investigacion.

10.4.3 Analisis estadistico
El procesamiento de datos gener6 tablas de promedio y graficos estadisticos para cada una de las

variables.

10.5 Especificaciones del campo experimental

10.5.1 Disefio experimental

Esta investigacion consiste en la recopilacion directa de datos de los cultivos en estudio para
proporcionar una informacion precisa y un conocimiento inmediato de los problemas directos que

afectan a los cultivos evaluados.

Se utilizé un Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA), con 3 tratamientos y 3 repeticiones

dentro de la investigacion.

Cuadro 1. Esquema del Adeva

Fuentes de Grados de sC
variacion Libertad
Repeticion r-1 3-1 2
Tratamientos t-1 3-1 2
Error (r-1) (t-1) (3-1) (3-1) 4
*2_
Total t*r-1 373-1 8

Fuente: (Pila, 2024)
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10.5.2 Factores en estudio
Las semillas de papas fueron facilitadas por el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(INIAP)

Cuadro 2. Factores en estudio

Variedad INIAP
Variedad 1
LIBERTAD
Variedad 2 Clon 29
Variedad 3 Clon 35
Fuente: (Pila, 2024)
10.5.3 Tratamientos
Cuadro 3. Tratamientos
Tratamientos Variedades Descripcion
T1 CIP Libertad Variedad
T2 INIAP 29 Clon
T3 INIAP 35 Clon

Fuente: (Pila, 2024).



10.5.4 Distribucion de la parcela experimental y neta

Parcela neta: 48 m2

6 m
+ -
8 m 48 m2
Fuente: (Pila, 2024)
10.5.5 Disefio del ensayo en campo
» Total: 9 unidades experimentales
» Parcela neta: 8 m x 6 m (48 m2)
> Area neta: 432 m2
> Area total: 504,4 m2
Figura 4. Disefio del ensayo en campo
N
6 m 6m 6m
8m 2R1 E 3RP “:'E" 1Rp
: lm 1m
§m 1R1 V2R 3R
: 1m 1m
8
§m 3R1 ,‘_g VIR 2 2R

19,40 m

26 m

29



Fuente: (Pila, 2024)

Figura 5. Implementacion del ensayo en el lote 4.

Fuente: (Pila, 2024)

10.6. Materiales y Equipos
10.6.1. Materiales experimentales

e 1qqde semilla INIAP CIP Libertad
e 1qq de semilla Clon 29
e 1qq de semilla Clon 35

10.6.2. Maquinaria e implementacién agricola
e Tractor
e Azadones
e Libreta de campo
e Estacas
e Rastrillo

e Piola

30



Cinta métrica
Regla
Celular
Balanza
Lonas
Fundas

Trampas de insectos

Materiales de oficina
Computadora
Calculadora

Internet

Hojas de papel bon
Esferos

Léapiz

Marcadores
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10.7 Operacionalizacion de variables

Tabla 11. Variables dependientes e independientes

32

L Iindice
Definicion . . . . o
Dimensiones Indicadores (unidad de Técnica Instrumentos
conceptual )
medida)
N Porcentaje de Célculo de Observacion y
Germinacion LT . .
germinacion porcentaje registro
Altura de L
(cm) Medicién directa Regla, metro
planta
; L Observacion
Vigor Escala (1-9) Observacion .
. o directa
Comportamiento Caracteristicas Variabl ; ad d "
fi ariables Uniformidad de - Observacion
agronomico agronémicas de Escala (1-9) Observacion .
(variable ) agronomicas la planta directa
independiente) zona de estudio Diasala . ., Observacion
. # Dias Observacion .
floracion directa
Dias a inicio de L
. . . - Observacion
sintomatologia # Dias Observacion .
directa
PMP
Diasala . . Observacion
# Dias Observacion .
cosecha directa
Propias de Numero de L
) ) e Contabilizacion
comunidades tubérculos por | # tubérculos | Contabilizacion .
directa
Clones o planta
promisorios y indigenas
variedad INIAP utilizadas para Produccion
CIP Libertad | jnyestigaciones, |  del cultivo Peso de _
(variable L . Peso Kg Pesaje Balanza
. promisorio tubérculos
dependiente) L
significa
- Rendimiento .
favorable Rendimiento Pesaje Balanza

Kg
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Principales variables a evaluar:

10.7.1. Porcentaje de emergencia
El porcentaje de emergencia se determind a partir de los 12 dias después de la siembra, se
contabilizaron el nUmero de plantas emergidas, en relacion con el nimero de tubérculos sembrados,

aplicando la siguiente formula:

. . Numero de plantas emergidas
Porcentaje plantas emergidas = - * 100
Numero total de plantas

10.7.2 Altura de planta
Se midid la altura desde la parte basal hasta el apice de la planta cada 7 dias, de 10 plantas tomadas

al azar de cada parcela neta utilizando un flexémetro o regla y se expreso en centimetros.

10.7.3 Vigor de la planta
Los datos son colectados a los 45 dias después de la siembra, la evaluacion se realiza usando una
escala de (1 a9) (De Haan et al., 2014).

Cuadro 4. Escala para determinar el vigor de la planta

Escala Estado Descripcion

Todas las plantas son pequefias (< 20 cm),
1 Muy débil pocas hojas, plantas débiles, tallos muy
delgados y/o color verde claro.

75% de las plantas son pequefias (< 20
3 Débil cm) o todas las plantas son entre 20 y 30
cm, las plantas tienen pocas hojas, tallos
muy delgados y/o color verde claro

5 Intermedio Intermedio o0 normal.

75% de las plantas tienen mas de 50 cm,
robustas con follaje o color verde oscuro,

7 Vigoroso _ _
tallos gruesos y hojas muy bien
desarrolladas.

Todas las plantas son de méas de 70 cm y

9 Muy vigoroso la cobertura del suelo es completa. Las

plantas son robustas, con tallos gruesos y
abundante follaje de color verde oscuro.
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Fuente: (De Haan et al., 2014)

10.7.4 Uniformidad de la Planta
Los datos son colectados 45 dias después de la siembra, la evaluacion se realiza usando una escala
de (1 a9) (De Haan et al., 2014).

Cuadro 5. Escala para determinar la uniformidad de la planta

Escala Estado Descripcion
) Altura, vigor, y etapa del crecimiento
1 Muy heterogéneo )
muy heterogénea
) 75% de las plantas muestran altura, vigor
3 Heterogeneo o )
y etapa del crecimiento heterogéneo.
) 50% de las plantas muestran altura, vigor
5 Intermedio o ]
y etapa del crecimiento heterogéneo.
) 75% de las plantas muestran altura, vigor
7 Uniforme o ]
y etapa del crecimiento homogeéneo.
) 100% de las plantas muestran altura,
9 Muy uniforme _ o )
vigor y etapa del crecimiento homogeéneo.

Fuente: (De Haan et al., 2014)

10.7.5 Dias a floracion
Se contabiliz6 el nimero de dias desde la siembra hasta la aparicién de flores. La estimacién de

este parametro se hizo de manera visual a los 53 dias.

10.7.6 Dias a inicio de sintomatologia de PMP
Se contabilizé el nimero de dias desde la siembra hasta la aparicion de la sintomatologia de la

punta morada, para evaluar este pardmetro se lo hizo de manera visual a los 60 dias.
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10.7.7 Dias a la cosecha
Se contabilizé el nimero de dias desde la siembra hasta la cosecha, para evaluar este parametro se

lo hizo de manera visual a los 119 dias.

10.7.8 Numero de tubérculos por planta
Se contabiliz6 el nimero de tubérculos de las 10 plantas seleccionadas por parcela neta, y se realizd

un promedio de las mismas.

10.7.9 Peso de tubérculos por planta
Se peso todos los tubérculos de las 10 plantas seleccionadas y se pesé en una balanza, el valor dado

esta expresado en kg.

10.7.10 Rendimiento
Para el rendimiento se realizo la cosecha de cada tratamiento y repeticion, y se midié el peso de

los tubérculos por parcela y se expreso en kg/ha.
Formula para el rendimiento:

Peso * parcela (kg)

Rendimiento (kg/ha) = * 10000 m?

Area de la parcela (m?2)

10.8 Manejo especifico del experimento

10.8.1. Fase de campo

10.8.1.1 Seleccion del lote

El lote donde se implementd el ensayo del comportamiento agrondmico de los clones y de la
variedad corresponde a la universidad técnica de Cotopaxi- Campus Salache, en el cual no ha sido

cultivado ningdn tubérculo en el ciclo anteriormente.

10.8.1.2 Preparacion del terreno:
Se realizo la preparacion del suelo con maquinaria agricola con ayuda del tractor donde se realizé

2 rastreadas, una arada y finalmente se realiz6 los huachos.
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10.8.1.3 Trazado de parcelas:
Con una cinta métrica y piola se procedio a medir el terreno con las medidas que los técnicos del

INIAP establecieron.

10.8.1.4 Siembra:

Se realizo la siembra de las semillas a una distancia de 40 cm por cada tubérculo de una a dos
semillas por golpe dependiendo del tamafio del tubérculo de la variedad de papas INIAP-CIP
Libertad y de los Clones 29 y 35, donde se sembrd 5 surcos de la variedad de INIAP-CIP Libertad,
5 surcos del Clon 29y 5 surcos del Clon 35. Las semillas fueron proporcionadas por el INIAP, este
material lo transportaron en lonas. Cada surco es de una distancia de 1m. Después de la siembra se

procedio a tapar el tubérculo con ayuda de azadones.

10.8.1.5 Riego

El riego del cultivo se realiz6 por gravedad cada 7 dias durante 2 meses.

10.8.1.6 Monitoreo

El monitoreo se inicia a los 25 dias después de la siembra cuando ya las papas estan emergidas mas
del 85 % de cada variedad, esta actividad se realizd cada 7 dias. Se seleccion6 10 plantas por parcela
neta. Después se realiza la descripcion del comportamiento agronomico de los clones
implementados en la parcela. Ademas, este muestreo nos permitird determinar vectores externos

que afecten a nuestro cultivo de papa.

10.8.1.7 Control fitosanitario quimicos
Esta actividad se realiz6 para controlar la punta morada y diferentes vectores que aparecieron en

las diferentes fases fenoldgicas de la planta.

10.8.1.8 Rascadillo:
En el rascadillo se realizo a los 28 dias después de la siembra de forma manual con ayuda de un

azadodn, en la cual se procedio a retirar las plantas arvenses y dejar limpio el alrededor de la planta.

10.8.1.9 Medio aporque
Se realizé a los 40 dias después de la siembra, esta actividad se ejecut6 para facilitar el riego por

inundacion y arrimar mas tierra alrededor de las plantas.
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10.8.1.10 Control de malezas
Para el control de malezas se realizd limpieza del contorno del lote de siembray las plantas arvenses
que se encuentra dentro del cultivo se retiran en las labores culturales como el rascadillo, medio

aporque y aporque.

10.8.1.11 Aporque
Esta actividad se realizé a los 67 dias después de la siembra de forma manual donde se arrimoé la
tierra alrededor de la planta con ayuda de azaddn, en esta actividad debe quedar una zanja para que

los estolones no se crucen y tengan espacio para formar los tubérculos.

Se utiliz6 55 Kg de fertilizante inorganico y se dividio para los 15 surcos.

Fertilizante Cantidad

Papa siembra

55 kg
12% - 30% - 10%

Fuente: (Pila, 2024)

10.8.1.12 Corte de follaje
El corte del follaje se realizd a los 99 dias después de la siembra manualmente con ayuda de una
0z y machete, en esta actividad se corta el tallo al ras del suelo. Esta actividad se lo realizo 20 dias

antes de la cosecha.

10.8.1.13 Cosecha
La cosecha se realiza de forma manual usando como herramienta un azadon y costales, esta labor

se realizo a los 119 dias después de la siembra.

10.8.1.14 Clasificado
Se lleva a cabo manualmente después de la cosecha, donde se clasifica toda la produccion por

categorias en base al manual del cultivo de papa por Pumisacho Manuel y Sherwood, Stephen.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1 Indicadores agronémicos del cultivo

10.1.1 Porcentaje de emergencia

Tabla 12. ANOVA de cuadros medios del porcentaje de germinacion a los dias 12, 19y 26.

CUADRADOS MEDIOS
Germinacion de 3 fechas
Fuente de variacion GL 12dias p-valor 19dias p-valor 26dias  p- valor

Variedades 2 1,31  0,1907ns 10,78 0,1873ns 10,11 0,3913ns
Repeticiones 2 0,20  0,6975ns 5,44 0,362 ns 14,78  0,2844 ns
Error. Exp 4

CV% 13,50 3,69 4,46

Diferencias significativas *(p<0,05), diferencia altamente significativa **(p<0,01), ns: no significativo (p>0,05).

Fuente: (Pila, 2024)

En el porcentaje de emergencia (Figura 6) mediante el ANOVA de cuadrados medios (Tabla 12)
se identificé que no muestra significancia estadistica para la fuente de variacion en variedades y

repeticiones a los 12, 19 y 26 dias.

Tabla 13. Medias de porcentaje de las pruebas Tukey al 5% en la variable germinacion.

GERMINACION

Medias (%) del Rango Variedades
Variedad 12 dias Variedad 19 dias Variedad 26 dias
Clon 35 577 A Clon 35 57,00 A Clon 35 67,00 A
Clon 29 557 A Libertad 54,33 A Clon 29 65,33 A
Libertad 4,53 A Clon 29 53,33 A Libertad 63,33 A

Medias (%) del Rango Repeticiones
Variedad 12 dias Variedad 19 dias Repeticion 26 dias
2 550 A 3 55,67 A 3 66,67 A
1 537A 2 55,67 A 2 66,33 A
3 500 A 1 53,33 A 1 62,67 A

Fuente: (Pila, 2024)
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En el analisis de medias de porcentaje de la prueba Tukey (P >0,05) por fecha (Tabla 13), demostré
que existe un solo rango de significancia tanto para repeticiones como para variedades en las tres

fechas, sin embargo, presentan diferencia numérica entre variedades y repeticiones.

Con los resultados que se reportan en la (Tabla 12) y la figura 6 podemos argumentar que las tres
variedades se encuentran en un rango de germinacion del 90 al 100% a los 26 dias. Haciendo
énfasis en la Repeticion 3 que a los 26 dias presentan un porcentaje de germinacion del 100%, en
comparacion a la fecha 12 donde la V1R3 presento baja germinacion. Segun (Herrera, 2011)
menciona que la semilla de papa contiene grandes contenidos nutricionales y reservas de agua, lo
que determina una elevada capacidad de emergencia de la semilla 'y por lo tanto de resistencia de

sus brotes.

Figura 6. Porcentaje de emergencia

Porcentaje de Germinacion

100%
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I
0

12 dias 19 dias 26 dias

X

EVIR1 ®mV2R1 mV3R1 V1R2 ®WV2R2 mV3R2 mV1R3 EV2R3 EV3R3

Fuente: (Pila, 2024)



40

10.1.2 Altura de planta

Tabla 14. Andlisis de varianza (ADEVA) para la variable altura de planta (cm)

F.V. SC GL CM F p- valor  Significancia
Variedades 567,45 2 283,72 16,63 0,0115 *
Repeticiones 6,88 2 3,44 0,20 0,8251 ns
Error 68,22 4 17,06
TOTAL 642,55 8
CV% 6,87

Fuente: (Pila, 2024)

El analisis de varianza (Tabla 14) de la altura de planta, presenta que las variedades tienen
diferencia significativa entre las mismas. Por otro lado, las repeticiones no tienen significancia,

obteniendo un coeficiente de variacion de 6,87 lo cual muestra la confiabilidad del experimento.

Tabla 15. Prueba de Tukey al 5% en la variable altura (cm).

PRUEBA TUKEY (0,05 %)
Variedades Medias Rangos
Clon 35 66,6 A
Clon 29 64,89 A
Libertad 48,97 B
Repeticiones Medias Rangos
3 61,38 A
2 59,64 A
1 59,43 A

Fuente: (Pila, 2024)

Con los resultados que proporciona el andlisis de prueba de Tukey al 5% para la altura de planta
de las 3 variedades INIAP-CIP Libertad, Clon 29 y Clon 35, podemos argumentar que la mejor
variedad es el Clon 35 con un rango A y una altura media de 66,60 cm, de igual manera el Clon 29
presento un rango A y una altura media de 64,89 cm. Segun (Romero, 2019) las diferencias de
alturas entre plantas que existe en diversas investigaciones se generan gracias a una serie de factores

genéticos, ambientales y su relacion entre la fotosintesis y nutricion de la planta.
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Por otro lado, la variedad Libertad presenta un rango B con una altura media de 48,97 cm. Sin
embargo, Cuesta et al, (2015) menciona que la variedad INIAP CIP- Libertad presenta
caracteristicas morfologicas de tamafio medio, esto quiere decir que la variedad no mostrara alturas

superiores a 80 cm.

Figura 7. Altura de plantas
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Fuente: (Pila, 2024)

10.1.3 Vigor de planta

Tabla 16. Adeva del vigor de planta.

F.V. SC GL CM F p- valor Significancia
Variedades 7,07 2 3,53 0,10 0,9056 ns
Repeticiones 963,47 2 481,74 13,85 0,0159 *
Error 139,14 4 34,79
TOTAL 1109,69 8
CV% 7,46

Fuente: (Pila, 2024)



42

Mediante los resultados obtenidos, el andlisis de varianza nos indica que la fuente de variacion a
los 45 dias en variedades no es significativa, por otro lado, las repeticiones presentan significancia
con un (P < 0,05). Con un coeficiente de variacion de 7,46 lo cual muestra la confiabilidad del

experimento.

Tabla 17. Cuadro de valoracién del vigor de planta.

Variedad Escala
INIAP CIP 7
Libertad
Clon 29 9
Clon 35 9

Vigor: Muy débil = 1, Débil =3, Intermedio= 5, Vigoroso = 7, Muy vigoroso = 9.

De acuerdo a la escala de evaluacién de vigor de planta en tubérculos (Cuadro 4) se determina que
el Clon 35y el Clon 29 se encuentran en una escala de nueve, esto quiere decir que su cobertura es
completa, las plantas son robustas, con tallos gruesos y abundante follaje de color verde oscuro,

encontrandose las 2 variedades en el rango Muy vigorosa.

Por el contrario, la variedad INIAP-CIP Libertad se encuentra en una escala de siete, donde el
follaje es color verde claro, tallos gruesos y hojas muy bien desarrolladas. Concordando con
(Cuestaetal., 2015), indica que las caracteristicas agrondémicas de la variedad INIAP-CIP-Libertad

en vigor de planta su rango es vigorosa.

Figura 8. Vigor de planta a los 45 dias.
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Fuente: (Pila, 2024)

10.1.4 Uniformidad de la planta

Tabla 18. Cuadro de valoracion de la uniformidad de planta en tubérculos.

Variedad Escala
INIAP CIP 7
Libertad
Clon 29 9
Clon 35 9

Uniformidad: Muy heterogéneo = 1, Heterogéneo =3, Intermedio= 5, Uniforme = 7, Muy uniforme = 9.

De acuerdo a la escala de evaluacién de uniformidad de planta en tubérculos (Cuadro 5) se
determina que el Clon 35y el Clon 29 se encuentran en una escala de nueve gque quiere decir que
el 100% de las plantas muestran altura, vigor y etapa del crecimiento homogéneo, siendo los Clones

Muy uniformes.

Por otro lado, la variedad INIAP-CIP Libertad se encuentra en una escala de siete, donde el 75%

de las plantas muestran altura, vigor y etapa del crecimiento homogéneo, siendo uniforme.

Figura 9. Uniformidad de planta a los 45 dias.
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Elaborado por: (Pila, 2024)
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10.1.5 Dias a la floracion

Tabla 19. Tabla de dias a la floracion.

Variedad Dias a la floracion
INIAP-CIP Libertad 53
Clon 29 53
Clon 35 53

Fuente: (Pila, 2024)

Para la variable dias a la floracion, se realizo la observacion en campo, por lo cual a los 53 dds la
variedad INIAP CIP Libertad presento inicio de floracion, estos resultados son cercanos a los
mencionados por (Cuesta et al., 2015) en la ficha técnica de la variedad INIAP-CIP Libertad ya

que presenta floracion en los siguientes rangos 40-50.

Por otro lado, los dias de floracion de los Clones INIAP 29 e INIAP 35 también se presentaron a
los 53 dias después de la siembra, estos clones aun no poseen fichas técnicas, sin embargo, estan

en proceso de validacion.

10.1.6 Dias a inicio de sintomatologia de PMP

Tabla 20. Tabla de dias a la sintomatologia

Fuente: (Pila, 2024)

Variedad

Dias a la

sintomatologia

INIAP-CIP Libertad 70
Clon 29 60
Clon 35 60

Para la variable dias a inicio de sintomatologia de PMP, se realiz6 el monitoreo del cultivo cada 7

dias, en el cual se observé que a los 60 dias (inicios de floracién) los clones INIAP 35 e INIAP 29
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indicaban enrollamiento de hojas superiores, se tornaban moradas las puntas y empez6 aparecer

los tubérculos aéreos.

Por otro lado, la variedad INIAP CIP- Libertad, presento sintomatologia una semana después que
la de los clones, evidenciando que esta variedad es susceptible a la PMP frente a las condiciones
edafoclimaticas del sector Salache.

10.1.7 Dias a la cosecha

Tabla 21. Tabla de dias de a la cosecha.

Variedad Dias a la cosecha
INIAP-CIP Libertad 119
Clon 29 119
Clon 35 119

Fuente: (Pila, 2024)

Como se puede observar la (Tabla 22) en la variable dias a la cosecha de la variedad INIAP CIP
Libertad se cosecho a los 119 dias después de la siembra. El rango de las fechas, es de 100 a 120
dias después de la siembra, por lo tanto estos resultados concuerdan a los presentados por (Cuesta
et al., 2015) en la ficha técnica de la variedad INIAP-CIP Libertad ya que se encuentra dentro de
dichos rangos de 100 a 120 dds.

Los dias a la cosecha de los Clones INIAP 29 e INIAP 35 en el cuadro de promedios es a los 119
dias después de la siembra al igual que de la Libertad, sin embargo, estos clones no desarrollaron

una excelente tuberizacion.



46

10.2 Variables a evaluar en la poscosecha
10.2.1 Numero de tubérculos por planta

Tabla 22. Adeva de numero de tubérculos

F.V. SC GL CM F p- valor  Significancia
Variedades 662,46 2 331,23 31,90 0,0035 *k
Repeticiones 343,69 2 171,84 16,55 0,0116 *
Error 41,53 4 10,38
TOTAL 1047,68 8
CV% 14,74

Fuente: (Pila, 2024)

El analisis de varianza (Tabla 22) indica que las variedades presentan un (P < 0,01) siendo
altamente significativa, esto nos quiere decir que el nimero de tubérculos por planta se diferencia
por variedad de manera notoria (Anexo 4). De igual manera, la fuente de variacion repeticiones
presenta un (P < 0,05) siendo significativa, por lo tanto, se observara diferencia por repeticion

(Anexo 5). Con coeficiente de variacion de 14,74.

Tabla 23. Prueba de Tukey al 5% en la variable nimero de tubérculos

PRUEBA TUKEY (0,05 %)
Variedades Medias Rangos
Libertad 33,77 A
Clon 35 17,97 B
Clon 29 13,87 B
Repeticiones Medias Rangos
2 27,77 A
1 24,50 A
3 13,33 B

Fuente: (Pila, 2024)

Con los resultados que proporciona el analisis de prueba de Tukey al 5% para el numero de

tubérculos por planta de las 3 variedades en estudio (Tabla 23), podemos argumentar que la mejor
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variedad es la INIAP CIP- Libertad con un rango A, ademas de tener el mejor promedio de

tubérculos por planta con una cantidad de 33,77 tubérculos.

Cuesta et al., (2015) menciona en la ficha técnica de la variedad INIAP-CIP Libertad en
caracteristicas agronémicas que el nimero de tubérculos por planta es de 15 a 20 unidades, por lo
tanto, nuestro promedio sobrepasa lo planteado (Figura 10). Esto se puede adjudicar a lo que
menciona (Molina et al., 2004), la produccién de papa se ve beneficiada por las condiciones
climaticas que se dan en las tierras altas, donde la temperatura que la papa requiere para la
formacion de tubérculos es de 15 a 20 °C. Por lo cual nuestra zona de estudio esta entre los 14,2

°C, encontrdndose en un rango cercano a lo mencionado.

Por el contrario, el Clon 35 presento un promedio de tubérculos de 17,97, siendo la mitad de
tubérculos en comparacion a la variedad INIAP CIP- Libertad. En cambio, el Clon 35 no logro
alcanzar ni la mitad de tubérculos con una cantidad de 13,87 tubérculos por planta, siendo la

variedad mas baja en esta variable.

Figura 10. Numero de tubérculos por planta

N2 tuberculos por planta
35,00 33,77
30,00
25,00

20,00 17,97
13,87

Ndmero

15,00
10,00
5,00

0,00
Libertad Clon 29 Clon 35

Variedad

Fuente: (Pila, 2024)



10.2.2 Peso de tubérculos por planta

Tabla 24. Adeva de numero de tubérculos

48

F.V. SC GL CM F p- valor Significancia
Variedades 0,07 2 0,04 19,17  0,0089 **
Repeticiones 0,01 2 0,01 3,77 0,1203 ns

Error 0,01 4
TOTAL 0,09 8

CV% 3,61

Fuente: (Pila, 2024)

Mediante los resultados obtenidos del analisis de varianza (Tabla 24), nos indica que la fuente de

variacion en variedades es altamente significativa, esto quiere decir que el peso de tubérculos por

variedad se diferenciara drasticamente (Anexo 7). Por otra parte, las repeticiones no presentan

significancia, aceptando la hipétesis nula. Con un coeficiente de variacion de 3,61 lo cual muestra

la confiabilidad del experimento.

Tabla 25. Prueba de Tukey al 5% en la variable nimero de tubérculos

PRUEBA TUKEY (0,05 %)
Variedades Medias Rangos
Libertad 1,32 A
Clon 35 1,14 B
Clon 29 1,12 B
Repeticiones Medias Rangos
2 1,24 A
1 1,19 A
3 1,15 A

Fuente: (Pila, 2024)

En el analisis de la prueba Tukey al 0,05 % (Tabla 25), demostré que existen dos rangos de

significancia para variedades y un solo rango para las repeticiones, sin embargo, presentan

diferencia numérica entre variedades y repeticiones.
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Como se muestra en la figura 11 la variedad INIAP CIP Libertad obtuvo un peso por planta
promedio de 0,74 kg siendo la que mejores resultados presento, lo cual concuerda con Cuesta et
al., (2015), menciona que la variedad INIAP CIP Libertad tiene un rendimiento kg/planta de 0,56
al45.

Por el contrario, el clon INIAP 35 presento un peso de tubérculo por planta promedio de 0,31 kg,
y en ultima posicion se encuentra el clon INIAP 29 con un peso de tubérculo por planta promedio
de 0,27 kg,

Figura 11. Peso de tubérculos por planta.

Peso de tuberculos (Kg) por planta
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Fuente: (Pila, 2024)

10.2.3 Rendimiento
Tabla 26. Tabla de rendimiento en (Kg)

Variedades Rendimiento en (Kg)
INIAP Libertad 22,25
Clon 29 7,996
Clon 35 9,19

Fuente: (Pila, 2024)
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De acuerdo a la figura 12 apreciamos que la variedad INIAP CIP Libertad tiene el mejor
rendimiento con 22,25 kg de produccién en un area total de 504,4 m2, esto nos quiere decir que
tiene un rendimiento de 21175,57 kg/ha. Sin embargo (Cuesta et al., 2014) menciona que la
variedad INIAP-Libertad a pesar de tener mayor produccion en la mayoria de sectores, esta mas
familiarizada con las localidades de Tungurahua, Pichincha y Chimborazo, donde presenta un

mejor rendimiento.

Por el contrario, el clon INIAP 35 obtuvo un rendimiento de 9,19 kg, siendo bajo con una
produccion de 7609,20 kg. Por ultimo, el clon INIAP 29 alcanzé un rendimiento de 7,996 Kkg.
Siendo el mas bajo con una produccion de 8747,34 kg/ha. Con lo mencionado podemos afirmar
que los clones promisorios obtuvieron un rendimiento menor a la variedad Libertad, a pesar de

tener mejor comportamiento agronémico.

Figura 12. Figura del rendimiento por variedad y repeticion de los tubérculos

Rendimiento en (Kg)
25 22,25

20

15

10 7,996 9,19
5 . .
0
INIAP Libertad Clon 29 Clon 35

Fuente: (Pila, 2024)
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11. CONCLUSIONES

La variedad gque obtuvo un mejor comportamiento agronémico fue el clon INIAP 35 en la
mayoria de las variables estudiadas como germinacion, altura, vigor y uniformidad, sin
embargo, este no obtuvo un buen rendimiento en poscosecha frente a la variedad INIAP
CIP Libertad. Por otro lado, el clon INIAP 29 presento un comportamiento agronémico
similar al clon 35, sin embargo, presento los resultados mas bajos en su poscosecha.

La V3 representada por el clon INIAP 35 obtuvo un rendimiento de 8747,34 kg/ha, de igual
manera la V2 clon INIAP 29 obtuvo una produccién de 7609,20 kg/ha. Aunque estos
clones obtuvieron mejor comportamiento agronémico no logran superar a la variedad en
rendimiento. Por el contrario, la variedad que se destacé en la produccion es la INIAP CIP-
Libertad con un rendimiento de 21175,57 kg/ha.

12. RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos se recomienda seguir investigando en campo el
comportamiento de los Clones INIAP 29 e INIAP 35 ya que fueron los que mejores
resultados presentaron en la investigacion en cuanto a comportamiento agronémico, con el
fin de evaluar el desempefio en zonas con caracteristicas edafoclimaticas diferentes a la del
sector.

Trabajar con mayor énfasis en el clon INIAP 35 para poder liberarlo como variedad, ya que

presento los mejores resultados en la mayoria de variables estudiadas.
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