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RESUMEN

El ser humano tiene la disposicion de aprender, solo aquello a lo que le
encuentra sentido o ldgica, tiende a rechazar aquello a lo que no le encuentra
sentido. El auténtico aprendizaje es el aprendizaje significativo, el aprendizaje
con sentido., lo demas sera puramente mecanico, memoristico, coyuntural:
aprendizaje para aprobar un examen, ganar la materia, etc. por ello es una
herramienta fundamental los recursos didacticos que sean utilizados en el

proceso de interaprendizaje,

El presente Trabajo de Investigacion pretende ser una contribucion a la Cultura
Pedagogica, en estos momentos en que el Sistema Educativo Ecuatoriano
enfrenta cambios estructurales y se hace necesario que los Docentes seamos
poseedores de conocimientos que nos permitan desenvolvernos en tomo a los
cambios en nuestras aulas, de manera que propiciemos en los alumnos
aprendizajes significativos y promover la evolucion de sus estructuras

cognitivas.

El recurso didactico es un complemento que esta siendo estudiado por medio
de palabras a fin de hacerlo concreto e intuitivo, para desempefia un papel
destacado en el proceso ensenanza aprendizaje de todas las materias, son
elementos basicos en el aula principalmente en las nuestras, que se reducen

todas ellas a la presentacion de un profesor frente a los alumnos. Ninguna aula
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debe prescindir de los recursos didacticos, y estos por mas sofisticados que
sean, necesitan del profesor, para animarlo, darle vida, saber cuando, y por

que utilizarlo.

Los recursos aumentan la probalidad de que los estudiantes aprendan mas,
retengan mejor las cosas y ejecute mejor las habilidades que deben desarrollar
en ellos; sin embargo, es claro que la utilizacion de los medios o0 recursos en
actividades de ensefanza no garantiza por si misma el aprendizaje de los

alumnos.

El empleo de los recursos de ensefianza en la educacion tiene un cometido
doble: mejorar el aprendizaje y la ensefianza y crear condiciones en que los
maestros y estudiantes interactuen como seres humanos dentro de un clima

donde los hombres dominan el ambiente en provecho propio.

En este sentido, se presentan Recursos Didacticos elaborados con material de
facil acceso que se encontraran en el medio y completar el estudio efectivo del
analisis de su empleo en el aula, pues no basta saber seleccionarlos con base
en ciertos criterios, sino también es necesario conocer la forma de utilizarlos
tanto los maestros como los alumnos, con el que contribuird a al

engrandecimiento de la calidad de la educacion.
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INTRODUCCION

El caracter esencialmente abstracto de los contenidos de la matematica y la
escasez de recursos didacticos suelen convertir los procesos de ensefianza
aprendizaje en ejercicios desmotivadores para los alumnos, en los que antes
que ensefarles a pensar y entender se les adiestra para memorizar formulas y

procedimientos que les permitan obtener resultados Unicos y correctos.

A partir de la necesidad de acercar estos conocimientos a la cotidianidad de sus
alumnos, incentivando su interes, curiosidad y sentido de investigacion, algunos
profesores han desarrollado iniciativas y experiencias en las que crearon e
innovaron a través de medios, técnicas y recursos complementando la practica

para el aporte metodolégico que se suponen.

La practica de una didactica tradicional en el sistema educativo ecuatoriano,
nos ha enfrentado al problema en la falta de directrices de los estudiantes
transformandose éstos en receptores pasivos, supeditados al maestro a como
depositar el conocimiento, dando como resultado un proceso de aprendizaje
memoristico y rutinario y a la formacién de una conducta de docilidad y de
subordinacion a la autoridad del educador o educadora. En la actualidad
demanda del impulso de nuevos procesos y competencias para enfrentar los
retos del milenio que iniciamos, es hora de formar estudiantes criticos,

reflexivos, como respuesta de la aplicacion de una metodologia constructivista,
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en donde el maestro sea guia, orientador, facilitador y el problematizador de la

realidad y el estudiante sea el actor y constructor de su propio conocimiento.

Con objeto de aportar a la consecucion de un aprendizaje significativo, valedero
para el estudiante, se presenta a continuacion un trabajo para la Elaboracién y
Manejo de Recursos Didacticos, construidos con materiales que faciimente se

pueden acceder en el medio en el que nos desenvolvemos.

Es valioso destacar que en la actualidad se concede importancia prioritaria a las
estrategias, métodos y técnicas, a tal punto que dentro de la reforma curricular
los procesos didacticos en la planificacion curricular; porque es en el aula donde
se practican las diferentes concepciones tedricas y, consecuentemente, el
tratamiento especifico con los educandos; de ahi la imperativa necesidad de
que los maestros manejen las herramientas metodologicas mas adecuadas,
oportunas y pertinentes para lograr atender satisfactoriamente las necesidades

basicas del aprendizaje.

Con la utilizacion adecuada de recursos didacticos se logrard enmarcar
alumnos hechos y derechos, quienes sobre la base de experiencias directas
logren llevar el aprendizaje verdadero, perdurable y significativo. Lo que se
reflejara elevando su rendimiento académico. En esta oportunidad se lo ha

realizado en las escuelas de la parroquia Cusubamba del canton Salcedo
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provincia de Cotopaxi, sera el inicio para un verdadero cambio en el sector

educativo.

El objetivo General que guid el presente trabajo de investigacion fue: Elaborar y
manejar recursos didacticos en el area de matematica, para un aprendizaje
significativo de los alumnos de las escuelas de la parroquia Cusubamba del

cantén Salcedo, provincia de Cotopaxi.

Los objetivos especificos han sido:

= |dentificar los recursos didacticos, en el area de matematica, que son
utilizados en las escuelas de la Parroquia Cusubamba

* Relacionar el nivel de aprendizaje de los alumnos, con la utilizacion de los
recursos didacticos.

= Confeccionar recursos didacticos, utilizando materiales del medio,

socializando su manejo que conlleve a un aprendizaje significativo

La hipotesis planteada: ;lLa falta de recursos didacticos en el area de
Matematica incide en un deficiente aprendizaje significativo de los alumnos de

las escuelas de la parroquia Cusubamba.?

La presente investigacion es de caracter explicativo, basandose en el método
Hipotéetico Deductivo para asi alcanzar los objetivos propuestos; a la vez que se

comprobd la hipétesis planteada. El método descriptivo permitio explicar todas
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las causalidades y procesos légicos del problema y de esta manera conocer su

real significado.

Entre las técnicas de investigacion se aplico la lectura cientifica con lo que se
prepard el protocolo, el marco tedrico e informe; con la Técnica del Fichaje se
recopilé la informacion; se aplicé encuestas a profesores de las escuelas del

area de estudio.

En el presente trabajo, se presentan tres capitulos: en el Capitulo | se realiza
una compilacién bibliografica con el analisis respectivo, acerca de la
Matematica, los modelos pedagogicos y los recursos didacticos. En el Capitulo
Il se realiza la presentacion de resultados, con las respectivas tablas de salida y
los graficos con el analisis estadistico, el Capitulo Il se desarrolla la Propuesta
para la elaboracién y manejo de Recursos Didacticos y finalmente estan las

conclusiones y recomendaciones, fruto del trabajo de investigacion realizado.

Con la presentacion de este trabajo investigativo se invita a los maestros a
participar y a compartir experiencias valiosas referentes a mejorar la calidad de
la Educacion. Todo esto conlleva a que la educacion debe desenvolverse a
través de experiencias, las mismas gue Seran un proceso permanente,
permitiendo que el estudiante sea sujeto y actor al mismo tiempo, ser
constructor de su propia personalidad, transformador de su mundo o entomo,

entablar relaciones reciprocas con los demas, decir y hacer cultura.
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CAPITULO |

LA MATEMATICA Y LOS RECURSOS DIDACTICOS EN EL PROCESO DE

INTERAPRENDIZAJE

El ser humano no solo aprende relaciones arbitrarias perfectamente
explicables por simples conexiones estimulo-respuesta, sino también
relaciones logicas, racionales, significativas que introducen procesos de
razonamiento inductivo o deductivo, es decir, procesos naturales complejos
como son los que caracterizan el pensamiento humano. De este modo la
ensenanza aprendizaje, debe promover actividades que permitan utilizar
estrategias y recursos que produzcan el desarrollo de la creatividad, la
participacion activa en la transferencia de conocimientos, habilidades y

destrezas a situaciones de la vida real y el desarrollo de valores.

Tradicionalmente, en la ensefianza - aprendizaje dominaba un planteamiento
solo atento a la transmisidon de conocimientos: el profesor elaboraba
contenidos que el alumno recibia pasivamente, muchas veces con
indiferencia, complementados ocasionalmente por la realizacion de practicas
en laboratorio, no menos expositivas y cerradas. Este modelo didactico, que
adopta la "clase magistral" como paradigma, transmitia una vision de la

ciencia muy dogmatica, con saberes ya acabados y completos, y una




fuerte carga de contenidos memoristicos. Algunas investigaciones pioneras
sobre la vision y la actitud que adquirian los alumnos ante la ciencia, a lo
largo de su vida educativa en la escuela, revelaron una situacion
preocupante. Los estudios mas interesados en impulsar la investigacion
didactica en busca de nuevas metodologias reflejaron una creciente apatia
de los jovenes frente a las ciencias, cuando no franca aversion, segun
avanzaban los cursos. El panorama se agravaba al comprobar que esos
mismos jovenes habian iniciado los primeros contactos con la ciencia desde
la curiosidad y hasta el entusiasmo. De alguna manera parecia suceder que
la propia ensefianza de las ciencias alejaba a una parte importante de los
nifos y nifas de su interés inicial por el conocimiento o la explicacion

cientifica de los hechos y los procesos naturales.

La ensefanza de las ciencias, bajo el modelo tradicional de recepcion de
conocimientos elaborados, ponia toda su preocupacién en los contenidos, de
forma que subyacia una visién despreocupada del propio proceso de
ensenanza, entendiéndose que ensenar constituye una tarea sencilla que no
requiere especial preparacion de forma que las demandas se reducian al
propio conocimiento de las materias y contenidos a impartir, y muy poco o
nada a las cuestiones didacticas o del como ensefar. Una buena parte de

esta vision permanece aun vigente en la practica.




1.1. HISTORIA Y DESARROLLO DE LA MATEMATICA

Las primeras referencias a matematicas avanzadas y organizadas datan del
tercer milenio a.C., en Babilonia y Egipto. Estas Matematicas estaban
dominadas por la Aritmética, con cierto interés en medidas y calculos

geometricos y sin mencién de conceptos matematicos.

Segun la Enciclopedia del Estudiante “..Los primeros libros egipcios, escritos
en el afo 1800 a.C., muestran un sistema de numeracién decimal con
distintos simbolos para las sucesivas potencias de 10 (1, 10, 100...), similar
al sistema utilizado por los romanos. Los numeros se representaban
escribiendo el simbolo del 1 tantas veces como unidades tenia el nimero
dado, el simbolo del 10 tantas veces como decenas habia en el numero, y
asi sucesivamente. Para sumar numeros, se sumaban por separado las
unidades, las decenas, las centenas... de cada numero. La multiplicacion
estaba basada en duplicaciones sucesivas y la division era el proceso

inverso”. (2004 Pag. 89)

El sistema babildnico de numeracion era bastante diferente del egipcio. En el
babilonico se utilizaban tablillas con varias muescas o marcas en forma de
cufa (cuneiforme); una cufia sencilla representaba al 1 y una marca en forma

de flecha representaba al 10.




Con el tiempo, los babilonios desarrollaron unas Matematicas mas
sofisticadas que les permitieron encontrar las raices positivas de cualquier
ecuacion de segundo grado. Fueron incluso capaces de encontrar las raices
de algunas ecuaciones de tercer grado, y resolvieron problemas mas
complicados utilizando el teorema de Pitagoras. Los babilonios compilaron

las tablas de la multiplicacion, division, e interés compuesto.

1.1.1. Las matematicas en Grecia

Los griegos tomaron elementos de las Matematicas de los babilonios y de los
egipcios. La innovacion mas importante fue la invencion de las matematicas
abstractas basadas en una estructura l6gica de definiciones, axiomas y
demostraciones. Segun los cronistas griegos, este avance comenzoé en el
siglo VI a.C. con Tales de Mileto y Pitagoras de Samos. Este Ultimo ensefid
la importancia del estudio de los numeros para poder entender el mundo.
Algunos de sus discipulos hicieron importantes descubrimientos sobre la

teoria de numeros y la Geometria, que se atribuyen al propio Pitagoras.

Segun la enciclopedia Microsoft Encarta, “Arquimedes realizé grandes
contribuciones a la Matematica Tedrica. Ademas, es famoso por aplicar la
ciencia a la vida diaria. Por ejemplo, descubrié el principio que lleva su

nombre mientras se bafiaba. También desarrolld maguinas sencillas como la




palanca y el tomnillo, y las aplicé a usos militares y de irrigacion. Culver

Pictures” (2005).

Euclides, matematico y profesor que trabajaba en el famoso Museo de
Alejandria, también escribio tratados sobre Optica, Astronomia y Musica. Los
trece libros que componen sus elementos contienen la mayor parte del
conocimiento matematico existente a finales del siglo IV a.C., en areas tan

diversas como la Geometria de poligonos y del circulo, la teoria de nimeros.

Arquimedes utilizd un nuevo método tedrico, basado en la ponderacion de
secciones infinitamente pequeras de figuras geométricas, para calcular las

areas y volumenes de figuras obtenidas a partir de las conicas.

Segun el Manual de la Educacion, “desde hace mas de 25 siglos, la actividad
matematica ha servido para estudiar tanto cuestiones no matematicas como
cuestiones que surgen dentro del trabajo del matematico. Existe una multitud
de problemas matematicos nacidos de cuestiones puramente matematicas,

lo que se podria denominar problemas intramatematicos.” (2002; Pag. 326)

1.1.2. Las matematicas aplicadas en Grecia

Segun la enciclopedia Microsoft Encarta, “en paralelo con los estudios sobre




matematicas puras hasta ahora mencionados, se llevaron a cabo estudios de
Optica, Mecanica y Astronomia. Muchos de los grandes matematicos, como
Euclides y Arquimedes, también escribieron sobre temas astronémicos. A
principios del siglo Il a.C., los astrénomos griegos adoptaron el sistema

babilénico de almacenamiento de fracciones. " (2005)

1.1.3. Las Matematicas en la Edad Media

Segun se menciona en la Enciclopedia Océano, “.En Grecia, después de
Tolomeo, se establecio la tradicion de estudiar las obras de estos
matematicos de siglos anteriores en los centros de ensefanza. El que dichos
trabajos se hayan conservado hasta nuestros dias se debe principalmente a
esta tradicion. Sin embargo, los primeros avances matematicos
consecuencia del estudio de estas obras aparecieron en el mundo arabe.

(2003; Pag. 293)

1.1.3.1. Las matematicas en el mundo islamico

Después de un siglo de expansion en la que la religion musulmana se
difundid desde sus origenes en la peninsula Arabiga hasta dominar un
territorio que se extendia desde la peninsula Ibérica hasta los limites de la

actual China, los arabes empezaron a incorporar a su propia ciencia los




resultados de “ciencias extranjeras”. Los traductores de instituciones como la
Casa de la Sabiduria de Bagdad, mantenida por los califas gobernantes y por
donaciones de particulares, escribieron versiones arabes de los trabajos de

matematicos griegos e indios.

A decir de la Enciclopedia Microsoft Encarta, “hacia el afio 900, el periodo de
incorporacion se habia completado y los estudiosos musulmanes
comenzaron a construir sobre los conocimientos adquiridos. Entre otros
avances, los matematicos arabes ampliaron el sistema indio de posiciones
decimales en Aritmética de numeros enteros, extendiéndolo a las fracciones

decimales.” (2005)

Finalmente, algunos matematicos arabes lograron importantes avances en la
teoria de numeros, mientras otros crearon una gran variedad de métodos

numericos para la resolucion de ecuaciones.

1.1.4. Las matematicas durante el renacimiento

Segun la Enciclopedia Océano“ Aunque el final del periodo medieval fue
testigo de importantes estudios matematicos sobre problemas del infinito por
autores como Nicole Oresme, no fue hasta principios del siglo XVI cuando se

hizo un descubrimiento matematico de trascendencia en Occidente. Era una




formula algebraica para la resoluciéon de las ecuaciones de tercer y cuarto
grado, y fue publicado en 1545 por el matematico italiano Gerolamo Cardano
en su Ars Magna. Este hallazgo llevo a los matematicos a interesarse por los
numeros complejos y estimulé la busgqueda de soluciones similares para
ecuaciones de quinto grado y superior. Fue esta busqueda la que a su vez
generd los primeros trabajos sobre la teoria de grupos a finales del siglo
XVIIl y la teoria de ecuaciones del matematico francés Evariste Galois a

principios del XIX.” (2003; Pag. 256)

También durante el siglo XVI se empezaron a utilizar los modemos signos
matematicos. El matematico francés Francois Viéte llevd a cabo importantes
estudios sobre la resolucion de ecuaciones. Sus escritos ejercieron gran
influencia en muchos matematicos del siglo posterior, incluyendo a Pierre de

Fermat en Francia e [saac Newton en Inglaterra.

1.1.5. Avances en el Siglo XVII

Los europeos dominaron el desarrollo de las Matematicas después del
renacimiento. Durante el siglo XVII tuvieron lugar los mas importantes
avances en las Matematicas desde la era de Arquimedes y Apolonio. El siglo
comenzo con el descubrimiento de los logaritmos por el matematico escocés

John Napier; su gran utilidad llevd al astrénomo francés Pierre Simon




Laplace a decir, dos siglos mas tarde, que Neper, al reducir el trabajo de los

astronomos a la mitad, les habia duplicado la vida.

La ciencia de la teoria de numeros, que habia permanecido detenida desde
la época medieval, es un buen ejemplo de los avances conseguidos en el
siglo XVIlI basandose en los estudios de la antigliedad clasica. La obra Las
Aritméticas de Diofante ayudé a Fermat a realizar importantes

descubrimientos en la teoria de nimeros.

En la enciclopedia Océano se menciona que “Otro avance importante en las
matematicas del siglo XVII fue la aparicion de la Teoria de la Probabilidad a
partir de la correspondencia entre Pascal y Fermat sobre un problema
presente en los juegos de azar, el llamado problema de puntos. (2003; Pag.

289)

A decir del grupo de investigacion la Matematica en todos los tiempos va

desarrolldndose en base a nuevos estudios y descubrimientos, siéndose una

ciencia dialéctica que va avanzando de acuerdo al avance de la sociedad.

1.1.6. Las matematicas en los ultimos tiempos

En la Conferencia Internacional de Matematicos que tuvo lugar en Paris en




1900, el matematico aleman David Hilbert expuso sus teorias. Hilbert era
catedratico en Gotinga, el hogar académico de Gauss y Riemann, y habia
contribuido de forma sustancial en casi todas las ramas de las Matematicas,
desde su clasico Fundamentos de la Geometria (1899) a su Fundamentos de
la Matematica en colaboraciéon con otros autores. La conferencia de Hilbert
en Paris consistié en un repaso a 23 problemas matematicos que él creia
podrian ser las metas de la investigacion matematica del siglo que
empezaba. Estos problemas, de hecho, han estimulado gran parte de los
trabajos matematicos del siglo XX, y cada vez que aparecen noticias de que
otro de los “problemas de Hilbert” ha sido resuelto, la comunidad matematica

internacional espera los detalles con impaciencia.

A pesar de la importancia que han tenido estos problemas, un hecho que
Hilbert no pudo imaginar fue la invencion del ordenador o computadora digital

programable, primordial en las Matematicas del futuro.

Este avance ha dado un gran impulso a ciertas ramas de las matematicas,
como el analisis numerico y las matematicas finitas, y ha generado nuevas
areas de investigacion matematica como el estudio de los algoritmos.
Ademas, el ordenador ha permitido encontrar la solucion a varios problemas
matematicos que no se habian podido resolver anteriormente, como el

problema topolégico de los cuatro colores propuestos a mediados del siglo
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XIX. El teorema dice gue cuatro colores son suficientes para dibujar cualquier
mapa, con la condicion de que dos paises limitrofes deben tener distintos
colores. Este teorema fue demostrado en 1976 utilizando una computadora

de gran capacidad de calculo en la Universidad de lllinois (Estados Unidos).

Segun los tesistas el conocimiento matematico del mundo modemo esta
avanzando mas rapido que nunca. Teorias que eran completamente distintas
se han reunido para formar teorias mas completas y abstractas. Al mismo
tiempo siguen apareciendo nuevos y estimulantes problemas. Parece que

incluso las Matematicas mas abstractas estan encontrando aplicacion.

1.1.7. Qué significa hacer matematicas

En la mayoria de conocimientos como la ortografia, el inglés, la biologia, etc.
se utilizan en algunas circunstancias, pueden parecer mucho mas raras
aquellas situaciones en las que uno mismo utiliza las Matematicas de un
modo natural y rutinario. Las matematicas no gozan de gran visibilidad en
nuestra sociedad, y cuesta ver sus usos mas habituales, asi como nuestra
necesidad de ellas. Esto es debido a que, la mayoria de veces, las
Matematicas que se necesitan y se utilizan no aparecen en estado puro, sino
que estan mezcladas, de manera indisociable, con otros conocimientos a los

gue instrumentalizan y mediante los cuales expresan su utilidad.
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El estudio de un sistema matematico genera cuestiones que pueden ser
abordadas mediante instrumentos matematicos que ya existen, pero que son
desconocidos para el que desarrolla la actividad. Surge asi la necesidad de
aprender matematicas ya existentes, para poder responder a las cuestiones
propuestas, en consecuencia, aparece la actividad de enseriar Matematicas:
el profesor de Matematicas ayuda a sus alumnos a buscar y poner a punto
los instrumentos matematicos que éstos necesitan para modelizar y resolver
ciertas cuestiones, desconocidas para ellos aunque muy familiares para un

matematico profesional.

Pero no se debe olvidar que el hecho de que se ensefien Matematicas en la
escuela responde a una necesidad a la vez individual y social: todos juntos
hemos de mantener el conocimiento matematico que hace funcionar nuestra
sociedad. La presencia de las Matematicas en la escuela es una conse-
cuencia de su presencia en la sociedad y, por tanto, las necesidades
matematicas que surgen en la escuela deberian estar siempre subordinadas

a las necesidades matematicas de la vida en sociedad.

1.2. LOS MODELOS PEDAGOGICOS

La ensenanza de las ciencias, campo del saber y la investigacion educativa
gue, a través del andlisis de los resultados de una educacion basada en la

mera transmision de conocimientos y la memorizacion, se propone encontrar
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nuevas vias para un proceso didactico mas dinamico y participativo.

A decir del Manual de Educacion, “.Saber como ensefiar ciencias es,
l6gicamente, uno de los cometidos del profesorado encargado de estas
disciplinas. Sin embargo, en las ultimas décadas, los avances en el
conocimiento acerca de como aprenden las personas y como puede
mejorarse, por tanto, la ensefianza de las disciplinas cientificas, han
supuesto un salto cualitativo en el campo de la educacion cientifica."(2004;

Pag. 206)

La progresiva delimitacion del campo propio de la didactica de las ciencias
ha ido pareja a la argumentacion razonable de que ensefar ciencias exige
relacionar conocimientos relativos tanto a la educacién como a las propias

disciplinas cientificas, de forma integrada y no por separado.

Segun Nereci “la ensefianza de las ciencias, entendida como didactica
especifica de las disciplinas cientificas, adquiere sentido ya en la educacion
secundaria, dado que en la primaria, no tienen cabida las didacticas
especificas, al tratarse de una ensenanza fundamentalmente globalizada.”

(1985; Pag. 73).

Las demandas de difusion y explicacion de los progresos cientificos y sus
relaciones sociales a una poblacién adulta culta, dentro de la llamada

divulgacion cientifica, definen nuevos retos para la didactica de las ciencias
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en las sociedades modernas.

1.2.1. La Ensefanza Tradicional

Néreci indica que “Tradicionalmente, en la ensefianza de las ciencias
dominaba un planteamiento sélo atento a la transmision de conocimientos: el
profesor elaboraba contenidos que el alumno recibia pasivamente, muchas
veces con indiferencia, complementados ocasionalmente por la realizacion
de practicas en laboratorio, no menos expositivas y cerradas. Este modelo
didactico, que adopta la "clase magistral' como paradigma, transmitia una
vision de la ciencia muy dogmatica, con saberes ya acabados y completos, y
una fuerte carga de contenidos memoristicos. Algunas investigaciones
pioneras sobre la vision y la actitud que adquirian los alumnos ante la
ciencia, a lo largo de su vida educativa en la escuela, revelaron una situacion

preocupante. (1985; Pag. 75)

Los estudios mas interesados en impulsar la investigacion didactica en busca
de nuevas metodologias reflejaron una creciente apatia de los alumnos
frente a las Matematicas, cuando no franca aversién, segun avanzaban los
anos. El panorama se agravaba al comprobar que esos mismos alumnos
habian iniciado los primeros contactos con la Matematica desde la curiosidad
y hasta el entusiasmo. De alguna manera parecia suceder que la propia

ensefanza de las ciencias alejaba a una parte importante de los nifios y
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nifas de su interes inicial por el conocimiento o la explicacion cientifica de los

hechos y los procesos naturales.

1.2.2. Aprender Descubriendo

Segtn la Enciclopedia del Maestro “no todos los profesores han seguido el
modelo transmisivo-receptivo de conocimientos elaborados. Diversas
escuelas o filosofias educativas se distanciaron pronto radicalmente de este
modelo y, entre ellas, es justo destacar la escuela ligada al pensamiento
krausista de la Institucion Libre de Ensefianza, dirigida por Giner de los Rios,

en el caso de Espana.” (2004; Pag. 305)

En las décadas de 1960 y 1970 se extendid entre muchos profesores
inquietos una nueva forma de entender la ensefianza de las ciencias, guiada
por las aportaciones pedagogicas del pensamiento de Jean Piaget. La
aplicacion de las teorias de Piaget a la ensefianza de la ciencia como
reaccion contra la ensefianza tradicional memoristica se fundamentd en el
denominado aprendizaje por descubrimiento. Segun la concepcion del
aprendizaje por descubrimiento, es el propio alumno quien aprende por si
mismo si se le facilitan las herramientas y los procedimientos necesarios para
hacerlo. Una version extrema de esta Pedagogia en el ambito de las ciencias
llevd a centrar toda la ensefianza en el llamado método cientifico, que,

ademas, se presentaba en muchos textos educativos considerablemente
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dogmatizado en pasos o etapas rigidas.

El aprendizaje por descubrimiento supuso en su momento un importante
revulsivo para la ensefianza de las ciencias, al fomentar una preocupacién
sana en muchos colectivos docentes inquietos por la innovacion didactica y
romper asi el panorama inmovilista anterior. A pesar de la fuerte critica que
esta linea educativa ha cosechado posteriormente, muchas de sus
aportaciones representaron la apertura de nuevas vias para entender y
abordar de forma mas original la ensefianza de las ciencias que tienen su
continuidad directa en la didactica moderna. El acento en la importancia de
los alumnos como eje de su propio proceso de aprendizaje cientifico esta, sin
duda, entre esas aportaciones aun validas, al igual que el valor concedido al
descubrimiento y a la investigacion como formas de construir conocimientos,
un aspecto que liga la ensefanza-aprendizaje de las ciencias a la

investigacion cientifica.

Sin embargo, la ensefianza por descubrimiento, tal vez como reaccién frente
a la rigidez de la ensefianza memoristica anterior, se olvida bastante de la
importancia de los contenidos concretos e, incluso reniega de ellos,
centrando todo su interés en las estrategias de adquisicion del pensamiento
formal y en los métodos, con la vista puesta en la importancia de las etapas

psicoevolutivas de los nifios, parte esencial de la teoria piagetiana.
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Las experiencias de la enseflanza por descubrimiento en ciencias terminaron
evidenciando unas carencias importantes en la consecucion de sus objetivos,
lo que generd una revision profunda de la forma de entender la construccion
del conocimiento cientifico, la importancia de los contenidos y la manera en

que la ensefianza ha de abordarlos.

En el aprendizaje por descubrimiento, lo que va a ser aprendido no se da en
su forma final, sino que debe ser re-construido por el alumno antes de ser

aprendido e incorporado significativamente en la estructura cognitiva.

El grupo de investigacion infiere que el aprendizaje por descubrimiento
involucra que el alumno debe reordenar la informacién, integrarla con la
estructura cognitiva y reorganizar o transformar la combinacion integrada de

manera que se produzca el aprendizaje deseado.

1.2.3. El Constructivismo en la Ensefianza de las Ciencias

Un hito fundamental en la didactica de las ciencias, como en general en toda
didactica, radica en la aparicion de lo que se ha dado en llamar el paradigma
del constructivismo, a principios de la década de 1980. Personalizado en la
obra y las aportaciones de Ausubel, aungue ciertamente arropado por otros
muchos investigadores, el constructivismo recoge buena parte de las
aportaciones de la psicologia cognitiva e introduce una nueva revision de los

conceptos del aprendizaje. En el caso de las ciencias, frente al aprendizaje
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por descubrimiento, centrado en la ensefianza de procedimientos para
descubrir y en las reglas simplificadas del meétodo cientifico, el
constructivismo aporta una vision mas compleja, en la que al aprendizaje
memoristico se contrapone el aprendizaje significativo, rescatando el valor de
los contenidos cientificos y no sdlo de los procedimientos, estrategias o
metodos para descubrirlos. Esta distincion sittia la cuestion en otro nivel, ya
que, para el constructivismo de Ausubel, no hay una relacién UGnica ni
constante entre el aprendizaje memoristico y la ensefianza receptiva, como
tampoco la hay entre el aprendizaje significativo y la ensefianza basada en el
descubrimiento. Puede producirse también aprendizaje significativo por
medio de ensefanza receptiva, asi como no se adquiere necesariamente por

aplicar métodos de aprendizaje por descubrimiento.

Segun Neéreci “el constructivismo se asienta sobre todo en varios aspectos
que han dado motivo a numerosos trabajos de investigacion e innovacion
didactica por parte de profesores e investigadores, asi como a un activo
debate, aun en pie, sobre su importancia y concrecion.” (1983; Pag. 75)
Entre estos aspectos destacan la aplicacion de la idea de cambio conceptual
en ciencias y la importancia de las concepciones alternativas,
preconcepciones, conceptos previos o errores conceptuales, tal como se han

denominado, con diferencias en su aplicacion.

Segun J. Dewey y Piaget, “.. el propodsito de la educacion es que los

18




estudiantes accedan al nivel de desarrollo intelectual. El alumno como sujeto
que aprende ocupa un lugar central en el proceso de ensefianza aprendizaje,

mientras que el Maestro es un facilitador.” (2004; Pag. 24, 25)

Segun este modelo pedagdgico son los alumnos quienes construyen el
conocimiento, desarrollan la curiosidad para investigar, la capacidad de
pensar, de reflexionar y adquirir experiencias que posibiliten el acceso a

estructuras cognitivas cada vez mas complejas.

1.2.4. Aprendizaje significativo

Aprendizaje significativo, concepto acufiado por David Paul Ausubel con la
intencion de superar tanto los limites de la ensefianza tradicional
(memoristica y acumulativa), como el exceso de actividad que se derivaba de
las corrientes a favor del aprendizaje por descubrimiento, el cual impedia en

ocasiones la asimilacion de nuevos contenidos.

Durante mucho tiempo se considerd que el aprendizaje era sinénimo de
cambio de conducta, esto, porque domind una perspectiva conductista de la
labor educativa; sin embargo, se puede afirmar con certeza que el
aprendizaje humano va mas alla de un simple cambio de conducta, conduce

a un cambio en el significado de la experiencia.

La experiencia humana no solo implica pensamiento, sino también
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afectividad y Unicamente cuando se consideran en conjunto se capacita al

individuo para enriquecer el significado de su experiencia.

Para entender la labor educativa, es necesario tener en consideracion otros
tres elementos del proceso educativo: los profesores y su manera de
ensenar, la estructura de los conocimientos que conforman el curriculo y el
modo en que eéste se produce y el entramado social en el que se desarrolla el

proceso educativo.

Lo anterior se desarrolla dentro de un marco psicoeducativo, puesto que la
Psicologia Educativa trata de explicar la naturaleza del aprendizaje en el
salon de clases y los factores que lo influyen, estos fundamentos
psicologicos proporcionan los principios para que los profesores descubran
por si mismos los métodos de ensefianza mas eficaces, puesto que intentar
descubrir métodos por Ausubel sefiala que "Ensayo y error es un
procedimiento ciego y, por tanto innecesariamente dificil vy

antieconémico”(1983; Pag. 16).

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse
por “estructura cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo
posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su

organizacion.
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En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia conocer
la estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de saber la cantidad de
informacién que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que
maneja asi como de su grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje
propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de herramientas
metacognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura
cognitiva del educando, lo cual permitira una mejor orientacion de la labor
educativa, eésta ya no se vera como una labor que deba desarrollarse con
"mentes en blanco" o que el aprendizaje de los alumnos comience de “cero",
pues no es asi, sino que, los educandos tienen una serie de experiencias y
conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para

su beneficio.

Ausubel resume este hecho en el epigrafe de su obra de la siguiente
manera: "Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo
principio, enunciaria este: El factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y ensénese

consecuentemente”. (1983; Pag. 18).

A decir del grupo de tesistas este aporte de Ausubel, marca una diferencia
con el aprendizaje tradicionalista, aporte muy importante para el desarrollo
del interaprendizaje. La caracteristica mas importante del aprendizaje

significativo es que, produce una interaccion entre los conocimientos mas
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relevantes de la estructura cognitiva y las nuevas informaciones, de tal modo
que éstas adquieren un significado y son integradas a la estructura cognitiva

de manera no arbitraria y sustancial.

1.2.5. Planificacion de la ensefanza

Asi como cualquier actividad humana debe ser planificada, con mayor razon
tiene que serlo la actividad educativa; de manera que el hombre antes de
realizar una tarea siempre reflexiona sobre el proceso que va a utilizar, busca
aquel que le resulte mas eficiente y econdmico. Al respecto Gagné
manifiesta que “.. todo aprendizaje debe planificarse para que cada individuo
se aproxime al maximo de empleo 6ptimo de sus capacidades, disfrute de su
vida en la integracion de su modo fisico y social. (1977 Pag. 124) Por su
parte, Avolio sefala que “. el planeamiento es necesario para poder
desarrollar una tarea eficaz, evitar la rutina, pérdida de tiempo, esfuerzo y
dinero; considera que la importancia de la planificacién ha sido destacada
tedricamente pero en la practica todavia existe docentes que la consideran
como una tarea de poca utilidad. Esto implica cierta pérdida de tiempo y muy

pocos beneficios”. (1976, Pag. 126)

Igualmente, Neérici propone que “todo plan debe tomar en cuenta los
siguientes interrogantes:

1. "¢ A quién ensefiar? Cuando se refiere al estudiante.
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2. ¢ Por qué ensefiar? Cuando relaciona a los objetivos de la asignatura que
se va ensefar.

3. ¢Que enseriar? Se refiere a los contenidos del programa de estudios.

4. ¢(Como ensefar? Se relaciona con los métodos, estrategias y técnicas que
va a utilizar el profesor para alcanzar los objetivos propuestos.

5. ¢Como evaluar? Se refiere a la forma como se va a determinar si las
estrategias utilizadas resultan eficientes para alcanzar los resultados
esperados, 0 a su vez se necesita realizar ajustes a la planificacion.”

(1985; Pag. 205)

A decir de los tesistas una planificacion cuidadosa y con la debida
anticipacion evitara la improvisacion, permitird programar actividades
adecuadas a las caracteristicas e los estudiantes, tomara en cuenta las
experiencias anteriores de los educandos, asi como también sus intereses,
necesidades y expectativas; permite ademas verificar [0S recursos
disponibles, y, de manera especial, ayuda a seleccionar las estrategias
instruccionales mas adecuadas considerando los elementos intermos vy

externos del proceso de inter - aprendizaje.

1.3. RECURSOS DIDACTICOS

Durante muchos siglos la educacidon conducida por los maestros se ha

desarrollado acompafnada de una variedad de recursos que ayudan a
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lustrar y objetivar las explicaciones dadas. El uso de mapas, laminas,
lustraciones y materiales impresos ha sido generalizado por varias épocas
de la educacion tradicional, pero, el avance de la tecnologia a través del cine,
los satelites artificiales y otros medios de comunicacién social, el campo de
los recursos didacticos se ha extendido y el Maestro de acuerdo con el medio

social y econémico puede y debe utilizarlos.

Entonces en forma concreta diremos que recursos didacticos o medios es un
objeto a través de cual se facilita la comunicacion, por ejemplo la voz, la
palabra escrita, el disco, la television la computadora, recursos del medio,

etc.

Segun Meredith: “Un medio o recurso educativo no es meramente un
material de instrumento sino un material de recursos que media la expresién

de accion entre Maestro y Alumno”(1999; Pag. 16).

Castarieda Y. dice que: “En el proceso de comunicacién, el medio o recurso
es el intermediario que trasporta los mensajes a través del espacio y del

tiempo” (1999; Pag. 17)

Para Clifton Chadwick los medios son “cualquier dispositivo 0 equipo que se
utilice normalmente para transmitir informacion entre las personas. (1999:

Pag. 18)
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Un medio o recurso educacional es un dispositivo que se emplea con fines

educacionales.

1.3.1. Importancia de los recursos didacticos dentro del proceso

educativo.

Segun el Mdédulo de Recursos Didacticos “El recurso didactico es un
complemento de lo que esta siendo estudiado por medio de palabras a fin de
hacerlo concreto e intuitivo, y desempefia un papel destacado en la
ensefanza de todas las materias, son elementos indispensables y basicos
en cualquier aula principalmente en las de nuestras escuelas, que se
reducen todas ellas a la presenta de un profesor situado frente a los
alumnos. Ninguna aula debe prescindir de los recursos didacticos, y que
estos por mas sofisticados que sean, necesita del profesor, para animarlo,

darle vida, saber cuando, y por que utilizarlo.” (1999; Pag. 45)

Los recursos para aprender que emplean el maestro y sus alumnos afectan
la eficacia del programa educativo. Los usos creativos de los diversos para
que los alumnos adquieran experiencia de aprendizaje en concordancia con

los objetivos propuestos.

Los medios aumentan la probabilidad de que los estudiantes aprendan mas,

retengan mejor las cosas aprendidas y ejecute mejor las habilidades que
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de deben desarrollar en ellos; sin embargo, es claro que la utilizaciéon de los
medios o recursos en actividades de ensefianza no garantiza por si misma el

aprendizaje de los alumnos.

Segun el Modulo de Recursos Didacticos “El empleo de los recursos de
ensenanza en la educacion tiene un cometido doble: mejorar el aprendizaje y
la ensenanza y crear condiciones en que los maestros y los estudiantes
interactuen como seres humanos dentro de un clima donde los hombres
dominan el ambiente en provecho propio; es decir que cuando hagamos
planes de utilizacion de cualquier medio, libros o peliculas, proyectores o
graficos, cartuchos magnetofénicos o receptores de television nuestro trabajo
debera estar orientado y motivado por los estudiantes y sus objetivos.” (1999:

Pag. 47)

En cualquier tipo de comunicacion educativa es importante la selecciéon de
recursos o0 medios. Podemos ubicar a cualquier materia de estudio dentro de

cinco grandes finalidades.

1.3.2. Los medios y la ensefanza individualizada.

En el proceso ensefianza-aprendizaje se insiste en la necesidad de dar
ensefianza individualizada, a fin de proporcionar a cada estudiante

experiencias para aprender de acuerdo con su capacidad y su propio ritmo.

26




Desde sus inicios, la ensefanza individualizada reside en la base misma de
la planificacion sistematica de la educacion: cada estudiante es el centro que
orienta los procesos y los recursos que se usan para, ayudarlo a alcanzar los

objetivos.

No cabe duda de que gran parte de la educacion se imparte forzosamente en
clases a grupos grandes, aunque tan solo sea por motivos econdémicos pero
casi siempre se debe organizar el trabajo de alumnos en grupos pequenos y
preparar actividades donde trabajen solos. Con esas pautas de ensefianza,
se puede dar educacion correctiva y adicional de remedio para compensar,
en alguna inédita, las variaciones de los resultados de la ensefianza en

grupos grandes.

A decir del Manual del Maestro en los procesos del aprendizaje

individualizado en el contexto de los medios o recursos, el maestro podra:

- “"Buscar distintos contenidos tematicos o tratamientos diferentes de un
mismo contenido, para estudiantes que se diferencian en sus
intereses y actitudes ante el estudio.

- Determinar puntos de partida adecuados a cada estudiante y materia,

sobre la base de informacion deducida de pruebas diagndsticas.
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Organizar comisiones o equipos de estudio para distintos temas;
determinar cambios de alumnos entre equipos para aumentar su
productividad.

Organizar tareas en forma: de controles individuales, donde se
especifiquen cantidades y especies de trabajo obligatorio y optativo
con medios o recursos, de acuerdo con la capacidad y las
necesidades de cada estudiante.

Alentar la formacion de parejas de estudiantes para trabajar proyectos,
cuando conviene desarrollar relaciones de perceptor y diccion.
Ensayar diversas actividades con paquetes o equipos individualizados
de medios 0 recursos observar si los estudiantes tienen éxito al
emplearlos y si se sienten satisfechos con ellos.

Explorar la utilizacion de juegos y simulaciones en los cuales los
estudiantes se relacionan activamente con los diversos problemas que
les interesan.

Dar a los estudiantes oportunidades de ser creativos mediante medios
0 recursos: fotografia, television, grabaciones sonoras, exhibiciones
graficas o lo que el alumno prefiera. Aumentar su interés al exhibir los
productos para que los demas los estudien o los disfruten.

Buscar recursos gue representan diversas estructuras. Algunos de tipo
formal son: cuademos de trabajo, materiales programados, libros de

texto, peliculas didacticas; y, otros con poca estructura formal:
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articulos recientes de periodicos, materiales de lectura recreativa o
registros historicos.

- Ademas proporcionar muchos materiales de referencia para facilitar el
estudio y el descubrimiento como bibliografias, enciclopedias y
almanaque.

- Preparar a los estudiantes para realizar un gran nimero de distintas
actividades o proyectos de aprendizaje en donde intervienen medios o
recursos, alentar a los estudiantes capaces, de avanzar rapidamente
en sus tareas ayudar a los mas lentos a mantener un nivel alto de
calidad de ejecucion, sin exagerar la importancia de la cantidad

producida”.( 2002; Pag. 327)

Es probable que, con esos y otros, esfuerzos por individualizar la ensefianza

1.3.3. Clasificacion de los medios o recursos.

Hay muchas clasificaciones de material didactico; entre todas, la que mas
parece convenir indistintamente a cualquier disciplina es la siguiente; segun

el Médulo de Recursos Didacticos:

- “Material permanente de trabajo: encerado (pizarrén), tiza, borrador,

cuademos, reglas, compases, franelografos, proyectores, etc.
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- Material informativo: mapas, libros, diccionarios, enciclopedias, revistas,
periodicos, discos, filmes, ficheros, modelos, cajas de asuntos, etc.

- Material ilustrativo visual o audiovisual: esquemas, cuadros sinépticos,
dibujos, carteles, grabados, retratos, cuadros cronoldgicos, muestras en
general, discos, grabadores, proyectores, etc.

- Material experimental: aparatos y materiales variados que se presten para

la realizacion de experimentos en general.” (1999; P4g. 35)

Otra clasificacion que puede ofrecerse es la que se refiere al materia de
consumo, como lapices, cuadernos, tiza, etc.; y al material permanente,

como encerado (pizarron), franeldgrafo, mapas, aparatos diversos, etc.

Es necesario hacer notar que hasta hace poco el material didactico tenia una
finalidad mas ilustrativa y se lo mostraba al alumno con el objeto de ratificar o
mejor dicho, esclarecer lo que habia sido explicado. El material era
solamente mostrado, ya que su manipuleo le estaba vedado al alumno; de
una manera general, era "intocable" para quien no fuese el profesor. Asi,
eran comunes las visitas a laboratorios donde el material o bien estaba

clavado en las paredes o puesto bajo llave en los armarios.

El material didactico en la escuela actual tiene otra finalidad. Mas que
ilustrar, tiene por objeto llevar al alumno a trabajar, a investigar, a descubrir y

a construir. Adquiere, asi, un aspecto funcional y dinamico, propiciando la
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oportunidad de enriquecer la experiencia del alumno, aproximandolo a la

realidad y ofreciendole ocasion para actuar.

La Il Conferencia General de la UNESCO aprobd una clasificacion, que es la

siguiente:

“a) Experiencias directas con la realidad

b)

c)

d)

Excursiones escolares: viajes escolares.

Objetivos, ejemplares y modelos: organizaciéon de un museo escolar,
muestras y exposiciones, dioramas, planetarios, acuarios, terrarios, visitas

a museos.

Aucxiliares de la actividad: dramatizaciones, demostraciones, marionetas,

clubes, bibliotecas, recortes y Cruz Roja Infantil.

Auxiliares visuales (material pictorico): ilustraciones, tarjetas e
impresos, diapositivas, cinematografia, microfotografia y fotomicrografia,

reproducciones, ultrafax.

Auxiliares auditivos: audifono electrénico, radio, grabadoras y DVD.

Auxiliares audiovisuales: fimes sonoros y television.

Simbolos de representacion plana: pizarr6on, laminas, carteles,
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diagramas, frisos, multiplicadores, periddicos, murales, caricaturas,

globos terraqueos y mapas, historietas graficas, murales y franeldgrafo.

La clasificacion brasilefia de recursos audiovisuales, simplificada, presenta el

siguiente orden:
a) Recursos auditivos: radio, discos y cintas magnéticas.

b) Recursos visuales: pizarron, franelégrafo, cuadros, ldaminas, grabados,
modelos, museos, ejemplares, diafilmes, filmes, fotografias, albumes
seriados, murales didacticos, exposiciones, graficos, diagramas, mapas,

objetos, diapositivas y transparencias.

c) Recurso audiovisuales: diapositivas y diafilmes con sonido, cine sonoro

y television.” (2002)

Wilbur Schramm hace una cronologia de la aplicacion de los recursos
materiales en la ensefianza, ordenandolos por generaciones e indicando

recursos de primera, segunda, tercera y cuarta generacion, como sigue:

- "Recursos de ensefianza de primera generacién, como laminas, mapas,
graficos, materiales escritos, exposiciones, modelos, pizarron,

dramatizaciones, etc., de aplicacion muy antigua.

- Recursos de ensefanza de segunda generacidon, como manuales
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impresos, cuadernos de ejercicios, tesis, etc., de aplicacion posterior a

1950

- Recursos de ensefianza de tercera generacion, como grabaciones,
fotografias, diapositivas, filmes fijos, episcopia, para los siglos XIX y XX;
radio, a partir de 1920; la television, a partir de 1950 y filmes mudos vy

sonoros, para el siglo XX.

- Recursos de ensefianza de cuarta generacion, como laboratorios de
idiomas, después de 1950; instruccion programada y ensefianza por

computadoras, de empleo muy reciente.” (Pag. 75)

Podria agregarse otra clase de material, que es el visosensorial, utilizado
para desarrollar la percepcion tactil y motriz y la creatividad, asi como la
formacion de conceptos y empleado por el método Montessoriano y por la

orientacion moderna de la ensefianza de la Matematica.

1.3.4. Ventajas y limitaciones de los medios o recursos

Cualquier persona que a pasado por las aulas como alumno o como

maestro, esta familiarizado con los medios o recursos por lo tanto conoce sus

diversos usos, sus ventajas y logicamente sus limitaciones.
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1.3.4.1. Ventajas

Diversos investigadores han encontrado que los medios o recursos, cuando
se utiliza adecuadamente en el proceso de ensefanza - aprendizaje, pueden

aportar las siguientes contribuciones:

- Proporcionan una base concreta para el pensamiento.

- Despiertan y mantienen el interés de los estudiantes.

- Hacen mas permanecer el aprendizaje.

- Ofrecen experiencias que estimulan la actividad de sus alumnos.

- Desarrollan la continuidad del pensamiento; esto es especialmente cierto
en la television y en las peliculas cinematograficas.

- Contribuyen a aumentar los significados de los conceptos y, por lo tanto,
se amplia el vocabulario.

- Proporcionan experiencias que no se obtienen faciimente a través de
otras vivencias y contribuyen a la eficiencia, profundidad y variedad del

aprendizaje.

A decir de los investigadores de lo expuesto hasta aqui, se desprenden las
ventajas de los medios o recursos, pero a pesar de ello por que no se utilizan
en las aulas en la cantidad y frecuencia debidas. A esta incognita surgen

varias respuestas segun el medio y la situacion docente que se viva.
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1.3.4.2. Limitaciones

De acuerdo con la opinion de varios docentes, las limitaciones para no

utilizar frecuentemente medios o recursos son las siguientes:

- Los medios o recursos tienen un costo relativamente alto, lo que hace
que no puedan ser adquiridos por los maestros.

- Desconocimiento de la existencia de ciertos medios o recursos.

- Hay desconocimiento de las técnicas de seleccion y elaboracion de
medios O recursos.

- Desconocimiento del manejo de los aparatos y equipos.

Los maestros solo emplean aquellos medios o recursos que estan a su
alcance inmediato; los que tienen menor costo y los que han empleado
tradicionalmente. Todo esto obedece a la llamada "Ley del Menor Esfuerzo”

la cual no es privativa de la carrera docente.

1.3.5. Seleccion de Medios o Recursos

Hoy en dia los alumnos pueden adquirir experiencias de aprendizaje a través

de un sin numero de actividades en las que intervienen los medios o
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recursos. Sin embargo, es comun que el maestro seleccione los recursos en
forma empirica, recurriendo principalmente a las tradicionales, a los que,
estan a su alcance inmediato o a lo que representan un minimo de tiempo y

costo para su seleccion y elaboracion.

Por otro lado, son notorios los errores que cometen algunas autoridades
educativas al seleccionar medios 0 recursos que estan de moda, como
pueden ser los laboratorios de idiomas, circuitos cerrado de television entre
otros y una vez que han perdido su atractivo ante los ojos de los maestros,
se ven subutilizados y hasta rechazados por los propios docentes, ante este

problematica surgen algunas interrogantes:

- ¢ Existe un medio o recursos o una combinacién de éstos para conducir el
aprendizaje de un tema o materia en particular, de manera eficiente?

- ¢Como seleccionar el medio o recurso idéneo para cada situacion de
ensefianza-aprendizaje?

- ¢ Pueden clasificarse los medios por su eficiencia para ensefiar diferentes

conceptos, principios o generalizaciones?

Estas y otras preguntas no han tenido respuestas, ni han sido contestadas
con claridad, ya que gran parte de las investigaciones sobre la ensefanza

utilizando diversos medios © recursos no han llegado a conclusiones
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definitivas.

Se ha demostrado que un medio 0 recursos adecuados para una funcion
didactica puede no serlo para otra; y, por otro lado, se ha comprobado que
algunos objetivos didacticos pueden alcanzarse con iguales resultados

utilizando cualquier tipo de recurso didactico.

Sin embargo, lo expuesto no determina que la seleccion de medios deba
hacerse en forma improvisada. Es indispensable utilizar un procedimiento
l6gico que permita la toma de decisiones en base de los objetivos que se

pretende lograr.

La seleccion de medios debe ser congruente con la planificacién sistematica
de la ensefianza, es decir, debe formar parte de un todo. Hay varios autores
que proponen diversas formas, como se recordara en la primera unidad de
este modulo auto- instruccion, le presentamos un modelo de planificacion

sistematica de la ensenanza.

A continuacion se evoca dicha planificacion que es una propuesta de Brown,

Lewis y Harcleroad:

1. Definir (0 aceptar) los objetivos y seleccionar el contenido.
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2. Seleccionar las experiencias de aprendizaje adecuadas (y tratar de
individualizarlas)

3. Seleccionar los formatos adecuados para las experiencias de
aprendizaje.

4. Seleccionar las instalaciones fisicas para concentrar en ellas las
experiencias de aprendizaje.

5. Asignar papeles al personal.

6. Escoger materiales y equipos adecuados.

7. Evaluar los resultados y recomendar mejoras para el futuro.

Para la seleccion sistematica de materiales y equipos, debe prestarse

atencion a algunas variables significativas:

- Las diferencias en capacidad intelectual y preparacion general de los
alumnos de las clases.

- El ndmero y variedad de objetivos de aprendizaje, explicitos o implicitos,
gue se esperan.

- La medida en que los tipos de recursos o las actividades especificas de
produccion de recursos se prestan a los propositos del maestro.

- La alternativa de muchas posibilidades, de experiencias de aprendizaje
gue resultan también adecuadas a los objetivos.

- Los materiales y el equipo con que se cuenta.
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- Las instalaciones fisicas en las que se desarrollara el programa.

1.3.51. Los medios o recursos en el aula

Para completar el estudio de los medios o recursos es indispensable incluir
el andlisis de su empleo en el aula, pues no basta saber seleccionarlos con
base en ciertos criterios, sino también es necesario conocer la forma en que

deben utilizarlos tanto los maestros como los alumnos.

En ocasiones, el empleo de recursos o medios es esporadico y obedece a
situaciones fortuitas como el disponer de ellos en la escuela; el poder

conseguirlos facilmente o el que sean de facil elaboracion y bajo costo.

En nuestro medio socio-econémico en que la mayoria de las escuelas no
cuentan con el minimo de medios o recursos, es importante considerar la
alternativa de produccion local, de estos, para algunos maestros esto no es
nada nuevo puesto que con gran ingenio y creatividad los elaboran utilizando

elementos al alcance de la mano y que sean de bajo costo.

1.3.5.2. Procedimiento de utilizacion de medios o recurso

Con frecuencia, los maestros sometidos a insistentes peticiones de utilizar
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diversos medios 0 recursos educativos se frustran por su incapacidad de
obtener los recursos educativos especificos que necesitan en el momento,
durante el periodo y con la frecuencia precisa. Tal vez se preguntan si los
medios o recursos son tan importantes, por qué no nos proporciona la
escuela los que necesitamos. Entrafia una reflexion a fin de tratar mediante
actividades con la finalidad de equipar de medios o recursos didacticos a la

escuela.

Seria inevitable que las escuelas no posean todos los medios o recursos que
se necesitan. Mientras tanto, al encontrar diferencias entre lo que se necesita
y los medios que existen la tinica opcién viable consiste en adaptar lo que se
tiene a las situaciones y circunstancias y satisfacer por lo menos una parte
de las necesidades de medios o recursos por la via de la produccion local.
Es claro que por este camino, ademas, el maestro pondria en juego su

iniciativa y creatividad profesionales para remediar esta situacion.

En las explicaciones del modo de usar los medios 0 recursos educativos se
suele insistir en la necesidad de actuar de manera coherente con los
objetivos de la ensefianza: se pretende que los alumnos aprendan en las
experiencias proporcionadas por los medios o recursos. Ante el problema de
traducir esa recomendacion a los hechos, a veces los maestros buscan una

formula sencilla a un conjunto de orientaciones, ante: esta bulsqueda
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presentamos un plan basico.

1.3.5.3. Plan basico de utilizacion de medios didacticos

Segun se menciona en el Modulo de Recursos Didacticos un plan basico

para la utilizacion de medios didacticos debe seguir los siguientes pasos:

- “Preparacion del maestro.
- Preparacion del ambiente.
- Preparacion de las clases.
- Utilizacion del medio o recurso.

- Reafirmacion.” (1999; Pag. 73)

Este plan fundamental de utilizacion de medios o0 recursos educativos
determina que el maestro debe “preparar, presentar y reafirmar”, esta
formula sencilla que consta de los cinco pasos arriba enunciados y que para

una mejor comprension a fin de su utilizacién, analizaremos paso por paso.

“Plan del maestro: El Maestro debe prepararse seglin el medio o recurso
didactico que va a utilizar, por ejemplo, debe ver de antemano la pelicula,
escuchar la grabacion, elegir y examinar las fotografias de un conjunto

grafico o ensayar una salida al campo. Hay que estudiar las guias existentes
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o anotar los datos relativos al recurso se debe tomar mas notas durante la
exhibicion o en visitas al lugar en cuestion. Se elabora un plan para utilizar el
recurso donde se describe su introduccion lo que el maestro y los estudiante
s deben hacer mientras lo utilizan y después la manera de vincular esa
experiencia con el fluir de las actividades de modo que resulte Util y se

relacione con la materia estudiada.

Preparacion de Ambiente: Se relinen y colocan 10s recursos necesarios
para ver u oir adecuadamente se verifica que el equipo este reservado vy
colocado adecuadamente instalado cargado y listo para funcionar en cuanto
llegue el momento de usarlo se revisan las condiciones de ventilacion y
temperatura; se verifican las vias de transporte y los asuntos de seguridad

relacionados con cualquier salida al campo.

Preparacion de la Clase: Dentro de este aspecto se realizan las siguientes
actividades: introduccion al medio o recurso y aclaracion de los motivos por
los cuales se usa en tal momento; describir brevemente su contenido:
senalar los asuntos importantes que se deben aprender; informar a los
estudiantes de las actividades previstas después de utilizar el medio o

recurso.

Utilizacion del medio o recurso: Por ejemplo debe exhibirse con propiedad

la pelicula. Es preciso que las imagenes se proyecten por encima de las
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cabezas de los alumnos; también ajustar el volumen y el tono de manera que
todos puedan oir, entender y disfrutar del mensaje. Una vez concluida la

exhibicién apagar el equipo de proyeccion y prender la luz.

Reafirmacion. Despues de utilizar el recurso conviene invitar a los alumnos
a que realicen preguntas y comentarios acerca de la pelicula la filmina, la
grabacion, el cartel la maqueta o la salida al campo, y contestarlas. Se
repasa la experiencia, talvez se pone una prueba, se supervisa la ejecucion o
la exhibicion de destrezas de los alumnos, de acuerdo con lo que se espera
que aprendan de la experiencia. Se envian cartas de agradecimiento para
quienes han prestado su cooperacion para la salida al campo. Se evalia la
experiencia y se registran comentarios para ayudar a los que decidan usar el

mismo recurso en fechas posteriores.” (1999; Pag. 85)

Se considera que son pasos fundamentales a lo hora de preparar una clase,

y por ende de llevar a cabo el proceso de interaprendizaje.

1.3.5.4. La seleccion de medios o recursos en el proceso

ensefanza - aprendizaje.

La necesidad del maestro por tener accesos a los medios 0 recursos se
relaciona estrechamente con el ambiente del programa de ensefianza en que

trabaja; por ejemplo, si el maestro trabaja en una escuela tradicional,
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donde se elaboran planes de leccion de largo alcance y se cumplen para
asegurar que el programa avanza de manera estructurada, escogiendo e
impartiendo material en fechas fijas, probablemente no se sentira muy
apremiada por la necesidad de obtener diversos medios o recursos. En
cambio, si se le permite ensefar con libertad para desarrollar ideas y
jerarquias propias, el maestro tendra necesidades muy distintas en relacion
con los medios o recursos; por ejemplo, si trabaja en una escuela donde se
intenta responder a los cambios repentinos en los intereses de los alumnos y
se estimula la individualizacién de la ensefianza, el Maestro necesita tener
acceso facil a una gran diversidad de medio o recursos indistintos niveles de
dificultad acerca de una multitud de temas. En condiciones asi, un elemento

clave de éxito es el pronto acceso a esos recursos.

Sin embargo, al margen de la estructura del programa escolar de ensefianza,
todos los maestros introducen, desarrollan, organizan, resumen y evaltian
procedimientos y usan grandes cantidades de recursos. Ofrecemos varias
sugerencias para elegir los medios o0 recursos mejores 0 mas adecuados con

respecto a cada fase de la ensefanza.

1.3.6. Los medios en la introduccion

Al comienzo de cualquier tema de un programa de estudios da ocasion a que
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el maestro y sus alumnos analicen y aclaren sus objetivos y se planteen

preguntas importantes, a fin de fundamentar proyectos e investigaciones.

En el periodo de introduccién se pueden y deben tener actividades para

motivar el interes del alumno en el trabajo que esta por delante.

Los recursos de la fase de introduccién varian desde exposiciones de
cuadros y fotos, articulos impresos y objetos reales, reunidos por el maestro
y los alumnos, hasta peliculas, experiencias de salidas al campo y visitas de
personas de la comunidad. El maestro y los estudiantes pueden buscar los
recursos pertinentes para desarrollar el tema de estudio. Es muy importante
que los recursos induzcan entusiasmo y curiosidad, mientras indican
direcciones de estudio. En la medida en que los recursos sean explicitos y
diversos, los estudiantes se sentirdn motivados a trabajar en las tareas que

les planteen.

1.3.6.1. Los medios en el desarrollo

Segun El Mddulo de Recursos Didacticos “En la fase de desarrollo, los
estudiantes encuentran, examinan, evallan y emplean o0 rechazan
informacion en formas diferentes. En algunas clases, esa fase se lleva a

cabo sobre todo como tarea de estudio individual. En otras, es probable que
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haya planificacion conjunta del maestro y los alumnos, tareas por comisiones
y trabajos. Es importante que haya muchas discusiones y toma de decisiones
por parte del maestro y los estudiantes con respecto a las actividades que se
deben llevar a cabo y sobre la formacion de equipos y comisiones.” (1999:

P&g. 88)

En la fase de desarrollo, se alienta a los alumnos para que busquen diversos
medios o recursos propios del estudio: fotos, mapas, globos terrdqueos,
modelos, objetos reales, juegos, enciclopedias, folletos, revistas, peliculas y
transparencias, grabaciones y todo lo que pueda resultar Util en las

numerosas actividades planificadas.

Los lugares donde se obtienen medios van desde los centros escolares a
instituciones, embajadas y comunidad. Esta caza de tesoros puede producir
mucho interés en los estudiantes y conduce a plantear nuevas posibilidades
de exploracion. Si la busqueda de esta fase es amplia y profunda, serd mas

estimulante, y productiva la que sigue.

1.3.6.2. Los medios en la organizacion.

La tercera fase de estudio, la de organizacion, constituye la ocasiéon de

mezclar los resultados de las actividades anteriores de investigacion vy
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estudio, de agregar mas informacion y plantear preguntas adicionales. Tal
vez se requieran recursos especificos para llenar vacio de informacion. En
esta fase, se insiste sobre todo en reunir los resultados del estudio, con el fin
de darles forma en una totalidad integra. Algunos miembros de grupo
empezaran a preparar informes por escrito, acompanados por tablas graficas
y conjuntos de cuadros, otros se dedicaran a la “Publicacion”, se expondra
algunos mas mediante recursos audiovisuales. Los estudiantes tendran que
elaborar periédicos murales, exposiciones y conjunto de transparencias.
Tambien produciran modelos, transparencias grandes, mapas de relieve o
exhibiciones en mesas de arena. Se pueden realizar discusiones sumarias

en panel o representaciones formales del maestro y los alumnos.

1.3.6.3. Los medios en el resumen.

En la fase del resumen de la ensefianza, lo mds importante es la
comunicacion de los resultados del trabajo realizado. A veces, el resumen
hace con exposicion importante, a la cual deben asistir todos los miembros
de clase. Se suele realizar la comunicacion de resultados por medio de
exhibiciones preparadas en clase, dramatizaciones o diversas especies de
actos individuales. La comunicacion de lo que ha aprendido, es la
experiencia reforzadora muchos estudiantes necesitan; a menudo, cuando

se invita a personas de afuera para observar los resultados, las actividades
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de resumen adquieren mucha mas importancia.

Los medios 0 recursos gue intervienen en la fase de resumen suelen ser
productos elaborados por los estudiantes durante las etapas anteriores de
aprendizaje. En la union de recursos, se destaca la totalidad de los
educados. En ocasiones, el maestro empleara un recurso nuevo, una
pelicula nueva por ejemplo, para elaborar mas facilmente el resumen o a fin
de dar el primer paso para formar la conciencia que los alumnos deben tener
de su propio cambio con respecto a los objetivos originales; este Ultimo es el

contenido de la fase de evaluacion, que a continuacién expondremos.

1.3.6.4. Los medios en la evaluacion.

La fase de evaluacion del estudio es el momento de hacer inventario y ver

que han aprendido los estudiantes o como los ha transformado el estudio.

Al comparar el resultados de pruebas al empezar y terminar el periodo de
aprendizaje, se encuentra indicaciones de la medida en que se han

alcanzado los objetivos y la necesidad de realizar trabajos de correccion.

En ocasiones, resulta muy util establecer las preguntas de las pruebas de

aprovechamiento en recursos visuales o sonoros, que se puede exhibir,
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proyectar, tocar o pasar de mano en mano. A veces se hacen amplios
arreglos de recursos sobre mesas colocadas en toda la aula, a las cuales se
ponen numeros, y en los alumnos van de mesa en mesa con su hoja de

respuestas, examinado los recursos para contestar preguntas especificas.

Ademas se espera que, en la fase de evaluacion, los estudiantes valoren los

medios o recursos y los servicios que han empleado.
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CAPITULO I




CAPITULOII

ANALISIS DE RESULTADOS

2.1. RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados obtenidos del trabajo de campo,
para lo cual se ha elaborado tablas de salida con graficos en pastel que

demuestran los resultados alcanzados, con el respectivo analisis estadistico.

2.1.1 Antecedentes

Con el propédsito de realizar una propuesta de elaboracién y manejo de
recursos didacticos para el area de Matematica de los alumnos de la
parroquia Cusubamba del cantdn Salcedo, provincia de Cotopaxi, fue
necesario recabar informacion sobre los recursos didacticos utilizados para la
ensefianza de la asignatura citada, asi como los aspectos que deben ser
considerados para su elaboracion, por lo que se solicitd criterios y
comentarios a profesores y alumnos como parte integrante del proceso. Se

aplicé una encuesta a los dos agentes mencionados.

El universo de estudio en la investigacion planteada constituyeron los
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profesores y alumnos de los séptimos anos de educacién basica de las

escuelas de la Parroquia Cusubamba, detallados en la siguiente tabla:

N° ESCUELA N° N° ALUMNOS
PROF.
1 Cesar Amable Vizuete 1 3
2 Rosa Mercedes Garces 3 5
3 Juan Montalvo 16 45
4 Magdalena Davalos 4 22
) 27 de Febrero 2 18
6 Gonzalo Herrera 2 12
¥ Ing. Luis Nufiez Sanchez 1 5
8 Carlos Leonidas Viteri 1 9
9 Miguel de Santiago 2 11
10 Pasteur 2 12
11 Tupac Yupanqui 4 27
12 Mercedes Cobo de Holguin 5 29
TOTALES: 42 198

Por cuanto la poblacion de los maestros y alumnos es reducida se trabajo

con la totalidad de la poblacién.
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2.1.2. Disefio y analisis estadistico

Se aplico un cuestionario tanto a profesores como alumnos del area de
estudio. Tomando como base la investigacion bibliografica y documental, se
procedio a la construccion de los instrumentos, los mismas que contienen
preguntas cerradas, que permitieron identificar los indicadores de las
variables independientes y dependientes y que son significativas para el
estudio, y permitieron a la vez alcanzar los objetivos generales y especificos

del estudio, asi como también demostrar la hipétesis.

Los instrumentos disefiados, se ajustaron a los requerimientos técnicos
cientificos y a las siguientes cualidades: adaptacion al objeto de
investigacion, adaptacion a los medios que se posee para realizar el trabajo y
precision de la informacion en un grado de exactitud suficiente para el

cumplimiento de los objetivos propuestos.

Para su procesamiento se utilizé la estadistica descriptiva con la tabulacion
de las respuestas enmarcadas en los cuestionarios. Los instrumentos se
formaron por variables y multivariables que fueron codificadas en base a
simbolos. Se utilizé el cédigo P para referirse a cada pregunta y nimeros

para las diferentes alternativas de cada una de ellas.

Obteniéndose los siguientes resultados:
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21.21. De los profesores
1. La Escuela en la que Ud. trabaja dispone de recursos didacticos para el

proceso de ensefianza aprendizaje de matematica?

ITEM FRECUENCIA |PORCENTAJE
Si 7 16,67
NO 35 83,33
TOTAL 42 100,00

LA ESCUELA DISPONE DE MATERIAL DIDACTICO

17%

asl
B NO

83%

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A DOCENTES DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA

Los profesores sujetos a investigacion al ser preguntados acerca si la
escuela en la que laboran dispone de recursos didacticos responden en un
16,67% que S, mientras un 83,33 indican que NO, de lo que se deduce que
un alto porcentaje no disponen de recursos a ser utilizados en el proceso de

interaprendizaje.
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2. Los recursos didacticos que dispone su Instituciéon estan de acuerdo a la

realidad del entorno?

iITEM FRECUENCIA |[PORCENTAJE
Sl 7 16,67
NO 35 83,33
TOTAL 42 100,00

LOS REC. DIDAC. QUE DISPONE LA INSTITUCION
ESTAN DE ACUERDO A LA REALIDAD DEL
ENTORNO

17%

a sl
BNO

83%

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A DOCENTES DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA

Los docente encuestados, indican en un 16,67% que los recursos didacticos
que dispone la institucion estan de acuerdo con la realidad del entorno, no
asi en un 83,33% indican que NO es asi. De lo que se desprende que es
necesario que se elaboren recursos didacticos utilizando material disponible

en el medio.
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3. Los recursos didacticos disponibles son de facil utilizacion.

iTEM FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 7 16,67
NO 35 83,33
TOTAL 42 100,00

LOS RECURSOS DIDACTICOS DISPONIBLES SON

DE FACIL UTILIZACION

17%

83%

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A DOCENTES DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA

CUSUBAMBA

Los profesores investigados indican en un 16.67% que los recursos que
dispone la Institucion son de facil utilizacion frente a un 83.33% que indican

que NO. Por lo que es ineludible que se elaboren recursos didacticos que su

o sl
BNO

manejo sea facil y util dentro del proceso de interaprendizaje.
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4. Para la ensenanza de la Matematica Ud. utiliza recursos didacticos?

ITEM FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 6 14,29
NO 36 85,71
TOTAL 42 100,00

PARA LE ENSENANZA DE MATEMATICA UTILIZA
RECURSOS DIDACTICOS

o sl
B NO

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A DOCENTES DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA

De la encuesta a los profesores, acerca que la utilizacion de recursos
didacticos en la ensefianza de la Matematica se desprende, que en un
85.71% responden que NO, y un 14.29% indican que Sl. De lo que se puede
inferir que en su gran mayoria no utilizan recursos didacticos en el proceso

de ensefanza — aprendizaje de la Matematica.
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5. El rendimiento de los alumnos en Matematica generalmente es:

ITEM FRECUENCIA | PORCENTAJE
SOBRESALIENTE 4 9,52
MUY BUENO 7 16,67
BUENO 21 50,00
REGULAR 6 14,29
INSUFICIENTE 4 9,52

TOTAL 42 100,00

EL RENDIMEINTO DEL ALUMNO EN !
M,ATEMATICA GENERALMENTE ES

O SOBRESALIENTE
m MUY BUENO
OBUENO

O REGULAR

® INSUFICIENTE

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A DOCENTES DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA

Acerca del rendimiento de los alumnos en la asignatura de Matematica, los
docentes responden: en un 50% que es Bueno, 16.67% Muy Bueno, 14.29%
Regular, 9.52% Sobresaliente y el 9.52% indica que es insuficiente. De lo

que se puede inferir que en casi un 50% es Bueno.
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6. Estaria dispuesto a colaborar para elaborar recursos didacticos para

utilizar en la asignatura de matematica empleando material del medio?

{ ITEM FRECUENCIA | PORCENTAJE
1 41 97,62
NO 1 2,38
TOTAL 42 100,00

NIVEL DE COLABORACION PARA ELABORAR
REC. DIDAC. PARA LA ENSENANZA DE
MATEMATICA CON MATERIAL DEL MEDIO

2%

osi
BNO

98%

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A DOCENTES DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA

Los docentes en un 97.62% manifiestan su predisposicion para colaborar en
la elaboracion de recursos didacticos utilizando material del medio, a ser
utilizados en la ensefianza de la Matematica y apenas el 2.38% indica que
NO. De lo que se puede inferir que existe el apoyo y la colaboracién para la

implementacion de recursos didacticos para el area de matematica.
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7. Considera que la ensenanza de matematica, con la ayuda de recursos

didacticos, mejoraria el rendimiento del alumno?

ITEM FRECUENCIA | PORCENTAJE
S| 42 100,00
NO 0 0,00
- TOTAL 42 100,00

LA UTILIZACION DE REC. DIDAC. EN '
MATEMATICA MEJORARIA EL RENDIMEINTO
DEL ALUMNO

0%

osi
B NO

100%

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A DOCENTES DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA

Al ser requeridos los profesores sujetos a investigacion, que si la utilizacion
de recursos didacticos en la ensefianza de la Matematica en un 100%
indican Si. De lo que se puede dilucidar que es urgente que se elabore
material a ser utilizado en el proceso, con lo que coadyuvaria al

mejoramiento de la calidad de la educacion que se imparte.
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8. Cree que la utilizacion de recursos didacticos en la ensefianza de la

matematica facilitaria el proceso de interaprendizaje de la Matematica ?

iTEM FRECUENCIA | PORCENTAJE
Si 41 97,62
NO 1 2,38
TOTAL 42 100,00

LA UTILIZACION DE REC. DIDAC. EN LA
ENSENANZA DE MATEMATICA FACILITARIA EL
PROCESO DE INTERAPRENDIZAJE

2%

o sl
B NO

98%

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A DOCENTES DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA

Los docentes al ser preguntados acerca si se facilitaria el proceso de
interaprendizaje al utilizar recursos didacticos en un 97.62 indican que S|
y un 2.38% indican que NO, manifestandose en un casi en un cien por

ciento la gran ayuda que proporcionarian los recursos didacticos.
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2.1.2.2. De los alumnos
1. En su escuela disponen de recursos didacticos para ensefarle a Ud. las

Matematicas?

ITEM FRECUENCIA | PORCENTAJE
SI 28 14,36
NO 167 85,64
TOTAL 195 100,00

LA ESCUELA DISPONE DE RECURSOS

DIDACTICOS

14%

a sl
@ NO

86%

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A ALUMNOS DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA
Los encuestados al ser requeridos si la escuela en donde estudian disponen
de recursos didacticos, en un 14.36% responden que Si, mientras que un
85.64% indican que NO. Lo que refleja que la educacion que se imparte es

repetitiva, memoristica y libresca.
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2. Su profesor utiliza, en la ensefanza de la Matematica recursos

didacticos?
ITEM " | FRECUENCIA | PORCENTAJE
S| 19 9.74
NO 176 90,26
TOTAL 195 100,00

EL PROFESOR UTILIZA RECURSOS DIDACTICOS
PARA LA ENSENANZA DE MATEMATICA

10%

o Sl
B NO

90%

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A ALUMNOS DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA

Los alumnos encuestados al ser requeridos que si su maestro utiliza recursos
didacticos en la ensefianza de la Matematica en un 9.74% responden que Si,
mientras que un 90.26% indican que NO, de lo que se puede dilucidar que
los profesores en su gran mayoria no utilizan recursos didacticos en el

desarrollo de sus clases.
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3. Cuando su profesor utiliza recursos didacticos en la ensena Matematica la

materia le parece facil?

iTEM FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 189 96,92
NO 6 3,08
TOTAL 195 100,00

CUANDO EL PROFESOR UTILIZA REC. DIDAC. EN
LA ENSENANZA LA MATERIA LE PARECE FACIL

3%

o Sl
@ NO

97%

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A ALUMNOS DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA

Al ser requeridos los alumnos que cuando su profesor utiliza recursos
didacticos para ensenar la Matematica le gusta la materia, los alumnos
responden en un 96,92% que Sl y el 3,08 indican que NO, de lo que se
desprende que el alumno se siente motivado. Incentivado y a la vez la
asignatura le resulta mas facil cuado su profesor utiliza recursos didacticos

en sus clases.
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4. A Ud. le gusta las Matematicas?.

iTEM FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 23 11,79
NO 172 88,21
TOTAL 195 100,00

LE GUSTA LA MATEMATICA 1

12%

a sl
B NO

88%

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A ALUMNOS DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA

El 11.79% de los alumnos encuestados al ser preguntados sobre si le gusta
la asignatura de Matematica, responden que Si, mientras que el 88.21%
responden que NO, por lo que se hace necesario que se busquen estrategias
para que el alumno vea con agrado a esta asignatura y a la vez se motive

para su aprendizaje.
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5. Su rendimiento en Matematica generalmente es:

iTEM FRECUENCIA | PORCENTAJE
SOBRESALIENTE 8 4,10
MUY BUENO 29 14,87
BUENO 94 48,21
REGULAR 58 29,74
INSUFICIENTE 6 3,08

TOTAL 195 100,00

RENDIMIENTO DEL ALUMNO EN MATEMATICA

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A ALUMNOS DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA

CUSUBAMBA

Los alumnos acerca de su rendimiento en Matematica, en un 4.10% indican
que es Sobresaliente, un 14,87% Muy Bueno, un 48,21% Bueno, un 29.74%
Regular, y un 3,08% Insuficiente. De lo cual se puede inferir que el promedio
general se ubica entre Regular y Bueno, haciéndose necesario que el
maestro utilice recursos didacticos acorde a su entorno para que el

interaprendizaje se facilite y a la vez mejore, el rendimiento académico del

alumno.
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6. Le gustaria que la Matematica sea ensefianza utilizando recursos

didacticos?
iITEM FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl 189 96,92
NO 6 3,08
TOTAL 195 100,00

LE GUSTA QUE LA ENSENANZA DE MATEMATICA
SEA UTILIZANDO REC. DIDAC-

3%

o sl
@ NO

97%

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A ALUMNOS DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA

Los alumnos en un 96.92% manifiestan que Si y tan solo el 3.08% indica les
gustaria que la ensefianza de la Matematica, sea utilizando recursos
didacticos. Por lo que es imprescindible que se elaboren recursos utilizando

material del medio para que sean faciles de elaborar y a un bajo costo.
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7. Considera que la utilizacion de recursos didacticos en la asignatura de

matematica mejoraria su rendimiento?

ITEM FRECUENCIA | PORCENTAJE
SI 192 98,46
NO 3 1,54
TOTAL 195 100,00

CONSIDERA QUE LA UTILIZACION DE REC. DIDAC. |
MEJORARIA EL RENDIMIENTO '

2%

a st
B NO

98%

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A ALUMNOS DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA

Al ser preguntados los alumnos que si al desarrollarse el proceso de
ensenanza aprendizaje utilizando recursos didacticos, en un 98.46% indican
que Sl, y un 1.54% indica que no, lo que nos vislumbra que es necesario que
se elaboren recursos didacticos lo que vendria a mejorar el rendimiento del

alumno.
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8. Qué recursos didacticos le gustaria se elabore para la ensefianza de la

Matematica?
ITEM FRECUENCIA | PORCENTAJE

DADOS 11 2,24
ABACOS 58 11,84
COMPAS 20 4,08
CUBOS 13 2,65
TAPTANAS 46 9,39
PIRAMIDES 15 3,06
CILINDROS 16 3,27
LEGOS 9 1,84
NUMEROS 10 2,04
REGLAS CUASIMAIRE 24 4,90
METRO I 1,43
ROMPECABEZAS 102 20,82
FIGURAS GEOMETRICAS | 75 15,31
CARTELES 33 6,73
JUEGOS GEOMETRICOS 51 10,41

TOTAL 490 100,00
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RECURSOS DIDACTICOS QUE GUSTARIAN SE
ELABORE PARA LA ENSENANZA DE MATEMATICA

FUENTE: ENCUESTA APLICADA A ALUMNOS DE ESCUELAS DE LA PARROQUIA

CUSUBAMBA

Los alumnos responde a la pregunta acerca de los recursos didacticos que le
gustaria que se elaboren responden: dados
4,08%, cubos 2,65%; taptanas 9,39%; piramides
legos 1,84%; numeros 2,04%; reglas cuasimaire 4,90%; metro 1,43%;

rompecabezas 20,82%; figuras geométricas 15,31%; carteles 6,73%; juegos

geomeétricos 10,41%; dados 2,24.
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2.1.3. Comprobacion de la hipétesis

Luego de realizado el trabajo de campo y el respectivo analisis se procede a
la comprobacion de la hipotesis planteada y que ha guiado el trabajo de

investigacion:

Hipotesis:

¢ La elaboracion de recursos didacticos en el area de Matematica incidira en
el aprendizaje significativo de los alumnos de las escuelas de La Parroquia

Cusubamba?

Del analisis estadistico se infiere las escuelas del la Parroquia Cusubamba
del Canton Salcedo, no disponen de Recursos Didacticos para la ensefianza
de la Matematica, lo que seria un factor para que a los alumnos en un 90%
no les guste la Matematica pues a decir de estos la ensefianza es monétona,
sin sentido, dificil de comprender y que cada vez se complica mas;
dilucidandose ademas que el rendimiento académico de los alumnos objeto
de estudio en casi un 70% es entre regular y bueno, lo que demuestra la falta
de interés y comprension de la asignatura convirtiéndose en un problema
fundamental que debe ser solucionado. Al no disponer las instituciones
educativas de recursos didacticos, el proceso de interaprendizaje es tedrico y

cuando utiliza algun material al estudiante se lo hace mas facil y le
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resulta ademas interesante.

También tanto docentes como estudiantes al ser requeridos si la utilizacion
de recursos didacticos en la ensefanza de la Matematica mejoraria su
rendimiento, permitiendo que se afiance el conocimiento, en un 100% lo
ratifican y en igual porcentaje indican que estarian dispuesto a colaborar en
su elaboracion para posterior utilizacién, lo que vendria a contribuir y

alcanzar un aprendizaje significativo de los alumnos.

Asimismo del criterio vertido por los docentes de las escuelas sujetos a
investigacion, se desprende que los alumnos con la utilizacion de los
recursos didacticos disefiados, mejoraron el rendimiento escolar, lo que se

demuestra en el informe realizado para el efecto.

De lo cual se desprende que la hipétesis planteada es VERDADERA, ya que
al implementar de recursos didacticos elaborados con materiales de facil
acceso en nuestro medio, se estaria contribuyendo a que los alumnos
alcancen un aprendizaje que les sirva para enfrentar a la vida, que hoy en

dia se torng mas dificil.
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CAPITULO I




CAPITULO Il

ELABORACION DE RECURSOS DIDACTICOS

3.1 Presentacion

El ser humano tiene la disposicion de aprender solo aquello a lo que le
encuentra sentido o logica, tiende a rechazar aquello que no le encuentra
sentido. El unico auténtico aprendizaje es el significativo y con sentido.
Cualquier otro aprendizaje sera puramente mecanico, memoristico,
coyuntural: aprendizaje para aprobar un examen, para ganar la materia, etc.
En cambio el aprendizaje significativo es un aprendizaje relacional, en
sentido lo da la relacion del nuevo conocimiento con conocimientos
anteriores, con situaciones cotidianas, con la propia experiencia, con

situaciones reales, etc.

Entonces el recurso didactico es un complemento de lo que esta siendo
estudiado por medio de palabras a fin de hacerlo concreto e intuitivo, y
desempefia un papel destacado en la ensefianza de todas las materias, son
elementos indispensables y basicos en cualquier aula principalmente en las
de nuestras escuelas, que se reducen todas ellas a la presencia de un

profesor situado frente a los alumnos.
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Ninguna aula debe prescindir de material didactico, y que estos por mas
sofisticados que sean, necesita del profesor, para animarlo, darle vida, saber
cuando, y por que utilizarlo. Los recursos para aprender que emplea el
maestro y sus alumnos afectan la eficacia del programa educativo. Los usos
creativos de los diversos recursos para que los alumnos adquieran

experiencia de aprendizaje en concordancia con los objetivos propuestos.

Por lo que se presenta a continuacién una serie de recursos que pueden ser
elaborados por el profesor, y ser utilizado en el proceso de inter aprendizaje

de Matematica, materia tan compleja tanto para nifios como para adultos.

Se pone a disposicioén de los docentes una guia para la facil realizacion de
recursos didacticos a ser utilizados en el area de Matematica, los mismos
que permitiran actuar al nifio de manera libre y espontanea, desarrollando las

capacidades de imaginacion, creatividad e investigacion.

La propuesta ofrece una descripcion del material, su alcance curricular y su

proceso pedagogico.

3.2. Sintesis del diagnéstico

Los resultados del diagnéstico en las escuelas del Sector de Cusubamba del

Canton Salcedo, demuestran que los docentes que participaron en la

73




investigacion no utilizan recursos didacticos adecuados para desarrollar el
proceso ensefianza-aprendizaje de la Matematica; por el contrario utilizan
metodologias tradicionales que se han caracterizado por estar centradas en
el docente y generar actitudes pasivas en el estudiante; a quien no se le
acostumbra a pensar sino a repetir. Este hecho tiene relacion con lo que
Fisher, llama modelo de transmision citado por Torres (1992). Segun este
modelo, el profesor tiene conocimientos e ideas que transmite rutinariamente
al alumno; quien debe reproducirlos lo mas fielmente posible. Este
procedimiento de esencia memoristica es completamente negativo para la

ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

Por otro lado tenemos la falta de apoyo de los organismos gubernamentales,
para que se equipen de recursos didacticos a los Centros Educativos para
que facilite el interaprendizaje. A esto se suma la falta de experiencia del
personal docente en la elaboracion y manejo de recursos didacticos que
facilmente pueden ser elaborados y utilizados en la ensefianza de las

Matematicas.

Una vez detectada esta falencia en el sector de Cusubamba del Cantén
Salcedo se hace prioritario buscar estrategias para que se proporcione al
alumno de herramientas atiles para que desarrolle un aprendizaje realmente

significativo.
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3.3. Justificacion

El presente trabajo investigativo pretende ser una contribucién a la Cultura
Pedagodgica, en estos momentos en que el Sistema Educativo enfrenta
cambios estructurales se hace necesario que los docentes sean poseedores
de conocimientos que permita desenvolverse al tono de los cambios dentro
de las aulas, de manera que se propicie en los alumnos aprendizajes
realmente significativos y que promuevan la evolucion de sus estructuras

coghnitivas.

Los recursos didacticos pueden ser elaborados y utilizados por las diferentes
escuelas no solo de los sectores rurales, este trabajo de investigacion se
justifica, ya que con ello se estaria dejando a un lado a una ensefianza
libresca, repetitiva y tradicional y se estaria enrumbando aun aprendizaje

significativo.

3.4. Objetivos

Disefar una propuesta para elaborar y manejar recursos didacticos en el
area de Matematica tendiente a conseguir un aprendizaje significativo de los
alumnos de las escuelas de la parroquia Cusubamba del cantén Salcedo,

Provincia de Cotopaxi, afio lectivo 2003 - 2004.
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3.5 Fundamentacion

La educacion es considerada como un proceso social; es decir, como un
conjunto de practicas sociales que trasmiten contenidos culturales para
formar habitos actitudes, creencias, valores, sobre la base de la ideologia

dominante y de la conciencia social; o como destaca la Reforma Curricular.

Este hecho demuestra que la educacion ecuatoriana no ha logrado liberarse
de formas tradicionales relacionadas con el proceso ensefianza-aprendizaje,
cuyas caracteristicas esenciales son el resultado de las concepciones

idealistas y metafisica del mundo.

3.5.1 Fundamentacion filosoéfica.

Al respecto, la Reforma manifiesta que la educacién ecuatoriana encuentra
su fundamento filosofico en el empirismo, racionalismo, positivismo,
pragmatismo y evolucionismo simplista, que ha determinado que el
conocimiento se halle desligado de la realidad y transformacion, debido al
marcado cientificismo y academicismo. Ello determina que muchas
actividades humanas no hayan alcanzado su desarrollo al ritmo de las
corrientes contemporaneas; por el contrario, han permanecido anquilosadas

mirando indiferentes como el mundo cambia vertiginosamente.
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En concordancia con lo descrito anteriormente, las escuelas de la Parroquia
Cusubamba, no se encuentra libre de estas concepciones. En estas
condiciones le ha tocado cumplir con la responsabilidad de la formacion de
nifos creativos, dinamicos enfrentandose a una carga ideoldgica, en la que
se destacan diversas posiciones filoséficas que no han permitido consolidar
una postura progresista frente a la concepcion de la realidad. Realmente, en
estas instituciones aun persisten manifestaciones como el empirismo que
considera a la experiencia sensorial unica fuente del conocimiento: el
racionalismo en cambio, desprecia la experiencia y da exclusiva importancia
a la razon en la construccion del conocimiento; el positivismo pretende negar
la necesidad del conocimiento filoséfico y destaca la técnica como el estudio
de la ciencia por la ciencia; el pragmatismo identifica la verdad como utilidad
individual o de grupo: el evolucionismo simplista, finalmente, circunscribe el

desarrollo a cambios eminentemente cuantitativos graduales.

Todas estas opiniones idealistas han provocado determinadas formas de
pensamiento dogmatico y metafisico que han convertido al estudiante en un
ser acrilico, irreflexivo, individualista, definitivamente, producto de una

educacion memoristica, libresca, reproductiva y desligada del contexto.

Por estas circunstancias se hace necesario que se forme nifios, de acuerdo a
los requerimientos de una sociedad fundamentada en los principios de

libertad, justicia e igualdad, ubicando al sujeto de la educacion dentro de su
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contexto historico-cultural.

3.5.2 Fundamentacion sociolégica.

Las escuelas de la Parroquia Cusubamba, no conforman una institucion
aislada del resto de los estamentos que conforman la cobertura de un
sistema social. El contexto socio - cultural en la cual se desenvuelve,
tiene exigencias, aspiraciones e intereses que le obligan a seleccionar
metas hacia un  esquema educativo que no entre en competenciay
contradiccion con las demas instituciones publicas y privadas. En este
sentido, la sociedad sirve a las escuelas de la parroquia Cusubamba de
fuente generadora de fines y objetivos que tienden hacia la formacién de un
educando capaz de integrarse a ella con una preparacion cientifica, técnica y

humana acorde con las exigencias del momento historico.

3.5.3 Fundamentacién pedagégica

A diferencia de los enfoques idealistas y pragmaticos, el modelo pedagégico
debe ser critico y liberador, encajando en una Filosofia comprometida con el
cambio que exigen nuestras sociedades; mientras las primeras estan
preocupadas por la transmision del conocimiento y técnicas; la nueva vision
busca desarrollar agentes criticos y con capacidad para asumir una

responsabilidad con la historia y con la sociedad.
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La educacion critica y liberadora debe comprometerse, de acuerdo a
Villarroel, con las siguientes tareas: ‘la ensefianza como practica
emancipadora, la creacion de escuelas como expresion de una genuina
democracia, la recuperacion de una comunidad de valores progresistas y el
trabajo por la igualdad y la justicia social”. (1992; Pag. 123). Desde luego,
para el caso, el papel de los maestros es decisivo; deben desarrollar una
Pedagogia en favor de la superacion de una sociedad mayoritariamente,

creando oportunidades de progreso y desarrollo.

3.5.4 Fundamentacion psicolégica

Es una variable fundamental que define aspectos esenciales como el
proceso del aprendizaje y la evolucion mental del educando. La teoria
conductista propia del modelo tecnolégico que ha primado en nuestra
educacion, concibe al aprendizaje como un proceso mecanico de estimulo -
respuesta, y al alumno como un sujeto pasivo sometido a condicionamientos
por parte del maestro. Pero, Piaget, en oposicion a estos principios
mecanicistas que niegan estos rasgos netamente humanos, concibe al
aprendizaje como un proceso de construccion del conocimiento y al
estudiante como un sujeto activo del aprendizaje. Solo estas concepciones
pueden posibilitar la formacion de entes criticos que es el objetivo esencial
de los modelos pedagogicos. Mediante la realizacion de aprendizajes

significativos, el alumno construye, modifica, diversifica y coordina sus
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esquemas de conocimiento, estableciendo de este modo redes de
significados que enriquecen su vision del mundo fisico y social potenciando
sus habilidades para actuar sobre él, todo ello con la ayuda de recursos

didacticos acorde a la realidad en la que se circunscriben.

3.6. Organizacion de la propuesta

El modelo que se presenta ayuda a considerar el horizonte completo de los
recursos que el maestro puede utilizar en base a la ensefianza, de igual
manera pone de relieve que ésta responde a una planificacion pedagogica
de las cuatro preguntas. En particular en el esquema se observa que todo lo
expuesto se centra en los alumnos: sus necesidades, sus posibilidades, sus
intereses, su motivacion y sus estilos de aprendizaje; como base de todas las
decisiones relativas a individualizar las actividades de aprendizaje. Ante esto,

el enfoque sistematico de la instruccion entrafia realizar los siguientes pasos:

3.6.1. Definir los objetivos y seleccionar el contenido

Determinar los objetivos que los alumnos alcanzaran luego de interactuar
con los contenidos y los medios o recursos. Seleccionar el contenido para
producir experiencias de aprendizaje a fin de alcanzar los objetivos es otro
de los aspectos importantes de la planificacion sistematica frente a la

ensenanza.
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3.6.2. Seleccionar las experiencias de aprendizaje adecuadas.

En el segundo paso del enfoque sistematico de planificacion y ensefianza,
se ofrece una alternativa de un numero casi ilimitado de experiencias de
aprendizaje, debemos optar por la mas prometedora para conducir a los

estudiantes al resultado que busca.

En las primeras etapas del proceso de seleccion y desarrollo sistematico de
experiencias de aprendizaje, el maestro necesita conocer quienes son los

alumnos como individuos.

3.6.3. Elaboracion de Recursos didacticos

Una vez recopilada diferente informacion, tomando en cuenta que la madera
es un material de facil acceso que generalmente se dispone, y considerando
que el fomix y cartén de igual manera son materiales que han incursionado
en el mercado a precios razonables, asi como también con materiales
reciclables; se ha disefiado la presente propuesta de recursos didacticos, los

mismos que se describen a continuacion:

3.6.3.1. Recursos Didacticos para Sistema Numérico, de Funciones,
Geométrico y de Medida
Los recursos didacticos que se detallan a continuacion permitiran

81




afianzar conocimientos en los Sistemas Numérico y de Funciones pero a su

vez tienen también gran utilidad en los sistemas Geométrico y de Medida.

Numeros Sensoriales

Consiste en una caja de madera que contiene tarjetas sensoriales
elaboradas en cartulinas pequenas, en el circulo del 0 al 9, construidos en

liga.

Alcance Curricular

Sirve para que los nifios desarrollen la memoria sensorial y motriz, a través

del cual identifican las formas de los numeros.

Proceso Pedagégico

- Representacién sensorial en maqueta y escritura de los numeros de 9 de
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acuerdo a la recta numérica.
- Reconocimiento de nimeros.
- Relacioén concreta de cantidad.
- Representacion escrita de la ausencia de cantidad.
- ldentificacion de numeros pares e impares.
- Suma de unidades del 1 al 9.

- Resta de unidades del 1 al 9.

Caja de Contar

Consiste en dos pedestales de madera, divididos en el centro por una
haladera tipo maleta, cada pedestal tiene 5 hoyos numerados del 0 al 9
respectivamente, los mismos que sirven para colocar pepas, semillas, mullos,

piedras, etc. de acuerdo al numero.
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Alcance- Curricular

Sirve para que los nifios identifiquen y asocien la relacion numero cantidad,
paso de lo simbdlico a lo concreto, la ventaja de este material es poder

presentar la nocion de cero (0).

Proceso Pedagégico

- Identificacion de numeros de acuerdo a la secuencia.
- Nocion de cero (0)

- Identificar la relacion numero cantidad.

- Fomenta el trabajo grupal

- Permite la ejecucién de sumas.

- Permite la ejecucién de restas.

- Permite la utilizacion de recursos del medio.

- Facilita la lectura y escritura de nimeros.
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Tablas de Sequin

Consiste en 2 bases rectangulares, elaboradas en carton, divididas en 5
espacios iguales, en donde van escritos los numeros del 00 al 90 de 10 en
10; por separado, existe un juego de tarjetas numeradas del 1 al 9, que se

deslizan con facilidad en las divisiones de las bases.

Alcance Curricular

Sirve para que los nifios identifiquen y formen cantidades del O al 9 y del 10
al 99 dando énfasis al valor absoluto y relativo (posicional) de cada una de

las cantidades numeéricas.

Proceso Pedagoégico

- ldentificacion de unidades y decenas.
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- Estructura posicional de los numeros.
- Lectura y escritura de cantidades del O al 99.
- Asociacion grafica de numero y cantidad.

- Fomenta el trabajo individual o grupal

Fracciones con el circulo.

Consiste en un circulo, que puede ser elaborado en madera o cartéon, que
equivale a un entero, fraccionamos varios circulos en 1/2,1/3, 1/4, 1/5, 1/6,

1/7, 1/8, 1/9, 2/4, etc, las mismas que van enumeradas.

Alcance Curricular

Para que los niflos comprendan el concepto de fraccion como la division de

un entero en varias partes.
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Proceso Pedagogico

- ldentificacion de numeros fraccionarios de acuerdo a la division que tiene.
- Fomentar el trabajo individual o grupal.

- Realizaciéon de operaciones basicas por medio de la identificacion y

comparacion de tamario.

Abaco Doble

Consiste en un marco de madera, con una division central vertical y cuatro
filas de mullos horizontales a intervalos iguales, la primera fila con mullos
verdes, la segunda azules, la tercera rojas y la cuarta amarillos, 10 a la

derecha y 9 a la izquierda.

Alcance Curricular

Para que los nifios formen cantidades, realicen operaciones a través del
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manejo concreto del coédigo de colores.

Proceso Pedagdgico

Contar nimeros.

- Formar decenas, centenas y unidades de mil.

- Relacion de cantidad y nimero.

- Fomentar el trabajo individual o grupal.

- Utilizacion de las 2 manos.

- Realizacion de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.
- Representacion en maqgueta y escritura de los nimeros.

- Lectura y escritura de cantidades y de operaciones.

I

Abaco Simple

J e

L X X LT

Consiste en una estructura elaborada en madera con 2 filas de mullos

horizontales a intervalos iguales, el primer alambre desde abajo contiene 10
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mullos verdes, el segundo 10 mullos azules, respectivamente. En la base de
este abaco se encuentran 9 cubos de madera sujetos en tarugos con
numeros escritos del O al 9, los signos de las 4 operaciones mas los signos

mayor que y menor que.

Alcance Curricular

Para que los nifios formen y escriban cantidades, realicen las 4 operaciones

basicas a través del codigo de color.

Proceso Pedagdgico

Contar nimeros.

- Formar cantidades.

- Representacion escrita de los nimeros.

- Realizar sumas, restas, multiplicaciones vy divisiones con y sin
reagrupacion.

- Relacion mayor que y menor que.
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Vaivén de calculo mental

Consiste en una caja de madera, de 24 cm x 24 cm en los 4 laterales van 48

fichas enumeradas de 1 al 12 y también contienen 2 dados.

Alcance Curricular

Sirve para que los nifios desarrollen la capacidad mental a través de esta
identifican los numeros y al mismo tiempo aprenden a calcular las 4

operaciones con mayor atencion y rapidez.

Proceso Pedagdgico

- ldentificar nimeros de acuerdo a la secuencia

- ldentificar la relacién nimero y cantidad
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- Fomentar el trabajo individual y grupal.
- Permite la ejecucion de las cuatro operaciones fundamentales.

- Permite la concentracion y rapidez.

Taptana Niquichic

Consiste en una tabla de madera rectangular redondeada en el un extremo
contiene 4 columnas de 9 hoyos cada una, de derecha a izquierda la primera
columna representa a las unidades, la segunda a las decenas, la tercera a
las centenas y la cuarta a las unidades de mil, tiene un hoyo grande en Ia
parte superior central se opera con semillas de diferentes tamafios 0 con

mullos de colores.

Alcance Curricular

Para que los nifos comprendan la escritura posicional y relativa de los
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numeros y realicen operaciones de suma y resta.

Proceso Pedagdgico

- Contar numeros.

- Valor posicional y relativo de los nimeros y cantidades

- Desarrollo de la motricidad fina y del pensamiento I6nico
- Lectura y escritura de nimeros.

- Representacion concreta de cantidades.

- Realizar sumas y restas.

- Fomentar el trabajo individual o grupa!.

Geoplano centimétrico.

Esta impreso con una cuadricula de base de madera, que permite apreciar
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los graficos que se logren formar. El Geoplano esta acompafado de juegos

de goma elastica o materiales del medio.

Objetivos.

Representar graficamente las figuras geométricas principales como

triangulos, cuadrados y otros poligonos regulares e irregulares.

Orientaciones metodolégicas.

Los alumnos deben familiarizarse con el material y conocer su aplicacion.

Se debe motivar a los alumnos para que puedan crear figuras semejantes a
su entorno.

Estimular los aciertos y orientar los errores.

Proceso Pedagégico

- Graficar figuras y realizar el analisis para conocer su aplicacién.

- Graficar las representaciones en los cuadernos, para su mayor fijacién

- La representacion de los poligonos en el geoplano, facilita el analisis de
sus elementos: nimero de lados, angulos, etc.

- Desarrollar representaciones de acuerdo a los intereses del alumno.

- Fomentar el trabajo individual o grupal.

- Hallar perimetros diversos.
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- Determinar el area de las figuras representadas.

- Trabajar el sistema de coordenadas cartesianas.

- Representar poligonos, hallar sus perimetros y areas.
- Desarrollar sus nociones de congruencia y semejanza.

- Realizar ampliaciones y reducciones.

Reloj

Consiste en una tabla redonda y una base que sostiene, en la cual contiene

los nimeros y los ficheros donde indica la hora el minuto y el segundo.

Alcance Curricular
Para que los nifios desarrollen habilidades numéricas de manera nocional,

conceptual y formal, a través de la lectura del reloj y relacionar con las
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medidas de tiempo.

Proceso Pedagogico

Fomenta el desarrollo de la inteligencia.
Ayuda a diferenciar al horero, minutero y el segundero.

Identificacion de una hora equivalente a minutos y segundos.

Fomenta a trabajo individual y grupal.

Ayuda que el nifio logre colocar el horero el minutero en cualquier
posicion.

Ayuda al desarrollo de motricidad.

Comparacion y posicion de los niimeros.

Material Decimal

e

P e
THH

-
4

Consiste en una caja con cuatro compartimentos, contiene cubos pequefios

que equivalen a las unidades, barras a las decenas, cuadrados a las
centenas y cubos a las unidades de mil.
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Alcance Curricular

Sirve para que los nifios reconozcan la secuencia y la relacion del sistema

decimal, para realizar operaciones basicas, raiz cuadrada y, geometria.

Proceso Pedagdgico

Relacion y secuencia del sistema decimal a través de la diferencia de

tamarnios.

- Formar figuras.

- Formar cantidades.

- Ubicacion de unidades, decenas, centenas y miles en el sistema de
numeracion decimal.

- Desarrollo de la motricidad y del pensamiento.

- Realizar operaciones basicas.

- Fomentar el trabajo individual o grupal
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Caja de Figuras Geométricas

Consiste en una caja de madera con tapa corrediza, en el interior contiene 6

figuras geométricas diferentes, elaboradas en madera o fomix.

Alcance Curricular

Sirve para que los nifios diferencien e identifiquen las figuras geométricas,

formen otras figuras y calculen areas y perimetros.

Proceso Pedagégico

Relacionar formas y tamafios.

- ldentificacién de formas y colores.
- Desarrollar la creatividad para formar figuras.
- Realizar operaciones de perimetros y areas.

- Fomentar el trabajo individual o grupal.
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Cadena De Mullos

Consiste en varios cordones insertados mullos de colores del 1 al 9,

representan a las unidades, decenas y centenas.

Alcance Curricular

Para que los nifios desarrollen la motricidad y capacidad intelectual.

Proceso Pedagégico

- Desarrollo de destrezas motrices.

- Trabajo individual y grupal.

- Permite contar del 1 al 100.

- Utilizacion de las 2 manos.

- Reafirmar el conocimiento de unidades, decenas y centenas.
- Contar numeros y realizar operaciones de suma y resta.

- Fomentar la integracion.
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Torre Hindu

Consiste en una base triangular de madera, con tres tarugos en cada angulo

uno de ellos contiene 10 fichas redondas de diferente tamafio.

Alcance Curricular

Sirve para que el nifio diferencie, desarrolle la motricidad e inteligencia.

Proceso Pedagégico

- Desarrollo de la ubicacion espacio temporal.

- Permite obtener datos y plantear hipétesis a través de la sensorialidad y
motricidad.

- Fomenta las destrezas de clasificacion, seriacion y correspondencia.

- Desarrolla la inteligencia légico matematico y verbal.

- Fomentar el trabajo individual o grupal.
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Triangulo Magico

Consiste en una base redonda de madera, contiene hoyos pequefios
dispuestos en triangulo, una ranura para colocar las semillas o mullos con los

que se opera.

Alcance Curricular

Sirve para que los nifios desarrollen la motricidad fina y la inteligencia légico-

espacial a través del manejo de reglas.

Proceso Pedagégico

Desarrollo de la motricidad fina.

Desarrollo de la ubicacion espacio temporal.

Permite obtener datos y plantear hipétesis a través de la sensoriabilidad y
motricidad.

Fomenta las destrezas de clasificacion, seriacién y correspondencia.
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- Desarrollo de la inteligencia logico-matematico y verbal.

- Fomentar el trabajo individual o grupal.

Balanza.

Consiste en una caja de madera en la cual indica en la parte frontal las
medidas de masa, a lado izquierdo indica en gramos y a la derecha en libras
y en el centro tiene una pluma de color rojo la cual ademas nos sefala la

medida segun la masa.

Alcance Curricular

Sirve para que los nifios identifiquen  la relacion que hay entre la libra y el
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kilogramo y asi se familiaricen con las medidas del sistema internacional
como son las de masa. Es importante que los nifios y nifias conozcan las

medidas de masa para su conocimiento y pongan en la vida diaria.

Proceso Pedagdgico

- Contar numeros.

- Relacionar cuantas libras existen en un kilogramo.

- Diferenciar que materia tiene mas masa.

- Utilizacion de las dos manos.

- Realizacion de problemas de la vida cotidiana basicas
- Fomentar el trabajo individual o grupal.

- Fomentar el comercio en base a las dramatizaciones.

- Permite el desarrollo del pensamiento.

Cubos Numéricos
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Consiste en una caja con divisiones y cubos elaborados en madera, en
donde van escritos nimeros del O al 9 y los signos de las operaciones

basicas.

Alcance Curricular

Sirve para que los nifios identifiquen y formen cantidades. Para que realicen

sumas, restos, divisiones y multiplicaciones de unidades y decenas.

Proceso Pedagégico

- Permite la identificacion de niimeros.

- Formacion de cantidades.

- Escritura de operaciones basicas.

- Comparacion de cantidades mayores que y menores que.

- Fomenta el trabajo individual o grupal.
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Tabla Pitagérica

Consiste en una caja con 100 divisiones que tiene escrito los numeros del 1
al 10 en la parte superior de izquierda a derecha y al lado izquierdo de arriba

hacia abajo, cada division tiene su respectivo boliche o tarugo.

Alcance Curricular

Sirve para que los nifios realicen multiplicaciones a través de la comprensién

de los procesos I6gicos de operacién y repeticion.

Proceso Pedagdégico
- Identificacion de nimeros en una operacion.

- Permite trabajar la multiplicacion a través de la repeticion concreta.

104



- Es un auto corrector, refuerza el calculo mental.
- Permite desarrollar en el nifio el pensamiento racional, conceptual y

formal

La propuesta presentada se centra en el alumno, para individualizar la
ensefianza, el maestro debe ir tan lejos como pueda a fin de que cada
alumno utilice recursos didacticos seleccionados y elaborados especialmente
para €l, pero hay que recordar que los recursos y las maneras de usarlos se
determinan a partir de lo que el maestro quiere ensefiar a sus alumnos, su

conducta deseable y los niveles de aprovechamiento propuestos.

105



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones que se presentan a continuacion, son
derivadas del analisis e interpretacion de resultados, objetivos, hipétesis e
interrogantes que guiaron la investigacion. Estas no pretenden ser definitivas
ni concluyentes; serviran, desde luego, de base e insumo para realizar otras
investigaciones en este campo. Ademas, estan dirigidas a promover una
toma de decisiones oportunas y efectivas para mejorar la ensefianza
aprendizaje de la Matematica de los estudiantes las escuelas de la Parroquia

Cusubamba del Cantén Salcedo.

Conclusiones

= Las Escuelas sujetas a investigacion en mas de un 85% no disponen
de recursos didacticos que facilite el proceso de inter aprendizaje de
la asignatura de Matematica.

= Tomando en cuenta que la Matematica es una asignatura muy
subjetiva que necesita el analisis y reflexion para poder ser entendida,
se hace necesario que se utilicen recursos didacticos para su inter

aprendizaje.
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Los recursos minimos existentes no estan de acuerdo a la realidad en
la que se desarrollan las instituciones educativas, sujetas a
investigacion, pues disponen de algin material donado por

Organismos No Gubernamentales.

Los docentes y alumnos en porcentajes sobre el 80% indican que en
la ensefianza de Matematica no utilizan recursos didacticos, porque

como se anotd anteriormente no lo disponen.

El rendimiento de los alumnos en la asignatura de Matematica, se
ubica en su mayoria de Bueno y Regular, de lo que se puede inferir
que al no utilizarse recursos didacticos en el proceso de
interaprendizaje que afiance los conocimientos el rendimiento de los

alumnos es bajo.

La utilizacion de recursos didacticos facilitaria el proceso de
ensefianza aprendizaje, a la vez que coadyuvaria a que el rendimiento

académico de los alumnos en la misma mejore.

Existe la predisposicion de los docentes a colaborar en la elaboracion

de recursos didacticos para el area de Matematica con material de
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facil acceso y existente en el medio.

Recomendaciones

Es deber del estado asignar los recursos correspondientes capaz de
dotar de recursos didacticos en todas las areas del conocimiento, lo
que permitiria mejorar la calidad de la educacion que se imparte en las

aulas.

Las autoridades de cada una de las Instituciones Educativas deberian
gestionar la implementacion de recursos que por derecho les

corresponde.

Siendo la Matematica una asignatura muy subjetiva es urgente que los
docentes utilicen en el proceso de inter aprendizaje recursos
didacticos de acuerdo a la realidad del medio en el que se desarrolla

el proceso.

Los Organismos No Gubernamentales a la par de la entrega de los
Recurso Didacticos deben planificar seminarios taller para su
utilizacién, con lo que verdaderamente se estaria ayudando a estas

Escuelas del sector Rural que tanto lo necesitan.
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Dentro del proceso de inter aprendizaje debe utilizarse recursos
didacticos ya que el alumno mas aprende haciendo que solo

escuchando y mirando.

Los docentes deben utilizar recursos didacticos, lo que contribuiria a
mejorar el rendimiento académico de los alumnos no solo en el area

de Matematica sino en todas las areas del conocimiento.

Elaborar recursos didacticos utilizando material existente en el medio,
de facil acceso, socializando a todas las escuelas involucradas en el
proceso de investigacién, lo que permitiia que las mismas se

beneficien de este material de facil manejo y elaboracién.
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ANEXO I1: PROYECTO DE INVESTIGACION

1. TEMA:

ELABORACION Y MANEJO DE RECURSOS DIDACTICOS EN EL AREA
DE MATEMATICA, Y SU INCIDENCIA EN EL INTERAPRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE LOS ALUMNOS DE LA PARROQUIA CUSUBAMBA
DEL CANTON SALCEDO, PROVINCIA DE COTOPAXL ANO LECTIVO
2003 - 2004

2. PROBLEMA:

El caracter esencialmente abstracto de los contenidos de la ciencia y la
matematica y la escasez de recursos didacticos suelen convertir los procesos de
ensenanza aprendizaje en ejercicios desmotivadores para los alumnos, en los que
antes que ensefiarles a pensar y entender se les orienta para memorizar formulas y

procedimientos que les permitan obtener resultados tinicos y correctos.

A esto se adiciona la poca o ninguna capacitacion del maestro en la
elaboracion y manejo de recursos didacticos en el area de Matematica,
ocasionando un bajo rendimiento escolar los alumnos, de las escuelas de la

parroquia Cusubamba.

3, PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La situacion de retraso de nuestro pais es un problema que agobia a toda la
comunidad educativa ecuatoriana, por esta razon es hora de embarcarnos en los
ideales de valiosos personajes ecuatorianos como Juan Montalvo, Benjamin
Carrion, Monsefior Leonidas Proafio entre otros, que con sus ejemplos nos
muestran a las claras que cuando se lucha con honorabilidad. honradez y

perseverancia se puede alcanzar todas las metas propuestas.



La practica de una didactica tradicional en el sistema educativo
ecuatoriano, nos ha enfrentado al problema en la falta de directrices de los
estudiantes transformandose éstos en receptores pasivos. supeditados al maestro a
como depositar el conocimiento, dando como resultado un proceso de aprendizaje
memoristico y rutinario y a la formacion de una conducta de docilidad y de
subordinacion a la autoridad del educador o educadora. En la actualidad demanda
del impulso de nuevos procesos y competencias para enfrentar los retos del
milenio que iniciamos, es hora de formar estudiantes criticos. reflexivos, como
respuesta de la aplicacion de una metodologia constructivista, en donde el maestro
sea guia, orientador, facilitador y el problematizador de la realidad y el estudiante

sea el actor y constructor de su propio conocimiento.

La meta educativa es que cada individuo acceda. progresiva y
secuencialmente, a la etapa superior de su desarrollo intelectual, de acuerdo con
las necesidades de cada uno. Es deber del maestro crear un ambiente estimulante
de experiencias que faciliten en el joven su acceso a las estructuras cognoscitivas

de la etapa inmediata superior.

Entonces. conscientes estamos que es deber del Estado el impartir la
educacion, encaminada a la transformacion social de los pueblos, asi como es
derecho de todo ecuatoriano recibir la educacion de la manera mas adecuada, la
misma que atenderia a las necesidades y aspiraciones educativas para el adelanto
social, economico y cultural de la poblacion y asi obtener una mejor convivencia
dentro del ambito local, provincial y nacional, respetando los valores permanentes

de la cultura.

Todo esto conlleva a que la educacion debe desenvolverse a traves de
experiencias, las mismas que seran un proceso permanente, permitiendo que el
estudiante sea sujeto y actor al mismo tiempo, ser constructor de su propia
personalidad, transformador de su mundo o entomo, entablar relaciones

reciprocas con los demas, decir y hacer cultura.



Entonces diremos que los criterios y proposiciones sobre el rol y la
concepcion de los recursos didacticos en los hechos educativos han cambiado

acorde con los cambios de las doctrinas pedagogicas.

La antigua concepcion de los recursos didacticos. como instrumentos
facilitadores de la labor del educador como ensefante, se transforma. al considerar
a estos como elemento interactuante en un proceso dinamico de aprendizaje e
interaprendizaje, en el que el profesor y el alumno, en horizontalidad de
procedimientos, van enriqueciendo sus conocimientos, sus aptitudes y sus

comportamientos para la solucion de problemas cotidianos.

En este contexto, durante muchos siglos la educacion conducida por los
maestros se ha desarrollado acompanada de una variedad de recursos que ayudan
a ilustrar, objetivizar las explicaciones dadas. El uso de mapas, laminas,
ilustraciones y materiales impresos ha sido generalizado por varias épocas de la
educacion tradicional, pero, a raiz del avance de la tecnologia a través del cine, los
satélites artificiales y otros medios de comunicacion social, el campo de los
recursos didacticos se ha extendido y el maestro de acuerdo con el medio social y

economico puede y debe utilizarlos.

Es preciso saber quién elabora los materiales, por qué y para qué. La
politica de elaboracion y difusion de materiales tienen una importancia decisiva
en la configuracion y desarrollo del curriculo. Valencia Fernando (1995: Pag.

st

I16) menciona “...la prescripcion legal y técnica que conlleva la difusion de
materiales que han de ser utilizados por todos los profesores, constituye una seria
amenaza para la concepcion del profesor como un investigador que planifica,
disefia, desarrolla y analiza su prictica...” La politica de materiales que impone
prescriptiva y minuciosamente a los profesores lo que tienen que ensenar, como lo
tienen que hacer y qué objetivos deben conseguir, les deja sin capacidad de

maniobra, de reflexion y de adaptacion.



La utilizacion de recursos didacticos en la asignatura de Matematica, no
responde a las exigencias de la misma, y en mucho de los casos no se utilizan ya
sea por desconocimiento o porque no existen. Algunos maestros se han visto en la
imperiosa necesidad, ante la falta de estos recursos, improvisar materiales del

medio para poder llevar a cabo en forma dinamica el proceso de interaprendizaje.

Es el caso de las escuelas de la parroquia Cusubamba del canton Salcedo,
provincia de Cotopaxi, en donde los profesores en el area de Matematica no
disponen de recursos didacticos para el proceso de ensefanza aprendizaje,
manejando unicamente el pizarron y la tiza, tornandose un aprendizaje
tradicionalista, repetitivo, memoristico y libresco; lo que conlleva a que el alumno
pierda interés por la asignatura y presente un bajo rendimiento escolar. Falencia
que se produce ya sea por falta de apoyo de los gobiernos de tumo al no dotar de
un presupuesto para adquisicion de material didactico, a lo que se suma el
desinterés de los padres de familia que en muchos ocasiones se ve impotente de
ayudar con materiales para el inter aprendizaje, por su escualida situacion
economica. Siendo hora que los maestros busquen soluciones en aras de la calidad
de la educacion, implementando proyectos de investigacion que conlleven a
elaborar recursos con materiales del medio que permitan que el conocimiento sea

aprehendido por el alumno.

4, DELIMITACION DEL PROBLEMA

El presente trabajo de investigacion "Elaboracion y manejo de recursos didacticos
en el drea de matemitica y su incidencia para un aprendizaje significativo” se lo
llevara a efecto, en las escuelas de la Parroquia Cusubamba, del Canton Salcedo,

Provincia de Cotopaxi, afio lectivo 2003 — 2004,

5. JUSTIFICACION

Hoy en dia los alumnos pueden adquirir experiencias de aprendizaje a

través de un sinnumero de actividades en las que intervienen los medios o



recursos. Sin embargo, es comun que el maestro selecciones los recursos en forma
empirica, recurriendo principalmente a las tradicionales, a los que estin a su
alcance inmediato a lo que representan un minimo de tiempo y costo para su

seleccion y elaboracion.

La planificacion de medios debe ser congruente con la planificacion
sistematica de la ensefianza, es decir, debe formar parte de un todo. Hay varios

autores que proponen diversas formas para su seleccion.

El estudio de las posibilidades de los medios es un prerrequisito para
proceder a su eleccion. Estas posibilidades se incrementan dia a dia: gracias al
avance tecnologico y a la creatividad de individuos que encuentran nuevas

aplicaciones a viejos medios o recursos,

A decir de Néreci (1995:Pag. 185), =...los recursos diddcticos no son
aquellos que entreguen los contenidos integramente elaborados por una fria
recepcion de parte del alumno, sino aquellos que den opcion a la formacion y
desarrollo de disciplinas mentales para aprender...” Esto significa que en la
escuela le brindara todas las oportunidades para que el alumno "aprenda a

aprender” y que a través de esto "aprenda a hacer”.

Razones suficientes para que se elabore esta propuesta con el tnico fin de
contribuir en algo para beneficio de la educacion y para que este logre una
formacion integral de nuestros alumnos, permitiendo lograr de ellos ser entes

retlexivos y elaboradores de su propio conocimiento.

Es valioso destacar que en la actualidad se concede importancia prioritaria
a las estrategias, métodos y técnicas, a tal punto que dentro de la reforma
curricular los procesos didacticos en la planificacion curricular: porque es en el
aula donde se practican las diferentes concepciones teoricas Yy, consecuentemente,
el tratamiento especifico con los educandos; de ahi la imperativa necesidad de que

los maestros manejen las herramientas metodologicas mas adecuadas, oportunas y

y



pertinentes para lograr atender satisfactoriamente las necesidades basicas del
aprendizaje.

Con la utilizacion adecuada de recursos didicticos lograremos enmarcar
alumnos hechos y derechos, quienes sobre la base de experiencias directas logren
llevar el aprendizaje verdadero, perdurable y significativo. Lo que se reflejara
elevando su rendimiento académico. En esta oportunidad lo realizaremos en las
escuelas de la parroquia Cusubamba del canton Salcedo provincia de Cotopaxi.
sera el inicio para un verdadero cambio en el sector educativo. Posteriormente
lograremos que se inserten a la sociedad personas con conocimientos reales y

valederos.

Los materiales no son un fin en si mismos, por lo que ya desde aqui
estamos refinéndonos a un criterio de valoracion que no se encuentre
exclusivamente en la calidad de los mismos sino en el modelo de ensefianza que
se persigue, en la finalidad a la que se los destina, en un modo de utilizarlos y en
las repercusiones que su uso conlleva. En definitiva solamente el uso de los
mismos, puesto al servicio de un proceso de ensefanza - aprendizaje y analizando
desde una concepcion determinada del mismo. permitird entender si resultan

utiles, estériles o, incluso, perjudiciales.

Los llamados medios audiovisuales y las hoy denominadas nuevas
tecnologias no tienen en si una inexorable capacidad didactica. Su uso
indiscriminado, su utilizacion inespecifica, su condicion vicaria en un
depauperado proceso de ensefianza - aprendizaje, les convertiria en elementos

inutiles cuando no perjudiciales.

A partir de la necesidad de acercar estos conocimientos a la cotidianidad
de los alumnos, incentivando su interés, curiosidad y sentido de investigacion, se
propone el presente trabajo de investigacion con lo que se pretende desarrollar
iniciativas y experiencias para crear innovaron a través de medios, técnicas o
recursos que pueden ser consideradas como buenas practicas por el aporte

metodologico que suponen.



Ausubel citado en la Enciclopedia del Docente (2001:Pag. 345) sostiene
que ".la mayoria de los nifos en edad escolar ya han desarrollado un conjunto de
conceptos que permiten el aprendizaje significativo...” Tomando ese hecho como
punto de partida, se llega a la adquisicion de nuevos conceptos a través de la
asimilacion, la diferenciacion progresiva y la reconciliacion integradora de los
mismos. Los requisitos u organizadores previos son aquellos recursos diddcticos
que actuan como “puentes cognitivos” entre lo que el alumno ya sabe y lo que aun
necesita saber, es necesario que los maestros nos embarquemos en la gran tarea de
elaborar recursos que nos permita lograr este fin, utilizando materiales del medio,
lo que disponemos y de acuerdo a la realidad en la que vivimos. Mas ain
tratandose de una asignatura compleja como la Matematica. Razones que
justifican la elaboracion del presente trabajo investigativo, que contribuyen al

engrandecimiento de la educacion en general.

6. OBJETIVOS

6.1. General

Elaborar y manejar recursos didacticos en el area de matematica, para un
aprendizaje significativo de los alumnos de las escuelas de la parroquia

Cusubamba del canton Salcedo, provincia de C otopaxi, ano lectivo 2003 - 2004,

6.2. Especificos:
= Identificar los recursos didacticos, en el area de matematica, que son
utilizados en las escuelas de la Parroquia Cusubamba
= Relacionar el nivel de aprendizaje de los alumnos. con la utilizacion de los
recursos didacticos.
—> Confeccionar recursos didacticos, utilizando materiales del medio.

socializando su manejo que conlleve a un aprendizaje significativo.



7. HIPOTESIS

¢La falta de recursos didacticos en el area de Matematica incide en un deficiente
aprendizaje  significativo de los alumnos de las escuelas de la parroquia

Cusubamba.?

VARIABLE INDEPENDIENTE

Recursos Didacticos en el area de Matematica.

VARIABLE DEPENDIENTE

Aprendizaje Significativo
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8. MARCO TEORICO

8.1. RECURSOS DIDACTICOS
8.1.1. Antecedentes

La antigua concepcion de los recursos didacticos, como instrumentos facilitadores
de la labor del educador como ensefiante, se transforma, al considerar a estos
como elemento interactuante en un proceso dinamico de aprendizaje e
interaprendizaje, en el que el profesor y el alumno, en horizontalidad de
procedimientos, van enriqueciendo sus conocimientos, sus aptitudes Yy sus

comportamientos para la solucion de problemas cotidianos.

Si antes los recursos didacticos fueron disefiados en conformidad y consideracion
al comportamiento de los educadores, hoy se toma en cuenta con mayor énfasis el

comportamiento de los alumnos en los procesos de aprendizaje.

Acorde con la concepcion de la didactica como un arte de organizar y facilitar el
logro de los objetivos educacionales los recursos diddcticos no se limitaran al
enriquecimiento de los conocimientos en un proceso "bancario” de la educacion.
sino que deberan servir en mayor grado al aspecto formativo de la misma. Las
mismas teorias del aprendizaje ponen de manifiesto la necesidad de estimular el
desarrollo de los hechos intelectivos y los del comportamiento. El educador ya no
es un "magister dixit" sino un orientador y un organizador de los procesos
educativos, es decir un "ingeniero de la ensefianza". Entonces no son los recursos
didacticos aquellos que entreguen los contenidos integramente elaborados por una
fria recepcion de parte del alumno, sino aquellos que den opcion a la formacion y
desarrollo de disciplinas mentales para aprender. Esto significa que en la escuela
se brindara todas las oportunidades para que el alumno "aprenda a aprender” y

que a traves de esto "aprenda a hacer".

En la actualidad no se puede ensenar bien sin pedagogia. A la hora de la verdad y

en caso de necesidad cualquiera ensefia. Los amigos le ensefian a uno. los
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familiares, el papd y la mamd, y a veces hasta los nifios ensefian a sus padres. Para
ensefiar bien es un arte mas dificil, que exige tener claro para donde se va, como
aprende y se desarrolla el alumno, qué tipo de experiencias son mas pertinentes y
eficaces para la formacion y el aprendizaje del estudiante, y con queé teécnicas y

procedimientos es mas efectivo ensefiar ciertas cosas.

La verdadera ensefianza es intencional. obedece a un plan, tiene unas metas claras
y se rige por ciertos principios y conceptos que se denomina pedagogia. Que se
dedica al estudio de las teorias y conceptos que permiten entender y solucionar los

problemas de la ensefanza.

Para la tecnologia educativa el curriculo constituye una serie de procedimientos
técnicos que garantizan el aprendizaje eficiente del estudiante. Desde una
perspectiva historica esta tendencia curricular enfatiza el papel que tiene un buen
disefio curricular en los resultados académicos sin considerar el papel del contexto

s0cio - economico en que se produce y utiliza.

8.1.2. Concepto

En sentido amplio y extractando lo anterior: Medio o recurso es un objeto a traves
del cual se facilita la comunicacion, por ejemplo la voz, la palabra escrita, el

teléfono, el disco, la television, materiales del medio. etc.

Algunos autores dan varias concepciones de recursos o materiales, entre los cuales

tenemos:
Segun Meredith (1999:Pag.156): "Un medio o recurso didactico no es meramente
un material de instrumento sino un material de recursos que media la expresion

de accion entre el maestro y alumno".

Margarita Castaneda Yanez (2000:Pag.125) dice que "En el proceso de

11



comunicacion, el medio o recurso es el intermediario que transporta los mensajes

a través del espacio y de tiempo”

Para Clifton Chadwick (2001:Pag.68), los medios son "cualquier dispositivo o
equipo que se utilice normalmente para transmitir informacion entre las personas,
Un medio o recurso educacional es un dispositivo que se emplea con fines

educacionales"

En otro orden de ideas, podemos citar que los medios o recursos estin
relacionados intimamente con los métodos y técnicas, y estos a su vez dependen
de los objetivos y finalidades que en un momento y una situacion dada se hayan

previsto.

Los recursos didacticos son un complemento de lo que esta siendo estudiado por
medio de palabras, a fin de hacerlo concreto e intuitivo, y desemperia un papel
destacado en la ensefanza de todas las materias son elementos indispensables y
basicos en cualquier aula, que se reducen todas ellas a la presencia de un profesor
situado frente a los alumnos. Ninguna aula debe prescindir de los recursos
didacticos, y que estos por mas sofisticados que sean. necesita del protesor, para

animarlo, darle vida, saber cuando, y por qué utilizarlo.

Los medios aumentan la probabilidad de que los estudiantes aprendan mas,
retengan mejor las cosas aprendidas y ejecuten las habilidades que se deben
desarrollar en ellos, sin embargo, es claro que la utilizacion de los medios o
recursos en actividades de ensefianza no garantiza por si misma el aprendizaje de

los alumnos.

El empleo de los recursos de ensenanza en la educacion tienen un cometido doble
Mejorar el aprendizaje y la ensefianza y crear condiciones en que los maestros y
los estudiantes interactien como seres humanos dentro de un clima donde los
hombres dominan el ambiente e provecho propio; es decir que cuando hagamos

planes de utilizacion de cualquier medio, libros o peliculas, proyectores o grafica,



cartuchos magnetofonicos o receptores de television nuestro trabajo debera estar

orientado y motivado por los estudiantes y sus objetivos.

8.1.3. Los medios o recursos en ¢l aula

En ocasiones, el empleo de recursos o medios es esporadico y obedece a
situaciones fortuitas como el disponer de ellos en el aula el poder conseguirlos

facilmente o el que sean de facil elaboracion y bajo costo.

En nuestro medio socio economico en que la mayoria de los centros educativos no
cuentan con un minimo de medios o recursos, es importante considerar
alternativas de produccion local de éstos, para algunos maestros esto no es nada
nuevo puesto que con gran ingenio y creatividad los elaboran utilizando

elementos al alcance de la mano y que sean de bajo costo.

Lemus (1969: Pag. 122) menciona ... la necesidad del maestro por tener acceso a
medios y recursos, se relaciona estrechamente con el ambiente del programa de
enseflanza en que trabaja.” es decir, si el maestro trabaja en una escala
tradicional, donde se elaboran planes de leccion de largo alcance y se cumplen
para asegurar que el programa avanza de manera estructurada, escogiendo e
impartiendo material den fechas fijas, probablemente no se sentira muy apremiado
por la necesidad de obtener diversos medios o recursos. En cambio. si se le
permite ensefiar con la libertad para desarrollar ideas jerarquicas propias, el
maestro tendra necesidades muy distintas en relacion con los medios o recursos:
por ejemplo, si trabaja en una escuela donde se intenta responder a los cambios
repentinos en los intereses de los alumnos y se estimulan la individualizacion de
la ensefanza, el maestro necesita acceso facil a una gran diversidad de medios en
distintos niveles de dificultad acerca de una multitud de temas. En condiciones

asi, un elemento clave de éxito es el pronto acceso a esos recursos.

Sin embargo, al margen de la estructura del programa escolar de ensefanza todos

los maestros introducen, desarrollan organizan, resumen y evaltan procedimientos
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y usan grandes cantidades de recursos.

8.1.4. La politica de elaboracion y difusién

Es preciso saber quién elabora los materiales, por qué y para qué. La politica de
elaboracion y difusion de materiales tienen una importancia decisiva en la
configuracion y desarrollo del curriculo. La prescripcion legal y teécnica que
conlleva la difusion de materiales que han de ser utilizados por todos los
profesores y alumnos, constituye una seria amenaza para la concepcion del
profesor como un investigador que planifica, disefia, desarrolla y analiza su
practica. La politica de materiales que impone prescriptiva y minuciosamente a
los profesores lo que tienen que ensefiar, como lo tienen que hacer y qué objetivos

deben conseguir, les deja sin capacidad de maniobra. de reflexion y de adaptacion.

El profesor se convierte asi en el ejecutor de lo que los materiales curriculares
dictaminan. Materiales que seran perores en la medida en que sean mejores. Esta
paradoja es claramente comprensible si se tiene en cuenta que el profesor es
sustituido por los materiales que le dicen qué, como cuando y hasta por qué tienen

que hacer las cosas.

Esta politica, nacida de la desconfianza en el profesorado, engendra seguridad en
los padres, en los alumnos y, a veces, en los mismos profesores. Todos ellos
pueden pensar que, si se ufilizan unos bueno materiales curriculares. se estdn
haciendo bien las cosas: los contenidos estan bien seleccionados, la articulacion
de los mismos es correcta, las actividades son las adecuadas y las formas de

evaluar propuestas tienen su justificacion y su sentido.

8.1.5. Plan basico de utilizacion de medios diddcticos

El siguiente plan es fundamental para la utilizacion de los medios didacticos, en el

que se determina que el maestro debe preparar presentar y reafirmar:
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—» Preparacion del maestro,
—> Preparacion del ambiente
=> Preparacion de la clase,

= Utilizacion del medio o recurso,

8.1.6. Produccion de recursos diddcticos

Existen varios motivos para dedicarse a actividades de produccion de medios o

recursos:;

El maestro puede producir materiales de dos clases generales. En primer lugar,
estan los materiales que utiliza al dar clases, al realizar discusiones de grupo o al
examinar o llevar a cabo otras actividades dirigidas por el. En segundo lugar,
estan los recursos que el maestro quiere poner directamente en manos de los
estudiantes, para que los usen y estudien. Dentro del primer grupo estan las
transparencias grandes de retroproyector, slides. casetes grabadores y editados,

conjunto de laminas y fotos panas, los carteles, las graficas y las exposiciones.

Comunmente los medios o recursos preparaos por los maestros. se usan en grupos
grandes o en grupos de interaccion dirigidos por el maestro: por ejemplo, se
pueden usar transparencias para mostrar lugares e interés historico local. escenas

de sitios historicos, ampliaciones de figuras de libros, etc.

Un subproducto de la planificacion y produccion de materiales elaborados por el
maestro dirigidos por €l o producidos con la ayuda de sus alumnos consiste en
que, mientras hace esas cosas, casi siempre se aclaran objetivos y se forman ideas
acerca del mejor modo de organizar el programa. El maestro tiene que estar
seguro de lo que desea comunicar cuando hace carteles. realiza grabaciones o
dibuja y elabora graficas, por ejemplo: por medio de la autodisciplina decide
exactamente que desea ensefiar y la manera y el momento de usar los medios o

recursos en cuestion. Son muchos los maestros que atribuyen grandes mejoras a

p—
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su capacidad profesional, al dedicarse de ese modo, a la elaboracion de recursos

visuales y otros materiales de ensefianza.

La produccion de medios o recursos por parte de los estudiantes pueden resultar
en varias experiencias de aprendizaje muy valiosas. En primer lugar, el maestro
puede recurrir a sus alumnos para producir materiales de su programa de
ensenanza. En ese caso, el maestro suele tener la responsabilidad principal de
planificar los materiales y de distribuir el trabajo entre los estudiantes. mediante
técnicas y materiales prescritos. Pero también tiene la responsabilidad de que esas
experiencias produzcan aprendizaje en los alumnos y que éstos de acuerdo en la

contribucion que el trabajo de produccion aporta a sus propios objetivos.

Los estudiantes que se dedican con su maestro a producir medios, obtienen
muchos beneficios de sus experiencias; por ejemplo, pueden descubrir que deben
cumplir con algunas normas de calidad y que es importante apegarse a las
especificaciones y trabajar con puntualidad; quiza encuentren ideas nuevas y se
desarrollen en ellos talentos o creacion de cuya existencia no se han percatado.
que sin duda podrin mas tarde disfrutar como pasatiempo 0 como profesion

durante el resto de su vida.

No se debe subestimar el talento de los alumnos para hacer exposiciones, medios
de estudio, diapositivas, transparencias, carteles, afiches etc. Ademas de los
servicios de produccion que los alumnos ofrecen al maestro como ayuda para
obtener medios de ensefianza en el aula, tienen muchas oportunidades de producir
articulos que ellos mismos pueden usar para complementar sus propias
actividades de clase. Conviene tener presente varios aspectos que se relacionan

con ellos.

= No hay que olvidar que el producto final suele ser mucho menos
importante que los procesos y las experiencias que sirven para alcanzar el
objetivo. Se deben aprovechas las destrezas aprendidas y vigilar las

oportunidades de sugerir nuevas aplicaciones de las técnicas de
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produccion que los alumnos han adquirido.

EI maestro debe asegurarse que el tiempo y el trabajo que sus alumnos
invierten producen mejoramientos continuos vy que se sienten
recompensados y estimulados por el progreso. El fin no es hacerlos
trabajar excediendo sus capacidades; sino volverlos productivos. Hay que
asegurarse que la produccion de recursos por parte de los alumnos estén al
alcance de su capacidad. Es muy importante que los trabajos se concluyan
con exito.

Hay que encontrar un modo de correlacionar las producciones

estudiantiles de recursos con las actividades de las clases que se imparten.

Existen medios o recursos que pueden ser elaborados con equipos e

instalaciones sencillas y aprovechando materiales de bajo costo y del medio que

cualquier persona puede adquirir y usar aunque no tenga experiencia anterior;

entre ellos se puede mencionar los siguientes:

8.2.

U

U

U

El rotafolio,

El franelografo

El tablero de cuerdecillas
El cartel,

Las redes conceptuales
La tunda de conceptos
Materiales elaborados

Materiales del medio

Aprendizaje Significativo

8.2.1. Aprendizaje

Vigotski (1979:Pag.150) dice “..aprendizaje que es una actividad social y no solo

un proceso de realizacion individual, una actividad de produccion y reproduccion

del conocimiento mediante la cual el individuo asimila los modos sociales de

17



actividad y de interaccion para afianzarlo mas tarde en la escuela: ademas los
fundamentos del conocimiento cientifico bajo condiciones de orientacion e

integracion social”.

Este concepto de aprendizaje pone la atencion en el sujeto activo, consciente
orientado hacia un objetivo; en su interaccion con otros sujetos, sus acciones con
el objeto, con la utilizacion de diversos medios en condiciones sociales e
historicas determinadas. Por supuesto que el autor pone énfasis en el entomo del

sujeto a lo que también se ha dado en 1lamar el contexto.

Los principios basicos de Vygotski son el enfoque holistico, la mediacion, la
interiorizacion, estas idean han sido retomadas y profundizadas por varios
psicologos, los mismos que después de muchos analisis proponen el aprender a

aprender, como desarrollo del potencial del aprendizaje.

El aprender a aprender puede definirse como el procedimiento personal mas
adecuado para adquirir un conocimiento. Ello supone que este procedimiento
puede ser ensefiado e indica una actitud de acercamiento a un problema

determinado. En suma el aprender a prender implica:

a) El aprendizaje y uso adecuado de estrategias cognitivas.

b) El aprendizaje y uso adecuado de estrategias metacognitivas.

¢) El aprendizaje y oso adecuado de modelos conceptuales.

Desde esta perspectiva el aprender a aprender supone dotar al individuo de
herramientas para aprender y de este modo desarrollar sus potencias de
aprendizaje.

8.2.2. Aprendizaje significativo

Aprendizaje significativo, concepto acufiado por David Paul Ausubel con la

intencion de superar tanto los limites de la ensefianza tradicional. memoristica y
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acumulativa, como el exceso de actividad que se derivaba de las corrientes a favor
del aprendizaje por descubrimiento, el cual impedia en ocasiones la asimilacion de

nuevos contenidos.

Ausubel, en 1963 presentd su teoria en el libro Psicologia del aprendizaje
significativo verbal, que se complementaria en 1968 con Psicologia educativa: un
punto de vista cognoscitivo (México: Trillas, 1976), en cuya segunda edicion, de
1978, conto con las aportaciones de Joseph Novak y Helen Hanesian (México:
Trillas, 1983). Entre otras publicaciones de Ausubel, merecen citarse los articulos
aparecidos en el Journal of Educational Psychology (1960, sobre los
“organizadores previos”); en la revista Psychology in the Schools ( 1969, sobre la
psicologia de la educacion): y en la Review of Educational Research (1978, en

defensa de los “organizadores previos”).

Inicialmente Ausubel destacd por defender la importancia del aprendizaje por
recepcion, al que llamo "enfoque expositivo”, especialmente importante, segun ¢l
para asimilar la informacion y los conceptos verbales, frente a otros autores que,
como Bruner, defendian por aquellos afos la preeminencia del aprendizaje por

descubrimiento.

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel contrapone este tipo de
aprendizaje al aprendizaje memoristico. Solo habra aprendizaje significativo
cuando lo que se trata de aprender se logra relacionar de forma sustantiva y no
arbitraria con lo que ya conoce quien aprende, es decir, con aspectos relevantes y
preexistentes de su estructura cognitiva, Esta relacion o anclaje de lo que se
aprende con lo que constituye la estructura cognitiva del que aprende,
fundamental para Ausubel, tiene consecuencias trascendentes en la forma de
abordar la ensefianza. El aprendizaje memoristico, por el contrario, solo da lugar a
asociaciones puramente arbitrarias con la estructura cognitiva del que aprende. El
aprendizaje memoristico no permite utilizar el conocimiento de forma novedosa o
innovadora. Como el saber adquirido de memoria esta al servicio de un proposito

inmediato, suele olvidarse una vez que éste se ha cumplido.
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8.2.3. Rendimiento Escolar

Se considera que incrementar la inversion de capital humano en los nifios es una
de las maneras mas efectivas de combatir la pobreza y apoyar el crecimiento de
los paises en vias de desarrollo. El aumento en el desempefio cognoscitivo de los
menores puede ser una via importante para que dichas inversiones tengan el
impacto deseado. La informacion previa sugiere que el mejoramiento del
desempefio cognoscitivo tiene beneficios en términos de mejores salarios y la

productividad en el mercado laboral de las naciones en vias de desarrollo.

DEFINICION DE TERMINOS BASICO

Aprendizaje: Accion efecto de ensefiar. Se constituye un sistema de métodos de
dar instrucciones de un conjunto de conocimientos, principios, ideas, que se

imparten.

Contenido: Resumen de la cultura académica que compone el programa

educativo de cada materia. Lo que se pretende ensefiar.

Curriculum: Es la ensefianza, estructura y secuencial de un proceso de estudio
completo o, también “cursos de vida” en el sentido de conjunto de experiencias

vividas en el aula o fuera de ella.

Destreza: Habilidad arte o propiedad que se realiza para cumplir un objetivo.

Didactica de las matematicas: Ciencia que describe y caracteriza los procesos de

estudio y de ayuda al estudio de las matematicas.

Enseinanza: Actividad del docente orientada a la transmision de conocimientos.

Proceso comunicativo, que implica al alumno y su aprendizaje y al docente.




Evaluacion: Instrumento de gran utilidad para la puesta en practica de los
contenidos curriculares, conocer las capacidades y dificultades de los estudiantes.
adecuar Leo ritmos de ensefianza aprendizaje, establecer los niveles de contenidos
adecuados e introducir cambios tanto de programacion como de enfoque d}en los

trabajos en el aula.

Indicador: Dato que adquiere sentido y significado al estar referido a un modelo

de actuacion,

Investigacion: Esta orientado a buscar altemativas de solucion para aquellos
problemas cientificos, es aquella relacion entre las actividades de ensefianza y de
investigacion. Partimos del principio de conexion entre la investigacion y la

docencia.

Material: Es todo proceso de ensefianza -aprendizaje el material que se utiliza
tiene un papel importante en la obtencion de los objetivos .Sin embargo, se debe
reflexionar sobre cuales son los materiales mas enriquecedores desde un punto de

vista motor y educativo.

Método: Obra de ensefianza de los elementos de una ciencia o arte,

procedimiento que se sigue de las ciencias para hallar la verdad y ensenarla.

Profesorado: Colectivo profesional competente, en primera instancia, de los

procesos educativos de sus alumnos.

Programa: Actividad organizada que se prolonga en el tiempo con la finalidad de
conseguir unos objetivos, que cuenta ademas con un sistema de gestion y

financiacion y que se dirige a un grupo concreto de individuos.

Sistema educativo: Modelo de organizacion y gestion de las ensefianzas regladas

de un pais.



Técnica: Es el proceso de ensefianza aprendizaje en la utilizacion de Métodos

adecuados para las diferentes areas de estudio

ESQUEMA DE CONTENIDOS

INTRODUCCION
CAPITULO I
MARCO TEORICO

1.1. Proceso Ensefanza aprendizaje
I.I.  Ensefanza aprendizaje
1.2, Teorias del Aprendizaje

Il Planificacion de la ensefianza
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1.4, Lamotivacion en el aprendizaje

1.5, Estrategias instruccionales
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1.6.4. Ambigiiedad de la expresion “didactica de las matematicas”
1.6.5. La irresponsabilidad matematica
1.6.6. La didactica fundamental y la teoria de las situaciones

didacticas.

1.2.  Recursos diddcticos

1.2.1. Importancia de los recursos didacticos dentro del proceso educativo.
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9, METODOLOGIA

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizaran métodos.

técnicas e instrumentos que a continuacion se detallan:

9.1. Meétodos

La presente investigacion es de caracter explicativo, basandose en el
método Hipotético Deductivo para asi alcanzar los objetivos propuestos; a la vez
que se comprobaran las hipotesis planteadas, ajustandose a la metodologia que a
continuacion se detalla. El método descriptivo permitira explicar todas las
causalidades y procesos logicos del problema y de esta manera conocer su real

significado, ajustandose a la metodologia que a continuacion se detalla:

Primera etapa: TEORICA

Segunda etapa: PREOPERATIVA

Tercera etapa: OPERATIVA CONFRONTACION DE
RESULTADOS

Cuarta etapa: PROPUESTA

9.1.1. Etapa tedrica

Esta etapa comprendera el desarrollo de la planificacion de la
investigacion asi como también el desarrollo del marco tedrico y conceptual, es
decir la descripcion, explicacion y analisis en un plano teorico del problema
general que trato la investigacion. Esta teoria se extraera de fuentes bibliograficas
y documentales; y constituiran la base de la descripcion y explicacion de las

hipotesis.

Para el desarrollo de esta etapa, se procederdi a la recopilacion de

bibliografia necesaria para el desarrollo del tema objeto de investigacion, para lo

I
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que nos apoyamos en fichas bibliograficas.

Esta informacion enfocara aspectos de caracter general y especifico sobre
los medios didacticos mas utilizados por los docentes en el drea de matematica de
de las escuelas de la parroquia Cusubamba lo que nos permitira tener una vision

amplia de los recursos utilizados en el area de estudio.

9.1.2. Etapa preoperativa

En esta etapa se procedera al disefio de instrumentos que permitiran
recolectar la informacion, para lo cual se disefiaron los siguientes instrumentos: un
cuestionario a aplicarse a los profesores de las escuelas de la parroquia

Cusubamba que conformaran la muestra.

Para lo que se procedera a la promocion respectiva de la investigacion para

captar la colaboracion de las autoridades, profesores y estudiantes.
9.1.3. Etapa operativa: Confrontacion y resultados
Esta etapa comprendera la recoleccion de datos y disefio de cuadros de

salida. Se procesard la informacion asi como tambieén al analisis e interpretacion

de datos. El procesamiento se efectuara en tres instancias:

" Limpieza de instrumentos.
* Procesamiento electronico y emision de cuadros de salida,
* Obtencion de resultados

Sobre la base de los resultados de la investigacion bibliografica -
documental y de campo, se procedera a la comprobacion de las hipotesis y a
determinar si se alcanzaron o no los objetivos propuestos; se confrontara las
hipotesis con los resultados del analisis de los instrumentos, luego de lo cual se

expresaran las conclusiones de la investigacion y las respectivas recomendaciones



alternativas a futuro.,

9.1.4. Etapa Final - Propuesta

De acuerdo a los resultados de la investigacion bibliografica - documental

y de campo, a los objetivos propuestos: a la comprobacion de hipotesis con los

resultados del analisis de los instrumentos, se procedera a la elaboracion de la

propuesta de la investigacion.

9.2, Técnicas

Entre las técnicas de investigacion aplicaremos:

9.2.1. Técnica de la lectura cientifica

Con esta técnica se preparara el protocolo, el marco teorico e informe.

9.2.2. Técnica del Fichaje

Se utilizaran fichas bibliograficas y documentales, para el estudio y recopilacion

de la informacion.

9.2.3. Encuesta

Se aplicara encuestas a profesores y alumnos del area de estudio para recabar

informacion sobre los recursos didacticos mas utilizados.

9.3. Instrumentos

Se aplicaran un cuestionario tanto a profesores como alumnos del drea de

estudio. Tomando como base la investigacion bibliogrifica y documental, se



procedera a la construccion de los instrumentos, las mismas que contienen
preguntas cerradas, que permitiran identificar los indicadores de las varables
independientes y dependientes y que son significativas para el estudio, y
permitiran a la vez alcanzar los objetivos generales y especificos del estudio, asi

como también demostrar la hipotesis.

Los instrumentos disefiados, se ajustaran a los requerimientos técnicos
cientificos y a las siguientes cualidades: adaptacion al objeto de investigacion,
adaptacion a los medios que se posee para realizar el trabajo y precision de la
informacion en un grado de exactitud suficiente para el cumplimiento de los

objetivos propuestos.

9.4.  Analisis estadistico

Para el procesamiento de la informacion se utilizara la estadistica
descriptiva para la tabulacion de las respuestas enmarcadas en los cuestionarios.
Los instrumentos se formaron por variables y multivariables que seran codificadas
en base a simbolos (numeros). Se utilizara el codigo P para referirse a cada

pregunta y numeros para las diferentes alternativas de cada una de ellas.
9.5.  Poblacion y muestra
El universo de estudio en la investigacion planteada constituyen los

profesores, alumnos de los séptimos afios de educacion basica de las escuelas de

la parroquia Cusubamba. detallados en la siguiente tabla:
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ESCUELA N*PROF. | N ALUMNOS

César Amable Vizuete | 3
Rosa Mercedes Garcés 3 3
Juan Montalvo 16 45
Magdalena Davalos 4 22
27 de Febrero 2 18
Gonzalo Herrera 2 12
Ing. Luis Nuiiez Sanchez | 5
Carlos Leonidas Viteri ] 9
Miguel de Santiago 2 11
Pasteur 2 12
Tupac Yupanqui 4 27
Mercedes Cobo de Holguin 5 29
TOTALES: 42 198

Por cuanto la poblacion de los maestros y alumnos en cada una de las
escuelas del area de estudio, es pequefia se trabajard con la totalidad de la

poblacion.

Profesores 42

Alumnos 198



10. PRESUPUESTO DESGLOSADO:

Para el desarrollo de la investigacion se requiere de los siguientes

materiales:
ASPECTOS COSTO
A DEL PROYECTO
- Fotocopias de tesis y libros 10.00
- Material bibliografico 10.00

Compra de:

- Papel bon 5.00
- Diskettes 2.00
- Transcripcion del Proyecto 10.00
- Fotocopias del proyecto 5.00
- Anillados 5.00
- Varios 4.00
SUBTOTAL: 51.00
B PROCESO
- Movilizacion 105.00
- Fotocopias de instrumentos 10.00
- Otros 105.00
SUBTOTAL: 20.00
C DE LA COMUNICACION
- Transcripcion 20.00
Fotocopia de la tesis 30.00
- Encuadernacion 15.00
- Preparacion de la defensa 40.00
SUBTOTAL: 102.00
- Imprevistos 25.00
TOTAL GASTOS: USD 400.00
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ANEXO 2: DIRIGIDA A PROFESORES
UNIVERSIDAD TECNI'CA DE COTOPAXL
CARRERA DE EDUCACION SEMIPRESEN(‘IAL
ESPECIALIDAD EDUCACION BASICA

ENCUESTA DIRIGIDA PROFESORES DE LAS ESCUELAS DE LA PARROQUIA
CUSUBAMBA DEL CANTON SALCEDO, PROVINCIA DE COTOPAXI

OBJETIVO:

Elaborar y manejar recursos didacticos en el drea de matemitica, para un aprendizaje
significativo de los alumnos de las escuelas de la parroquia Cusubamba del canton Salcedo,
provincia de Cotopaxi.

INSTRUCCIONES:

Conteste el siguiente cuestionario, de la manera mas objetiva posible. Marque con una X
la respuesta que crea adecuada y segin el caso ampliar de la manera mas concreta posible.

DATOS INFORMATIVOS:
NOMBRE DELABSULIELA: ..o,

CUESTIONARIO:

I. En su Escuela disponen de recursos didacticos?

ST: E NO D

2. Los recursos didicticos que dispone su Institucion estin de acuerdo a la realidad del
entorno?
SE NO

3. Los recursos didacticos disponibles son de ficil utilizacion?

SIEMPRE
CASI SIEMPRE

A VECES [

NUNCA

4. Para la ensenanza de matematica utiliza recursos didacticos?

SI: NO ’:




2.

El rendimiento del alumno en matemitica generalmente es:

SOBRESALIENTE
MUY BUENO
BUENO
REGULAR
INSUFICIENTE

Estaria dispuesto a colaborar para elaborar recursos didécticos, para utilizar en la
asignatura de Matematica empleando materiales del medio?

SI: NO

Considera que la utilizacion de recursos didacticos en la asignatura de Matematica
mejoraria el rendimiento de los alumnos?

SI: NO

Cree que la utilizacion de recursos didacticos en la asignatura de Matematica
facilitaria el proceso de ensefianza aprendizaje.?

SI: NO

Utilizaria los recursos didicticos elaborados con materiales del medio en la
ensenanza de la matematica?

SI: NO

- Qué recursos didacticos considera que deben elaborarse para la ensefianza de la

matematica?

GRACIAS POR SU COLABORACION



ANEXO 3: DIRIGIDA A ALUMNOS

UNIVERSIDAD TECNI'CA DE COTOPAXI.
CARRERA DE EDUCACION SEMIPRESENCIAL
ESPECIALIDAD EDUCACION BASICA

ENCUESTA DIRIGIDA ALUMNOS DE LOS SEXTOS Y SEPTIMOS ANOS DE
EDUCACION BASICADE LAS ESCUELAS DE LA PARROQUIA CUSUBAMBA

DEL CANTON SALCEDO, PROVINCIA DE COTOPAXI

OBJETIVO:

Elaborar y manejar recursos didicticos en el drea de matematica, para un aprendizaje
significativo de los alumnos de las escuelas de la parroquia Cusubamba del canton Salcedo.
provincia de Cotopaxi.

INSTRUCCIONES:

Conteste el siguiente cuestionario, de la manera mas objetiva posible. Marque con una X
la respuesta que crea adecuada.

DATOS INFORMATIVOS:
NOMBBE DELAESCUELA: ..ot

CUESTIONARIO:

!J

L

En su Escuela disponen de recursos didacticos? (carteles, reglas, cubos, abacos, etc.)

SI: E NO :‘

Su profesor utiliza en la ensefianza de la Matematica recursos didacticos?
SI: NO l

Cuando su profesor utiliza recursos didacticos en la ensefianza de la matematica, la
materia le parece mas facil?

SI: :l NO

Para la ensefanza de matematica utiliza recursos didacticos?

SI NO




Le gusta la materia de matematica?

SI: NO

Su rendimiento en matemitica generalmente es:

SOBRESALIENTE
MUY BUENO
BUENO
REGULAR l:
INSUFICIENTE

Le gustaria que la matemitica sea ensefiada utilizando recursos didacticos?

SI: NO

Considera que la utilizacion de recursos didacticos en la asignatura de Matematica
mejoraria su rendimiento?

SI: NO

Qué recursos diddcticos le gustaria que se elaboren para la ensefianza de la
matematica?

GRACIAS POR SU COLABORACION



ANEXO 4: AGENDA DE CAPACITACION

AGENDA DE TRABAJO PARA LA CAPACITACION DE LOS DIRECTORES DE
LAS ESCUELAS DEL SECTOR CUSUBAMBA DEL CANTON SALCEDO EN LA
UTILIZACION DE RECURSOS DIDACTICOS PARA EL AREA DE

MATEMATICA.

1. Justificacion

En el intento de exploracién por el hombre de su universo, la matematica ha
jugado un papel fundamental desde muy temprano. Poco a poco, la especie
humana ha ido enfrentandose con los diferentes niveles de complejidad que,
tanto el mundo a su alrededor como su mismo mundo mental, le presenta. En
muchas ocasiones, el dominio de tal complejidad ha ido intimamente unida con

avances importantes de la matematica.

Asi mismo su ensefianza se ha tornado un tanto compleja por la falta de
Recursos Diddacticos, que permitan al alumno aprender haciendo, por lo que un
grupo de tesistas de la Universidad Técnica de Cotopaxi ha elaborado una
trabajo investigativo con el tema “Elaboracion y manejo de recursos didacticos
en el area de Matematica, y su incidencia para un aprendizaje significativo de

los alumnos de las escuelas de la parroquia Cusubamba del canton Salcedo,



provincia de Cotopaxi, afo lectivo 2004 — 2005", el mismo que debe ser

difundido a los docentes del area de estudio.

Siendo un trabajo que beneficia tanto a docentes como alumnos, es menester
que se difunda el trabajo realizado, en aras del engrandecimiento de la

educacion ecuatoriana.

. Obijetivo

- OSocializar la Propuesta de “Elaboracién y manejo de Recursos
Didacticos en el drea de Matematica, y su incidencia para el aprendizaje
significativo de los alumnos de las escuelas de la parroquia Cusubamba
del cantén Salcedo, provincia de Cotopaxi, afio lectivo 2004 — 2005" a

los Directores de las escuelas sujetas a investigacion.

. Actividades a realizar

Con el proposito de difundir la propuesta fruto del trabajo de investigacion se
propone la siguiente agenda con lo que difundira el material elaborado para la

ensefanza de la matematica y su capacitacion en el manejo.



FECHA |HORA ACTIVIDAD RESPONSABLE

Agosto 7 Solicitud al Serfior Supervisor Canchignia Amparo
de la Parroquia Cusubamba, | Mena Galo

autorizacion para llevar a cabo | Toscano Gloria

‘un Taller de Capacitacién con
los directores de las escuelas

del area.
|

Agosto 14 Entrega de invitaciones a los Canchignia Amparo
directivos de las escuelas de la | Mena Galo
Parroquia Cusubamba, del | Toscano Gloria

' cantdn Salcedo.

Agosto 21 | 08hOO ' Taller para la difusidon de los Canchignia Amparo
a recursos didacticos elaborados | Mena Galo
12h30 por los tesistas y capacitacién | Toscano Gloria

| €N su manejo.




ANEXO 5: INFORME DE LA APLICACION DE LOS RECURSOS DIDACTICOS

ELABORADO.

INFORME DEL MANEJO DE LOS RECURSOS DIDACTICOS ELABORADO EN
LA ESCUELA CESAR AMABLE VIZUETE DE LA PARROQUIA CUSUBAMBA

DEL CANTON SALCEDO

1. Antecedentes

El grupo de estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi conformada
por los sefiores: Canchignia Amparo, Mena Galo y Toscazo Gloria, en su
afan de mejorar la calidad de la educacion, especificamente en drea de
matematicas, han elaborado recursos didacticos a ser utilizados en la

mencionada area, con materiales de facil acceso y del medio.

El mencionado grupo ha elaborado los recursos didacticos de su propuesta
de investigacion, habiendo entregado a algunas escuelas del area de
estudio, siendo una de ellas la Escuela César Amable Vizuete, la
beneficiada con estos recursos, aplicindose en el proceso de

interaprendizaje.



2. Actividades

El grupo ha entregado a la Escuela César Amable Vizuete, los materiales
elaborados, fruto de su investigacion bibliografica, y de su practica como
docentes como: &baco, geoplano centimétrico, numeros sensoriales,
fracciones con el circulo, taptana, material decimal, lo que han sido
empleados en el proceso de interaprendizaje de la asignatura, de cuya
aplicacion los alumnos han mejorado notablemente en su rendimiento
academico, toda vez que el estudiante aprende lo que realmente le
interesa, lo que puede palpar, tocar, hacer, convirtiéndose en un

aprendizaje significativo.

3. Conclusiones
- El material presentado es de facil elaboracion.
- En la propuesta se detalla el cémo hacerlos, los objetivos y el
proceso pedagdgico para su utilizacion en el aula.
- La aplicacién de los recursos didacticos elaborado por el grupo,
incide considerablemente para el mejoramiento del rendimiento de

los alumnos.

4. Recomendaciones
- Los recursos didacticos elaborados por el grupo de investigacion

debe ser difundidos a los docentes para su utilizacion.



- Se debe reproducir la propuesta para que sirva como guia tanto para

su elaboraciéon como para su manejo.

e /lw '/{’l‘f',f o

L,;;:’:———'?
BIRECTOR




ANEXO 6: ELABORACION DE LOS RECURSOS DIDACTICOS

GUIA PARA LA ELABORACION DE RECURSOS DIDACTICOS PARA EL

AREA DE MATEMATICA

NUMEROS SENSORIALES.

Consiste en una caja que contiene tarjetas sensoriales con los nuimeros del

Oal9.

¢COMO SE ELABORA?

Se confeccionan tarjetas con madera o carton, las medidas son
aproximadamente de 10cm. por cada lado, en la cual se pega los nimeros
recortados de lija. Pueden ser guardados en una caja confeccionada en

madera.

Los materiales que se utiliza son:
Madera.

Carton.

Cartulina.

Lija.

Pega.

Herramientas: Tijeras, estilete.



CAJA DE CONTAR

Consiste en dos pedestales divididos en el centro por una haladera tipo
maleta, cada pedestal tiene 5 hojas numeradas del 0 al 9 respectivamente,
los mismos que sirven para colocar pepas, semillas, mallas, piedras, etc. de

acuerdo al numero.

¢COMO SE ELABORA?

Se divide la tabla triples de 20 x 40cm en dos pedestales de 10, 40cm y
10cm x 40cm. donde se divide el pedestal en 5 cuadrados de 8cm. para en
el centro realizar los hoyos, luego en la madera de 15cm. x 40cm. de largo
se realiza la heladera y al final se dibuja los nimeros con la pintura del 0 al 9

en las respectivas divisiones.

Se confecciona con los siguientes materiales:
Tabla triple.

Pintura.

Pega.

Clavos.

Pepas.

Semillas.

Mullos.

Piedras.

Herramientas: serrucho, escuadras.



TABLA DE SEGUIN

Consiste en dos bases rectangulares dividas en 5 espacios iguales, en
donde van escritos los nimeros del 00 al 90 de 10 en 10; por separado,

existe un juego de tarjetas numeradas del 1 al 9.

¢COMO SE ELABORA?
Se construyen tarjetas con cartulina de 10cm x 10cm, luego dibujamos o

escribimos los nimeros del 00 hasta 99 de 10 en 10 ydel1al9.

Luego cortar la tira con base de 12 pedazos de 10cm c/u, luego pegar en el

carton donde se pueda introducir y sacar facilmente las tarjetas.

Los materiales que utilizamos son los siguientes:
Cartulina.

Marcadores.

Tirillas de madera.

Pega.

Herramientas: tijeras, escuadras.



FRACCIONES CON EL CIRCULO

En un circulo que equivale a un entero fraccionamos varios circulos en %,

113, Y4, 115, 116, 1/7, 1/8, 1/9, las mismas que van enumeradas.

¢COMO SE ELABORA?
Realizar un circulo, con un radio de 10cm, dibujar y dividir a las unidades en

diferentes partes, utilizando varios colores, ya sea en cartulina o0 madera.

Los materiales que utilizamos son los siguientes:
Tabla triplex,

Carton,

Cartulina.

Compas.

Pintura de colores.

Herramientas: caladora, liga, estilete, tijera, compas.

VAIVEN DE CALCULO MENTAL

Consiste en una caja de 24cm x 24cm en los 4 laterales van 48 fichas

enumeradas del 1 al 12 y tambien contiene 2 dados.

¢COMO SE ELABORA?

Se construye utilizando madera de forma rectangular, en la cual ubicamos



palos peguefios en cada esquina unidos por un alambre, y numeros

graficados del 1 al 12 en los 4 lados.

Los materiales que utilizamos son;
Madera.

Marcadores.

Alambre.

Pega.

Lija

Herramientas: caladora, estilete, tijera, escuadras.

ABACO DOBLE.

Consiste en un marco, con una divisién central vertical y cuatro filas de

mullos horizontales a intervalos iguales.

¢COMO SE ELABORA?

El abaco doble se construye utilizando tiras de madera divididas en dos
partes iguales la cual en el medio esta ubicado una tira y en cada uno de los
cuadros esta ubicado alambres a una distancia de 10cm. en los cuales se

coloca mullos, pepas, y otros materiales de diferentes colores.

Los materiales que se utilizan son los siguientes:

Tiras de madera.




Pega

Mullos, pepas y otros materiales.
Alambre.

Clavos.

Lija,

Herramientas: caladora, estilete, escuadra.

CAJA DE FIGURAS GEOMETRICAS.

Consiste en una caja con tapa corrediza, en el interior contiene 6 figuras

geomeétrica diferentes.

¢COMO SE ELABORA?
Son figuras geométricas que se elaboran de cartulina, madera u otros

materiales de diferentes colores y tamarios.

Se elabora con los siguientes materiales:
Cartulina,

Carton,

Madera

Pintura.

Pega.

Lija



Herramientas: caladora, estilete, tijera.

TABLA PITAGORICA.

Consiste en una caja con 100 divisiones que tiene escrito los nimeros del 1
al 10 en la parte superior de izquierda a derecha y al lado izquierdo de arriba

hacia abajo, cada division tiene su respectivo boliche o tarugo.

¢COMO SE ELABORA?

Se dibuja en una tabla de madera, cuadriculas con numeros del 1 al 10,
tanto horizontal como vertical. Luego en el centro de cada una de las
cuadriculas se realiza un orificio pequefio. En la parte izquierda superior se

escribe el signo ( x ) multiplicacion.

Se utiliza los siguientes materiales:
Un pedazo de madera
Marcadores

Pintura

Boliches, mullos o tarugos.

Herramientas: caladora, liga, estilete, regla, escuadras, formon punta

redonda, brocas,




EL GEOPLANO

Es un material que se utiliza para formar figuras geométricas, diferentes
tipos de lineas, angulos, etc. utilizando piolas, elastico o ligas de diferentes

colores.

¢COMO SE ELABORA?
Se construye utilizando una tabla cuadrada o rectangular en la que se coloca

clavos o alfileres, ubicados en cuadriculas.

Se utiliza los siguientes materiales:
Tabla

Clavos

Alfileres

Piolas, elastico o ligas

Pintura

Marcadores

Lija

Herramientas: caladora, martillo, estilete, regla, escuadras,

Es un material que consiste en una tabla redonda y una base que sostiene,
en la cual contiene los nlimeros v los ficheros donde indica la hora el minuto

y el segundo.



¢COMO SE ELABORA?

En un pedazo de madera o carton, se dibuja un reloj; luego se procede a
recortarlo, en otro pedazo de madera se da la forma de una base rectangular
de putas redondas. Luego el reloj se lo coloca encima de la base elaborada.
Las manecillas de la hora, minutos y segundos, se la realiza de diferentes
colores, las mismas que deben ser giratorias para gue el nifo pueda

manipular.

Se utiliza los siguientes materiales:
Madera

Pintura

Marcadores

Tomillos

Pega

Lija

Pernos

Herramientas: caladora, martillo, desarmadores, estilete, regla, escuadras,

compas.

BALANZA

Consiste en una caja de madera en la cual indica en |a parte frontal las
medidas de masa, a lado izquierdo indica en gramos y a la derecha en libras

y en el centro tiene una pluma de color rojo la cual ademas nos sefiala la



medida segun la masa.

¢COMO SE ELABORA?

En un pedazo de madera se procede a formar una especie de cajon de
aproximadamente 40cm x 20cm. dividido en dos partes, sostenido en una
base de 25cm. x 15cm. como se aprecia en el grafico. En la parte superior
tiene un corte vertical donde se ubica la pluma sostenida por un resorte, yen
la parte inferior esta ubicado un plato de madera sostenido por una pequefia

cadena adherida al resorte.

Se utiliza los siguientes materiales:
Madera

Pintura

Marcadores

Cadena

Espiral

Alambre

Pluma

Clavos

Pega

Lija

Herramientas: caladora, estilete regla, escuadras, formén punta redonda,

martillo

10




CUBOS NUMERICOS

Consiste en una caja con divisiones y cubos elaborados en madera, en
donde van escritos nimeros del 0 al 9 y los signos de las operaciones

basicas.

¢COMO SE ELABORA?

En madera, se construye cubos de aproximadamente 5 cm x 5 cm, en los
Cuales se dibuja los nimeros del 0 al 9 y los signos de las cuatro
operaciones basicas y ademas los simbolos de mayor que, menor que, igual
que. Los cuales son guardados en una cajita elaborada en madera de

aproximadamente 26 cm x 26 cm.

Se utiliza los siguientes materiales:
Madera

Pintura

Marcadores

Pega

Clavos.

Herramientas: serrucho, regla, escuadras, martillo.

TRIANGULO MAGICO

Consiste en una base redonda de madera, contiene hoyos pequefios

11




dispuestos en triangulo, una ranura para colocar las semillas 0 mullos con

los que se opera.

¢COMO SE ELABORA?

En un pedazo de madera, se dibuja un circulo, de aproximadamente de un
diametro de 20 cm., luego se procede a recortarlo. En la parte interior se
realiza una especie de canal alrededor del circulo, y en el centro de realizan

orificios formando una figura triangular ubicando, semillas o mullos.

Se utiliza los siguientes materiales:
Madera

Pintura

Mullos o semillas

Lija

Herramientas: caladora, regla, escuadras, formén punta redonda, taladro.

TORRE HINDU

Consiste en una base triangular de madera, con tres tarugos en cada angulo

uno de ellos contiene 10 fichas redondas de diferente tamano.

¢COMO SE ELABORA?
En un pedazo de madera se construye una base en forma triangular, de
aproximadamente 15cm. por lado, en cada angulo se ubica un tarugo de

madera. Luego en madera, se recorta 10 circulos de diferente tamano, en

12




forma descendente, en el centro de los mismos se realiza un orificio capaz

que puedan introducirse en los tarugos.

Se utiliza los siguientes materiales:
Madera

Pintura

Pega

Lija.

Herramientas: serrucho, compas, taladro, regla,

CADENA DE MULLOS

Consiste en varios cordones insertados mullos de colores del 1 al 9,

representan a las unidades, decenas y centenas.

¢COMO SE ELABORA?
Se recortan pedazos de alambre de aproximadamente 15cm. en los cuales

de introducen semillas o mullos de diferentes formas y colores.

Se utiliza los siguientes materiales:
Alambre
Semillas

Mullos

Herramientas: playo.
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MATERIAL DECIMAL

Consiste en una caja con cuatro compartimentos, contiene cubos pequefios
que equivalen a las unidades, barras a las decenas, cuadrados a las

centenas y cubos a las unidades de mil.

¢COMO SE ELABORA?

Se recorta en madera, cubitos de 1cm. que representan a la unidades, luego
se construyen tiras divididas en una cuadricula de 10cm. que representa a
las decenas y un cuadrado de 10cm. x 10cm. que representa a las centenas.
Asi también se elabora un cubo de aproximadamente 10cm. x 10cm. que

representa a las unidades de mil.

Se utiliza los siguientes materiales:
Madera

Marcadores

Pintura

Lija

Herramientas: serrucho, caladora, reglas

TAPTANA NIQUICHIC

Consiste en una tabla de madera rectangular redondeada en el un extremo
contiene 4 columnas de 9 hoyos cada una, de derecha a izquierda la primera

columna representa a las unidades, la segunda a las decenas, la tercera a

14



las centenas y la cuarta a las unidades de mil, tiene un hoyo grande en la
parte superior central se opera con semillas de diferentes tamafios 0 con

mullos de colores.

¢COMO SE ELABORA?

En un retazo de madera se procede a construir una especie de rectangulo
en la parte superior en forma de semilunar, que servira de base. En otra
tabla de la misma forma se realizan orificios redondos en cuatro columnas y
nueve filas, en diferentes colores. Una vez terminado se procede a pegar las

dos tablas.

Se utiliza los siguientes materiales:
Madera

Lija

Pintura

Pega

Lija

Herramientas: serrucho, caladora, reglas, compas.

ABACO SIMPLE

Consiste en una estructura elaborada en madera con 2 filas de mullos
horizontales a intervalos iguales, el primer alambre desde abajo contiene 10

mullos verdes, el segundo 10 mullos azules, respectivamente. En la base de

15




este abaco se encuentran 9 cubos de madera sujetos en tarugos con
numeros escritos del O al 9, los signos de las 4 operaciones mas los signos

mayor que y menor que.

¢COMO SE ELABORA?

En un pedazo de madera se construye una especie de repisa, que tiene
cuatro lados, en la cual van ubicados 2 alambres con mullos de 2 colores. En
la parte inferior se realizan tarugos y cubos escritos los ndmeros, los cuales

se introducen al tarugo, de acuerdo al nimero de mullos gue representa.

Se utiliza los siguientes materiales:
Madera

Alambre

Mullos

Marcadores

Lija

Pintura

Herramientas: serrucho, caladora, reglas, escuadras, compas.
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