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RESUMEN

En el presente trabajo de diploma se concibe la creacién de una aplicacion web, la
cual facilita la gestion de la extension universitaria en la Facultad de Ciencias
Técnicas (FCT) de la Universidad de Pinar del Rio (UPR), pues permite una mayor
efectividad en la promocion y control de las actividades extensionistas que se

realizan.

Para el desarrollo de la aplicacién se utilizaron herramientas de software libre. Se
usé como metodologia, el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP), como lenguaje
representativo el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) y Enterprise Architect 7.1
como herramienta CASE, ademés de los lenguajes de programacion PHP, HTML,
JavaScript y MySQL como gestor de base de datos dinamica. El trabajo consta de
tres capitulos distribuidos de manera general, el primero trata sobre los referentes
tedricos relacionados con la gestion de extension universitaria, un segundo capitulo
expone las tecnologias aplicadas para el desarrollo de la aplicacién y el tercero es el

disefio e implementacién del sistema.

Como resultado se obtuvo la aplicacion SAGEU, la cual constituye una poderosa
herramienta para llevar a cabo la gestion de extension universitaria en la FCT de la
UPR.

Palabras claves: extension universitaria, aplicacién web, SAGEU.



SUMMARY

The objective of this project was the creation of a web application that facilitates the
university extension management in the Technical Sciences Faculty (FCT) of Pinar
del Rio University (UPR), which permits a greater effectiveness in the promotion and

control of the extensive activities that are held there.

Free software tools were used for the development of the application. The Rational
Unified Process (RUP) was used as methodology, as representative language, the
Unified Model Language (UML), and as CASE tool, the Enterprise Architect 7.1, also
the programming languages PHP, HTML JavaScript and MySQL were used as

management of dynamic data base.

The project is divided into three chapters: the first one is about the theoretical
referents, related with the university extension management, the second one is
related with the applied technologies for the development of the application and the

third one is the design and implementation of the system.

As a result the SAGEU application was obtained which constitutes an excellent tool to
carry out the university extension management in the Technical Sciences Faculty of

Pinar del Rio University.

Key words: university extension, web application, SAGEU.
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SAGEU Introduccioén

Introduccion
La evolucion de esta sociedad se apoya fuertemente en el desarrollo acelerado de

nuevas tecnologias de la informacién y las comunicaciones, impulsadas por los
adelantos de la Informatica, que avizoran un cambio de paradigma en todos los

ambitos de la vida social.

En los ultimos afios la Educacion Superior en Cuba ha venido haciéndose con una
serie de conceptos, enfoques, y caracteristicas que tienen como fin fundamental la
creacion de premisas que buscan el perfeccionamiento de los procesos que en ella

se desarrollan: docencia, investigacion y extension.

Légicamente estos enfoques tienen como objetivo ratificar la mision primordial de las
universidades, las que mantienen una actitud de cambio y transformacion, teniendo
como resultado profesionales con una formacion integral en su preparacion técnica—

cientifica junto al desarrollo de capacidades y a una consecuente conciencia ética.

Lograr el fortalecimiento de la cultura es, por tanto una tarea prioritaria de ella, en un
mundo donde la revolucion de las tecnologias, de la formacion y la reestructuracion
del capitalismo han inducido a una nueva forma de sociedad, la que esta
caracterizada por la globalizacion de las actividades econdmicas fundamentales, la
flexibilidad e inestabilidad del trabajo y su individualizacion, por la transformacion de

los cimientos materiales de la vida, el espacio y el tiempo.

Esta nueva forma de organizacion social, en globalidad penetrante, se difunde por
todo el mundo, sacudiendo a las instituciones, transformando a las culturas, creando
rigueza e induciendo a la pobreza, espoleando la codicia, la innovacion y la
esperanza, mientras que a la vez impone privaciones e instila desesperacion.

“La funcion formadora de la Universidad no se limita al desarrollo de conocimientos y

habilidades, sino también, y a la par, a la formacién y consolidacion de valores. Las
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Universidades deben ganar cada vez mayor conciencia de que los retos son

académicos, morales, cientificos y éticos “(1)

La universidad tiene un compromiso irrevocable con la sociedad en que se
desarrolla, porque forma parte de ella misma, lo que esta muy evidenciado en su

constante actuacion por el mejoramiento de todos los aspectos de la vida.

En tal sentido, el hacerlo desde los procesos de docencia e investigacion solamente
seria reducirla a un marco que le vendria pequefio, inacabado. Se necesita ademas
del proceso de extension para que se dé cumplimiento real a su encomienda social,
promoviendo asi la elevacion del nivel cultural a partir de la participacion del hombre

como agente de su propio desarrollo.

La Educacién Superior cubana descansa sobre estas bases su modelo pedagdgico
en correspondencia con el papel que le toca a la universidad en la batalla de ideas
que libra el pueblo cubano como defensa de los mas altos valores patrios, la
identidad nacional, la justicia social y la Revolucion. En la medida que se logre una

cultura general integral seremos mas libres.

“En la lucha donde se juega el todo por el todo, la Universidad, como institucidon
cultural, ha de contribuir a la formacion socio-humanista, a la reafirmacion de la
identidad cultural y nacional, a demostrar la superioridad humanista de nuestro
socialismo y a la formacion de valores que implica mejorar la calidad de vida,
promoviendo cultura, tanto en la comunidad intrauniversitaria como en la de su
entorno, con énfasis en la preparacién de los futuros profesionales con una cultura
general mas integral, sinonimo de formacion socio humanista, de desarrollo politico
ideoldgico, de competencia profesional, de incondicionalidad y de defensa de la
Revolucién en el campo de las ideas, en resumen, hombres mas plenos, mas
integrales”. (2)

El tema de extension universitaria y su relacion con la participacion estudiantil en las

actividades generadas por el proceso no ha sido tratado lo suficiente. Es necesario
2
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buscar una manera de contribuir a formar una sociedad mejor, partiendo de la
situacion en la que se encuentran muchas universidades latinoamericanas de cara a
la globalizacidon neoliberal. Una forma de contribuir a formar hombres y mujeres cada
vez mas comprometidos con la realidad de estos tiempos es a través de la extension
universitaria, donde los actores sean entes activos que busquen no solo el impacto
en el orden cultural sino también en el orden politico y econdmico. Lo antes
mencionado constituye, sin duda alguna, una de las posibilidades de formar
verdaderos revolucionarios, que una vez egresados, sean capaces de utilizar los

conocimientos adquiridos en aras del bienestar de la sociedad.

Este estudio asume como antecedente los trabajos realizados por Gonzalez
Gonzalez (1996), el modelo de gestion de la extension universitaria en la Universidad
de Pinar del Rio propuesto por Gonzalez Fernandez- Larrea (2002) y los estudios de
del Huerto (2000). Ademas fueron de gran utilidad los aportes de Almuifias (1998) y
Santos (2001) que se refieren la gestidn de la extension universitaria y Baez (2009),
Linares (2004) y Fernandez (2003) con sus criterios de participacion. Ademas se
consulté a Horruitiner (2005) y sus enfoques sobre el papel de la nueva universidad
cubana en la sociedad.

Para el plan de acciones se tuvieron en cuenta los criterios de Gonzalez, M. (2003),
Ander Egg (1984), que permitieron de manera general tener una vision de las
caracteristicas de los instrumentos utilizados. Fue de gran utilidad contar con el
Programa Nacional de Extension Universitaria (2004) documento disefiado para
rectorar este proceso en la educacion superior cubana, que contiene los principios y

lineamientos fundamentales.

La Universidad de Pinar del Rio, no ha estado ajena al papel rector que juegan estos
centros en el desarrollo del pais, de ahi que presente un meritorio trabajo en los tres
procesos fundamentales, docencia, investigacion y extension. Lo antes expuesto lo
avalan resultados importantes obtenidos en los ultimos tiempos, destacandose ante

sus similares en el pais. La extension universitaria ha repercutido grandemente en
3
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estos valiosos logros, pues el trabajo realizado en catedras honorificas, proyectos
sociales educativos y actividades culturales, ha posibilitado no solo la formacion
integral de los estudiantes, sino también abrir ain mas las puertas a la sociedad,

permitiendo que haya una retroalimentacién de conocimientos.

Es importante destacar el trabajo con el movimiento de artistas aficionados que ha
posibilitado la creacién de brigadas artisticas que han representado a la universidad
y al pais en diversos eventos tanto nacionales como internacionales. Las actividades
relacionadas con la prevencion, el uso indebido de drogas y las enfermedades de
transmision sexual han generado importantes investigaciones realizadas por

estudiantes de las distintas facultades.

El Programa Nacional de Extension Universitaria (2004), documento que rectorea el
proceso a nivel de pais, recoge entre sus lineamientos “Promover el fomento de
actividades extracurriculares para el desarrollo cultural integral de los estudiantes”
(3) haciendo énfasis en la necesidad de potenciar este tipo de actividades para

complementar la formacion de los futuros egresados.

A pesar de plasmarse este lineamiento en el Programa Nacional de Extension
Universitaria (2004) y de poseer la universidad potencialidades y una importante
labor extensionista, todavia existen dificultades para lograr la insercion de los
estudiantes en el proceso extensionista a través de las actividades que genera éste,
con el fin de enriguecer y desarrollar, como se habia explicado, la formacién general
e integral de la comunidad estudiantil; por lo que se hace urgente contar con una
aplicacion web para promover las actividades de extension universitaria y asi

reforzar aun mas la participacion estudiantil.

Por todo lo anteriormente planteado se llegé a la conclusién de que el problema se
centra en: ;Como gestionar la extension universitaria para garantizar la promocién y
el control de las actividades extensionistas en la Facultad de Ciencias Técnicas
(FCT) de la Universidad de Pinar del Rio (UPR)?
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El objeto de estudio definido para este proyecto de investigacion estd orientado

hacia la extensién universitaria.

Campo de accion: La promocién y el control de las actividades extensionistas.

Objetivo General: Elaborar una aplicacion informética que permita gestionar la
extension universitaria para garantizar la promocion y el control de las actividades

extensionistas en la FCT de la UPR.

Objetivos Especificos:

1. Investigar los referentes tedricos relacionados con la gestidbn de extension
universitaria.

2. Analizar las herramientas a utilizar para el desarrollo de Aplicaciones Web.

3. Diseflar e implementar un sistema informatico capaz de garantizar la
promocién y el control de las actividades extensionistas mediante una interfaz
amigable y sencilla.

Para dar cumplimiento a estos objetivos las tareas a desarrollar son:

e Revision documental para un estudio sobre los principales procesos de la
extension universitaria.

e Estudio y seleccion de las herramientas y lenguajes de programaciéon a utilizar
para el desarrollo del software atendiendo a las necesidades de la institucion y
las caracteristicas propias del sistema a desarrollar.

e Construccidbn de una aplicacion web para la gestibn de la extension

universitaria con las herramientas y lenguajes escogidos.

A partir del problema cientifico planteado se ha determinado como idea a defender la
siguiente:

La aplicaciéon informatica desarrollada contribuira a garantizar la promocion y el
control de las actividades extensionistas en la Facultad de Ciencias Técnicas de la

Universidad de Pinar del Rio.
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Para la elaboracion del marco teorico de la investigacibn se utilizaron como

meétodos tedricos los siguientes:

El Histdrico-Ldgico, utilizado en la revision de la documentacion relacionada con el
objeto de estudio para constatar la evolucidon del proceso de gestion de la extension
universitaria. El Analisis — Sintesis, utilizado con la finalidad de extraer los
elementos mas importantes que se relacionan con los procesos extensionistas; y el

método de Modelacion para representar eficazmente dicha informacion.

Para la obtencion de la informacion se utilizaron como métodos empiricos: la

Entrevista, que permiti6 obtener la informacién necesaria utilizada de punto de
partida para la investigacion; y el Andlisis documental, utilizado en la revisién

bibliografica del tema.
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CAPITULO I: Fundamentacién teérica

1.1 El proceso de extension universitaria en la nueva universidad cubana.
La universidad es wuna institucion sociocultural que tiene una marcada

responsabilidad con la sociedad, que se centra en contribuir con el mejoramiento
econOémico, social y cultural del contexto, teniendo en cuenta los nuevos conceptos
de dimension social de la cultura y el desarrollo.

La principal mision de la universidad es salvaguardar y perpetuar la cultura de los
pueblos como necesidad de la sociedad. En la relacién sociedad - cultura, ademas
de la preservacion y desarrollo de la cultura, existe la necesidad de la elevacion del
desarrollo social de la poblacion, lo que forma parte también de la mision social de la
universidad.

Actualmente, en el sistema de educacion superior cubano se concibe y potencia la
funcion de extension universitaria como una de las principales vertientes de trabajo
de la universidad cubana, apreciandosele como el elemento mas dinamico e
integrador del vinculo universidad -sociedad; de ahi que la educacion superior
cubana asume como concepcién de la extension universitaria, la proyeccion hacia la
preparacién y consolidacion de las universidades como instituciones de cultura y la
ampliacion de la influencia reciproca e interaccion con la sociedad, utilizando como
instrumento esencial la promocién de la cultura en el sentido mas amplio,
humanistico, cientifico, técnico, profesional y deportivo.

Para satisfacer su misién, la universidad cumple objetivos claves como la formacion
del profesional, la investigacion cientifica y la educacion de postgrado, ademas
potencia y orienta acciones estratégicas dirigidas a la consolidacién de la extension
universitaria como otro objetivo clave y obtiene asi los cuatro pilares que sustentan
con bases mas solidas la evolucion y madurez de la educacion superior.

A juicio del autor de este estudio, en la educacion superior la labor de la extension
universitaria, junto a los otros dos procesos sustanciales docencia e investigacion,
conforman el subsistema mediante el cual la universidad interactda con el entorno
social, aunque es valido reconocer que la extension universitaria presenta una mayor

dinamica en esta relacion.
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Para Horruitiner (2005) parte del encargo social de las universidades estd enmarcado
en esa satisfaccion de necesidades culturales y espirituales de los trabajadores, cuya
formacion y desarrollo profesional por la via de actualizacion posgraduada, cursos de
superacion, de extension y el vinculo que en sentido mas amplio se produce con los
futuros profesionales durante la practica laboral, es responsabilidad de cada
institucién de educacion superior.

La nueva universidad requiere de su accidn extensionista extramuros para la propia
sociedad con quien cumple su encargo social: la universidad entrega a la sociedad
los profesionales que ésta necesita y la sociedad le facilita las personas que debe
formar, la universidad requiere del vinculo con las empresas e instituciones del
territorio para promover su docencia y su investigacion y cumplir con la preparacion
laboral de esa generacion que educa. La universidad necesita estar actualizada de
los logros de esas empresas y éstas a su vez saber que cuentan con un centro que
les garantiza el profesional que necesitan.

Esta investigacion se suma a los criterios que, sobre aspectos esenciales en la
proyeccion y desarrollo de la extension universitaria, plantean en sus estudios
Gonzélez Gonzalez (1996) y Gonzalez Fernandez-Larrea (2003) donde evidencian la
aceptacion que la extensién ha ido teniendo como funciéon sustantiva de la
universidad, asi como que la extensién sigue viéndose asociada a la cultura artistica
y literaria , como consecuencia de un “enfoque estructuralista que la identifica como
una unidad organizativa determinada, la preparacion cultural integral de los
estudiantes sigue siendo insuficiente, tampoco se explotan todas las potencialidades
en este sentido, ademas aunque el nivel de satisfaccion en cuanto a la programacién
de actividades , no satisface a las necesidades de una institucion como la
universidad, no se promociona y controla la participacion protagénica de los
estudiantes como el factor mas activo y masivo para el desarrollo de proyectos y

acciones extensionistas intra y extra muros”. (4)

1.2 Aproximaciones a una definicién de la extensidn universitaria.
La extension universitaria se define como la presencia e interaccion académica

mediante la cual, la universidad aporta a la sociedad en forma critica y creadora, los
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resultados y logros de su investigacion y docencia, y por medio de la cual, al conocer
la realidad nacional enriquece y redimensiona toda su actividad académica conjunta.

“Extension, desde una universidad democratica, autbnoma, critica y creativa, parte
del concepto de la democratizacion del saber y asume la funcién social de contribuir
a la mayor y mejor calidad de vida de la sociedad “(5)

“‘extension universitaria es el conjunto de actividades conducentes a identificar los
problemas y demandas de la sociedad y su medio, coordinar las correspondientes
acciones de transferencia y reorientar y recrear actividades de docencia e
investigacion a partir de la interaccion con ese contexto.

Extensién universitaria es la interaccién creadora entre universidad y comunidad,
mediante la cual el quehacer cultural se vincula con el fendbmeno social a fin de
producir las transformaciones necesarias para el logro de una mejor calidad de vida.”
(6)

Desde esta perspectiva la educacion superior tiene un compromiso irrevocable con la
comunidad, para ello implica la existencia de un sujeto u organismo creador
(universidad), que ofrece y da a dicha comunidad destinataria un objeto, una
reflexion, un valor que recibe, asimila, aprovecha, disfruta, acepta, recrea, cuestiona
o rechaza, siempre en funcién de contribuir al desarrollo sociocultural de la sociedad.

Por su parte Rovira (2004) concibe la extension universitaria como el empleo de los
conocimientos ya acumulados en la universidad y de las capacidades de sus
docentes e investigadores para desarrollarlos, adaptarlos y aplicarlos a fines utiles
para la comunidad. Aqui se manifiesta como el receptor de gratifica con los
resultados de la universidad.

Santos, (2001) otro estudioso del tema de la extension sostiene que “la extension
universitaria es una funcibn compuesta por diversas actividades de diferente
naturaleza que mantienen su unidad, no en la similitud de sus procesos, sino en su
objetivo: contribuir al vinculo de la universidad con su entorno, a través de una
correlaciéon de doble via” (7)

En este sentido, entre la universidad y sociedad debe existir una relacion de
bidireccionalidad que se manifiesta de manera mas dinamica a través de la extension

universitaria, Freites (2003) describe muy bien este vinculo cuando plantea “que
9
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debe producirse un "dialogo" permanente entre el que da (universidad) y el que
recibe (sociedad y medio), lo que significa que el sujeto que da, el que extiende, se
enriquece en forma permanente.”(8) Aqui se evidencia como la universidad al
unisono de dar respuestas a las demandas de la sociedad, cumple su funcion social,
y se perfeccionan sus tres procesos también.

Este alcance en los vinculos entre la universidad y la sociedad también es recreado

por Hernandez (2006) cuando plantea: “el proceso de comunicacion entre la
universidad y la sociedad basado en el conocimiento cientifico, tecnolégico, cultural,
humanistico, en la institucién y en su capacidad de formacién educativa con plena
conciencia de su funcion social “. (9) Sin dudas, esta definicion reconoce el rol de la
universidad, y la versatilidad de su alcance a partir de sus tres procesos. Desde la
extensidn universitaria Gonzalez Gonzales (1996) clarifica esta relacion al
considerarla “que se da en el vinculo, pero no en todo vinculo, sino aquel cuyo fin es
la promocién de la cultura; es decir, es aquel en que se establece la relacion, entre la
cultura y la elevacién del nivel cultural de la sociedad en general a través de la
funcién extensionista.”(10)

Atendiendo al analisis que se ha realizado hasta aqui, es valido reconocer que la
extension universitaria desempefia un papel importante: en la formacion de la
comunidad digase intra como extraniversitaria; en la promocién de todo el saber
cientifico y cultural acumulado por la humanidad; y en la transformacion social y el
desarrollo comunitario, eje principal en el cual se centra la presente investigacion.

La extension universitaria tiene como destinatarios a la sociedad en general, los
sectores carenciados y marginados, las empresas productivas de bienes y servicios,
el sector publico y ONG’s (tercer sector); y la propia comunidad universitaria.

Para identificar en qué puede contribuir la extensién universitaria a legitimar a la
universidad con la sociedad a la que se debe, es necesario precisar algunas otras
definiciones, es necesario acordar el alcance de la propia actividad en sus politicas y
principios, que se entiendan las caracteristicas del contexto en el que debe
desarrollarse en sus actividades y necesidades, que se identifiguen los objetivos a

alcanzar para cumplir con el rol que la interaccion comunidad - universidad le exige y
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fundamentalmente que se transforme la sintesis de esta conjuncion, en programas y
acciones concretas.

Para ello es preciso destacar que esta investigacion asume la definicion de extension
universitaria que adopta la educacion superior cubana que entiende que la extension
como funcion y proceso permite valorar su papel en relacion al resto de los procesos
sustantivos. La presente investigacion se acoge a este fundamento conceptual
abordado por Gonzalez Gonzalez (1996) y Gonzalez Fernandez- Larrea (2002) y que
apunta a concebir la extension universitaria como: el proceso que tiene como objetivo
promocionar la cultura en la comunidad intrauniversitaria y extrauniversitaria, para
contribuir a su desarrollo sociocultural. (11)

Para cumplir su encargo como funcién y proceso, la extensién universitaria se apoya
en su metodologia, la promocion cultural concebida como “el sistema de acciones
gue integradas de forma coherente impulsan el desarrollo de cada subsistema del
ciclo reproductivo de la cultura (creacion, conservacion, difusion y disfrute) para
alcanzar niveles superiores en el desarrollo cultural” (12)

En este sentido, se subrayan dos principios esenciales de la promocién cultural, los
cuales son de necesaria importancia dentro del proceso extensionista y para
presente investigacion: identidad y participacion. ElI primero entendido como
“produccion de respuestas y valores que, un grupo o sujeto social determinado de la
cultura, como heredero y transmisor, actor y autor de su cultura, realiza en un
contexto histérico dado como consecuencia del proceso sociopsicolégico de
diferenciacion- identificacion en relaciéon con otros grupos o sujetos culturalmente
definidos” (13) y el segundo como “proceso social sustentado en las necesidades y
motivaciones de las personas las cuales expresan la real capacidad de asociarse,

comunicarse, actuar y transformar la realidad”(14)

1.3 La extensioén universitaria como proceso sustantivo de la Universidad.
La extensién como proceso formativo no debe solo analizarse desde sus funciones

sino también, desde las relaciones que lleva implicitas, asi como sus leyes, lo que

permite llegar a una concepcion esencial de la extension universitaria.

11



SAGEU Capitulo |

La perspectiva sistémica de la extension favorece la formacion de contenidos
culturales de forma dinamica, al mantener la universidad en interaccion con el
entorno externo, influyendo sobre él y transformandolo desde los presupuestos
cientificos que aporta, por lo que permite dar respuesta a la necesidad de desarrollo
sociocultural de la sociedad a través de la participacion activa de la comunidad
universitaria y extrauniversitaria, de esta manera se propiciaran flujos de
comunicacion tanto verticales, ascendentes, como descendentes, horizontales y
transversales.

La extensibn como proceso deviene en un elemento esencial para la construccion,
reelaboracion, promocién y aprehension de paradigmas, simbolos, cédigos a tono
con los nuevos tiempos, donde la constante transformacion y cambio es la Unica
caracteristica del medio que no cambia. Frente a ello se impone ver la extension
como un proceso dialéctico y sistémico que esta inmerso en todos los eslabones de
las estructuras de la universidad, y condicionado por el conjunto de relaciones
sociales que en él intervienen.

Concebir la extension como un proceso sustantivo de la universidad implica también
convertirla en la via mas dinamica para canalizar los problemas sociales que se
reflejan en el resto de los procesos formativos. La extensién contribuye a consolidar
la bidireccionalidad que debe existir en el vinculo universidad sociedad, amplia la via
de comunicacion entre estos dos entornos, promoviendo el desarrollo cultural de la
sociedad en las ramas técnica, cientifica, politica, artistica, deportiva, entre otras,
para lo que se apoya en los resultados de la docencia y la investigacién. Lo anterior
ratifica la integracion de los tres procesos sustantivos de la universidad.

“‘La Extensidn es un proceso en tanto responde al cumplimiento de las leyes y
muestra la interrelacion de sus componentes, tiene sus propios objetivos, contenido y
método. Se da también inmersa en la docencia y la investigacion, pero no se
identifica con ellas, al tener personalidad propia como proceso y aportar un producto
final”. (15)

Todo lo anterior reafirma que la gestion eficiente de la extension universitaria, soélo es
posible cuando se expresa esa relacion funcion- proceso, y en tal sentido que en

cada una de las areas de accion se generen los cambios que respondan a las
12
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necesidades sociales. La extension universitaria, como funcidén, expresa las
caracteristicas externas, fenoménicas; como proceso, explica sus propiedades
esenciales y determina su comportamiento.

Es por ello que la extension universitaria en todas las dimensiones que se analice
juega un papel fundamental en la formacion de los estudiantes, y principalmente, en
aquellas carreras de perfil técnico como es el caso de las ingenierias. Pero no
siempre se han aprovechado las fortalezas que ofrece este proceso para desarrollar
una formacion cultural integral en los estudiantes. Las tendencias mas generales han
estado centradas principalmente en las posibilidades que ofrece la docencia para
lograr estos fines, teniendo en cuenta que en la universidad sus tres procesos

sustantivos (docencia-investigacidn-extension) se dan en estrecha relacion.

1.4 Analisis de Sistemas afines.
El proceso de gestion de la extension universitaria juega un rol muy importante en las

universidades cubanas, ya que contribuye a la promocion y el control de las
actividades extensionistas, en aras de alcanzar un mayor grado de insercion del

estudiantado.

En los estudios realizados para esta investigacion, se pudo constatar la inexistencia
de algun sistema informético que automatizara la gestion de la extension universitaria
en la Facultad de Ciencias Técnicas de la Universidad de Pinar del Rio. Para el caso
de la universidad se conoci6 de la presencia de una pagina web que tiene como
objetivo la divulgacion de la informacion relacionada con este proceso, pero que no

esta aun disponible ya que se encuentra en construccion.

Se debe destacar que la presencia de un sitio web para gestionar la extension
universitaria es una nueva puerta abierta a la labor extensionista, que puede

proporcionar numerosos beneficios tales como:

» La posibilidad de controlar los eventos que se realicen, ya sean deportivos o
culturales, y la participacion en los mismos, permitiendo publicar los resultados

obtenidos a la vez que se estimula a los estudiantes mas destacados.
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» Se puede facilitar el proceso de coordinacion de informacion relacionada con
la residencia estudiantil por parte de las educadoras; es decir todo lo
relacionado con los cuartos, la evaluacion del becado, etc.

» Brinda la posibilidad de agilizar el proceso de inscripcion de los estudiantes
para participar en los diferentes eventos.

» Garantiza el acceso a toda la informacion relacionada con la extension
universitaria 'y la promocion de las actividades que se desarrollen.

» Puede ser una enorme ventana abierta al mundo, que muestre a la sociedad

lo que se esté haciendo en las distintas facultades.

1.5 Analisis de factibilidad
La estimaciéon del costo de un software es una de las actividades fundamentales a

desarrollar ya que esta no solo conlleva los costos, sino que tiene ademas la
actividad de estimacion de los resultados del proyecto y los valores de tiempo y
recursos requeridos; permitiendo determinar la posibilidad de ejecutar el proyecto o
lo que es lo mismo el estudio de la factibilidad de acuerdo con las diferentes

restricciones.

La estimacion se realiz6 mediante el andlisis de Puntos de Casos de Uso, el cual fue
ideado por Gustav Karner, de Rational Software Corporation, en 1993, que estima las
horas-persona del tiempo de desarrollo de un proyecto, mediante la asignacion de

pesos a los factores que lo afectan.

Este proceso de estimacion se realiza mediante una serie de pasos como se muestra

a continuacion:
1. Calculo de los Puntos de Casos de Uso (PCU)

Son el resultado de la suma del Factor de Peso de los Actores (FPA) y el Factor
de Peso de los Casos de Uso (FPCU) como se muestra en la ecuacion:

PCU = FPA + FPCU

Donde,
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- FPA se determina teniendo en cuenta la cantidad de actores presentes en el
sistema y su complejidad. Un actor puede ser simple cuando este es un sistema
mediante una interfaz de programacion (APIl, Web Service), medio cuando es un
sistema mediante un protocolo o una interfaz basada en texto o complejo si el
actor es una persona que actlia con el sistema mediante una interfaz gréfica. Los
valores de complejidad que se les asigna son 1, 2, 3 respectivamente. Esta
aplicacion posee cinco actores de tipo complejo por tanto su FPA tiene un valor

igual a 15.

-FPCU se determina teniendo en cuenta la cantidad de casos de uso y su
complejidad. La complejidad de un Caso de Uso se determina teniendo en cuenta
la cantidad de transacciones que posee, siendo una transaccion, una secuencia
atomica de actividades, las cuales se realizan completamente o no se realiza
ninguna. Un Caso de Uso sera simple cuando posee menos de 4 transacciones,
medio cuando posee de 4 a 7 transacciones o complejo cuando posee mas de 7

transacciones.

Esta aplicacion cuenta con 20 Casos de Uso de tipo simple por tanto su FPCU
tiene un valor de 100.

Teniendo el valor de FPA (15) y FPCU (100) se efectla su suma obteniéndose
como valor de PCU 115.

2. Calculo de los Puntos de Casos de Usos Ajustados (PCUA):

Una vez que se tienen los PCU (sin ajustar) se debe ajustar éste valor teniendo en
cuenta un grupo de factores técnicos y ambientales. El valor de los PCUA se

obtiene a partir de la siguiente ecuacion:
PCUA=PCU * FCT * FA
Donde:

* PCU es el valor de los Puntos de Casos de Uso obtenido en el paso 1.
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« FCT es el Factor de complejidad técnica que se calcula mediante la

cuantificacion de un conjunto de factores que determinan la complejidad técnica

del sistema. Cada uno de los factores se cuantifica con un valor de 0 a 5, donde O

significa un aporte irrelevante y 5 un aporte muy importante. (Ver Tabla 1)

Tabla 1. Factor de complejidad técnica.

Métrica Descripcion Peso | Valor FCT Justificacion

FCTO1 Sistema 2.00 |0.00 0.00 El sistema es

distribuido centralizado.

FCTO02 Objetivos de 1.00 |1.00 1.00 La velocidad es

performance o limitada por las
tiempo de entradas provistas
respuesta. por el usuario.

FCTO3 Eficiencia del 1.00 |1.00 1.00 Escasas

usuario final. restricciones de
eficiencia.

FCTO4 Procesamiento 1.00 |2.00 2.00 No existen calculos

interno complejo. complejos.

FCTO5 El codigo debe 1.00 |0.00 0.00 No se requiere que el

ser reutilizable. codigo sea
reutilizable.

FCTO6 Facilidad de 0.50 |5.00 2.50 Se requiere que la

instalacion. aplicacion sea facil
de instalar.

FCTO7 Facilidad de uso. | 0.50 | 5.00 2.50 Se requiere que la
aplicacién sea facil
de usar.

FCTO8 Portabilidad. 2.00 |0.00 0.00 No se requiere que la

aplicacion sea
portable.
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FCTO09 Facilidad de 1.00 |3.00 3.00 Se requiere un costo
cambio. moderado de
mantenimiento.

FCT10 Concurrencia. 1.00 |0.00 0.00 No hay concurrencia.

FCT11 Incluye objetivos | 1.00 | 3.00 3.00 Seguridad normal.
especiales de
seguridad.

FCT12 Provee acceso 1.00 |1.00 1.00 Solo para usuarios
directo a de la UPR.
terceras partes.

FCT13 Facilidades 1.00 |0.00 0.00 No se requieren
especiales de facilidades
entrenamiento a especiales de
usuarios. entrenamiento a

usuarios.
Total: | 16.00

Una vez que se tienen los factores se aplica la siguiente ecuacion:
FCT =0.6 + 0.01 * Z (Peso;* Valor))

Obteniéndose como resultado 0.76.

* FA es el Factor de ambiente que se calcula de manera similar al FCT, asignando

un conjunto de factores que se cuantifican con valores de 0 a 5 (Ver Tabla 2) y se

aplica la siguiente ecuacion:
FA=1.4-0.03* Z (Peso;* Valor)

Obteniéndose como resultado 0.8.
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Tabla 2. Factor de Ambiente.

Métrica | Descripcion Peso |Valor |FA Justificacion

FAO1 Familiaridad con | 1.50 | 3.00 4.50 | Conocimientos basicos
el modelo de del modelo utilizado.
proyecto
utilizado.

FAQ2 Experienciaenla | 0.50 | 3.00 1.50 | Se estéa trabajado en
aplicacion. esta aplicacion desde

el mes de septiembre
del 2011, o sea apenas
4 meses.

FAO3 Experiencia en 1.00 |5.00 5.00 | Se ha programado
orientacién a orientado a objetos.
objetos.

FAO4 Capacidad del 0.50 |4.00 2.00 | El analista lider tiene
analista lider. una buena

preparacion.

FAOQ5 Motivacion 1.00 |5.00 5.00 | Altamente motivado.

FAO6 Estabilidad de los | 2.00 | 3.00 6.00 | No hay grandes
requerimientos. cambios en los

requerimientos.

FAQ7 Personal part- -1.00 |0.00 0.00 | full-time.
time.

FAO8 Dificultad del -1.00 |4.00 -4.00 | Se usara lenguaje PHP
lenguaje de gue es un lenguaje de
Programacion. alto nivel.

Total: | 20.00
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Después de obtener el valor del FCT (0.76), el valor del FA (0.8) y conociendo el
valor del PCU (115), se procede a efectuar su multiplicacion obteniendo como
valor del PCUA 69.92.

3. Calculo del Esfuerzo de Implementacion (E):

Para realizar este célculo se deben convertir los PCUA a esfuerzo de desarrollo
multiplicando el valor del PCUA por el Factor de Conversion (FC), este factor de
conversion denota la cantidad de horas-hombre/Punto de Casos de Uso y se

determina segun el siguiente criterio:

» Se contabilizan cuantos factores de los que afectan al factor de ambiente estan

por debajo del valor medio (3), para los factores E1 a E6.

» Se contabilizan cuantos factores de los que afectan al factor de ambiente estan

por encima del valor medio (3), para los factores E7 y E8.

» Si el total es 2 o menos, se utiliza el factor de conversién 20 horas-hombre/Punto

de Casos de Uso, es decir, un Punto de Caso de Uso toma 20 horas-hombre.

» Si el total es 3 0 4, se utiliza el factor de conversion 28 horas-hombre/Punto de

Casos de Uso, es decir, un Punto de Caso de Uso toma 28 horas-hombre.

En este caso el total es 2 por lo tanto el valor de conversion es de 20 horas-
hombre/Punto de Casos de Uso, por lo que al efectuar el calculo de E se obtiene

un valor igual a 1398.4 horas-hombre.
4. Célculo del Esfuerzo Total (ET):

Conociendo los por cientos aproximados del tiempo que requieren las etapas de
desarrollo de software (Analisis, Disefio, Implementacion, Pruebas y Otras
Actividades) se obtuvo el esfuerzo total siendo el mismo 3496 horas-hombre (Ver
Tabla 3).
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Tabla 3. Esfuerzo del proyecto Actividad Porcentaje % Horas-Hombres

Actividad Porcentaje Horas-Hombre
Analisis 10% 349.6
Disefio 20% 699.2
Implementacion 40% 1398.4
Pruebas 15% 524.4
Sobrecarga(otras actividades) | 15% 524.4
Total 100% 3496

5. Calculo del Tiempo de Desarrollo (TDES):

Se obtiene dividiendo el ET por la cantidad de hombres a participar en el

desarrollo del producto (1), dando como resultado 3496 horas.

6. Calculo del Costo Total:

Se calcula multiplicando el ET por el Costo por horas hombres (CHH).
Donde:

CHH se obtiene multiplicando el coeficiente que tiene en cuenta los costos
indirectos (1.5) por la Tarifa Horaria Promedio (THP) que es igual al salario
promedio de las personas que trabajan en el proyecto ($100) dividida entre 160

horas obteniéndose un costo por horas hombres de $1 aproximadamente.

Conocido el ET (3496) y el CHH (1), el estimado del costo total del proyecto

incurre en 3496pesos.

Teniendo en cuenta que la aplicacion es el resultado de un trabajo de diploma, no
implica incurrir en ningun tipo de gastos sino que constituye un ahorro, por lo que

es factible llevar a la practica el desarrollo de la misma.
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CAPITULO II: Tendencias y tecnologias actuales a considerar

En el siguiente capitulo se argumentara sobre las tecnologias y herramientas que se
usaron para el desarrollo del software. Se define el lenguaje de modelado a utilizar:
el Lenguaje Unificado de Modelado (UML), asi como la metodologia de desarrollo de
software: RUP. Ademas se presenta el lenguaje de programacion a utilizar con sus
aspectos esenciales y el Sistema Gestor de Base de Datos.

2.1 El Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

Lenguaje Unificado de Modelado es el lenguaje de modelado de sistemas de
software mas conocido y utilizado en la actualidad, esta respaldado por el OMG
(Object Management Group). Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar,
construir y documentar un sistema. UML ofrece un estandar para describir un "plano”
del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de
negocio y funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de
lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y componentes
reutilizables.

Es importante resaltar que UML es un "lenguaje de modelado” para especificar o
para describir métodos o procesos. Se utiliza para definir un sistema, para detallar
los artefactos en el sistema y para documentar y construir. En otras palabras, es el
lenguaje en el que esta descrito el modelo.

Se puede aplicar en el desarrollo de software entregando gran variedad de formas
para dar soporte a una metodologia de desarrollo de software (tal como el Proceso
Unificado de Rational o RUP), pero no especifica en si mismo qué metodologia o
proceso usar.

Se escogib el Lenguaje Unificado de Modelado como el lenguaje para la modelacion
de la solucion propuesta porque este es un lenguaje expresivo, claro, facil de utilizar
y aprender, que permite especificar todas las decisiones de analisis, disefio e
implementacion, construyéndose asi modelos precisos, no ambiguos y completos.
UML es la convergencia de las mejores practicas de la industria de las tecnologias

para el modelado de aplicaciones orientadas a objetos.
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2.2 Metodologia de desarrollo

Una metodologia de desarrollo de software es un conjunto de pasos Yy
procedimientos que deben seguirse para desarrollar el software. La experiencia ha
demostrado, que en un proceso de desarrollo la clave del éxito es la eleccion
correcta de esta, pues puede conducir al programador a desarrollar un buen sistema.
La eleccion de la metodologia adecuada es mas importante que utilizar las mejores y
mas potentes herramientas. La idea no es tratar de ver cual es mejor o peor, sino de
cuando usar una y cuando la otra, pues esto va de acuerdo con el tipo de proyecto,
a los recursos con los que se cuentan (tiempo, dinero) y a la facilidad de interaccion

con el usuario real.

2.2.1 Metodologia Proceso Unificado de Rational (RUP).
La metodologia RUP, llamada asi por sus siglas en inglés Rational Unified Process,

divide en 4 fases el desarrollo del software:
elnicio: El objetivo en esta etapa es determinar la visiobn del proyecto.
eElaboraciéon: En esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura éptima.

eConstrucciéon: En esta etapa el objetivo es llevar a obtener la capacidad

operacional inicial.

eTransiciéon: El objetivo es llegar a obtener el reléase del proyecto.

Phases
Workflows lncep'don“ Elab I G tion }[ ]
Business Modeling f : :
Requirements z : \\"‘
Analysis & Design il e e
Implementation - i Dot
Test — il
Deployment S
Configuration :
& Change Mgmt _—_—#
Project Management | s et o e oo et
Environment S —
Const |[Tran ||
l Initial “Bl!llL b 2| C:';“lcnﬁl - [ﬂj “g‘
Iterations

Figura 1. Fases de desarrollo del software.
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Cada una de estas etapas es desarrollada mediante el ciclo de iteraciones, la cual
consiste en reproducir el ciclo de vida en cascada a menor escala. Los objetivos de
una iteracion se establecen en funcion de la evaluacion de las iteraciones
precedentes. Vale mencionar que el ciclo de vida que se desarrolla por cada
iteracion, es llevada bajo dos disciplinas: la Disciplina de Desarrollo y la Disciplina de

Soporte.

Caracteristicas de RUP
Los aspectos definitorios del Proceso Unificado se resumen en tres caracteristicas
claves: dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura, e iterativo e
incremental (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, El Proceso Unificado de Desarrollo de
Software, 1999).
e Dirigido por Casos de Uso:
Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros necesitan y desean, lo cual
se capta cuando se modela el negocio y se representa a través de los
requerimientos. A partir de aqui los casos de uso guian el proceso de desarrollo
pues los modelos que se obtienen, como resultado de los diferentes flujos de
trabajo, representan la realizacion de los casos de uso (c6mo se llevan a cabo).
e Centrado en la Arquitectura:
La arquitectura muestra la visibn comuan del sistema completo en la que el equipo
de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que describe los
elementos del modelo que son mas importantes para su construccion, los
cimientos del sistema que son necesarios como base para comprenderlo,
desarrollarlo y producirlo econbmicamente.
e lterativo e incremental:
La metodologia RUP propone que cada fase se desarrolle en iteraciones. Una
iteracion involucra actividades de todos los flujos de trabajo, aunque desarrolla
fundamentalmente algunos mas que otros. Cada fase se subdivide en
iteraciones. Una iteracion es una secuencia de actividades con un plan

establecido y criterios de evaluacion, cuyo resultado es una version del software.
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2.2.2 Metodologia Extreme Programing (XP).
Es una de las metodologias de desarrollo de software mas exitosas en la actualidad,

utilizada para proyectos de corto plazo, equipos pequefios y cuyo plazo de entrega
esta definido. La metodologia consiste en una programacion rapida o extrema, cuya
particularidad es tener como parte del equipo, al usuario final, pues es uno de los

requisitos para llegar al éxito del proyecto.

Testing

Figura 2. Metodologia Extreme Programing.
La metodologia se basa en:

e Pruebas Unitarias: Se basa en las pruebas realizadas a los principales
procesos, de tal manera que adelantandonos en algo hacia el futuro, podamos
hacer pruebas de las fallas que pudieran ocurrir. Es como si nos adelantaramos

a obtener los posibles errores.

e Refabricacién: Se basa en la reutilizaciéon de codigo, para lo cual se crean

patrones o modelos estandares, siendo mas flexible al cambio.

e Programacion en pares: Una particularidad de esta metodologia es que
propone la programacion en pares, la cual consiste en que dos desarrolladores
participen en un proyecto en una misma estacion de trabajo. Cada miembro lleva
a cabo la accion que el otro no estd haciendo en ese momento. Es como el

chofer y el copiloto: mientras uno conduce, el otro consulta el mapa.
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2.2.3 Metodologia Microsoft Solution Framework (MSF)
Esta es una metodologia flexible e interrelacionada con una serie de conceptos,

modelos y practicas de uso, que controlan la planificacion, el desarrollo y la gestion
de proyectos tecnologicos. MSF se centra en los modelos de proceso y de equipo,

dejando en un segundo plano las elecciones tecnoldgicas.
".'@! > \

‘ \J

Pep

Figura 3. Metodologia MSF.

MSF tiene las siguientes caracteristicas:

e Escalable: Puede organizar equipos tan pequefios entre 3 o 4 personas, asi
como también, proyectos que requieren 50 personas o0 mas.

o Flexible: Es utilizada en el ambiente de desarrollo de cualquier cliente.

e Tecnologia agnéstica: Puede ser usada para desarrollar soluciones basadas

sobre cualquier tecnologia.[4]

2.3 ¢Por qué se seleccion6 la Metodologia RUP?
Luego de un estudio realizado se decidi6 que la metodologia RUP es la

seleccionada, ya que es una de las metodologias de desarrollo de software mas
exitosas en la actualidad, pues lleva a cabo un meticuloso desarrollo de artefactos de
gran importancia para el entendimiento del software a desarrollar. Estos artefactos en
cada ciclo de iteracion, condicionan el buen cumplimiento del ciclo establecido para

la entrega del plan de desarrollo, los desarrolladores y los trabajadores se sienten
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mas confiados, pues esta metodologia trabaja paso a paso lo que hace casi
imposible la pérdida de informacién o la mala realizacion de un Caso de Uso.

2.4 Herramientas CASE. Enterprise Architect

Las herramientas CASE! son diversas aplicaciones informaticas destinadas a
aumentar la productividad en el desarrollo de software reduciendo el coste de las
‘mismas en términos de tiempo y de dinero. En la actualidad existe un gran nimero
de estas aplicaciones como son Rational Rose, Umbrello, Visual Paradigm,
Enterprise Architect, las cuales se utilizan para la creacion de artefactos durante el
desarrollo de un software.

Se ha decidido utilizar Enterprise Architect ya que este proporciona un entorno de
modelizacion de cardacter colaborativo y potenciado mediante UML 2.0, que abarca
por completo el ciclo de vida de desarrollo de software, pues soporta ocho de los
nueve diagramas estdndares del UML: diagrama de casos de uso, de clases, de
secuencia, de colaboracion, de actividad, de estados, de implementacién, de
despliegue y varios perfiles del UML. Si fuera necesario, el diagrama de objetos se
puede crear usando los diagramas de colaboracion.

Enterprise Architect es una herramienta multi-usuario, basada en Windows, disefiada
para ayudar a construir software robusto y facil de mantener. Soporta generaciéon e
ingenieria inversa de codigo fuente para muchos lenguajes populares, incluyendo
C++, C#, Java, Delphi, VB.Net, Visual Basic y PHP.

2.5 Servidor Web.

Un servidor web es un programa que se ejecuta continuamente en un ordenador,
manteniéndose a la espera de peticiones por parte de un cliente, respondiendo a las
mismas adecuadamente, mediante una pagina web que se exhibira en el navegador

o0 mostrando el respectivo mensaje si se detecto algun error.

! CASE (siglas de Computer Aided Software Engineering ,Ingenieria de Software

Asistida por Ordenador)
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2.5.1 Apache
Apache es el servidor web mas utilizado del mundo, encontrandose muy por encima
de sus competidores, tanto gratuitos como comerciales. Es un software de codigo
abierto que funciona sobre cualquier plataforma.
Desde su origen ha evolucionado hasta convertirse en uno de los mejores servidores
en términos de eficiencia, funcionalidad y velocidad.
¢ Por qué Apache?
e Es gratuito, distribuido bajo la licencia Apache Software License, la cual permite
modificacion y adaptacion de codigo.
e Es flexible y extensible, dando la posibilidad de ampliar sus capacidades y
funcionalidades, mediante modulos.
e Es extremadamente popular, por lo que resulta muy facil conseguir
documentacion o ayuda para su uso.
e Es altamente fiable pues aproximadamente el 90% de los servidores con mas
alta disponibilidad funcionan con él.

¢ Ademads de su eficiencia se destaca por su gran velocidad.

2.6 Aplicacion Web.
Una aplicacion web es una solucion informatica que los usuarios utilizan accediendo

a un servidor web a través de Internet o de una intranet. Aplicaciones como los
webmails, wikis, weblogs y tiendas en linea son ejemplos bien conocidos de
aplicaciones web.

Caracteristicas de las aplicaciones web.

Las caracteristicas basicas de una aplicacion web son las siguientes:

e Estd alojada en un servidor web y sigue una arquitectura cliente/servidor.

e Es accesible a través de una red telematica y mediante la utilizacién de un
navegador web.

e La logica de la aplicacibn web se ejecuta integramente en el servidor y el

navegador del cliente solo representa los datos.
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e El acceso a la aplicacion puede ser publico o restringido, dependiendo hacia
quién vaya dirigida.
e Las actualizaciones y el mantenimiento de la aplicacion es transparente para los

usuarios.

2.6.1 ¢Por qué una aplicacion web?
Es necesaria una aplicacion web que funcione como interfaz del sistema que se

propone. Son varios los argumentos a favor de esta opcion, entre ellos, su
popularidad debido a que solo requiere del uso de un navegador web como cliente
ligero, son independientes del sistema operativo del usuario final, la habilidad para
actualizar y mantener aplicaciones web sin distribuir e instalar software en miles de

potenciales clientes lo cual redunda una reduccién sensible de costo y tiempo.

2.7 Lenguajes utilizados en la implementacion de la aplicacion.

Enfrascados en la tarea de seleccionar las herramientas a usar para la
implementacion de un software se tuvo en cuenta que en el caso de las aplicaciones
web las opciones a escoger se dividen en dos grupos, los lenguajes que se ejecutan
del lado del servidor, entre los que estdn ASP (del inglés Active Server Page), PERL
y PHP (del inglés Hypertext Preprocessor), etc, y los que corren del lado del cliente
como HTML, Javascript, etc. A continuacién se caracterizan los lenguajes usados

para la aplicacion.

2.7.1 HTML

El lenguaje de marcas de hipertexto (HTML de sus siglas en inglés HyperText
Markup Language) fue creado en 1986 por el fisico nuclear Tim Berners-Lee, es un
lenguaje muy sencillo que permite describir hipertexto, es decir, texto presentado de
forma estructurada y agradable, utilizado normalmente en la www (World Wide Web).
HTML contiene enlaces (hyperlinks) que conducen a otros documentos o fuentes de
informacion relacionadas, y con inserciones multimedia (graficos, sonido...). Una de

las caracteristicas esenciales de este lenguaje es la universalidad, y significa que
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practicamente cualquier ordenador, independientemente del sistema operativo,

puede leer o interpretar una pagina web.

2.7.2 JavaScript

JavaScript es un lenguaje orientado a objetos. Los programas JavaScripts son
ficheros de textos ASCII, por lo cual puede ser incluido en un fichero aparte o en la
misma pagina HTML vy viajar asi al cliente, permitiendo prestar interactividad a las
paginas, asi como para las validaciones. (Eguiluz Pérez, Introduccion a Javascript.,
2008)

Los archivos de tipo JavaScript son documentos normales de texto con la extension
Js, que se pueden crear con cualquier editor de texto como Notepad, Wordpad,
EmEditor, UltraEdit, Vi, etc.

JavaScript es un lenguaje que simplifica el codigo HTML de la pagina, ademas de
que se puede reutilizar el mismo cédigo JavaScript en todas las paginas del sitio web
y que cualquier modificacidn realizada en el archivo se ve reflejada inmediatamente

en todas las paginas HTML que lo enlazan.

2.7.2.1 ExtJS
Ext JS es una libreria de JavaScript que permite construir aplicaciones

web interactivas usando tecnologias como AJAX (acr6nimo de Asynchronous
JavaScript And XML)y DOM (Modelo de Objetos del Documento, en inglés

Document Object Model). Esta libreria incluye:

o Componentes de interfaz de usuario del alto performance y personalizables.
e Modelo de componentes extensibles.

e Licencias Open source y comerciales.

Una de las grandes ventajas de utilizar Ext JS es que nos permite crear aplicaciones
complejas utilizando componentes predefinidos asi como un manejador de layouts
similar al que provee Java Swing, gracias a esto provee una experiencia consistente
sobre cualquier navegador, evitando el tedioso problema de validar que el codigo

escrito funcione bien en cada uno (Firefox, IE, Safari, etc.).
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Usar un motor como Ext JS nos permite tener ademas estos beneficios:

e Existe un balance entre cliente — servidor. La carga de procesamiento se
distribuye, permitiendo que el servidor, al tener menor carga, pueda manejar mas
clientes al mismo tiempo.

e Comunicacién asincrona. En este tipo de aplicacion el motor de render puede
comunicarse con el servidor sin necesidad de estar sujeta a un clic o una accién
del usuario, dandole la libertad de cargar informacion sin que el cliente se dé
cuenta.

o Eficiencia de la red. El trafico de red puede disminuir al permitir que la aplicacion

elija qué informacion desea transmitir al servidor y viceversa.

2.7.3 PHP

PHP (acrénimo de: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de cédigo abierto muy
popular especialmente adecuado para desarrollo web y que puede ser incrustado en
HTML.

Lo que distingue a PHP de otros lenguajes que corren del lado del cliente como
Javascript, es que el cbédigo es ejecutado en el servidor, generando HTML vy
enviandolo al cliente. El cliente recibir4 los resultados de ejecutar el script, sin
ninguna posibilidad de determinar qué cédigo ha producido el resultado recibido. El
servidor web puede ser incluso configurado para que procese todos los archivos
HTML con PHP y entonces no hay manera que los usuarios puedan saber qué tienes
debajo de la manga.

Lo mejor de usar PHP es que es extremadamente simple para el principiante, pero a
su vez, ofrece muchas caracteristicas avanzadas para los programadores
profesionales. (PHP Manual, 2011)

Otra de las principales ventajas que ofrece PHP, es ser un lenguaje libre y abierto,
pues su codigo fuente esta disponible y es gratuito. Inicialmente esta tecnologia fue
disefiada para entornos UNIX por lo que ofrece mas prestaciones en este sistema
operativo, pero es perfectamente compatible con Windows, facilidades que aportan

otro punto a su favor.

30



SAGEU Capitulo Il

Estas caracteristicas provocaron que la eleccion del lenguaje a utilizar fuera sencilla,

pues sin lugar a dudas PHP, es una de las mejores opciones.

2.7.4 Framework.

Un framework, “Marco de Trabajo” o WAF (Web Application Framework), es una
serie de librerias y clases que se han unido bajo un Unico esquema de colaboracion
para lograr el desarrollo rapido de aplicaciones RAD (Rapid Application
Development). (Age, 2007)

Su genialidad consiste en que simplifica y acelera considerablemente el proceso de
desarrollo de una aplicacion; ya que automatiza algunos de los patrones utilizados
para resolver las tareas mas comunes, mediante el encapsulamiento de operaciones
complejas en instrucciones sencillas.

Todas estas ventajas hicieron irrevocable la decision de utilizar un framework para el
desarrollo de la soluciébn de software, pues la reutilizacion de cédigo y otras
caracteristicas, permiten al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos

especificos de la aplicacion en cuestion.

2.7.4.1 Codelgniter 1.7.3

Codelgniter es un framework para personas que construyen sitios web usando PHP.
Su objetivo es habilitar el desarrollo de proyectos mucho més rapido de lo que podria
si escribiese cédigo desde cero, a través de proveer un rico conjunto de librerias para
tareas comunmente necesarias, tanto como una simple interfaz y estructura légica
para acceder a estas librerias. Codelgniter permite concentrarse creativamente en su

proyecto minimizando el volumen de cAdigo necesario para una tarea determinada.

¢Por qué Codelgniter?
Se decidio usar Codelgniter porque es el correcto para cualquier usuario si:
¢ Necesita un entorno de trabajo con un pequeiio punto de apoyo.

e Necesita un desempefio excepcional.
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¢ Necesita amplia compatibilidad con cuentas de hosting estandar que corren
una variedad de versiones y configuraciones de PHP.

¢ Quiere un entorno de trabajo que requiere casi nula configuracion.

¢ Quiere un entorno de trabajo que no requiera usar linea de comando.

e Quiere un entorno de trabajo que no requiera adherirse a reglas de
codificacion estrictas.

¢ No esta interesado en monoliticas librerias de gran escala como PEAR (PHP
Extension and Application Repository).

e No quiere ser forzado a aprender un lenguaje de plantillas (aunque una
sintaxis de plantillas est4 opcionalmente disponible si lo desea).

e Evita complejidad, favoreciendo las soluciones simples.

¢ Necesita clara y exhaustiva documentacion.

Ademas:

Codelgniter es libre:
Codelgniter se encuentra bajo una licencia open source Apache/BSD-style, asi que
lo puede usar donde le parezca.

Codelgniter es liviano:

Verdaderamente liviano. El nacleo del sistema soélo requiere unas pocas pequefias
librerias. Esto es un duro contraste a muchos entornos de trabajo que requieren
significativamente mas recursos. Las librerias adicionales son cargadas
dindmicamente a pedido, basado en sus necesidades para un proceso dado, asi que

el sistema base es muy delgado y bastante rapido.
Codelgniter es rapido:

Realmente rapido. Los creadores de Codelgniter te desafian a encontrar un entorno

de trabajo que tenga mejor desempeiio que Codelgniter.
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Codelgniter trae un grupo de paquetes:

Codelgniter viene con un amplio rango de librerias que te permiten realizar las tareas
de desarrollo web mas comunmente necesarias, como acceder a una base de datos,
mandar un email, validar datos de un formulario, mantener sesiones, manipular

imagenes, trabajar con datos XML-RPC y mucho mas.

Codelgniter es extensible:
El sistema puede ser facilmente extendido a través del uso de plugins y librerias

asistentes, o a través de extension de clases o ganchos del sistema.

Codelgniter no requiere un motor de plantillas:

Aunque Codelgniter si viene con un motor de plantillas simple que puede ser
opcionalmente usado, no le fuerza a usarlo. Los motores de plantilla simplemente no
pueden igualar el desempefo del nativo PHP, y la sintaxis que debe ser aprendida
para usar un motor de plantilla es usualmente s6lo marginalmente mas facil que

aprender la base de PHP.

Codelgniter esta minuciosamente documentado:

Los programadores aman hacer cédigo y odian escribir documentacién. No somos
diferentes, por supuesto, pero ya que la documentacién es tan importante como el
cédigo mismo, estamos comprometidos a hacerlo. Nuestro cédigo fuente es

extremadamente limpio y bien documentado también.

Codelgniter tiene una amigable comunidad de usuarios:
Su creciente comunidad de usuarios puede ser vista participando activamente en sus

foros (http://codeigniter.com/forums/).

Modelo-Vista-Controlador
Codelgniter esta basado en el patrén de desarrollo Modelo-Vista-Controlador (MVC).

MVC es una aproximacion al software que separa la logica de la aplicacion de la
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presentacion. En la préctica, permite que sus paginas web contengan minima
codificacion ya que la presentacion es separada del codigo PHP.

e El Modelo representa la estructura de datos. Tipicamente sus clases contendran
funciones que lo ayudaran a recuperar, insertar y actualizar informacién de la
base de datos.

e La Vista es la informacidn que es presentada al usuario. Normalmente serd una
pagina web, pero en Codelgniter, una vista también puede ser un fragmento de
una pagina como un encabezado o un pie de pagina. También puede ser una
pagina RSS, o cualquier otro tipo de "pagina”.

e EIl Controlador sirve como un intermediario entre el Modelo, la Vista y cualquier
otro recurso necesario para procesar la peticion HTTP y generar una pagina web.

Codelgniter tiene un enfoque bastante flexible del MVC, ya que los Modelos no son
requeridos. Si no necesita agregar separacion, o descubre que mantener los
modelos requiera mas complejidad de lo que queria, puede ignorarlos y construir su
aplicacion minimamente usando Controladores y Vista. Codelgniter también le
permite incorporar sus codigos existentes, o incluso desarrollar librerias de nudcleo
para el sistema, habilitAndolo a trabajar en una forma que hace que tenga mas
sentido para usted.

Disefio y Metas Arquitectdnicas
La meta para Codelgniter es maximo desempefio, capacidad, y flexibilidad en el mas
pequefio, liviano paquete posible.
Para llegar a este objetivo sus creadores estan comprometidos a utilizar tiempos de
referencia, re-factorizar, y simplificar en cada paso del proceso de desarrollo,

rechazando cualquier cosa que no avance en el objetivo establecido. (Url1)

2.8 Tecnologias usadas para el disefio gréafico de la aplicacion.
2.8.1 Artisteer 2.0.2.15338 Diseilador Web Automatizado.
Artisteer es el primer y Unico producto de automatizacion de disefio web que crea al

instante fantasticas y uUnicas plantillas para sitios web.

34



SAGEU Capitulo Il

¢ Impresionante disefio de paginas y plantillas web en minutos para WordPress,
Joomla profesional y Drupal.
e Facil de usar.
¢ Puede exportar como tema CMS (sistema de gestion de contenidos, en inglés
Content Management System) de Wordpress o plantilla, también como
plantilla de sitio web y plantilla para Joomla y Drupal.
Con Artisteer inmediatamente se habra convertido en un experto en disefio web,
edicion y recorte de graficos, codigo XHTML y CSS, y en la creacion de disefio web,

plantillas y temas de Wordpress - todo en cuestion de minutos. (Url2)

2.8.2 Adobe Photoshop CS4

Adobe Photoshop (Taller de Fotos) es una aplicacion informatica en forma de taller
de pintura y fotografia que trabaja sobre un "lienzo" y que esta destinado para la
edicion, retoque fotogréfico y pintura a base de imagenes de mapa de bits (o gréficos
rasterizados).

A medida que ha ido evolucionando el software ha incluido diversas mejoras
fundamentales, como la incorporacion de un espacio de trabajo multicapa, inclusion
de elementos vectoriales, gestibn avanzada de color, tratamiento extensivo de
tipografias, control y retoque de color, efectos creativos, posibilidad de incorporar

plugins de terceras compafias, exportacién para web entre otros.

2.8.3CSS

CSS (hojas de estilo en cascada, en inglés Cascading Style Sheets) es creado para
controlar el aspecto o presentacion de los documentos electronicos definidos con
HTML y XHTML. CSS es la mejor forma de separar los contenidos y su presentacion
y es imprescindible para crear paginas web complejas.

La separaciéon de los contenidos y su presentacion presenta humerosas ventajas, ya
gue obliga a crear documentos HTML/XHTML bien definidos y con significado
completo (también Illamados “documentos semanticos”). Ademas, mejora la

accesibilidad del documento, reduce la complejidad de su mantenimiento y permite

35



SAGEU Capitulo Il

visualizar el mismo documento en infinidad de dispositivos diferentes. Mientras que el
lenguaje HTML/XHTML se utiliza para marcar los contenidos, es decir, para designar
lo que es un parrafo, lo que es un titular o lo que es una lista de elementos, el
lenguaje CSS se utiliza para definir el aspecto de todos los contenidos, es decir, el
color, tamafio y tipo de letra de los parrafos de texto, la separacion entre titulares y
parrafos, la tabulacion con la que se muestran los elementos de una lista, etc.
(Eguiluz Pérez, Introduccion a CSS., 2008)

CSS permite un control centralizado de la presentacién de un sitio web completo con
lo que se agiliza de forma considerable la actualizacion del mismo, ademas de que
los navegadores permiten a los usuarios especificar su propia hoja de estilo local que

sera aplicada a un sitio web, con lo que aumenta considerablemente la accesibilidad.

2.9 phpDesigner 7 entorno de desarrollo y programacion utilizado.

Es un completo entorno de desarrollo y programacion especialmente disefiado para
los guras de PHP, aunque también permite trabajar con comodidad en otros
lenguajes de programacion como HTML, XHTML, CSS y SQL. Ofrece toda una serie
de asistentes y dialogos integrados que facilitan en todo momento tu tarea, ademas
de acceso directo a librerias de cédigo o scripts de uso habitual, utilidades diversas y
todo tipo de herramientas, todo ello en una interfaz de disefio sencillo y elegante que
puedes personalizar con hada menos que dieciocho temas distintos.

Cuenta con cliente de FTP y navegador de ficheros integrado, utilidades de
correccién y autocompletado, busqueda integrada en Google y soporte para
proyectos, ademas de usar un practico esquema de color para la sintaxis del cédigo
fuente que facilita enormemente la programacion.

Soporta: PHP, HTML, XHTML, CSS, Java, Perl, JavaScript, VB, C#y SQL. (Url3)

2.10 Sistema Gestor de base de datos.
Un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) facilita las tareas de administracion
de los datos y acelera el desarrollo de la aplicacién, por lo que se hace necesario

realizar una seleccion adecuada del mismo. En la actualidad existe una gran
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variedad de SGBD, tanto de tipo comercial como libre, entre los cuales se encuentra
Microsoft SQL Server, Oracle, Microsoft Access, MySQL, PostgreSQL entre otros.
Para la seleccion del gestor de base de datos se tuvieron en cuenta MySQL y
PostgreSQL, ya que son sistemas de gestion de base de datos relacional y de fuente
abierta. Ambas son soluciones comprobadas al paso del tiempo y compiten
fuertemente con las bases de datos de software propietario.

2.10.1 Principales caracteristicas de MySQL

MySQL es un sistema de gestién de bases de datos relacional, licenciado bajo la
GPL? de la GNU?®. Su disefio multihilo permite soportar una gran carga de forma muy
eficiente. El servidor MySQL fue desarrollado originalmente para manejar grandes
bases de datos mucho mas rapido que las soluciones existentes y ha sido usado

exitosamente en ambientes de produccion sumamente exigentes por varios afios.

En las dltimas versiones se pueden destacar las siguientes caracteristicas principales
(Alma, Jesus, & Yunko, 2010):
e El principal objetivo de MySQL es velocidad y robustez.
e Soporta gran cantidad de tipos de datos para las columnas.
e Gran portabilidad entre sistemas, puede trabajar en distintas plataformas y
sistemas operativos.
e Cada base de datos cuenta con 3 archivos: Uno de estructura, uno de datos y

uno de indice y soporta hasta 32 indices por tabla.

2 GPL de sus siglas en inglés (General PublicLicense). La licencia GPL se aplica al software de la FSF
(Free Software Foundation) y el proyecto GNU y otorga al usuario la libertad de compartir el software y
realizar cambios en él.

3 GNU: El Proyecto GNU es una campafia para difundir el Software libre. Fue iniciada por Richard
Stallman en 1984 y pretende implantar la tendencia hacia el desarrollo de software sin limitantes de

derechos de autor y bajo precio.
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e Aprovecha la potencia de sistemas multiproceso, gracias a su implementacion
multihilo.

¢ Flexible sistema de contrasefias y gestion de usuarios, con un muy buen nivel
de seguridad en los datos.

e El servidor soporta mensajes de error en distintas lenguas

MySQL surgié como una necesidad de un grupo de personas sobre un gestor de
bases de datos rapido, por lo que sus desarrolladores fueron implementando
Unicamente lo que precisaban, intentando hacerlo funcionar de forma éptima. Es por
ello que, aunque MySQL se incluye en el grupo de sistemas de bases de datos
relacionales, carece de algunas de sus principales caracteristicas (Url4, 2009):

e Subconsultas: tal vez ésta sea una de las caracteristicas que mas se echan en
falta, aunque gran parte de las veces que se necesitan, es posible
reescribirlas de manera que no sean necesarias.

e Disparadores y procedimientos: Se tiene pensado incluir el uso de
procedimientos almacenados en la base de datos, pero no el de disparadores,
ya que estos reducen de forma significativa el rendimiento de la base de
datos, incluso en aquellas consultas que no los activan.

e Transacciones: a partir de las ultimas versiones ya hay soporte para
transacciones, aungue no por defecto (se ha de activar un modo especial).

e Integridad referencial: aunque si que admite la declaracion de claves ajenas
en la creacion tablas, internamente no las trata de forma diferente al resto de

campos.

2.10.2 Principales caracteristicas de PostgreSQL

PostGreSQL es un sistema de gestibon de bases de datos objeto-relacional
(ORDBMS) basado en el proyecto POSTGRES, de la universidad de Berkeley. Es un
sistema objeto-relacional, ya que incluye caracteristicas de la orientacion a objetos
como puede ser la herencia, tipos de datos, funciones, restricciones, disparadores,

reglas e integridad transaccional.
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Entre sus principales caracteristicas se encontraron las siguientes (Url4, 2009):

¢ Implementacion del estdndar SQL92/SQL99.

e Soporta distintos tipos de datos: ademas del soporte para los tipos base,
también soporta datos de tipo fecha, monetarios, elementos graficos, datos
sobre redes (MAC, IP...), cadenas de bits, etc. También permite la creacion de
tipos propios.

e Incorpora una estructura de datos array.

e Incorpora funciones de diversa indole: manejo de fechas, geométricas,
orientadas a operaciones con redes, etc.

e Permite la declaracibn de funciones propias, asi como la definicion de
disparadores.

e Soporta el uso de indices, reglas y vistas.

¢ Incluye herencia entre tablas (aunque no entre objetos, ya que no existen), por
lo que a este gestor de bases de datos se le incluye entre los gestores objeto-
relacionales.

e Permite la gestion de diferentes usuarios, como también los permisos

asignados a cada uno de ellos.

PostgreSQL esta disefiado para ambientes de alto volumen, usando una estrategia
de almacenamiento de filas llamada MVCC (Acceso concurrente multiversion, por
sus siglas en inglés) para conseguir una mejor respuesta en ambientes de grandes
volumenes; lo cual permite que mientras un proceso escribe en una tabla, otros
accedan a la misma sin necesidad de bloqueo. Como se menciond anteriormente es
altamente extensible ya que soporta operadores y tipos de datos definidos por el
usuario. Su avanzada funcionalidad se pone de manifiesto con las consultas SQL
declarativas, soporte multiusuario, transacciones, optimizacion de consultas,
herencia y valores no atbmicos (atributos basados en vectores y conjuntos). Cuenta

con una API flexible lo cual ha permitido dar soporte para el desarrollo con
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PostgreSQL en diversos lenguajes de programacion entre los que se incluyen: Object
Pascal, Python, Perl, PHP, ODBC, Java/JDBC, Ruby, TCL, C/C++, y Pike.

2.10.3 MySQL el Gestor de Base de Datos elegido.

El gestor de Base de Datos escogido para implementar la Base de Datos de SAGEU
(Sistema automatizado para la gestion de la extension universitaria) fue MySQL

teniendo en cuenta que:

e PHP maneja muy facil a MySQL, debido a la gran cantidad de funciones que
tiene explicitas.

e Es multiplataforma.
¢ No tiene precio en el mercado, se adquiere libremente.
¢ Requiere menos recursos de hardware.

e Su gran rapidez
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CAPITULO III: Disefio e implementacion del sistema

En este capitulo se describen los requisitos funcionales y no funcionales del software
asi como los casos de uso mas relevantes para la aplicacion. Se abordan los flujos
de trabajo de andlisis y disefo, describiendo los artefactos segun la Metodologia
RUP.

3.1 Modelo de dominio

El modelo de dominio es una representacion visual de los conceptos u objetos del
mundo real significativos para un problema o area de interés. Este es utilizado para
comprender, capturar y describir los conceptos méas importantes empleados en el
contexto del negocio.

Para la construccion de un modelo de dominio se extraen los conceptos y eventos

principales del entorno y se relacionan en un diagrama de clases UML. (Ver figura 4.)

class Modelo de Dominio /
Facultad fiene carrera
- Id_facultadl: char - Id_carreral: char
- Nombre: char B Lx(e Id_facultad1: char
- __proyecto extensionista: char - __proyecto extensionista: char
tiene 1
1.*
Grupos
- Id_carreral: char
- Id_grupol: char
-__proyecto_educativo: char
tiene | 1
1.*
Estudiantes
PUID - Apellidol: char . EVenios
RN char - Apellido2: char participan 0.*
e bre ést: char |- contrasena: char N - fecha: char
- plan_medidas: char| = 0% - 1d_grupo1: char {0 - Id_eventosl: char
- estado: char - Nombre: char - tipo: char
- nombre_est: char
- correo: char
Cuarto Becados Extranjero Deportiv os Culturales
- Id_cuartol: char |- nombre_est: char<— - nombre_est: char - Id_eventosl: char - Id_eventosl: char
- evaluacion: char|l L. Id_cuarto: char

Figura 4. Modelo de Dominio.
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3.1.1 Conceptos que se utilizan en el modelo de dominio

Para la realizaciéon del modelo de dominio es necesario identificar los conceptos
principales del negocio ya que esto permite un mejor entendimiento del objeto de
estudio y facilita la captura de los requisitos; posibilitando el desarrollo de un software

de acuerdo con las necesidades de los clientes.

Facultad: cada una de las unidades académicas que conforman una universidad,
ocupandose de otorgar habilitaciones especificas para el desempefio de ciertas
profesiones, como las de abogado, informético, telecomunicador, etcétera, con
distintos grados de perfeccionamiento, como licenciaturas, ingenierias, magisteres o
doctorados, etc.

Carreras: Estudios universitarios repartidos en una serie de afios con los que se
obtiene un titulo profesional.

Grupo: conjunto de estudiantes de un mismo afio académico que pertenecen a una
carrera determinada.

Estudiante: es la palabra que permite referirse a quienes se dedican a la
aprehension, puesta en practica y lectura de conocimientos sobre alguna ciencia,
disciplina o arte.

Becado: Es el estudiante que reside en la universidad donde estudia.

Extranjero: estudiante procedente de otro pais.

Eventos: Actividades que se realizan en la universidad, que pueden ser deportivas o
culturales.

Cuartos: en el caso de la residencia estudiantil son las habitaciones destinadas para
ofrecer alojamiento a los estudiantes becados.

PUID: programa de uso indebido de droga.

3.2 Requisitos Funcionales del Sistema
Los requisitos funcionales son las capacidades o condiciones que el sistema debe

cumplir, en este caso se plantearon los siguientes:

R1. Autentificar usuario.

R2.Gestionar facultad.
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R3.Gestionar carrera.
R4.Gestionar grupo.
R5.Gestionar estudiante.
R6.Gestionar usuario.
R7.Gestionar evento.
R8.Gestionar categoria.
R9.Gestionar deporte.
R10.Gestionar cuartos.
R11.Gestionar PUID.
R12.Gestionar convocatorias.
R13. Gestionar noticias.
R14.Registrar usuario.
R14.Mostrar listado de eventos.
R15.Mostrar listado de proyectos extensionistas y educativos.

R16.Mostrar listado de estudiantes inscriptos por deportes y por categorias.

3.3 Requisitos no Funcionales del Sistema
Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto

debe tener. Para el desarrollo de la aplicacion es indispensable tener en cuenta los
siguientes requisitos no funcionales:

Apariencia o interfaz externa: es un sistema muy legible y simple de usar para los
usuarios que interactian con él, permitiendo la utilizacion del mismo sin
entrenamiento previo.

Usabilidad: la aplicacién resulta de facil uso para personas sin experiencia previa
con las computadoras.

Rendimiento: Rapidez en el procesamiento y en el tiempo de respuesta.

Soporte: Garantizar la configuracion del software y una instalacion para asegurar los
requerimientos a cumplir por este. Se realizaran pruebas para garantizar la calidad
del producto.

Seguridad: Se han definido niveles de usuario para redistribuir las responsabilidades

del sistema. La informacién esta protegida al acceso no autorizado.
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Portabilidad: Independencia de la plataforma, es compatible con varios sistemas
operativos, incluso tanto para el lado del cliente como para el lado del servidor. En el
servidor se requiere del intérprete de PHP5 -> 5.2.0, ademas debe estar habilitado
para utilizar archivos .htaccess.

Software: Se ha utilizado un servidor APACHE, aunque cualquier otro que incluye el
intérprete de PHP segun los Requerimientos de Portabilidad puede funcionar. La
base de conocimiento de donde se provee informacion es una base de datos en
MySQL, para utilizar otro, habria que realizar pequefios cambios en la configuracion
del sistema.

Hardware: Es necesaria la implementacion de los dispositivos de conexién
necesarios como Modem o Red LAN y al menos un ordenador para la aplicacion

web.

3.4 Andlisis de la aplicacién

3.4.1 Roles del sistema

Tabla 4: Actores del sistema

Actor Justificacion

Administrador Tiene la responsabilidad de administrar todas las
funcionalidades del sistema y mantenerlo

actualizado.

Vicedecano de Extension Es la persona que va a gestionar los eventos, las

categorias y los deportes.

Educadora Participa directamente en la gestién de los cuartos
y del PUID.
Estudiante Tiene la posibilidad de inscribirse en los eventos

gue se encuentren disponibles y ademas editar su
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perfil.

Visitante

Es un usuario anénimo que puede ver el listado de
proyectos extensionistas y educativos, el listado de
eventos, tanto deportivos como culturales, el listado
de estudiantes inscriptos a los mismos y demas
aspectos sobre los cuales se publican

informaciones generales y noticias.

3.4.2 Modelo de Casos de Uso

Un caso de uso determina un grupo de acciones secuenciales que el sistema puede

llevar a cabo a través de sus actores, incluyendo alternativas dentro de la secuencia;

es decir que constituye un fragmento de funcionalidad que el sistema ofrece para

aportar un resultado de valor para sus actores.

Partiendo de los requerimientos definidos y las relaciones que estos mantienen con

los actores del sistema se obtuvo el siguiente diagrama de casos de uso.
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uc Modelo de Caso de Uso /

5

% Gestionar Usuario

Admin

Gestionar Facultad
Gestionar Estudinte
/ Gestionar Cuartos

Gestionar Evento
Lievar
/no de ExXtension
-, %
Publicar Educadora Control PUID
estionar Deporteg Conv ocatorias

i Autentificarse
Ipscribirse en eventog
Visitante
Estudiante

Obtener eventos
Crear Cuenta
Obtener Proyectos
Extensionistas

Gestionar Grupo

/

Gestionar Carrera

Gestionar Noticias

Control Cuarto

/-
¢
¢

Gestionar PUID

/

Figura 5. Diagrama de Casos de Uso.

3.4.3 Descripcién de los casos de uso del sistema

A continuacién se muestra una descripcion de la funcionalidad de los Casos de Uso

mas importantes.

La siguiente tabla muestra la descripcion del CU Autentificar Usuario:

Tabla 5: Descripcién del CU Autentificar Usuario.

Caso de uso Autentificar Usuario

Actores Visitante(inicia)

Propdésito Autentificarse en el sistema.

Resumen El caso de uso comienza cuando el visitante del sitio

desea autentificarse, para lo cual introduce su usuario

y contrasefia, el sistema verifica que sean correctos y
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permite el acceso a las opciones que estan
disponibles segun los roles asignados.

Referencias

R1

Precondiciones

El sistema se encuentra disponible.

Poscondiciones

Usuario

|

Contrasefia

Crear Usuarig

_ 1972.CUBA
Intranet de |a Universidad de
Pinar del Rio "Hermanos Saiz
llontes de Oca"

Se crea una sesion para el miembro de la comunidad.

+ Ciencias Econdmicas.
+ Forestal y Aaronomia,
+ Clencias Técnicas.

+Ciencias Sociales Y
Humanisticas.

promocion y ek:omrol de los eventos que
mtrando en cada caso

| registro de una
nsionista. Cada usuario
teniendo en cuenta el

artistas aficionados
erie de aspectos relacion

+Correo Electrdnico.
+Kuota.

FTP
+ Enciclopedia Cubana.

Pantalla 1.
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xtension universitaria, le

El sistema automatizado p:
i e administrar todas las

permite al Administrado
funcionalidades del sisten

A

Pantalla 2. P4gina del Administrador.

Inicio

Salic

«Cie onémic
extensidn universitaria le
0s, las categorias, los

UPR Universidad de Pinar del Rio ‘Hermanos Saiz Montes de Oca’ Marti 270 Esquina a 27 de Noviembre * Pinar del Rio * Cuba Te) (53 48) 755022

Pantalla 3. P4gina del Vicedecano de Extension.
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El sistema automatiz

le permite a la educadora
en la gestion de los cua

xtension universitaria,
guardar directamente
cuartos, gestion del

UPR Universidad de Pinar del Rio "Hermanos Saiz Montes de Oca' Marti 270 Esquina a 27 de Noviembre * Pinar del Rio * Cuba Tel: (53 48) 755032

HERMANOS SAZ MONTES DE OCA estudiante la posibilidad e ins
o cultural que se encuel

Pantalla 4. Pagina de la Educadora.

ersitar '. le permite al
ventos ya sea deportivo
n puede ver las

UPR Universidad de Pinar del Rio ‘Hermanos Saiz Montes de Oca’ Marti 270 Esquina a 27 de Noviembre * Pinar del Rio * Cuba Tel: (52 48) 755032

Pantalla 5. Pagina del Estudiante.

1- Provee los datos de autentificacion,
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introduciendo su nombre de usuario (A)
y contrasefia en (B) y hace clic en el

boton aceptar (C).

2- El sistema verifica que el nombre de

usuario y la contrasefia sean correctos.

2.2 Si los datos son correctos muestra
la informacién correspondiente.

-Si es el administrador se muestra la
pantalla 2.

-Si es el vicedecano de extension se

muestra la pantalla 3.

-Si es la educadora se muestra la
pantalla 4.
-Si es el estudiante se muestra la
pantalla 5.
-Si es el visitante se muestra la
pantalla 6.

3-Finaliza el caso de uso.

Cursos alternos

En el paso 2 si los datos son incorrectos el sistema muestra un mensaje “Usuario

o Contrasefia incorrectos” y permite volver a entrar los datos.
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Tabla 6: Descripcion del CU Gestionar Estudiante.

Actores Administrador, vicedecano.
Propésito Actualizar los registros de los estudiantes.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el administrador o el

vicedecano selecciona la opcion gestionar estudiante.
De acuerdo a su requerimiento inserta, modifica o
elimina, finalizando con el registro de estudiantes

actualizado.

Referencias R5

El usuario debe estar autentificado como
Precondiciones administrador o vicedecano. En caso contrario no

estara visible esta opcion.

Poscondiciones: Se actualiza el registro de estudiantes.

« Enciciopedia Cubana.

Intranet de 13 Universidad de
Pinar dei Rio "Hermanos Saiz
Montes de Oca".

- AR . \ Y

UPR Universidad de Pinar del Rio 'Hermanos Saiz Montes de Oca’ Marti 270 Esquina a 27 de Noviembre * Pinar del Rio * Cuba Tel: (53 48) 755032

Gestionar Usuarigs N / Salir
Gestionar Estudiante’ s
Gestionar Facultad 7 <
e iBienvenido Administrador! O facdtades |
Gestionar PUID p " prs )
Control PUID ‘ + Ciencias Econdmicas.
Gestionar Cuario El sistema automatizado para Ia gestion de la extension universitaria, le + Forestal v Agronomia.
Control Cuarto permite al Administrador, 1a responsabilidad de administrar todas las + Ciencias Técnicas.
Gestionar Evento funcionalidades del sistemag(manténeno actualizado. « Ciencias Sociales Y
Gestionar Deportes F A 4 Humanisticas.
Gestionar Categoria 4 B!
f
f
+ Correo Elecirénico.
+ Kuota,
= Biblioteca.
+FTP.
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Pantalla 1

Gestionar Estudiante

Mombre de

Gestionar Usuarios Usuario:
Gestionar Estudiante

Gestionar Evento

Gestionar Deportes Carrera:
Gestionar Categoria

Grupo:
Becado:

Extranjero:

Gestionar Facultad SLiITEEE
Gestionar Carrera Mombre:

Gestionar Grupo

Gestionar Puid Primer Apelido:
Caontrol Puid

Gestionar Cuarto Segundo Apelido: |
Control Cuarto e

|Selecciune la carrera...

Seleccione el grupo...

£ Modificar | 2 Elimifar | Descargar como xls

HERMEN S SALT el NTES BE €A
1972-CUBA

Intranet de |a Universidad de = Grupo: Infol

Mombr... Nombre

ler Ap... 2do Ap...| Correo Becado @ Extranj...

Pinar del Rio "Hermanos Saiz
Montes de Oca”™

L

yarle “rarlenis

veli “felineiz  Pacheco Suarez Si No
rosi Rosalia Perez Pacheco Si No
Pacheco Suarez varle@... Si Si

* Ciencias Econdmicas.
» Forestal v Agronomia,

* Ciencias Técnicas.

[ 4 |Page|  tlof1| b bl | &

Pantalla 2.

1. Selecciona la opcion Gestionar
Estudiante. (Ver Pantalla 1, elemento
A)

2. El sistema muestra la Pantalla 2.

3. Introduce los datos del estudiante
gue se piden en la Pantalla 2 (del
elemento B al K) y luego pulsa el boton
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Guardar (Elemento L).

4. Chequea que todos los datos
obligatorios hayan sido introducidos.
(Ver flujo alterno 1).

5. El sistema verifica que el estudiante
no esta registrado. (Ver flujo alterno 2)
6. Se inserta el estudiante, mostrando
el siguiente mensaje: “El estudiante ha
sido insertado correctamente” y se
actualiza el listado de estudiantes que
se muestra en la parte inferior de la
pantalla (M).
7. Si el

Estudiante (N), ver seccion “Modificar

usuario elige Modificar

Estudiante”.
8- Si el usuario elige Eliminar
Estudiante (N), ver seccién “Eliminar

Estudiante.”

Otras secciones

Seccion 1: “Modificar Cuarto”

Acciones de los Actores

Respuestas del Sistema

1. El usuario pulsa el elemento N.
3. Modifica la informacion y pulsa el

boton Guardar (Elemento L).

2. El sistema muestra la Pantalla 2 con

los datos correspondientes  al

estudiante seleccionado.

4. Chequea que todos los datos
obligatorios hayan sido introducidos.
(Ver flujo alterno 1).

5. El sistema verifica que el estudiante
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no esta registrado. (Ver flujo alterno 2)

6. Se modifica el estudiante,
mostrando el siguiente mensaje: “El
estudiante  ha sido  modificado
correctamente” y se actualiza el listado
de estudiantes que se muestra en la

parte inferior de la pantalla (M).

Seccion 2: “Eliminar Cuarto”

Acciones de los Actores Respuestas del Sistema

2. El sistema muestra el mensaje:
“¢ Esta seguro que desea eliminar el
1. El usuario pulsa el botén Eliminar | estudiante?”.

(Elemento N). 4. Elimina la informacion
3. Confirma la eliminacion del | correspondiente al estudiante
estudiante seleccionado, mostrando el mensaje:

“El estudiante se eliminé

correctamente y se actualiza el listado

de estudiantes que se muestra en la

parte inferior de la pantalla (M).

Cuartos Alternos

1. En el paso 4, el sistema devuelve un mensaje de error si el usuario no llena

todos los campos.

Mensaje 4

\l:) Debe lenar todos los campaos

QK

2. En el paso 5, el sistema devuelve un mensaje de error si el estudiante ya se
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encuentra registrado.

Mensaje de error ey

El usuario: Juan ya existe.

Ok

3.5 Diagramas de clases del Analisis y el Disefio

Luego de haber realizado los diagramas de secuencia de los flujos de trabajo
Andlisis y Disefio para cada uno de los casos de uso antes descritos (ver Anexos | al
VI), las clases utilizadas en los mismos resultaron como clases para la elaboracion
de los diagramas de clases de los flujos de trabajo Analisis y Disefio para dichos
Casos de Uso.

3.5.1 Caso de Uso Autentificar Usuario.

class CA_Autentificar_Usuario /

«javascript objects
jscript

+ encaiplarftext) - void

«include»
«builds» O

Inicio Usuario
asubmits» i
«model»
uhnﬁﬁcar:eE MUsuario

+ Autentificarse({text, text) - void

¢

Usuario

Figura 6. Diagrama de Clases del Analisis
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class CA_Autentificar_Usuario /

«javascript object»
jscript

+ encriptarftext) - void

«include»

Inicio l_;) Usuario .Eg

«builds»

«submits»

utentificarse E «model»
MUsuario

+ Autentificarse{text, text) - void

Usuario

Figura 7. Diagrama de Clases del Disefio

3.5.2 Gestionar Estudiante.

class CA_Gestionar_Estudiante /

Admin E)J n;'sn:;euze

Inicio EJ

+  InmtEs(): void + VenficarEd{) - void
clinks + Modificar E<{): void + Lidado FEdudiantes) - void
+ Eliminar_Ed{) : void + Insertarf) : void
+ Lidado Edudiantes() : void + Eliminar() - void
+ Modificar() - void
«submit»
«buildsy
Esundiante_View EJ
L Gestionar_estuiante E
o ————
Estudiante

«include»

«java=zript objects
J5_Gestionar_Estiniante

+ Validar_datos) - void
+ Obtener_Lidado_Fdudiantes() - void

Figura 8. Diagrama de Clases del Disefio
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class CA_Gesﬁonar_Estudiante/

«model»
Modelo de Diseiio::MEstudinate
>~ + VeificarEd() - void
clink» + Lisado Esudiantes{): void
+ Insertar() : void
nicio :Admin + Eliminar) : void
- + Modificar() : void
«builds» «submity
Modelo de Diseiio::
& Gestionar_estudiante

Estudiante

‘Estudiante View

«includen

gjavascipt objects
Modelo de Diseiio::
JS_Gestionar_Estudiante

+ Validar_datos() - void
+ QObtener Listado_Fsudiantes() - void

Figura 9. Diagrama de Clases del Disefio

3.6 Modelo de componentes

El diagrama de componentes muestra la organizacion y las dependencias ldgicas
entre un conjunto de componentes software, sean éstos componentes de cddigo
fuente, de la Base de Conocimiento, ficheros, documentos, ejecutables. En este caso
se realizd un diagrama de componentes para los casos de uso anteriormente

referidos.
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3.6.1 Modelo de Componentes Caso de Uso Autentificar Usuario.

cmp CA_Autentificar_Usuario/
8]
«file»
E fffffffffff -——= stylecss
Inicio L;J B
1 -l
. - 2]
| «file»
'\ Jscriptjs
Y
2] ] &
Controll ¥ 3 «model»
er Eg <— Usuario Eg el
i N
I ~
/ I N
L Y N\
2 2] 2] 3]
<helpers chelpers cmodel» F— > edaiabases
o himl M Usuario GEU

3.6.2 Modelo de Componentes Caso de Uso Gestionar Estudiante.

Figura 10. Modelo de componentes CU Autentificar Usuario

cmp CA_Gesﬁonar_Estudiante/
E _.._.——""___'_F;? sl;lit:i:ss
icio  |2] -
! RN 2]
| «file»
: _Ns_Gestionar_Estudia
-
| _ —_
[ -
v P
8] 5] 2]
Controll Admi model
er E?} n 5?3 « »
| N
[ ~
2 v N
2] g] g] 2]
«helper» chelper» MEstudiante > «database»
form himl GEU

Figura 11. Modelo de componentes CU Gestionar Estudiante
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3.7 Modelo de Despliegue

El Modelo de Despliegue define la arquitectura fisica del sistema por medio de nodos
interconectados. Se utiliza para comprender las actividades de disefio e
implementacion debido a que la distribucién del sistema permite un mejor desarrollo
del disefo.

La aplicacion que se propone esta basada sobre una arquitectura cliente - servidor
representada por tres nodos. El nodo “PC Cliente” contiene un navegador para
Internet, el cual recibe la informacion en lenguaje HTML enviado desde el servidor y
se encarga de comunicarse con el nodo que contiene la aplicacién web a través del
protocolo HTTP. Este proceso se realiza a través de los recursos que se le muestran
al usuario en la pagina, esto permite al usuario establecer un sistema de
comunicacién con el Servidor Web Apache.

En el nodo “Servidor Web Apache” se atienden las solicitudes del cliente, se analizan
y se les da respuesta. En este nodo estan contenidos todos los procesos de
informacion que garantizan el funcionamiento del servidor logrando cumplir con todos
los requerimientos funcionales del sistema. La capa de acceso a datos se comunica
con el nodo “Servidor de Base de Datos (MySQL)” a través del protocolo TCP/IP

donde se encuentra la informacién almacenada en la base de datos.

deployment Deployment Model /

PC Cliente = Servidor Web
«HTTP» {Apache)

«TCP/IP»

Sevidor de Base H
de Datos (MySQL)

Figura 12. Diagrama de Despliegue

59



SAGEU Capitulo IlI

3.8 Modelo de Datos
A continuacion se muestran las entidades de la base de datos, con sus atributos y las

relaciones que existen entre ellas (Ver figura 13.)

tless Modelo de datos /

7 " B &paks pximin E]
L
L ol degoses E]
ol P nomhire_ex- VARCHAR}1 00 spinomie,_est VARCHARHION
. K H_pupn= VARCHARGI) orbest:
K M_pupol: VARCHARGH) i peporlest: VARCHARB0) «colums
R _cawesr - VARCHARRO) mlﬂ!!_lﬂi VARCHARD) 1 17 acepiaio: VARCHARE0) /PR M_sieporiest: VARCHARGD)
*  poyedo_educaliw: VARCHAR(00) - m;‘l & —
f 1: ido1- VARCHARI -
Nito2: VARCHARDH < &'Ka
s A rm: BT 0 * K deporks echudianies ¢ FCHAY . PR
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1: Fie .
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Figura 13. Modelo de Datos
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3.9 Seguridad de la Base de Datos de SAGEU.
SAGEU es un sistema automatizado para la gestion de la extension universitaria,

que permite la promocién y el control de los eventos que se realizan, ya sean
deportivos o culturales, mostrando en cada caso los deportes o categorias que los
integran. También brinda informacion sobre los diferentes equipos deportivos y
grupos de artistas aficionados existentes, y posibilita llevar el registro de una serie
de aspectos relacionados con la vida extensionista. Cada usuario del sistema tiene

acceso a diferentes servicios teniendo en cuenta el rol que desempefia en el mismo.

A fin de garantizar esto, se decide asegurar la integridad de los datos en la Base de
Datos de SAGEU, para lo cual se utiliza una tabla usuario donde se definen tipos y
cuentas de usuarios con los cuales se controla el acceso a los datos. En dicha tabla
se almacenan las contrasefias (registradas) encriptadas por medio de un algoritmo

matematico (md5).

No obstante se debe tener en cuenta que si no se usa una transmision segura, es
posible que continle existiendo un problema, ya que cuando el usuario envia los
datos al servidor, la contrasefia puede ser capturada por un tercero. Para evitar esto,
se puede encriptar la clave en el ordenador del cliente usando JavaScript, gracias a
la implementacion del algoritmo MD5, en lugar de encriptarla en el servidor usando
PHP. Es decir, cuando un usuario accede al sitio e introduce su usuario y contrasefia

para autentificarse ocurre lo siguiente:

1. La contrasefia es encriptada en el lado del cliente utilizando el algoritmo MD5

implementado en JavaScript.
2. Los datos son enviados por la red hacia el servidor.

3. El servidor recibe los datos, dentro de los cuales esta la contrasefa encriptada y la

verifica en la base de datos.

4. Si resulta correcta la informacion se permite el acceso al sistema.
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3.10 Mapa de Navegacion

La navegacion de SAGEU fue disefiada sobre la base de los roles jugados por cada
actor de la aplicacion, garantizando que le sean brindadas las funcionalidades que
este necesita y no otras.

class Mapa de navegacion Visitante/

«boundary»
Inicio
«boundary» «boundary» «boundary» «boundary» «boundary» «boundary» «boundary»
EventosDeportivos EventosCulturales Proyectos por Proyectos por Proyectos por Noticias Convocatorias
Facultades Carreras Grupo

«boundary» «boundary»
Equipos Deportivos Estudiantes por
Categorias

Figura 14. Navegacion del usuario Visitante.

class Mapa de navegacibnEstudiante/

«boundary»
Inicio
«boundary» «boundary» «boundary» «boundary» «boundary» «boundary» «boundary» cboundaryy
EventosDeportiv os EventosCulturales Proyectos por Proyectos por Proyectos por Noticias Convocatorias Editar Perfil
Facultades Carreras Grupo

| |

«boundary» «boundary»
Equipos Deportivos Estudiantes por
Categorias

Figura 15. Navegacion del usuario Estudiante.
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class Mapa de navegacion Educadora /

«boundary»
Ev entosDeportiv os

|

«boundary»
Equipos Deportivos

«boundary»
Conv ocatorias

«boundary»
Inicio
«boundary» «boundary» «boundary» «boundary» «boundary»
EventosCulturales Proyectos por Proyectos por Proyectos por Noticias
Facultades Carreras Grupo

«boundary»
Estudiantes por

Categorias

G «b:unda;ygm «boundary» «boundary» «boundary»
Emonar Control PUID Gestionar Cuarto Control Cuarto

Figura 16. Navegacion del usuario Educadora.

class Mapa de navegacion Vicedecano /

«boundary»
Inicio
«boundary»‘ «boundary» «boundary» «boundary» «boundary» «boundary» «boundary»
EventosDeportivos EventosCulturales Proyectos por Proyectos por Proyectos por Noticias e catorias
Facultades Carreras Grupo
«boundary» «boundary»
Equipos Deportiv os Estudiantes por
Categorias
«boundary» «boundary» «boundary» «boundary»
Gestionar PUID Control PUID Gestionar Cuarto Control Cuarto
«boundary» «boundary» «boundary» «boundary» «boundary» «boundary»
Gestionar Gestionar Gestionar Carrerd Gestionar Grupo [ |Gestionar Evento GDestloTar
eportes
Estudiante Facultad P

«boundary»
GestionarCategorias

Figura 17. Navegacion del usuario Vicedecano de Extension.
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class Mapa de navegacion Administrador/
«boundary»
Inicio
«boundary»_ «boundary» «boundary» «boundary» «boundary» «boundary» «boundary»
EventosDeportivos | | gy enosCulturales Proyectos por Proyectos por Proyectos por Noticias Convocatorias
Facultades Carreras Grupo
«boundary» «boundary»
Equipos Deportivos Estudiantes por
Categorias
«boundary» «boundary» «boundary» «boundary»
Gestionar PUID Control PUID Gestionar Cuarto Control Cuarto
«boundary» «boundary» «boundary»
«boundary» «boundary «boundary» «boundary» «boundary» : ] N .
] - e onar Gestionar Carrera Gestionar Grupo Gestionar Evento Gestionar GestionarCategorias
i Facultad geportes
Estudiante

Figura 18. Navegacion del usuario Administrador.
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CONCLUSIONES

El desarrollo de este trabajo de diploma ha estado encaminado al disefio e
implementacion de una aplicacion web que permita gestionar la Extension

Universitaria en la facultad de ciencias técnicas UPR.

Se estudié a profundidad los referentes teoricos relacionados con la gestion de la
extension universitaria, logrando asi un amplio conocimiento entorno a lo que es el

objeto de estudio.

Para el desarrollo de este proyecto se utilizé RUP como metodologia de desarrollo y
UML como lenguaje representativo, lo cual permitié6 el modelado de los procesos de
negocio y la realizacion de los artefactos propuestos por RUP que fueron necesarios
para la correcta concepcion y documentacion del proyecto. La implementacién se
realizd utilizando herramientas de desarrollo en software libre, multiplataforma,

permitiendo asi que el software sea usado en cualquier sistema operativo.

La aplicacién obtenida cuenta con sus caracteristicas fundamentales una interfaz
amigable, facil, comoda de utilizar y brinda la mayor cantidad de informacién posible
en cada una de las pantallas, que posibilita una sencilla navegacion por las distintas

funciones que brinda a sus usuarios.

Por todo lo antes expuesto se concluye que los objetivos propuestos para el presente
proyecto se han alcanzado satisfactoriamente. Se incluyen ademas una serie de
recomendaciones que pueden ser Utiles para el posterior desarrollo de nuevas

funcionalidades.
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RECOMENDACIONES

» Continuar con el desarrollo de la Aplicacién Web y su perfeccionamiento con

nuevas funcionalidades al sistema.

» Poner en préctica la Aplicacion Web desarrollada en la Universidad Hermanos

Saiz.

» Poner a prueba el sistema durante un periodo de tiempo significativo, para

comprobar su eficacia y sus puntos débiles.

» Dar mantenimiento al SAGEU para solucionar aquellos problemas que puedan

ocurrir durante su explotacion.
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ANEXOS

ANEXO No. 1 “Diagrama de secuencia. CU Autentificar Usuario.”

sd CA_Autentificar_Usuario /
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Entrar($usuario,
$contrasefia)

«client page»
Inicio

«javascript object»
jscript

«form»
Autentificarse

encriptar($contrasefia)

submit()

«server page» «model»
Usuario MUsuario

T T Usuario

I I !

I I !

I I !

I I !

I I !

I I !

| | !

I I !

I I !

I I !

I I !

I I !

Isubmit/() | 1 |

Autentificarse($usuario, ! :

$contrasefia) : |

resultado= |

VerificarExistencia($usuario, |

$contrasefia) :boolean :

|-

[resultado==fal

se]:MostrarMensaje($e)

A

[resultado==true]: T

Ibuild/() :

es: “Usuario o Contrasefi
incorrectos’

- 4 El mensaje $e a mostrar

Anexos
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ANEXO No. 2 “Diagrama de secuencia. CU Gestionar Estudiante. (Insertar)”

Anexos

sd CA_Insertar_Estudiante /

Administrador

Verificar_E

studiante()

[$result==true]:

Mostrar_Mensaje($info)

% «client page» «server page» «client page» «javascript object» «form» «model» Q
Inicio Admin Estudiante_View JS_Gestionar_Estudiante Gestionar_estudiante MEstudinate
Estudiante
! T T T T T T 1
: 1 1 1 1 1 ! 1
Iniciar | | | | | | |
. 0 L 1 1 1 1 ! 1
I I I I | I
I I I I | I
/link/() > \ \ \ \ H
I I I | I
/build/Q ! | | | |
I I | I
I I | I
CargarQ) 1 l 1 l
I | I
h . | I
Obtener_Listado_Estudiantes() | | :
o< i | | |
L!'I n | | I
Listado_Estudiantes() I I I o ! I
T T T Ll |
I I I I
| | | Obtener_Listado() |
I I I
S L] I I I
1 Insertar_Estudiante() : : : : : :
-
I I I | I
I R I I | I
| Validar_Datos() 1 | | |
I I | I
I I | I
| submit() | | |
| | |
| | |
[ /submit/() 1 l
il I I
| I
I I
I

$result= Verificar : :boolena

[$result==false]:

Insertar_Estudiante() .

IMpsrariMensaje(ﬁnfo)

$info= Insertar() :
array

El mensaje a mostrar
sera:

'El estudiante ya
existe.'

El mensaje a mostrar
sera:

'El estudiante ha sido
insertada
correctamente.’

|
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ANEXO No. 3 “Diagrama de secuencia. CU Gestionar Estudiante. (Modificar)”

Anexos

sd CA_Modificar_Estudiante /

Administrador

/submit/()

Verificar_Estudiante()

[$result==true]:
Mostrar_Mensaje($info)

% «client page» «server page» «client page» «javascript object» «form» «model»
Inicio Admin Estudiante_View JS_Gestionar_Estudiante Gestionar_estudiante| MEstudinate
! T T T T T T Estudiante
: 1 1 1 1 1 1 :
Iniciar | | I I | I
. 0 1 1 1 1 1 !
1 1 1 1 1 :
i 1 1 1 1 1
1
Nink/() > | | | | I
| | | | :
/build/Q ! ! : ! |
] 1 1 1 1
| | | |
Cargar(Q | | | !
- 1
1 1 '
Obtener_Listado_Estudiante() : : I
o« | | |
s 1 1 !
| Listado_Estudiantes() | o |
T T L 1
1 1 1 !
: : : Obtener Lislado“ !
- L 1 1 1
! Selecci Estudiante(! ! ! 1 i I
1 eleccionar_Estudiante(), > | | | I
1 1 1 1 :
| /build/ | | |
1 0 1 L 1 !
1 [l L1 1 !
1 T 1 1 1 !
Modificar_Estudiante() | - ! ] ] ] I
T = | | | |
1 1 1 1 !
| Validar_Datos( o | | | :
1 1 1
1 1 1 !
| submit() o ! | !
1 > 1 1
I I I
| | |
H | 1
1 I
1 I
1 I
1

$result= Verificaro;:boolean

[$result==false]:Modific

sera:

existe."

El mensaje a mostrar

'El estudiante ya

$info= Modificar ‘ ;array

Mostrar_Mensaje($info)

g
A

El mensaje a mostrar
sera:

'El estudiante ha sido
insertada
correctamente.’
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ANEXO No. 4 “Diagrama de secuencia. CU Gestionar Estudiante. (Eliminar)”

sd CA_Eliminar_Estudiante /

ObltelneriListadoiEsudiantes()

% «client page» «server page» «client page» «javascript object» «model»
Inicio Admin Estudiante_View JS_Gestionar_Estudiante MEstudinate
Administrador Estudiante
! T T T T T
: 1 1 1 1 1
Iniciar ! ! ! ! !
: 0 1 1 1 1
I I I I
0 I I I I
/linklQ | \ \ \
I I I
. I I I
/build/() -l | |
I I
I I
Cargar() | I
I
I
I
I
I
I

-
o L
Listado_Estudiantes() | | -
T T L
1 1 _
| | Obtener_Listado()
! ! L
L] L L I I
| 1 ) ) 1 1 1 1
1 , Seleccionar_Estudiante() ! L | |
I I I I
I I " | I
| | Confirmar() 1 |
I I I
! Mostrar_Mensaje_Confirmacion() !
- | 1 I
rv 1 K 1
. I I T T I
resp= Respuesta() :string | e | | | |
T 2 T o T |
| L’ | [$resp=="si"]: I I
] . ] Eliminar_Estudiante() ]
1 L -¢ t 1
I 4 I I
| e Eliminar_Estudiante() |
' -
El mensaje a mostrar Eliminar()
sera: >
Esta seguro que desea o
eliminar el estudiante Mos(rar_Men&aJe($lnfcl))
L - L
'

I
El mensaje a mostrar !
sera: :
El estudiante ha sido I
eliminado |
correctamente :
I
I
I
I
I

i
?

e




