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AUTOR: Venegas Lopez Jimmy Santiago
RESUMEN

La gingivitis es una enfermedad periodontal que se presenta en los caninos por la
mala higiene de la cavidad bucal, presentando unidades formadoras de colonias
bacterianas, provocando inflamacion de las encias, caida de las piezas dentales,

reduciendo asi la calidad de vida de los mismos.

En el presente proyecto de investigacion se realiza un experimento con el cual se
proponen tres productos masticables hechos con diferentes concentraciones de 0zono
para tratar la gingivitis tipo |, para la aplicacion de estos tratamientos se seleccionaron
20 caninos de la ciudad de Latacunga, grupos heterogéneos, de diferentes razas, de
edades comprendidas de 3 a 4 afios de edad; los mismos se dividieron en cuatro
grupos de cinco caninos cada uno, de los cuales a tres se les suministro los productos
masticables con diferentes concentraciones de 0zono, mientras al grupo testigo se lo

suministré el masticable sin ozono.

Grupo 1: Tratamiento O: Sin ozono, Grupo 2: Tratamiento 1: con 10 mg. de ozono,
Grupo 3: Tratamiento 2: con 15 mg. de ozono, Grupo 4: Tratamiento 3: con 20 mg.
de ozono, a cada canino se le tomd una muestra salival con un hisopo y un raspado
dental antes de suministrar el tratamiento y post tratamiento, se envio estas muestras
al laboratorio clinico para asi determinar el porcentaje de unidades formadoras de
colonias que presenta cada uno y establecer la efectividad de los tratamientos
aplicados, se manejaron métodos de investigacion como la observacion directa,
documental, practica y experimental, usando programas como infostat y excel para
reflejar los resultados, compararlos entre si y determinar cual es el mas recomendable

en el tratamiento de la gingivitis tipo |.

Palabras clave: Ozono, Gingivitis, Caninos, Masticable.



TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI
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RESOURCES

THEME: “EVALUATION OF A PROPHYLACTIC CHEWABLE
PRODUCT, BASED ON OZONE (10, 15 and 20mg) IN TYPE 1 GINGIVITIS,
IN CANINE IN THE CITY OF LATACUNGA”

AUTHOR: Venegas Lépez Jimmy Santiago
ABSTRACT

Gingivitis is a periodontal disease that take place in canines due to poor or non-
hygiene in oral cavities, producing bacterial colony-forming units and causing

inflammation of the gums, fall of teeth, thus reducing life quality of this specie.

In this research project an experiment is being created with the proposal of three
chewable products made out of different concentrations of ozone to treat gingivitis
type I. For the test application of these treatments, 20 canines from the city of
Latacunga were selected. These were heterogeneous groups, different races and aged
from 3 to 4 years of age. They were divided into four groups of five canines, of which
three were supplied with chewable products with different concentrations of ozone,

while the control group was supplied by the ozone-free chewing group.

Group 1: Treatment 0: Ozone-free, Group 2: Treatment 1: with 10 mg of ozone,
Group 3: Treatment 2: with 15 mg of ozone, Group 4: Treatment 3: with 20 mg of
ozone. Each animal was taken a salivary sample with the use of a hyssop, and they
had also received a dental scrape before and after providing its corresponding
treatment. These samples were sent to a laboratory to determine the percentage of
colony-forming units that each one of these canines have in their mouths to determine
the effectiveness of each treatments applied. Some research methods where managed
during the testing such as direct observation to the tests, documentary, practical and
experimental. To have an accurate analysis of the results, some technological
programs were used; infostat and excel opened the path to have a great comparison
of the different treatments applied to the canines and to determine which is the most

recommended treatment for the disease known as gingivitis type I.

Keywords: Ozone, Gingivitis, Canines, Chewable.
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1. INFORMACION GENERAL
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2. JUSTIFICACION.

El proyecto de investigacion se fundamenta en la elaboracion de un producto
masticable profilactico a base de ozono, como agente terapéutico para tratar la
gingivitis tipo | en caninos; sus beneficios antivirales, antitoxicos,
antimicéticos, cicatrizantes, bactericidas, antiinflamatorio y regenerador de
tejidos, ayudan a controlar las bacterias de la cavidad bucal, porque el canino lo
mastica y esto ayuda a su limpieza dental, controlando también las bacterias que
normalmente habitan en la cavidad bucal, pero en este proceso existiria méas
prevalencia de bacterias debido a la enfermedad periodontal, que es la gingivitis

y asi poder ver el resultado y la ayuda para la limpieza bucal de los caninos.

El impacto del ozono en la enfermedad periodontal como la gingivitis es
positiva, ya que ayuda a controlar las bacterias presentes en la cavidad bucal,
ya que estas provocan la pérdida de piezas dentales, halitosis, infecciones de
encias y sangrado continuo; esto es causado porque los duefios no tienen los
conocimientos o los recursos para darle un alimento de granel que son
apropiados para los perros y les dan comida que consumen las personas, las
harinas, las carnes entre otros. Al no ser tratada esta enfermedad presenta
sintomas como inapetencia, deriva a problemas gastricos como una enfermedad

secundaria a la gingivitis.

Se espera que, con este producto masticable, a futuro, se pueda tratar este

problema periodontal.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO.
3.1. Directos.
» Las mascotas a las cuales se les aplico el tratamiento indicado.
» Propietarios a quienes se les informG del producto y se entrego el
tratamiento sin costo para sus mascotas; ubicados en la ciudad de

Latacunga.



3.2. Indirectos.

» Propietarios de mascotas, médicos veterinarios y clinicas veterinarias que
estan interesados en conocer sobre este producto masticable a base de ozono
y pueden dar como una alternativa de tratamiento para la gingivitis.
4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION.
La gingivitis se origina por la acumulacion de sarro en la cavidad bucal, esta
produce infeccién bacteriana, la misma que desarrolla una patologia del
periodonto.

La gingivitis genera dolor y de no tratarse a tiempo, tiende aparecer calculos
dentales. Estas bacterias tienen la posibilidad de provocar otitis 0 migrar por el
torrente sanguineo, extendiéndose internamente hacia los érganos, como el

higado o los rifiones, con secuelas fatales para en la salud del perro.

Sin embargo, si los dientes empiezan a desplazarse, existe el peligro de que el

can pierda algunas de sus partes dentales (1).

El problema de la investigacidn es la gingivitis, ya que es una inflamacion de
las encias que esta considerada como una fase inicial de una enfermedad
periodontal y se puede dar por la alimentacion que se les administra a los
animales, sea por consumo de croquetas, comida mixta o comida casera; esta
se va acumulando y formando una capa fina en los dientes de los perros, esto
puede dafar la placa de los dientes y aparecer el problema bucal conocido como
gingivitis, que se da porque el animal no puede tener un aseo s6lo, o porque no

se lo acostumbra desde cachorro a un cepillado 2 0 3 veces por semana.
¢Se podra tratar la gingivitis canina con un producto masticable hecha a base
de ozono?
5. OBJETIVOS.
5.1 Objetivo General.

e Elaboracion de un masticable profilactico a base de ozono a 10,15, 20 mg.

para el tratamiento de la gingivitis tipo 1 en caninos.



5.2 Objetivos Especificos.

e [Establecer el procedimiento de elaboraciéon del masticable
ozonizado mediante revision bibliografica para solventar la
investigacion.

e Identificar los agentes causales de la gingivitis mediante un examen
bacteriolégico para establecer su etiologia.

e Establecer la dosis efectiva del masticable ozonificado mediante la
observacidn directa para su efectividad.

e Conocer el costo beneficio del tratamiento mediante la elaboracion
y ejecucion del producto masticable.

6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA.

6.1 Origen
La prueba arqueoldgica sugiere que el perro de hoy ya se simulaba al can de
hace unos 10.000 afios, no obstante, la prueba genémica indica que el can pudo
divergir de otros canidos hace unos 100.000 afios. Al margen de cudl podria ser
la fecha de origen oficial del can como sub-especie, hablamos de un tiempo de
tiempo corto relacionadas con la edad del Homo sapiens (2).
Diferentes planteamientos hablaban de que los inicios del can estaban en
especies similares a los zorros, los chacales o los lobos. Tras aprender el ADN
del can, los cientificos han demostrado que su origen sin lugar a dudas nace del
lobo (3).
La atraccion de esta historia radica en la interaccion del can con la raza humana,
inclusive previo a los primeros vestigios de cultura. La verdad cientifica es otra
sin embargo lo cual si asegura los principios del can es la ancestral presencia de
este animal o de sus directos antepasados realizando compafia al hombre. Los
ultimos hallazgos paleontoldgicos de huesos del can poseen una antigiiedad que
oscila entre los 15.000 y los 40.000 afios sin embargo los restos mas viejos de
huesos de lobo encontrados con hominidos son de unos 400.000 afios (4).

6.2 Clasificacion taxonomica

El canis lupus familiaris, continuamente ha estado en precisa interaccion con

los humanos, a partir de hace tiempo se le ha valorizado por las ventajas que



proporcionaba al hombre, perros guardianes, centinelas en tiempos de guerra,
pastoreo, etcétera. Actualmente esta evaluado como animal de compafiia, hasta
el punto de considerarse como una de las mascotas favoritas por el ser humano
(5). Facilitamos informacion en cuanto a la taxonomia del can, su
categorizacion cientifica o categoria taxondmica, de tal manera que la

clasificacion taxonémica del perro es:

Tabla N 2 1: Clasificacion taxondmica del perro

REINO Animalia
SUBREINO Eumetazooa
TIPO Cordados
CLASE Mamifero
ORDEN Carnivoro
SUB ORDEN Caniformia
FAMILIA Canidae
GENERO Canis
ESPECIE Canis Lupus
SUB ESPECIE Canis Lupus Familiaris

Fuente: Cubre Pueblos (6)

6.3 Anatomia bucal y dental en caninos

6.3.1 Cavidad oral
La cavidad oral estd formada por muchas construcciones diferentes, cuyas
funcionalidades primordiales permanecen en relacion con la presion,
masticacién y deglucién de las sustancias ingeridas. La composicion mas
exterior son los labios. En la cavidad bucal esté la lengua, en la que se hallan
las papilas gustativas; el techo de la cavidad es el paladar, la parte trasera, el
paladar blando, una composicion bastante fundamental es la dentadura, que esta

acoplada a las mandibulas, y los muasculos, que se delegan de moverlas (7).



6.4 Anatomia y fisiologia dentaria del perro

6.4.1 Anatomia dental
En un diente se reconocen practicamente 3 recursos: corona, cuello y raiz. La
corona es la parte visible y su forma cambia dependiendo de la capacidad de
cada diente (triturar). Esta cubierta con esmalte (como de 1-2 mm de grosor)
que es enormemente resistente a las abrasiones y se basa en un 97% de cristales
de hidroxiapatita (8). El esmalte es la capa externa del diente; es el tejido mas
duro y mineralizado del cuerpo; sin embargo, puede estropear si los dientes no
reciben los cuidados necesarios. Abajo del esmalte esta la dentina, la cual ocupa
la mayoria del diente (tanto en la corona como en la raiz). Abajo esta la pulpa
dental la cual es el tejido blando que se encuentra en el centro de todos los
dientes, donde estan el tejido nervioso y los vasos sanguineos. Si la caries
alcanza la pulpa, por lo general, se siente dolor (9).
El cuello es el limite entre la corona y la raiz y esta situado a grado del margen
gingival. La raiz, estd cubierta con una capa flaca de cemento, se encuentra
alojada en el hueso alveolar maxilar o mandibular y es el factor de fijacion de
la pieza dental (10).

6.4.2 Composicion dental
Todos los dientes del can constan de las proximas piezas:
e Corona. Es la parte visible del diente una vez que exploramos la boca.
e Cuello o linea cervical. Es el limite entre la corona y la raiz.
e Raiz o cantidad radicular: Parte del diente integrado en el hueso alveolar

maxilar o mandibular (11).

Los tejidos duros del diente son el esmalte, la dentina y el cemento.
e Esmalte.

En los carnivoros recubre toda la corona y su grosor es mas fino que en persona,
su grosor en el minino es de 0,2 mm y en el can 0,5 mm y raramente alcanza
bastante mas de 1 mm ni siquiera en las clspides, mientras tanto que en el
individuo llega a tener 2,5 mm. El cuello del diente esta en la alianza

cementoesmalte.



e Dentina.

Constituye la mayoria de la corona y la raiz, estd menos calcificada que el
esmalte y esta presente en forma primaria en el instante de la erupcién dentaria.
e Cemento.
El tejido conjuntivo duro que cubre la raiz del diente y sujeta el ligamento
periodontal (12).

6.5 Funcion de los dientes
Funcionalidad masticatoria: Tiene como propdsito conformar construcciones
mas pequefias y que tienen la posibilidad de ser tragadas y asimiladas por el
canino. Funcionalidad estética: Son causantes de la posicion que adopta la
musculatura de la cara, preserva equilibrio en las proporciones y en el tono
muscular usual, en el enclavado y posicion de la lengua respecto a la existencia
de los dientes que en grupo denotan una buena oclusion (13).

6.5.1 Funcidén de cada tipo de diente
La funcionalidad que tiene cada tipo de diente es la siguiente:
Los incisivos estan en la parte delantera de la mandibula y su funcionalidad es
recortar y rasgar con delicadeza. Los caninos estdn un poco mas atras y sirven
para punzar y desgarrar. Los premolares y los molares se encuentran en el arco
dental. Los primeros sirven para rasgar y recortar, en lo que los segundos,
unicamente presentes en la denticion persistente sirven para aplastar y moler
(14).

6.6 Erupcién dentaria
En la especie canina, los primeros dientes permanentes en erupcionar a los 3
meses de edad son los incisivos centrales, a los 4 meses se recambian los
incisivos medios y al final a los 5 meses los incisivos laterales. Los dientes
caninos son reemplazados junto con los premolares, son reemplazados entre los
4-6 meses de edad; y los molares, entre los 5-7 meses (15).
Los perros poseen 2 denticiones:

e Denticion primaria, decidua, caduca o de leche.

¢ Denticion persistente, definitiva o sucedanea (16).



Grafico N° 1. Erupcion dentaria
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Fuente: Hospital Veterinari de Catalunya (17)
6.6.1 Formuladentaria
La formula dentaria persistente del can es:
2 (13/3C 1/1 P 4/4 M2/3) = 42 dientes.

Los tipos de dientes en el can son 4: Incisivos, caninos, premolares y molares
(18).

Los perros son mamiferos carnivoros difiodontes, o sea, presentan 2 series de
dientes que erupciona en sucesion durante su incremento: los dientes deciduos
(también llamados primarios, de leche o temporales) y los dientes permanentes
(secundarios). Los dientes son formaciones duras de color blanco que se
implantan en los alveolos de los huesos y hay diferentes tipos segin su postura
y funcionalidad (19). Dichos dientes desempefian labores diferentes y ayudan a
los perros a descomponer los alimentos a medida que mastican. Cada can tiene
los proximos tipos de dientes:

e Incisivo: Los incisivos son los dientes pequefios que se hallan en la parte
frontal de la boca. Se aplican para raspar, debido a que su forma los hace
ideales para raspar y rascar la carne de los huesos. Los perros ademas

utilizan los incisivos para acicalarse. Constantemente tratan de quitarse las



pulgas y garrapatas mordisqueandose el pelaje y utilizando los incisivos

para identificar y asesinar a los parasitos (20).

e Canino: Los caninos son cuatro dientes simples de una sola raiz con una
corona conica fuerte, larga y curvada distalmente, que se usa para agarrar y
sostener. Se caracterizan por la presencia de surcos de desarrollo coronales
y crestas poco profundas que pueden permitir el drenaje de sangre a medida
gue sostienen y matan a sus presas. Tienen forma ovalada, siendo
ligeramente aplanados en direccidn vestibulopalatina o vestibulolingual. La
raiz es mas grande que la corona, con el diametro maximo en el tercio
medio. Los caninos deciduos son relativamente pequefios y puntiagudos, en

comparacion con sus contrapartes permanentes (21).

e Premolar: Los premolares suponen 16 partes y presumiblemente poseen una
funcionalidad en la captura y retencion de presas. La manera, la magnitud y
el nimero de raices de los premolares permanentes varian de manera
significativa, a partir del primer premolar diminuto de raiz exclusiva, hasta

el cuarto premolar preeminente de 3 raices enorme (22).

e Molar: Aparecen con la denticion permanente, son los dientes mas grandes,
las muelas carniceras son las més potentes y se encargan de aplastar y moler.
Los perros presentan 10 piezas, y sus molares tienen forma de bunodonte.
Los molares superiores tienen dos cuspides vestibulares mas altas (mesial y
distal), con raices largas y relativamente delgadas; y tienen una cuspide
palatina inferior con una raiz corta y gruesa, conectada a ambas raices
vestibulares. A menudo, las raices distobucal y palatina del segundo molar

se fusionan (23).

7. Enfermedades de la cavidad bucal
7.1 Enfermedad periodontal

El concepto patologia periodontal se utiliza para conceptualizar las patologias
de las encias y tejidos que sujetan el diente. Estas tienen la posibilidad de ir a
partir de una gingivitis leve (inflamacion de las encias) hasta una patologia
periodontal mas severa. Sin el procedimiento correcto, la inflamacion de las
encias progresa gradualmente a un estadio irreversible que puede llevar a la

pérdida de la pieza dentaria (24).
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La causa primordial es el acimulo de bacterias sobre el area del diente, que

habitualmente llamamos placa bacteriana.

Ademas, tienen la posibilidad de existir componentes predisponentes (raza,
edad, tipo de ingesta de alimentos, mala limpieza bucal, pH de la saliva,
etcétera.) (25).

En muchas situaciones, los duefios de las mascotas no son conscientes del valor
que tiene el cuidado de los dientes del animal, y mas una vez que éste no se
queja pese a padecer un dolor insoportable. Es la situacion que expone la
patologia periodontal, de tipo bacteriana, que, de no tratarse a tiempo, puede
extenderse hasta el torrente sanguineo del can, comprometiendo de esta forma

a drganos como el corazon, los pulmones o el estomago (26).

La patologia periodontal encierra a una secuencia de enfermedades derivadas
de la placa dental. La razdn es que el sarro no permanece Unicamente en el
diente, sino que progresa hasta la encia. Por esto la encia se inflama (gingivitis)
y puede llegar a retraerse. Si no se hace un procedimiento adecuado del sarro,
lo més posible es que se genere la caida de las partes dentales. finalmente, tienen

la posibilidad de crear otras patologias derivadas de la infeccion oral (27).

El aseo dental continuamente es una buena herramienta para remover la placay
el sarro que tienen la posibilidad de ser los principios de infecciones o
sobreinfecciones bacterianas. Una vez instaurado, el sarro solo puede eliminarse
por medio de una limpieza mecénica o por ultrasonidos. Las partes mas dafiadas
se acostumbran sustraer quirdrgicamente (28).

La gingivitis en perros se puede eliminar por completo si es tratada a tiempo
con la ayuda de un veterinario. En ocasiones, Unicamente se necesita ejercer
enjuagues bucales o geles especificos para perros. En otras ocasiones, podria

ser primordial regir antibioticos y/o antiinflamatorios.

Lo fundamental es parar la gingivitis a tiempo y eludir que desemboque en una
periodontitis que logre concluir perjudicando, inclusive, cualquier drgano
esencial del perro (29).

Prevencién: La placa no constantemente puede evitarse no obstante podemos

proteger la salud dental en casa con una dieta nutritiva, un cepillado regular y

con la implementacidn de productos fabricados en particular para el aseo dental
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del animal (huesos de nailon, etc.). Es recomendable llevar al animal al

veterinario para la revision dental y conveniente método en caso de placa (30).
7.2 Placa dental

La placa dental es un deposito de restos de comida, células, gérmenes y sales
minerales de la saliva cristalizadas sobre los dientes. Los perros, igual que pasa
en los humanos, presentan una dentadura provisional (dientes de leche) que
precede a la definitiva. La erupcion de esta Gltima frecuenta completarse a los
10- 12 meses de vida, en el caso de los perros. Esto quiere decir que
practicamente todos los perros de alrededor de un afio tienen ya la dentadura
que les acompafiard el resto de su historia. Por ello es muy importante que los
propietarios cuiden y vigilen el estado dental de sus mascotas, ya que de aquello
depende su bienestar presente y futuro (31).

7.2.1 ¢ Por qué se crea la placa dental?

Las patologias que afectan a los dientes y demas estructuras relacionadas, como
la placa dental, son mas comunes en la especie canina que en la felina. El sarro
o placa dental se produce como resultado de la cristalizacién de las sales
minerales de la saliva (carbonatos y fosfatos de calcio y magnesio) y del
deposito de restos de comida, células y gérmenes en los dientes. El resultado es
un oscurecimiento de la dentadura y una marcada halitosis, caracteristica de
gran cantidad de enfermedades bucales (32).

7.2.2 Sintomas de alerta de enfermedad periodontal

Si la mascota muestra alguno de los proximos indicios, debemos sospechar de
patologia bucal:

o Halitosis (mal olor del aliento).

e Babeo.

e Presencia de depdsito marron sobre los dientes, en la linea de la encia.
e Sangrado de encias.

e Menor consumo de alimentos. ElI animal acude con hambre al plato sin
embargo sélo come lo blando y rechaza en lo viable el pienso y los alimentos

duros.
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¢ Inflamacion e inclusive aparicion de una fistula en el maxilar preeminente,
justo por abajo del ojo.

e Rascarse con las extremidades anteriores la cara (33).

7.3 Gingivitis

La gingivitis en perros es una inflamacion de las encias. Esta considerada como

la etapa inicial de la patologia periodontal. Se frecuenta ofrecer por una

proliferacion de bacterias, basicamente originada por la acumulacion del sarro

y la placa.

Se estima placa dental a dicha fina capa que se acumula en los dientes del can
al ingerir y que se puede borrar de forma sencilla si se efectia un cepillado
regular de los dientes sin embargo si no se hace, previos 2 o 3 dias la placa se
calcifica y por el momento no es viable eliminarla tan sélo con un proceso de
cepillado usual y ya habria que ir al veterinario a que realizara una limpieza

profesional (34).

Al juntar sarro en la dentadura, el can va a tener el area del diente mas aspera 'y
esto causara ademas que se infecte el tejido de las encias e incremente el nimero
de bacterias. Es importante intentar la patologia a tiempo para que no perjudique
a la raiz del diente y evadir que se caiga.

Dependiendo del nivel de desarrollo de la patologia tienen la posibilidad de
aparecer Ulceras, salivacién y problemas para ingerir o beber, logrando llegar
hasta el sangrado de las encias. Si se deja continuar la patologia sin
procedimiento puede conducir a las pérdidas de dientes (35).

7.3.1 Diagndstico

Los veterinarios tienen la formacidn elemental para hacer test dentales que les
permitan decidir si un can muestra patologia periodontal. Para establecer el
tamafo de la patologia, frecuenta ser primordial analizar la boca bajo anestesia
general y tomar radiografias dentales. En ocasiones se puede hacer a la vez que
se comienza del procedimiento. Comunmente los propietarios no reconocen la
periodontitis. Se puede intentar, empero si no se hace, puede ocasionar la
pérdida de dientes e infecciones mas graves que perjudiquen al higado, el rifion
o el corazén (36).
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7.3.2 Causas de la gingivitis en perros

La gingivitis en perros se genera por la carencia de una adecuada limpieza
bucodental. Sin un cepillado adecuado ni periddico los restos de comida que tu
can come se quedan atrapados entre los dientes y pasan a ser alimento de dichas
bacterias. Las bacterias, debido a aquellos restos, empiezan a reproducirse
aceleradamente y a expandirse por toda la boca, dando como consecuencia la
formacidn de placa bacteriana en dientes y encias. Esa placa bacteriana se va
acumulando en los dientes y se produce sarro (37).

La placa es de color amarillento y puede ser eliminada mediante el cepillado de
dientes, la implementacion de premios dentales, etc. El sarro, no obstante, es de
color marrén oscuro, tiene mucha méas enorme cohesion y no es posible retirarlo
si no es mediante una limpieza dental practicada por el veterinario. Si la placa
bacteriana no se quita, una vez se ha convertido en sarro, éste queda atrapado
en la base del diente. La placa y el sarro irritan e inflaman las encias. Ademas,
las toxinas y las bacterias que contienen hacen que las encias se infecten, se
inflamen'y se vuelvan més susceptibles de lo comin. Eso crea dolor y molestias
en el perro (38).

Las diferentes etiologias que se tienen la posibilidad de hallar en gingivitis en
perros son:

o Enfermedad periodontal. Es la causa mas recurrente, como resultado de la

acumulacion de sarro que estimula la enfermedad bacteriana.

« Secundaria a una patologia sistémica, como diabetes mellitus, estados de

inmunosupresion o malnutricion.
o Por gestion prolongada de corticosteroides (39).

« Contacto con agentes quimicos o fisicos. En perros es habitual el contacto
con la oruga procesionaria, que resulta muy dafiina para algun tejido que
toque. Ademas, puede darse al alojarse cuerpos raros en la boca o
al ingresar en contacto con sustancias causticas.

o Enfermedad autoinmunitaria

o Enfermedad virica, como el calicivirus, el herpesvirus o el moquillo.
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o Enfermedades hiperplasicas o neoplasicas, como la hiperplasia gingival,
épulis, papilomatosis oral, granuloma eosinofilico o neoplasias malignas
(39).

7.3.3 Sintomas de la gingivitis

El primer signo visible de la gingivitis tiende a ser la observacidn de una linea

rojay fina en la union entre los dientes y las encias. Ademas, es muy posible que

las encias se vean enrojecidas y agrandadas de tamafio. En casos mas

avanzados, tienen la posibilidad de producirse abscesos y sangrados (40).

En la fase inicial, la gingivitis puede mostrar s6lo una leve inflamacion de las

encias. Sin embargo, si no se pone solucién, el problema se va agravando y

gradualmente aparecen todos estos otros sintomas:

e Halitosis.

e Inflamacion mas evidente de las encias.

e Encias enrojecidas.

e Féacil sangrado de las encias, a la ligera presion.

e Ulceras en las encias.

e Acumulacién visible de placa en los dientes.

e Encias de linea irregular (41).

« Pérdida de apetito y de peso.

o Salivacion.

« Dificultad para masticar y deglutir su pienso seco.

« Impetu de rascarse la boca todo el tiempo.

e Dolor: el perro va a impedir que toquen su boca y puede reaccionar
negativamente.

« Alteraciones en su conducta: el mal puede conllevar a modificaciones en el
accionar recurrente del perro, que puede verse mas triste, perder
la intencidn de jugar y pasear (42).

7.3.4 Tratamiento

El procedimiento para la gingivitis en el can dependera del estado en el cual

esté las encias, su inflamacion y el estado de la salud del can. Generalmente se

le suministrara analgesicos y si se ha visto infeccion y presencia de pus se le
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recetard ademas antibiotico para evadir que las bacterias continden atacando el
organismo. Si el hueso no se vio perjudicado, lo cual se frecuenta hacer es hacer
una pequefa cirugia bucodental para limpiar la boca y borrar el sarro de los
dientes del can, en el peor de los casos, si uno o diversos dientes se han

observado dafiados se van a tener que sustraer (43).
7.3.5 Prevencion

Un éptimo cuidado dental en el hogar, incluyendo el cepillado, dietas para el
cuidado de los dientes y otros productos dentales, tienen la posibilidad de
minimizar la formacidn de sarro y el peligro de patologias propias de las encias
(44).

7.3.6 Halitosis

La halitosis canina en un inconveniente muy recurrente entre los perros y
perjudica primordialmente al aliento de estos. Tiende a ser mas habitual en
perros de tamario reducido o mediano, debido a que se caracterizan por tener el
hocico mas breve y la cara muy plana. Ademas de un mal aliento, la halitosis
puede ocasionar mal en el momento de comer, la perdida de dientes y la
salivacion y sangrado de encias (45).

7.3.7 Diagnostico

Lo primero que haré serd revisar la boca del peludo y comprobar si existe sarro
en los dientes. En caso afirmativo, vera si se ha desarrollado gingivitis y en qué
estado se encuentra. Con ellos se realizaran las pruebas elementales para
verificar el diagndstico e iniciar con el procedimiento. Ademas de comprender
la historia clinica del perro, el veterinario va a llevar a cabo una evaluacién
completa de dientes, encias y cavidad oral. Ademas, someten al can a un examen
de orina y sangre para tener una informacion mas completa sobre el estado de
salud del animal (46).

En la situacion de que el veterinario considere que el inconveniente de gingivitis
esta muy adelantado, va a hacer radiografias dentales (rayos X) que permitan
considerar la salud de las piezas dentales de esta forma como su masa dsea. Es
viable que el veterinario opte por hacer una biopsia gingival, ésea, de las encias,
con el proposito de obtener un reducido pedazo de tejido y analizarlo en el
laboratorio méas adelante (47).
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7.3.8 Indice gingival en perros

Este indice se fundamenta en la concepcién de la hemorragia como un método
sustancial de inflamacion; para determinarlo se aplica una sonda periodontal de

punta redonda en el surco gingival.

e Nivel 0. Encia habitual, ninguna hinchazén, ningin cambio de color,

ninguna hemorragia.

e Nivel 1. Hinchazén suave, cambio de color, variacion del area, ninguna

hemorragia.

e Nivel 2. Hinchazon moderada, enrojecimiento, inflamacién, hemorragia al

sondar y a la presion.

e Nivel 3. Fuerte hinchazdn, enrojecimiento profundo, inflamacion,

inclinacion a las hemorragias, ocasionalmente ulceracion (48).
7.4 Microbiologia Bucal

Las bacterias son pobladores de la cavidad oral y estan a nivel de la saliva,
lengua, mucosa oral y area dental. La placa que se forma cerca de la parte dental
otorga a la cavidad oral dos micro ecosistemas diferenciados, debajo de la placa
se cumple la anaerobiosis de forma rigurosa en tanto que, sobre la placa dental
hay una biopelicula que crece en presencia del oxigeno. Tanto las bacterias

aerdbicas y anaerdbicas se encuentran en los perros (49).

Existen bacterias Gram Positivas y Gram Negativas gracias a la tincion
diferencial que permiten su distincién, considerandose Gram P. a bacterias g se
visualizan color morado, y Gram N. se visualiza de color rosa o grosella (50).
7.4.1 Gram positivas

La proporcion de peptidoglicano es del 80% al 90%, esta en varias capas, 10s
acidos teicoicos estan conformados por polimeros de glicerol-fosfato, esto
facilita estabilizar la pared celular, ademés de accionar como antigenos de area
y sumarse a receptores especificos en células huésped se tifien de color violeta
gracias a sus varias capas de peptidoglucano (51).

Los staphylococcus son células esféricas Gram positivas, coloracién morada en
tincion Gram, inmoviles, no formadoras de esporas que se disponen en racimos

irregulares, constantemente comparados con un racimo de uvas. Este género
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tiene al menos 40 especies, de estas 40 especies, hay 3 que son de interés clinico.
Los que se desarrollaran después son Staphylococcus aureus, Staphylococcus
epidermidis y Staphylococcus saprophyticus. Staphylococcus aureus tiene un
interés clinico fundamental y su caracteristica distintiva se fundamenta en
pruebas bioquimica, que es coagulasa-positiva (52).

Entre algunas bacterias gram positivas tenemos, por ejemplo: estafilococo
aureo, estreptococo, coli, neumococo, bacillus, clostridium, corynebacterium,
mycobacterium, bifidobacterias, actinomyces.

Grafico N° 2. Bacterias gram positivas

Estafilococo
aureo

Clostridium Corynebacterium  Mycobacterium  Bifidobacterias Actinomyces

Fuente: Diferencia entre Bacterias Gram Positivas y Gram Negativas (53).
7.4.2 Gram negativas

Este tipo de bacterias difieren de las gram positivas porque toman el ultimo
colorante utilizado en la técnica Gram, que es la safranina por esto tornan rojas.
Esta coloracion es porque las bacterias Gram negativas tienen una fina cubierta
de peptidoglicano que oscila entre el 10 y 20% de la pared celular (54).

Las bacterias gram-negativas permanecen encerradas en una capsula defensora.
Esta capsula ayuda a evadir que los glébulos blancos (que enfrentan las
infecciones) ingieran las bacterias. Bajo la capsula, las bacterias gram-negativas
poseen una membrana externa que las salvaguarda contra ciertos antibidticos,
como la penicilina. Al deteriorarse, esta membrana libera sustancias toxicas
denominadas endotoxinas, que contribuyen a la gravedad de los indicios en las
infecciones por bacterias gram-negativas (55).

Grafico N° 3. Bacterias gram negativas
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Gonococo Meningococo Veilonella

Campylobacter Espirilo Espiroquetas Rickettsia
Helicobacter

\
Clamidia

Fuente: Diferencia entre Bacterias Gram Positivas y Gram Negativas (53)

7.4.3 Diferencia en la estructura de bacterias Gram positivas frente a Gram
negativas

Las bacterias Gram positivas poseen una capa gruesa de peptidoglicano y no
poseen una membrana lipidica externa, mientras tanto que las bacterias Gram
negativas poseen una capa flaca de peptidoglicano y poseen una membrana
lipidica externa. Ambas propiedades clave que conducen a las diversas
caracteristicas de visualizacion de las especies Gram positivas y Gram negativas
son el grosor de la capa de peptidoglicano y la existencia o ausencia de la
membrana lipidica externa. Esto se deberia a que la composicién del muro
perjudica la funcion de la célula para retener la tincion cristal violeta usada en
el método de tincibn de Gram, que después puede visualizarse con un
microscopio optico (56).

Grafico N° 4. Diferencia bacterias gram positivas y gram negativas

N~ —

Gram-negativo Gram-positivo

Fuente: Biotechmind (57)

7.5 Ozono

El ozono (O3) es un gas desequilibrado, que esta compuesto por 3 atomos de

oxigeno. El ozono es una mezcla de un 5% como méaximo de 0zono y un 95%
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de oxigeno. Ha sido usado por primera ocasion en medicina durante la primera

Guerra Mundial para el aseo y sanitizacidn de las heridas (58).

El ozono médico tiene propiedades desinfectantes (es probablemente el mas
poderoso germicida, actuando ante hongos, bacterias y virus), analgésicas y
antiinflamatorias, modulando y estimulando al sistema inmunitario y ademas
mejora la circulacion periférica y la oxigenacion de los tejidos debido a que
estimula la cesién de oxigeno por la hemoglobina (59).

7.5.1 Propiedades y Estructura del Ozono

El ozono es un compuesto gaseoso que tiene una tonalidad azul. En estado
liquido, a temperatura inferior a -115°C., tiene color indigo. Por su propia
naturaleza, el ozono es de forma enorme oxidante, por lo que se encarga de
desinfectar, purificar y borrar microorganismos patégenos como virus,
bacterias, hongos, moho, esporas (60).

El ozono puede remover los malos olores atacando de manera directa sobre la
causa que los genera, y sin incrementar ningin otro olor para intentar
encubrirlo, como hacen los ambientadores.

A diferencia de otros desinfectantes, el 0zono no deja residuos quimicos puesto
que es un gas inestable y se descompone rapidamente en oxigeno por efecto de
la luz, calor, choques electrostaticos, etc (61).

Las mezclas concentradas de ozono y oxigeno que contienen mas de 20% de
ozono pueden volverse fulminantes tanto en fluidos como en gases. En
generadores de 0zono comerciales estas concentraciones no suceden ya que no
pueden producirse facilmente.

El ozono es bastante inestable en soluciones acuosas; su historia media en agua
es de 20 min. En aire, el ozono tiene una vida media de 12 horas, lo cual hace

su estabilidad, preeminente en aire (62).

7.5.2 Ozonoterapia
La Ozonoterapia es una terapia natural, de accion bactericida, antioxidante y

cicatrizante que se fundamenta en la aplicacion de una mezcla de ozono y
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oxigeno. El suministro de ozono en el organismo de nuestras mascotas es
mediante diferentes vias de administracién para intentar enfermedades comunes
y usuales, no obstante a diferentes concentraciones y tiempo de aplicacion

segun la enfermedad que vayamos a intentar (63).

7.5.3 Cbmo actua y qué beneficios tiene el ozono en el organismo de las

mascotas

e Incrementa el metabolismo del oxigeno, con lo que se libera mas oxigeno
en las células y en los tejidos que respiran mas acelerado, y dan lugar a la

liberacidén de mas glucosa.
e Aumenta las defensas para combatir las patologias.

e Es un modulador metabdlico; trabaja en procesos indispensables como en
la reduccion del colesterol y los triglicéridos, del mismo modo que regula el
metabolismo de las hormonas, y es efectivo como antiagregante plaquetario.

e Es germicida, ésea, desinfectante, viricida, parasiticida y micocida (63).
e Antiinflamatorio.
e Disminuye la hipoxia en los tejidos (Aumento de Oxigeno en tejidos)
e Produce Vasodilatacion y mejor flujo sanguineo.
e Enresumen, cuatro importantes indicaciones:
e Analgésico y antiinflamatorio.
e Activador circulatorio.
e Estimulante del sistema inmunolégico.
e Poderoso germicida (64).
Los principales beneficios de esta técnica son:
Efectos antiinflamatorios y analgésicos.

Antifangico, antivirico, antibactericida porque produce perdéxido, una
sustancia que elimina a los virus y bacterias y a las candidas. "Cuando un
individuo muestra infecciones repetidas de candidas la ozonoterapia le
puede ser Util. Le regula el phy es més saludable que la aplicacidn de 6vulos

antimicoticos".
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Paralelamente, ademas hemat6loga, experto en medicina de
familia, experto en Ozonoterapia, quelacion y medicina ortomolecular
mantiene una utilidad detoxificante del higado y provoca que se liberen a

nivel celular los toxicos del 6rgano (65).

Puede llevar a cabo un papel antitumoral. "Las células cancerigenas estan
adaptadas en un medio sin oxigeno, tienen un sistema metabdlico donde no
hay oxigeno, y con una carga de oxigeno plus encuentran un freno a la
multiplicacién. Ademas, impulsa el aspecto de necrosis tumoral y de
interferones (proteinas que las células generan frente una infeccidn), por eso

se aplica tanto en infecciones y cancer"”, valora la experta.

Otra de las virtudes del ozono es que es servible en esos pacientes que
no tienen la posibilidad de consumir medicamentos porque tienen
gastritis entre otras cosas, porque no tienen la posibilidad

de metabolizar medicamentos, 0 porque son alérgicos.

Estimula la circulacion, incrementa la flexibilidad a nivel de globulos
rojos admitiendo que lleguen a la microcirculacién, donde hay hipoxia o
gangrena; ademas incrementa la concentracion de oxigeno, de manera que

ese drgano se ve beneficiado (65).
7.5.4 Ozono como microbicida

El ozono, debido a sus caracteristicas oxidantes, es considerado uno de los
agentes microbicidas mas veloz y eficaz que se sabe, logrando actuar sobre un
extenso nimero de microorganismos como bacterias, virus, hongos y esporas.
El ozono inactiva dichos microorganismos por actitud con enzimas
intracelulares, material nucleico y elementos de su envoltura celular, esporas y
capsidas virales. De esta forma, los microorganismos no tienen la posibilidad
de mutar y dar resistencia a este procedimiento debido a que se crea la
devastacidn del material genético.(66).

El ozono, por medio de sus caracteristicas oxidantes, se considera uno de los
agentes microbicidas méas acelerado y eficiente que se conoce, logrando
accionar sobre un extenso namero de microorganismos diferenciandose en

distintos efectos:

e Bactericida
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e Viricida
e Funguicida
e Esporicida
e Protozoicida
e Priocida (67).
7.6 Goma Xantan
7.6.1 Concepto
Es un aditivo natural, concretamente un polisacarido derivado de la bacteria
“Xanthomonas Campestris”, se presenta en forma de polvo blanco, el cual se

disuelve perfectamente en agua, tanto fria como caliente, dando lugar a soluciones

con alto grado de viscosidad.

Debido a su buena solubilidad y estabilidad se ha convertido en uno de los
principales polimeros de la industria alimentaria, por ello se explica que el E-415
nos resulte tan familiar, ya que son muchos los alimentos que lo contienen en sus
férmulas (68).

Esta goma también es un gelificante en la cual se utiliza para poder cambiar la

textura y la densidad de los alimentos.
7.6.2 Composicion y estructura

La goma xantana es un heteropolisacarido anidnico de alto peso molecular (entre 2
y 20 millones Da) de origen natural. Su estructura primaria consiste en unidades
repetidas de un pentasacarido formado por dos unidades de glucosa, dos unidades
de manosa y una unidad de &cido glucurdnico. La estructura quimica de la cadena

principal es idéntica a la de la celulosa (69).
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Fuente: INSOLIT BEAUTY (69)
8. VALIDACION DE HIPOTESIS.
Al observar a los caninos después de la administracion del masticable a base
de ozono en los diferentes grupos de tratamiento, aceptamos la hipotesis
alternativa “El uso del producto masticable de ozono controla el crecimiento
bacteriano en los caninos con gingivitis tipo 1”.
9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL.
9.1. Ubicacion.
9.1.1. Ubicacion Geograéfica.
e Latitud: S0°56'6.76"
e Longitud: 078°36'55.94"
e Altitud: 2750
9.1.2. Datos meteoroldgicos.
e Temperatura promedio: 12°C
e Pluviosidad: Alta
e Horas luz/dia: 06:10 am/18:19 pm
e Viento: 17 km/h
e Nubosidad anual: Moderna
9.2. Materiales.

Tubos vacutainers
Guantes de nitrilo
Hisopos estériles
Filipino

Cooler

Gel refrigerante
Camara

Impresora
Internet
Anillados
Hojas de papel
Esferos
Etiquetas

Equipos de campo

Materiales de oficina.
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Materiales

experimentales.

9.3. Tipo de Investigacion.
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Gelatina sin sabor

Goma Xantan

Oxigeno

Maquina de Ozono

Plastico Film

Reposteros plasticos con tapas
Cucharas

Balanza

Resultados de examenes de
laboratorio

Cultivos bacteriologicos de
saliva.

El presente trabajo es de caracter analitico experimental, donde se evaluara el

uso de un producto masticable a base de ozono como tratamiento para la

gingivitis tipo 1 en 20 caninos de la ciudad de Latacunga. La administracion de

este producto se realizara de la siguiente manera:

Tabla N° 2: Tabla de administracion de tratamientos

NUMERO MG DE
TRATAMIENTO DE 0ZONO ADMINISTRACION
CANINOS
Una dosis cada siete dias, total
TRATAMIENTO O | 5 CANINOS No aplica cuatro dosis administradas a
cada canino.
Una dosis cada siete dias total
TRATAMIENTO 1 | 5 CANINOS 10 Mg cuatro dosis administradas a
cada canino.
Una dosis cada siete dias total
TRATAMIENTO 2 | 5 CANINOS 15 Mg cuatro dosis administradas a
cada canino.
Una dosis cada siete dias total
TRATAMIENTO 3 | 5 CANINOS 20 Mg cuatro dosis administradas a
cada canino.

Fuente: Directa

9.4. Métodos.

9.4.1 Método hipotético deductivo

Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021

En el caso de que se considere al método experimental como un método

independiente, el método hipotético deductivo pasaria a ser un método

especifico dentro del método empirico analitico, e incluso fuera de éste (70).

Esta compuesto por pasos esenciales que se los menciona a continuacion:
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1. Observacion del fendmeno a estudiar.

2. Creacion de una hipotesis para explicar dicho fendmeno.

3. Deduccion de consecuencias o proposiciones mas elementales de la propia
hipotesis.

4. Verificacion o comprobacion de la verdad de los enunciados deducidos
comparandolos con la experiencia.

Este método obliga al cientifico a combinar la reflexion racional o momento
racional (la formacion de hipotesis y la deduccidn), con la observacion de la
realidad o momento empirico (la observacién y la verificacion). Francis Bacon
se considerd que la ciencia partia de la observacion de hechos y que, de esa
observacion repetida de fendmenos comparables, se extraian por induccion las
leyes generales que gobiernan esos fenomenos.

La utilizacion del método hipotético deductivo en el analisis de los casos nos
permitié deducir que la administracion del producto masticable a base de ozono
en los caninos con gingivitis tipo 1, podria tener un efecto adecuado (71).

9.4.2. Método experimental

El presente proyecto de investigacion se basa en un disefio experimental, en este
existen grupos de control, se realizaron pre - pruebas y post - pruebas durante el
experimento.

Se establecieron relaciones entre causa y efecto manipulando intencionalmente
las variables independientes para observar analiticamente las posibles
respuestas.

Esto nos permitio comprobar la efectividad del tratamiento con ozono, a través
de la administracion de un producto masticable hecho a base de ozono y
administrado en caninos con gingivitis tipo 1.

9.5. Técnicas.

9.5.1. Técnica de observacion

La técnica de observacion en el proceso de investigacion se realizé desde el
inicio de la investigacion estando presente en la seleccion de los caninos, la

administracion del producto masticable a base de ozono, durante la toma de las
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muestras bucales, examenes de laboratorio, pudiendo obtener todos los datos de

las variables de la investigacion.

Los estudios observacionales pretenden explicar un fendbmeno en una poblacion
de anélisis y conocer su reparticion en la misma. En esta clase de estudios, no
existe ni una participacion por parte del investigador, el cual se limita a medir el
fendmeno y describirlo tal y como esta presente en la poblacion de analisis (72).
9.6. Diseflo Experimental.

Disefio completamente aleatorio

Este disefio es el mas sencilla y efectivo, nace de la asignacién aleatoria de
tratamientos a un grupo de unidades experimentales (individuos, equipos,
parcelas, animales, etc.) definido anteriormente; se da por medio de una
secuencia de ocupaciones en las cuales realizamos conjetura sobre un proceso,
experimentos para crear datos desde el proceso y usar la informacion del
experimento para entablar novedosas suposiciones que lleva hacer nuevos
experimentos y de esta forma sucesivamente.

En esta situacion, cada una de las unidades experimentales poseen la misma
posibilidad de recibir cualquiera de los tratamientos y las unidades
experimentales son independientes. Luego que se ha efectuado el experimento,
poseemos un conjunto de datos consistente en las respuestas de las unidades
experimentales, clasificadas en equipos segun los tratamientos que se aplicaron
(73).

9.7. Unidad Experimental

Se considerd cada canino como una unidad experimental, seleccionando 20
caninos de diferente raza, sexo y el rango de edad comprendido entre 3 y 4 afios
de edad. Los mismos padecian gingivitis tipo 1, se clasificaron aleatoriamente
en 4 grupos de 5 caninos cada uno, a los cuales se les aplico diferentes

tratamientos.
9.8. Tratamientos

A cada grupo conformado por cinco caninos se le administrd un tratamiento
diferenciado, teniendo en cuenta la concentracién de ozono. A continuacion, se

detalla cada uno de los tratamientos:
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TO (Testigo)
5 caninos servirdn como testigos y se les administrard una dosis del masticable

sin ozono. T1 (Tratamiento experimental)

5 caninos recibiran un masticable con una dosis de 10 mg de ozono, cada sabado

por cuatro semanas continuas.
T2 (Tratamiento experimental)

5 caninos recibiran un masticable con una dosis de 15 mg de ozono, cada sabado

por cuatro semanas continuas.
T3 (Tratamiento experimental)

5 caninos recibiran un masticable con una dosis de 20 mg de 0zono, cada sdbado
por cuatro semanas continuas.

9.9. Manejo del ensayo

e Seleccidn de animales: Se selecciond 20 caninos de la edad de 3 a 4 afios que
padezcan de gingivitis tipo 1.

« Hisopado: Se realiz6 un hisopado para realizar cultivos de secrecion de encias
dentales de los caninos y determinar el germen aislado y el contaje de colonias.

« Ozonificacién: Se ozonifico el agua ya que esta es vigorosa contra bacterias,
hongos y virus. Su labor es segura para el control de patdgenos periodontales y

cariogénicos, incluyendo microorganismos Gram positivos y Gram Negativos.
« Administracion: Se lo administrara via oral cada 7 dias.
9.9.1. Elaboracién del producto masticable

La metodologia que se siguié para la elaboracién del producto masticable fue la

siguiente:

Ingredientes y cantidades:
e Agua 50 ml.
e Gelatina sin sabor 7gr.
e Goma xantana 3 gr
e Ozono 10, 15y 20 mg
Preparacion:

1. En 50 ml de agua caliente se disuelve 7gr. de gelatina sin sabor.
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2. Una vez disuelto se incorpora 3gr de goma Xantana y se disuelve hasta
obtener una mezcla homogénea.
3. Despueés de estar homogénea la mezcla se ozonifica durante 10, 15y 20
minutos, segun el tratamiento.
4. Sellar el envase y dejar reposar el masticable por 2 horas.
5. Administrar a los caninos establecidos para el proyecto.
9.9.2. Procedimiento de la recoleccion de muestras

e Se abrio la ficha clinica a cada canino, se realiz6 una anamnesis
odontoldgica, exploracion intraoral y se determinaron los signos periodontales,
los cual nos permitio realizar un diagnostico previo a la aplicacién de los

tratamientos.

e Las muestras se obtuvieron de forma segura con la ayuda de los propietarios,
se realizo el hisopado y se tomo las muestras para el cultivo de secrecion de
encias.

9.9.3 Hisopados

Se realizé el hisopado en cada uno de los caninos, frotando el hisopo en la cavidad
oral, seguidamente se guardd estas muestras en los tubos vacutainer; estas fueron

transportadas en un cooler con hidrogel para conservar las mismas.

Las muestras fueron enviadas al Laboratorio Veterinario San Francisco, el cual las
procesd y se determind el germen aislado y el contaje de colonias, los hisopados se
realizaron previo al tratamiento y una vez finalizado el mismo.

9.9.4 Estudio del cultivo microbiolégico de los caninos.

El estudio del cultivo microbiologico se realizé a 20 caninos de la ciudad de
Latacunga al inicio de la investigacién, con el objetivo de identificar las bacterias
bucales y U.F.C de cada uno. Después de 30 dias que se administrd el producto
masticable, se tom6 nuevamente las muestras y se realizd un segundo estudio, para

comprobar si se mantiene, se aumenta o se disminuyen los contajes de colonias.
10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
En el presente acapite se describen los resultados de la investigacion, ademas se

presentara la metodologia para la elaboracion del producto masticable y se

mostraran los analisis sobre los tratamientos aplicados.
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10.1.“OZONODENTYT®” Profilactico dental para los caninos

Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021
Procedimiento del masticable OzonoDent YT®

El OzonoDent YT¢ es un producto masticable utilizado para el tratamiento de la
gingivitis canina, hecho a base de ozono, gelatina, goma xantana y agua, cuya
preparacion describo a continuacion:
En 50 ml de agua caliente se disuelve 7gr de gelatina sin sabor, se incorpora 3 gr
de goma xantana y se disuelve hasta obtener una mezcla homogénea, la mezcla se
ozonifica durante 10, 15y 20 minutos segun el tratamiento.
La elaboracion del producto
1. En 50 ml de agua caliente se disuelve 7gr de gelatina sin sabor.
2. Una vez disuelto se incorpora 3gr de goma xantana y se disuelve hasta
obtener una mezcla homogénea.
3. Después de estar homogénea la mezcla se ozonifica durante 10, 15y 20
minutos segun los diferentes tratamientos.
4. Sellar el envase y dejar reposar el masticable por 2 horas.
5. Administrar a los caninos del proyecto.

Envasado:

En un reciente plastico con tapa se agrega la mezcla y se deja reposar por 2 horas,

después de esto ya esta listo para su distribucion y consumo de los caninos.
Marca:

OZONODENT YT¢
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Pensado en un registro de patente para productos de mascotas en la tienda

de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Prospecto:

El OZONODENTVYT es un producto masticable para tratar la gingivitis tipo 1 en
caninos, esta hecho a base de 0zono, gelatina, goma xantana y agua.

Indicaciones:

Administrar una dosis del producto una vez por semana, preferiblemente antes de
la comida para el tratamiento de la gingivitis, producida por la acumulacion de
placa bacteriana y sarro en la dentadura del canino.

Modo de aplicacién:
Un masticable de 60gr. una vez a la semana, via oral.
Precauciones:

En caso de observar cualquier signo de sensibilidad, enrojecimiento o irritacion
posterior a la aplicacion del producto, suspender el tratamiento. No utilizar en

cachorros menores a 8 semanas de vida.
Contraindicaciones:

No se han observado, ni se han reportado efectos secundarios en la aplicacion del
producto hasta el momento.

Formula: cada 60 gr contiene
e Agua 50 ml.
e Gelatina sin sabor 7gr.
e Goma xantana 3 gr
e Ozono 10 mg
Presentacion:
e Masticable de 60 grs.
10.2. Efectividad del OZONODENTVY™C al 10, 15, 20 mg de 0zono.
La presente investigacion demuestra la efectividad del 0zono como una sustancia
bactericida en el tratamiento de la gingivitis canina.
10.3. Carga bacteriana al inicio del tratamiento con OZONODENTVT® al 10,
15, 20 mg de ozono.
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Grafico N° 5 Examen carga bacteriana al inicio del tratamiento 0
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Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021
Gréfico N° 6 Examen carga bacteriana al inicio del tratamiento 1
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100000
55000 60000 55000 65000
40000

50000
el W
0 —_— o [ R

B 1 Stapylococcus coagulasa negativa B 1 Streptococcus beta hemolitico

B 1 Escherichia Coli B 2 Escherichia Coli

H 2 Neisseria spp m 3 Stapylococcus coagulasa negativa
W 4 Stapylococcus coagulasa negativa B 4 Neisseria spp

H 4 Bacillus spp B 5 Streptococcus spp

Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021

Gréfico N° 7 Examen carga bacteriana al inicio del tratamiento 2
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EXAMEN INICIAL
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Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021

Grafico N° 8 Examen carga bacteriana al inicio del tratamiento 3

EXAMEN INICIAL
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Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021
Tabla 1. Carga Bacteriana al inicio del tratamiento
TRATAMIENTO 9% Patogenia Media DE. E.E. cv Min
TO 36,3 20666,67 21077,24 7025,75 101,99 3000
T1 1754 12857,14 11767,59 4447,73 91,53 2000
T2 13,1 8375 5804,86 2052,33 69,31 2000
T3 33,1 18888,89 24461,42 8153,81 1295 3000
valor p 100 0,4931
Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021

La presente tabla demuestra que al inicio de la investigacion hay una alta carga
bacteriana donde el valor p 0,4931 demuestra que no hay diferencia estadistica con

una media para los tratamientos homogéneos, con una gran variabilidad de datos
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dentro de cada tratamiento segin valores maximos y minimos, como lo demuestra

su Diferencia Estadistica y Error Estandar.

Grafico N° 9 Carga bacteriana al inicio del tratamiento
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Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021
Discusion

Algunas investigaciones como la de la Dra. Norma del Consuelo Patifio Godoy, en
su tesis de maestria; “Evaluacion del efecto de la ozonoterapia sobre la diversidad
y nimero de bacterias presentes en la cavidad oral de perros con enfermedad
periodontal”. Donde el nivel de significancia estadistica para sefialar que existen
diferencias entre uno y otro grupo fue de 0,05. Son diferencias significativas de una
medicidn respecto a otra (74).

En nuestra investigacion el valor p fue de 0,4931, no hay diferencias estadisticas,
el grupo de investigacion es homogéneo y con una alta carga bacteriana, como ya
se menciono anteriormente; esto permite ver el efecto de los tratamientos de forma

similar en cada sub grupo.

En el grafico se muestra el porcentaje de patogenia de los grupos de estudio donde
TO tiene una carga bacteria de 36,3 %, T1=17,54%, T2=13,1% Yy T3=33.1%, dando
un valor p de 100%.

10.4. Carga bacteriana al final del tratamiento con el masticable
OZONODENTVYTCal 10, 15, 20 mg de ozono.
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Grafico N° 10 Examen carga bacteriana al final del tratamiento 0
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Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021

Grafico N° 11 Carga Bacteriana al final del tratamiento 1
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Grafico N° 12 Carga Bacteriana al final del tratamiento 2
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EXAMEN FINAL
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Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021

Grafico N° 13 Carga Bacteriana al final del tratamiento 3
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Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021
Tabla 2. Carga Bacteriana al final del tratamiento
TRATAMIENTO | % | Media D.E. E.E. CcVv Min.| Max.
TO 22,5 41000| 41436,7|15661,6|101,07| 5000 | 100000
T1 25,5 32500 24990|7902,53| 76,89 | 2000| 65000
T2 18 22900| 19570,1|6188,61| 85,46| 4000 70000
T3 34 |30928,57 | 34289,41 | 9164,23 110,87 | 3000 | 100000
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Valor p ‘ 100‘ 0,691‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021

La presente investigacién demuestra que al final de la misma hay una disminucion
bacteriana, donde el valor p 0,691 indica que hay diferencia estadistica y una
eficiencia en el T2 con una media de 22900 Unidad Formadora de Colonias,
seguidos del tratamiento T1 con una carga bacteriana de 32500, luego T3 con
30928,57 y por ultimo el TO con 41000 como el tratamiento menos eficiente (tabla
2).

Grafico N° 14 Carga Bacteriana al final del tratamiento
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Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021
Discusion

A partir de los resultados que se han obtenido, en la evaluacién de la eficacia de la
ozonoterapia como tratamiento para el control de las bacterias de la cavidad oral.

Gonzales, demostré que el ozono tiene una gran capacidad para eliminar bacterias
siendo su efecto estadisticamente similar al del tratamiento convencional con
antibidticos; son estos resultados similares a los de esta investigacion ya que al
comparar la aplicacion de ozono con el tratamiento convencional se obtuvieron
resultados estadisticamente similares en la reduccion de la carga bacteriana (75).

El buen resultado que se obtuvo con la ozonoterapia se explicaria por las

propiedades especificas del 0zono pues este gas tiene un poder germicida de amplio
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espectro, capaz de eliminar y destruir bacterias, ademas modula los procesos
inflamatorios. El agua ozonizada con la que realizo6 los lavados durante la limpieza
dental y los enjuagues, ademas del aceite ozonizado que se utilizé como lavatorio
en la aplicacion diaria en la boca de los pacientes, no tiene efectos secundarios ni
colaterales, este procedimiento aplicé de una forma segura 0zono en la cavidad oral.
10.5. Especificidad dentro de cada tratamiento con OZONODENTY™® como

profilactico.

Graéfico N° 15 Diferencia entre los tratamientos 0 antes y después del uso de

OZONODENTVTC
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Grafico N° 16. Diferencia entre los tratamientos 1 antes y despueés del uso de
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Grafico N° 17. Diferencia entre los tratamientos 2 antes y despueés del uso de
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Grafico N° 18. Diferencia entre los tratamientos 3 antes y despueés del uso de

OZONODENTYT®
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Tabla 3. Diferencia entre los tratamientos antes y después del uso de
OZONODENTVT®

TRATAMIENTOS | INICIO | DESPUES | VALOR p | % INICIO | % FINAL

TO 41000 | 20666,67 0,2205 60,7 39,3

T1 32500 | 12857,14 0,0738 78,3 21,7

T2 22900 8375 0,0477 774 22,6

T3 30928,57 18888,89 0,3724 71,8 28,2

Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021

Al realizar un analisis al inicio y final de cada tratamiento, se evidencia que no
existe significancia entre el tratamiento testigo y el tratamiento con 20 gr. de ozono,
segun valor p T0=0,2205 y T3= 0,3724, mientras en el tratamiento T1 y T2 existe
significancia con valor p 0,0738 y 0,0477, segUn corresponde; siendo mas eficiente
el tratamiento a 10 mg. con una avanzada reduccion de Unidades Formadoras de

Colonias.

Gréfico N° 19. Diferencia entre los tratamientos antes y después del uso de
OZONODENTVYT®
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Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021

Discusion
La investigacion realizada por Di Maio, en Brasil se plante6 analizar los efectos de

la ozonoterapia como tratamiento en distintas patologias de pequefios animales
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atendidos en una clinica veterinaria particular. EI ozono fue obtenido de un
generador de ozono marca Ozone & Life (Brasil), con capacidad y variaciones de
concentraciones entre 0.1 y 10 mg/L, con flujos de oxigeno que varian entre 0 y 1
L/min. La investigacién concluyd sefialando que la ozonoterapia aplicada por
diferentes vias y dosis, dependiendo del peso del animal y la patologia, fue efectiva

para todos los casos (76).

Hernandez, estudio los efectos antinflamatorios y analgésicos en perros y los
factores de crecimiento derivados de plaquetas activados con ozono. En el primer
grupo los animales fueron tratados con ozono y plasma rico en factores de
crecimiento; el segundo grupo fue tratado con ozono. El estudio demostré que la
aplicacion de ozono y plasma rico en factores de crecimiento se constituye en una
herramienta muy eficaz en las afecciones estudiadas (77).

Estas investigaciones han utilizado el ozono como tratamiento antibactericida y
antinflamatorio, en la presente investigacion también utilizamos este como
bactericida.

En el grafico se muestra el porcentaje de la carga bacteriana al inicio y final del
tratamiento, observandose los mas efectivos el T1 con una disminucion de 56,6% o
sea comenzd con una carga bacteriana del 78,3% y después de aplicar el tratamiento
disminuyd al 21,7%; seguido del tratamiento T2 con una disminucion de 54,8%, de
una carga viral del 77,4% al inicio del tratamiento disminuy6 al 22,6%; los
tratamientos TO y T3 fueron los menos efectivos, corroborando los resultados en la
tabla N°3.

10.6. Evaluacion del OZONODENTYC seguin las bacterias presentes.
Tabla 4. Sensibilidad a la placa bacteriana del OZONODENTYTC

BACTERIA INICI DESPUE VALOR % %
@) S p INICIO  FINAL
Streptococcus spp 28500 11687,5 0,0138 75,3 24,7
Escherichia Coli 54600 29000 0,1552 42,6 21
Enterobacter 43333,3 39000 0,9268 62,5 37,5

cloacae 3
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Neisseria spp 28333,3 133,33 0,1747 99,5 0,47
3
Bacillus spp 7666,67 3400 0,045 73 27
Pseudomonas spp 67500 9000 0,323 88,2 11,8
Proteus spp 28333,3 350 0,0135 75 25
3
Micrococcus 5000 50 0,01 99 0,99
Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021

Todas las bacterias encontradas mediante examen de laboratorio se evidencian que
tienen alta sensibilidad al ozono, siendo asi que en pruebas para dos variables se
registra que existe diferencia estadistica para Streptococcus spp, Bacillus spp,
Proteus y Micrococcus segun valor p 0,0138; 0,045; 0,0135; 0,01 y sin diferencia
estadistica en E coli, Enterobacter Neisseria spp, Pseudomonas, pero con diferencia
numérica donde existe un descenso de bacterias segin la Unidad Formadora de
Colonias.

Grafico N° 20. Sensibilidad a la placa Bacteriana del OZONODENTYTC
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Discusién.

En un estudio realizado por Bernal, por su parte, aplicé la terapia de 0zono en una
muestra al azar de 24 caninos afectados de distinta raza, sexo y edad de la ciudad
de Cuenca. La ozonoterapia fue aplicada durante ocho dias consecutivos, con una

dosis de 40 ug/ml de oxigeno durante 15 minutos cada 24 horas. Se evidencié que
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la aplicacion de la ozonoterapia incidié en la disminucion de la carga bacteriana
(78).

En el presente estudio, como se muestra en el grafico N°4, la aplicacion del
producto OZONODENTVTC tiene una alta efectividad en el tratamiento de la
gingivitis bacteriana, se observa una disminucién en cuanto a la concentracion
porcentual obtenido al inicio y al final de los tratamientos, para las bacteria
Streptococcus spp inicia con 75,3y al finalizar el tratamiento se observa un 24,7%
observandose una disminucion; la Escherichia Coli al inicio sus valores eran del
42,6 y finaliza con el 21%; Enterobacter cloacae 72,5 al inicio y 37,5% al terminar
el tratamiento; Neisseria spp el 99,5 y finaliza 0,47%; Bacillus spp comienza con
una concentracion 73% y finaliza con 27%; Pseudomonas spp minor6 88,2% al
inicio y finaliza con 11,8%; Proteus spp tiene valores del 75% vy disminuye al 25%;
Micrococcus comienza con 99% vy finaliza con 0,99%, mostrado los mayores
porcentajes de efectividad en el tratamiento de las bacterias en Neisseria spp Yy
Micrococcus, las dos con una disminucion por encima del 98%. Lo que evidencia
que también es efectiva la aplicacion de la ozonoterapia en el tratamiento de la
gingivitis, disminuyendo la carga bacteriana en la cavidad bucal de forma
significativa.

10.7. Costo beneficio OZONODENTYT®

El costo de produccion del masticable ozonificado OzonodentVT® es de $0.75
centavos, el tratamiento utilizado en esta investigacion se aplican 4 masticables por

un mes, teniendo un valor de 3 dolares.

Tabla N° 5. Costo Beneficio

LISTA

MATERIALES PRECIO

AGUA 0.05

GELATINA 0.15

GOMA XANTANA 0.10

OZONO 0.30

ENVASES 0.05

MANO DE OBRA 0.10

Fuente: Directa Elaborado por: Venegas Jimmy, 2021
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Los costos del tratamiento con OZONODENTY son inferiores a los precios

actuales que existen en el mercado, pudiendo estar al alcance de la comunidad.

11. IMPACTOS
11.1. IMPACTO SOCIAL

La salud de las mascotas es una parte importante de la unidad estructural y funcional
de la sociedad “la familia”, ya que las mascotas se han convertido en el eje
fundamental del bienestar Psicoemocional, ain mas en época de pandemia, donde
muchas formas de vida cambiaron; es importante indicar a los propietarios como
manejar una buena higiene bucal en sus mascotas, ensefiandoles que deben desde
cachorros limpiar sus dientes, con el fin de reducir las enfermedades periodontales

que pueda comprometer la salud y la calidad de vida de las mascotas.
11.2. IMPACTO ECONOMICO

Se ha demostrado que tratamientos profilacticos previenen que los pacientes caigan
en cuadros agudos como la periodontitis o pérdida de las piezas dentarias, por tal
razon es mejor manejar un gasto en profilaxis en tiempos establecidos, para evitar

posibles consecuencias de enfermedades e incluso la muerte de la mascota.

Los costos del tratamiento con OZONODENTY* son inferiores a los precios

actuales que existen en el mercado, pudiendo estar al alcance de la comunidad.

11.3.IMPACTO TECNICO
Se establece un nuevo protocolo que pueden utilizar como medicina alternativa los

Medicos Veterinarios, para el tratamiento de la gingivitis tipo 1 y asi reducir la
incidencia de problemas dentales en los pacientes. Al aparecer nuevas
enfermedades, la biotecnologia como ciencia debe crear tratamientos alternativos
que ayuden al Médico Veterinario a enfrentarlas y ofrecerle al paciente una mejor

atencion.
12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES:

e Se establecio el procedimiento del masticable ozonizado, que consiste en
disolver en 50 ml de agua caliente 7gr de gelatina sin sabor, a esta mezcla
se incorpor6 3 gr de goma xantana y se disolvié hasta obtener una
composicion homogénea, esta se ozonificd durante 10, 15 y 20 minutos

segun el tratamiento.
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Se pudo identificar, a través del examen bacteriolégico que los agentes
causales de la gingivitis tipo 1 como Streptococcus beta hemolitico,
Stapylococcus coagulasa negativa, Escherichia Coli, Stapylococcus aureus,
Bacillus spp, Enterobacter cloacae, Neisseria spp, Streptococcus spp,
Proteus spp, Micrococcus y Pseudomonas spp, son causados por la falta de
higiene bucal y la mala administracion de los alimentos.

Se determino que el tratamiento 1 con 10 mg de ozono fue el més efectivo,
con una avanzada reduccion de las unidades formadoras de colonias y con
una disminucion significativa del 98% de las bacterias neisseria spp y
MICrococcus.

El costo de produccion del masticable ozonificado OzonodentV"C es de
$0.75 centavos de dolar, mientras que otros productos existentes en el
mercado para el tratamiento de la gingivitis tipo 1 los valores oscilan entre
$7.00 a $11.00 dolares (costo de venta), por lo que nuestro producto es una
buena alternativa para llegar con el tratamiento completo a mayor cantidad

de caninos y asi ayudarles a tener una mejor calidad de vida.

RECOMENDACIONES:

Continuar y profundizar con el estudio del ozono y sus efectos como
bactericida, regenerador de tejido, antinflamatorio, cicatrizante en
afecciones de la cavidad bucal.

Debido a la alta efectividad mostrada en el estudio, se recomienda el uso del
OZONODENTVTC para el tratamiento de la gingivitis tipo 1.
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14.  ANEXOS
ANEXO 1. AVAL DE TRADUCCION.

UNIVERSIDAD e CENTRO
TECNICA DE - DE IDIOMAS
COTOPAXI "
/
AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docemse del Mioma Inglés del Centro de Mdionsas de ls Universidad Técnica de
Cosopax; en forma begal CERTIFICO que:

La traducciin del resumen dd proyecto de smvestigacion al Mioma baghés presestado por el sefior
cgresado de la CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA de s FACULTAD DE
CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES, Sr. Vesegas Lopez Jimmy
Santiage, cuyo thulo versa "EVALUACION DE UN PRODUCTO MASTICABLE
PROFILACTICO. A BASE DE OZONO (16, 15 y 20mg) EN GINGIVITIS TIPO 1, EN
CANINOS EN LA CIUDAD DE LATACUNGA®, Jo realizd bajo mi supervision y cumple con
una correcta estructar granatical del Mdioma.

Es wdo cuamo puedo certificar en homor a la verdad y autonzo al sefor peticionano hacer wso ded
peesente certificado de b manera &ica que estimane conveniense.

Latacunga, agosto ded 2021,

Mg. Emma Jackelime Herrera Laslubsa
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS UIC
C.C asa2277031
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ANEXO 2. HOJA DE VIDA DOCENTE TUTOR.
DATOS PERSONALES

APELLIDOS: LASCANO ARMAS
NOMBRES: PAOLA JAEL
ESTADO CIVIL: CASADA
CEDULA DE CIUDADANIA: 0502917248

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: LATACUNGA, 01
DE NOVIEMBRE DE 1984

EDAD: 35 ANOS GENERO: FEMENINO

DIRECCION DOMICILIARIA: COTOPAXI, LATACUNGA,
PANAMERICANA SUR

TELEFONO CONVENCIONAL:032663113 TELEFONO CELULAR:
0998940059

CORREO ELECTRONICO: paola.lascano@utc.edu.ec
INSTRUCCION FORMAL:

FECHADE CODIGO DEL
TITULO
NIVEL REGISTRO EN EL REGISTRO
OBTENIDO
CONESUP CONESUP

Médico Veterinario
Tercer _ 26-05-2008 1079-15-86061992
y Zootecnista

Maestria en
Cuarto . _ 26-05-2012 1020-10-713969
produccion animal
Diplomado en
Cuarto 09-06-2015 1020-08-868123

educacion superior

FACULTAD EN LA QUE LABORA: CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
RECURSOS NATURALES (UA- CAREN) UNVERSIDAD TECNICA DE
COTOPAXI

CARRERA A LA QUE PERTENECE: MEDICINA VETERINARIA


mailto:paola.lascano@utc.edu.ec
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ANEXO 3. HOJA DE VIDA DEL ESTUDIANTE.
DATOS PERSONALES

APELLIDOS: VENEGAS LOPEZ
NOMBRES: JIMMY SANTIAGO
ESTADO CIVIL: SOLTERO

CEDULA DE CIUDADANIA: 0504068586

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: LATACUNGA, 02 DE ENERO DE
1998.

EDAD: 23 ANOS GENERO: MASCULINO

DIRECCION DOMICILIARIA: COTOPAXI, LATACUNGA, CDLA.
MALDONADO TOLEDO

TELEFONO CONVENCIONAL: 0322660056 TELEFONO CELULAR:
0979021963

CORREO ELECTRONICO: jimmy.venegas8586@utc.edu.ec

EN CASO DE EMERGENCIA CONTACTARSE CON: KARLA VENEGAS
0995089499

ESTUDIOS REALIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS
INSTRUCCION FORMAL:

NIVEL NOMBRE DE LA TITULO LUGAR (pais y
INSTITUCION EDUCATIVA OBTENIDO ciudad)
Ecuador -

Bachillerato Unidad Educativa Lenin School Bachiller en Ciencias
Latacunga


mailto:jimmy.venegas8586@utc.edu.ec
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ANEXO 4. GRUPO EXPERIMENTAL

CARACTERISTICAS
TRATAMIENTOS
ID RAZA SEXO EDAD MG DE OZONO
1 MESTIZO | HEMBRA | 4 ANOS No aplica
2 MESTIZO MACHO | 3ANOS No aplica
TRATAMIENTO 0 3 MESTIZO | HEMBRA | 3ANOS No aplica
4 MESTIZO | HEMBRA | 4 ANOS No aplica
5 MESTIZO MACHO | 4 ANOS No aplica
1 MESTIZO | HEMBRA | 3ANOS 10 Mg
2 MESTIZO MACHO | 4 ANOS 10 Mg
TRATAMIENTO 1 3 MESTIZO | HEMBRA | 4 ANOS 10 Mg
4 MESTIZO MACHO | 4 ANOS 10 Mg
5 MESTIZO | HEMBRA | 4 ANOS 10 Mg
1 MESTIZO MACHO | 3 ANOS 15 Mg
2 MESTIZO | HEMBRA | 3ANOS 15 Mg
TRATAMIENTO 2 3 MESTIZO | HEMBRA | 4 ANOS 15 Mg
4 MESTIZO MACHO | 3 ANOS 15 Mg
5 MESTIZO | HEMBRA | 4 ANOS 15 Mg
1 MESTIZO | HEMBRA | 4 ANOS 20 Mg
2 MESTIZO MACHO | 3 ANOS 20 Mg
TRATAMIENTO 3 3 MESTIZO | HEMBRA | 3ANOS 20 Mg
4 MESTIZO MACHO | 3ANOS 20 Mg
5 MESTIZO | HEMBRA | 4 ANOS 20 Mg

Fuente: Directa Elaborado por: Jimmy Venegas, 2021
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ANEXO 5. FICHA CLINICA DE LOS PACIENTES

Fuente: Directa Elaborado por: Jimmy Venegas, 2021

ANEXO 6. TOMA DE MUESTRAS

Fuente: Directa Elaborado por: Jimmy Venegas, 2021
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ANEXO 7. ELABORACION DEL PRODUCTO MASTICABLE

Fuente: Directa Elaborado por: Jimmy Venegas, 2021
ANEXO 8. APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS
TRATAMIENTO 0 (Sin 0zono)

Fuente: Directa Elaborado por: Jimmy Venegas, 2021
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TRATAMIENTO 1 (10mg)

)

g @t G0 N :
PR TR AR, o L i e R

Fuente: Directa Elaborado por: Jimmy Venegas, 2021

TRATAMIENTO 2 (15mg)

Fuente: Directa Elaborado por: Jimmy Venegas, 2021

TRATAMIENTO 3 (20 mg)

Fuente: Directa Elaborado por: Jimmy Venegas, 2021



ANEXO 9. RESULTADO E EXAMENES ANTES DEL TRATAMIENTO










ANEXO 10. RESULTADOS FINALES DE EXAMENES DESPUES DE LA
APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS
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