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RESUMEN

El proyecto de investigacion se enfoca en el disefio de un geoportal mediante el uso de Sistemas
de Informacidn Geografica (SIG) para la visualizacion y gestion de infraestructuras agricolas y
zonas productivas en las parroquias de Aloasi y Machachi, cantdn Mejia, provincia de
Pichincha. La problematica principal es la falta de herramientas geoespaciales y de informacion
detallada sobre pequefios y medianos productores, lo que complica la planificacion eficiente y
sostenible de los recursos agricolas en la regién. El objetivo del proyecto es desarrollar una
plataforma digital que integre datos espaciales, informacion sobre produccién agricola y la
extension de terrenos, facilitando la identificacion precisa de areas productivas y apoyando la
toma de decisiones por parte de agricultores, planificadores y autoridades locales. El geoportal
se desarrollé en tres fases: planificacion, desarrollo y finalizacion, utilizando herramientas SIG
y ArcGIS Online para la recopilacion, andlisis y visualizacion de datos. El resultado es un
geoportal que permite visualizar de manera precisa y accesible las infraestructuras agricolas y
zonas productivas de Aloasi y Machachi, optimizando la gestion y la planificacion territorial.
Este trabajo establece un modelo innovador para la aplicacion de tecnologias geoespaciales en
la planificacion agricola regional, contribuyendo al desarrollo sostenible y a la seguridad
alimentaria en la provincia de Pichincha. Ademas, se espera que el geoportal pueda ser
replicado en otras regiones del pais, mejorando la gestion agricola y promoviendo un uso mas
eficiente de los recursos naturales en Ecuador.

Palabras clave: Geoportal, Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG), Infraestructuras
agricolas, Zonas productivas, Datos espaciales, ArcGIS Online.



TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI
FACULTY OF AGRICULTURAL SCIENCES AND NATURAL RESOURCES

TITLE: “DESIGN OF A GEOPORTAL WITH GEOGRAPHICAL INFORMATION
SYSTEMS THAT ALLOWS TO VISUALIZE THE AGRICULTURAL STRUCTURES
AND PRODUCTIVE AREAS FROM ALOASi AND MACHACHI, CANTON MEJIA.”

Author:
Cruz Places Brando Josue

ABSTRACT

The research project focuses on the design of a geoportal through the use of Geographic
Information Systems (GIS) for the visualization and management of agricultural infrastructure
and productive areas in the Aloasi and Machachi parishes, Mejia Canton, Province of Pichincha.
The main problem is the lack of geospatial tools and detailed information about small and
medium-sized producers, which complicates the efficient and sustainable planning of
agricultural resources in the region. The objective of the project is to develop a digital platform
that integrates spatial data, information on agricultural production and the extent of land,
facilitating the accurate identification of productive areas and supporting decision-making by
farmers, planners and local authorities. The geoportal was developed in three phases: planning,
development and completion, using GIS and ArcGIS Online tools for data collection, analysis
and visualization. The result is a geoportal that allows to visualize the agricultural infrastructure
and productive areas of Aloasi and Machachi in a precise and accessible way, optimizing
territorial management and planning. This work establishes an innovative model for the
application of geospatial technologies in regional agricultural planning, contributing to
sustainable development and food security in the province of Pichincha. Furthermore, it is
expected that the geoportal can be replicated in other regions of the country, improving
agricultural management and promoting a more efficient use of natural resources in Ecuador.

Keywords: Geoportal, Geographic Information Systems (GIS), Agricultural infrastructure,
Productive areas, Spatial data, ArcGIS Online.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion estuvo enfocado en disefiar un Geoportal que permitira
la visualizacion de estructuras agricolas, parcelas, haciendas, etc. asi como también el tipo de
cobertura vegetal que posee. El proyecto se llevara a cabo dentro de las parroquias de Aloasi y
Machachi, Canton Mejia. Esto mediante el levantamiento georreferenciado de cada unidad
productiva, tipo de cultivo o cubertura vegetal y la extension de tierra cultivada dentro de la
zona. Esto ayudara a desarrollar una base de datos a partir de una zonificacion dentro del

territorio y los productos que impulsan el desarrollo econémico de estas dos parroquias.
3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

el presente estudio se considera crucial debido a la rapida expansién urbana que esta
desplazando las zonas productivas hacia areas rurales. Este fendbmeno pone en riesgo la
sostenibilidad de la produccion agricola y ganadera en Aloasi y Machachi, parroquias que han
sido tradicionalmente agricolas y que ahora enfrentan desafios significativos en términos de
planificacién y uso del suelo. Mediante este proyecto, se busca realizar una zonificacion
detallada de las infraestructuras agricolas y zonas productivas, con un enfoque en la mediana y
pequefia produccion, areas que han sido poco documentadas hasta la fecha. Esta investigacion
no solo permitird identificar y preservar estas areas vitales para la economia local, sino que
también ofrecera datos valiosos para una planificacion territorial més eficiente, asegurando que

el desarrollo urbano no comprometa la capacidad productiva del canton Mejia.
BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
Directos: Productores de las Parroquias de Aloasi y Machachi.

Indirectos: Estudiantes y docentes de universidad técnica de Cotopaxi; Facultad de ciencias

agropecuarias recursos naturales, Carrera de agronomia.

4. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

El ecuador es un pais conocido mundialmente como un pais megadiverso que cuenta con varios
pisos climaticos que favorecen el desarrollo agricola dentro de su territorio por lo que es de
vital importancia para la economia del Ecuador considerando su aporte de 8,19 % en el Producto
Interno Bruto (PIB) para el afio 2021 con la produccion de bienes alimenticios (frutas,
tubérculos, hortalizas, vegetales, etc.) que consume la poblacion ecuatoriana. Por estas razones

el aumento de las infraestructuras y maquinarias agricolas se han visto en aumento, pero se



enfrenta desafios significativos, especialmente en términos de accesibilidad, financiamiento y

capacitacion. (Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Ecuador, 2023)

El Cantdn Mejia se encuentra ubicado en la provincia de pichincha en el dado sur de la capital
del ecuador, es conocida por su produccion agricola, ganadera, lechera y por sus varios
atractivos turisticos como paisajes naturales que impulsa el desarrollo econémico del territorio,
el cantdn cuenta con distintos pisos climaticos lo que lo vuelve un ecosistema favorable para el
desarrollo de diferentes cultivos dentro de sus parroquias (Plan General de Desarrollo de
Pichincha 2002-2022)

En el canton Mejia hasta el afio 2021 se ha registrado una poblacion total era de 50,400
habitantes, de los cuales, el 48% eran hombres y el 52%% mujeres, existiendo un ligero
predominio del sexo femenino sobre el masculino. A continuacion, se muestra un cuadro de la

distribucion de la poblacién por grupos etarios en Aloasi y Machachi:

Tabla 1. Grupos Etarios de Poblacion en Aloasi y Machachi

Grupos Etarios de Poblacién en Aloasi y Machachi

Grupo de edad Poblacion en Aloasi Poblacion en Machachi
0-4 afios 1,200 5,800

5-14 afos 2,500 8,000

15-24 afos 2,000 6,000

25-34 afos 1,800 4,000

35-44 afios 1,500 3,500

45-54 afnos 1,200 2,800

55-64 afios 1,000 2,200

65+ afios 700 2,100

Total 11,000 34,400

Elaborado por: Brando Cruz

Se analizan la tasa de crecimiento anual de la poblacion en Aloasi y Machachi durante las
ultimas décadas. las tasas de crecimiento han sido del 1.5% anual en Machachi y del 1.2% en



Aloasi, estas cifras serviran de base para las proyecciones futuras (INEC, 2021). A

continuacidn, se muestran los datos de las proyecciones a futuro:
Machachi:

o Poblacion actual: 39,400 habitantes

o Tasa de crecimiento: 1.5% anual

e Proyeccion a 10 afios: 39,900 habitantes

Aloasi:

o Poblacion actual: 11,000 habitantes

e Tasa de crecimiento: 1.2% anual

e Proyeccion a 10 afios: 13,020 habitantes

Mediante el uso de la siguiente formula:

P(t)=POx(1+r)t

Segun el paso de los afos el crecimiento de la mancha urbana de las dos parroquias sera algo
inevitable por lo que la distribucién de la tierra se ira modificando de acuerdo a las necesidades
que enfrenten estas parroquias ya mencionadas. Segun el Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC, 2021) proporciona informacion sobre el uso y distribucion de la tierra, esta se

muestra a continuacion:

Tabla 2. Distribucion Territorial de Aloasi y Machachi

Distribucion Territorial de Aloasi y Machachi

Parroquia Superficie Altitud Principales  Poblacion Densidad
(km?) (msnm) Uso de Suelo Aproximada Poblacional
(hab/km2)
Aloas 96.3 2,800 AgI’ICU|'[L,JI‘a, 11,000 120
Ganaderia
Machachi  188.4 2,900 Agricultura, 34,400 183
Ganaderia

En relacion a la distribucion de tierra en el &mbito agropecuario podemos mencionar que de
acuerdo el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2021) nos proporciona cuya

informacion que fue actualizada en el afio del 2021. A continuacion, la tabla:



Tabla 3. Zonas Productivas en Aloasi y Machachi, Canton Mejia

Zonas Productivas en Aloasi y Machachi, Canton Mejia
Zona Productiva Parroquia | Tipo de Area (hectareas) | Principal Producto
Produccion
Finca Agropecuaria | Aloasi Ganaderia 150 Leche y derivados
La Paz
Hacienda San Isidro | Aloasi Agricultura 200 Papa, maiz, cebada
Machachi
Esperanza
Granja Integral El | Agricultura y | 100 Leche,  productos
) Machachi ] ]
Porvenir Ganaderia horticolas
Plantacion  Frutales Fruticultura 75 Manzanas, Peras
. Machachi
Andinos
Establo Los Andes Aloasi Ganaderia 120 Carne bovina
Finca Floricola Bella Floricultura 45 Claveles
Machachi
Rosa
Agropecuaria El | Aloasi Agricultura 90 Hortalizas
Milagro

Por lo que el presente estudio se considera crucial debido a que el crecimiento de la ciudad va
desplazando los puntos productivos a las zonas rurales, por lo que mediante este proyecto se
busca zonificar las infraestructuras agricolas y zonas productivas en mediana y pequefa

produccion de los cuales casi no existe algun registro previo.



5. OBJETIVOS
5.1.0BJETIVO GENERAL

Disefiar un Geoportal con sistemas de informacion geogréafica que permita visualizar las

estructuras agricolas y zonas productivas de Aloasi — Machachi, canton mejia.
5.2.0BJETIVO ESPECIFICOS

e Determinar los principales lugares o sectores productivos, mediante una encuesta
en las parroquias de Aloasi — Machachi.

e Disefiar un Geoportal a partir de los metadatos obtenidos mediante una
zonificacion de estructuras agricolas y las zonas productivas mediante el uso de

herramientas digitales en las parroquias Aloasi - Machachi, Cantén Mejia



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREA EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTADOS

Tabla 4. Actividades y sistema de tarea en relacion a los objetivos plantados

OBJETIVO ACTIVIDAD RESULTADO MEDIO DE
VERIFICACION
e Describir infraestructuras Revision bibliogréfica en la web de los barrios que conforman e  Valoracion de datos referentes a las e  Links

agricolas y zonas productivas,
mediante una encuesta en las

parroquias
Machachi.

Realizar un Geoportal a partir de
metadatos obtenidos de una
zonificacion de infraestructuras
y zonas productivas de
parroquias Machachi — Aloasi,
Canton Mejia.

las parroguias, como también cultivos, infraestructuras
agricolas, maquinaria y produccién ganadera dentro de las
mismas.

Creacion de una cuenta en Esri para la utilizacion del ArcGis
online

Ejecucion de la encuesta en las zonas determinadas de las
parroquias de Aloasi — Machachi.

Elaboracion de un formulario que ayudara en la obtencion de
ubicacion GPS, extensién de cultivo, tipo de cultivo u cobertura
vegetal y si cuneta con alguna infraestructura agricola

e Subir los archivos shapefile al ArcGis online.

e Configuracion en el geoportal dependiendo los datos de la
zonificacién que se va a indicar.

o Habilitar el geoportal para el libre acceso.

parroquias como también los

productos agricolas y su produccion Fotos
ganadera
e Encuesta sobre datos de las zonas
productivas.
e Mapas de la zonificacion agricola. e Link de la
institucion.

o Despliegue de datos de los mapas.

e Fotos de
los mapas
con cada
cultivo

e Conceder el acceso y correcto
funcionamiento del geoportal.

e Link del
geoportal

Elaborado por: Brando Cruz



7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1.Que es un Sistemas de informacion Geogréfica

Un Sistema de Informacion geografica o conocido comunmente como SIG es una herramienta
que permite relacionar cualquier tipo de datos u informacion con una localizacion geogréfica.
Esto nos quiere decir que podemos observar en un solo mapa la informacién sobre la
distribucion de recursos, edificios, poblaciones, agricultura, etc. Esta es una herramienta que
combina una serie de recursos informaticos como es el hardware, software y datos geogréaficos
que nos dard como resultado una representacion grafica de las mismas mediante mapas y
graficas 3D. Con esta capacidad unica los SIG revelan conocimientos mas profundos sobre
datos, patrones, relaciones y situaciones lo cual beneficia a los usuarios para toma de decisiones.
En otras palabras, un SIG es tanto un sistema de base de datos con capacidades especificas para
datos georreferenciados, como un conjunto de operaciones para trabajar con esos datos (Garcia,
2021).

7.1.1. Componentes de un sistema de informacion geografica

Un Sistema de informacion Geogréafica (SIG) es una herramienta esencial moderna para la
captura, almacenamiento, manipulacion, analisis, gestiobn y presentacion de datos
geoespaciales. Los componentes de un SIG se pueden categorizar en cinco elementos

principales: hardware, software, datos, procedimientos y recursos humanos (Longley, 2015).

7.1.2. Hardware

El hardware es un componente fundamental en el SIG que permite el funcionamiento eficiente
de un Sistema de Informacion Geografica. Este hardware incluye todos los dispositivos fisicos
y equipos necesarios para la recoleccion, almacenamiento, procesamiento y visualizacion de
datos. Ademas, la fiabilidad y la rapidez del hardware pueden influir significativamente en la
capacidad de un SIG para manejar grandes volumenes de datos y realizar analisis complejos de
manera efectiva. (DeMers, M. N., 2008)

7.1.3. Software

Dentro de un sistema de informacién geografica el software es una coleccién de herramientas que
favorecen a los usuarios en capturar, almacenar, manejar, estudiar y presentar datos geograficamente
referenciados.Este software facilita la integracion y visualizacion de datos permitiendo realizar anélisis
complejos, crear mapas detallados y gestionar informacion geogréafica. Los componentes clave del

software incluyen herramientas para la entrada de datos, gestion de bases de datos, anlisis espacial,



visualizacidn, consulta y recuperacion de datos, como tal la presentacion y publicacion de informacion
geografica. Chang, K. (2016).

7.1.4. Personal

La tecnologia y herramientas que componen un SIG sin los especialistas en dirigir el sistema
y desarrollar planificada mente la implementacion. Sin el personal experto en su desarrollo, la
informacion se desactualizada y se maneja errbneamente, el hardware y el software no se
manipula en todo su potencial. Se define un sistema de informacién geografica cuando se tiende
a limitar a equipos, herramientas y programas como el sistema completo, relegando tal vez el
elemento mas primordial: El talento humano que hace funcionar eficazmente todo el sistema.

(Geoensefianza, 2006)

7.1.5. Métodos

Para que un sistema de informacién geografica tenga una adecuada implementacion tiene que
basarse en un buen disefio y reglas de actividad definidas, que son los tipos ejemplares y

practicas operativas exclusivas en cada organizacion. (Geoensefianza, 2006)

7.1.6. Informacion

Representada por las bases de datos espaciales y las bases de datos descriptivas. La gran
diferencia del potencial de un SIG, estd en las facilidades que presenta para manejar
conjuntamente o en forma simultanea las bases de datos espaciales y sus atributos (Aronoff,
1989).

7.1.7. Aplicaciones de los sistemas de informacion geogréafica en la agricultura

El sector agricola es uno de los sectores mas dependientes del uso de sistemas de informacion
geogréfica. En el area forestal resulta indispensable tener un conocimiento amplio de estas
herramientas para el reconocimiento, gestion y evolucion del entorno. El trabajo sobre grandes
areas forestales sin el uso de software GIS es hoy en dia dificil, tedioso y costoso, trabajando
con estos sistemas podremos hacer un reconocimiento de una amplia zona sin la necesidad de
visitarlay en un corto periodo de tiempo, ademas, el conocimiento de los SIG permite al usuario

trabajar con LIDAR o Teledeteccion (Imasgal, 2017).

La agricultura de precision pasa por manejar sistemas de informacion geografica; gestion de
informacion proveniente de drones o teledeteccion, control y reconocimiento del cultivo en
grandes areas reduciendo los costes y el plazo empleado, en el area de la jardineria también se

mejoran los procesos con el uso de SIG. (Flores, 2023)
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7.2.Importancia de los Sistemas de Informacion Geogréfica

La necesidad a dar soluciones para muchos problemas permanentemente requiere acceso a
varios tipos de informacion que sélo pueden ser relacionadas por geografia o distribucion
espacial. Solo la tecnologia SIG permite almacenar y manipular informacion usando geografia,
analizar patrones, relaciones, y tendencias en la informacion, todo con el interés de contribuir

a la toma de mejores decisiones. (Geoensefianza, 2006)

La principal caracteristica de un SIG es que esta disefiado para trabajar con datos referenciados
con respecto a coordenadas espaciales o geograficas, asi como trabajar con distintas bases de
datos de manera integrada, permitiendo asi generar informacion grafica (mapas) util para la

toma de decisiones (Gulf of California Marine Program, 2013).

7.2.1. Atributos de la informacién en un SIG

Es un conjunto de procedimientos usados para almacenar y manipular datos geogréaficamente
referenciados, un objeto en un SIG es cualquier elemento relativo a la superficie terrestre que
tiene tamario, es decir que presenta una dimension fisica (alto - ancho - largo) y una localizacién

espacial o una posicion medible en el espacio relativo a la superficie terrestre (Rojas, 1999).

7.2.2. Atributo grafico

Atributo geogréfico. Es un atributo que representa informacion referente a una caracteristica
geogréfica del objeto al que pertenece (posicion, extension, etc.). Es un subconjunto no vacio y
posiblemente infinito del espacio geogréfico. Los atributos geograficos se representan mediante
figuras geograficas, y su tipo se corresponde con el tipo de figura geogréafica que se utiliza para

representarlo. (Rojas, 1999)

7.2.3. Atributos no graficos

Son datos alfanuméricos, que pueden ser cualitativas como cuantitativas y corresponden a las
caracteristicas que definen a los elementos que intervienen en el sistema (Facultad de Ingenieria
Industrial, 1999).

7.3.Geoportal

El Geoportal o también llamado Portal Geografico es un sitio web cuya finalidad es ofrecer a
los usuarios el acceso a una serie de recursos y servicios basados en la informacion geografica.
Permite el descubrimiento, el acceso y la visualizacion de los datos geoespaciales, utilizando

un navegador estandar, posibilitando la integracion, la interoperabilidad y el intercambio de
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informacion entre las diversas instituciones, colectivos profesionales y empresas de servicios.
(Velazco-Flérez, 2013)

Un geoportal estd conformado por diferentes recursos como: el visor geografico que es donde
se despliega la informacion espacial, los geoservicios que son el conjunto funciones que se
lograran calcular o definir sus limites de uso de acuerdo con su area o disponibilidad rutas y los
metadatos que son la descripcion de la informacion espacial que facilitan su inventario, consulta
de calidad y condiciones y términos de uso, el contacto del custodio de la informacion y su

forma de adquisicion. (Cardona, 2019)

7.4.Importancia de los geoportales

Los geoportales resultan de gran importancia para el uso eficaz de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) y constituyen un elemento clave de la Infraestructura de Datos espaciales, por
ello tienen una importancia creciente en la elaboracién y comparticion de la informacion

cartografica en formato digital (Secretaria de Comunicaciones y Transporte, 2015)

7.5.Servicios del Geoportal

Los servicios de los geoportales permiten cubrir las necesidades basicas de los diferentes
perfiles de usuarios entre los cuales podemos mencionar las siguientes: Localizacion de
conjuntos de datos geoespaciales y los metadatos que describen los datos disponibles,
visualizacion de la informacién geogréfica, descarga de conjuntos de datos espaciales, contar
con herramientas para el procesamiento de datos geograficos y servicios web geograficos.
(Geoinformatica, 2017)

7.6 Recursos de un geoportal
7.6.1 Visor Geografico

Es un aplicativo Web que permite navegar sobre datos continuos de territorio, estructurados

segun un Catalogo de Objetos Geograficos (Gadpt, s.f).

7.6.2 Geoservicios

Los geoservicios son servicios web basados en estandares que permiten la publicacion de
informacion geografica tanto vectorial como réster. Estas funcionalidades se organizan en

servicios: de visualizacion de mapas, de descarga, de consulta, etc. (Senplades, 2013)
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7.6.3 Metadatos

Los metadatos geograficos son descripciones de la informacidn espacial, facilitan el inventario,

consulta de calidad y condiciones de los datos y su busqueda (Franco, 2017).

7.6.4 Documentacion

La informacion geografica que se muestra en un geoportal tiene una historia, un estudio fuente
de donde proviene, asi que es recomendado para el usuario que se facilite el acceso a
documentos descriptivos de la informacion, memorias técnicas, informes o datos bibliograficos

que le ayuden a entender el origen y proposito de la informacion. (Flores, 2023)

7.7 ArcGIS for Desktop

ArcGIS for Desktop es la plataforma que los profesionales de SIG utilizan para administrar los
proyectos y flujos de trabajo de SIG, asi como para crear datos, mapas, modelos y aplicaciones.
Ademas, constituye el punto de partida y la base para la implementacion de SIG en las
organizaciones y en la Web. Se utiliza para publicar y compartir informacion geografica con

otras personas (Esri, 2021).

7.8 ArcMap

ArcMap representa la informacién geografica como una coleccion de capas y otros elementos
en un mapa. Los elementos de mapa comunes son el marco de datos, que contiene las capas de
mapa para una extension determinad, méas la barra de escala, la flecha de norte, el titulo, texto
descriptivo, una leyenda de simbolos, etc. (Esri, 2021)

7.9 ArcGis Online

Es un sistema materializado por un SIG web que permite usar, crear, compartir mapas,
aplicaciones, capas y datos espaciales. Este software permite realizar consulta de informacion

lista para iniciar aplicaciones especificas y personales. (Suarez, 2016)

ArcGis Online ArcGis Online es un sistema SIG web de colaboracién on-line que permite usar,
crear y compartir mapas, escenas, aplicaciones, capas, analisis y datos. Tendra acceso a Living
Atlas of the World a aplicaciones y a la nube segura de Esri, donde puede agregar elementos y
publicar capas web. Como ArcGis Online forma parte del sistema ArcGIS, puede utilizarlo para
ampliar las capacidades de ArcGIS Desktop. (Sanchez, 2017)
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7.9.1 Explorar datos

ArcGIS Online incluye mapas y escenas interactivos que permiten a toda la organizacion
explorar, entender y medir sus datos geograficos, cuenta con herramientas de analisis los cuales
pueden ser utilizados para encontrar ubicaciones adecuadas, enriquecer los datos, encontrar

elementos proximos y resumir los datos (Esri, 2020).

7.9.2 Crear mapas, escenas y aplicaciones

Mediante el visor de mapas y el visor de escenas, puedes acceder a una galeria de mapas base
y a herramientas para afiadir capas y configurar combinaciones que se pueden compartir con

otras personas (Arcgis enterprise, 2016).

7.9.3 Colaborary compartir

Se puede configurar grupos privados y solos por invitacién, o grupos publicos abiertos a todo
el mundo. También se puede compartir mapas integrandolos en  paginas web, blogs,
aplicaciones web y mediante redes sociales. ArcGIS Online incluye una serie de aplicaciones y
builders configurables. En tan solo unos cuantos pasos y sin programar, puedes publicar una

aplicacion web a la que todo el mundo podra acceder desde un navegador web (Serratos, 2020).

7.9.4 Publicar datos como capas web

Se puede publicar sus datos como capas web en ArcGIS Online. Se puede agregar estas capas
a aplicaciones web, de escritorio y mdviles, y permitir que otros usuarios las utilicen también.
Puede publicar sus datos directamente desde ArcGIS Desktop o el sitio web de ArcGIS Online
sin necesidad de instalar su propio servidor y compartirlos con otras personas de su
organizacion, que pueden afiadir capas de mapas o herramientas de geoprocesamiento a sus

propios mapas y aplicaciones. (Sanchez, 2017)
7.9.5 Administrar la organizacion

Incluye herramientas y ajustes que permiten al administrador de la organizacion personalizar la
pagina de inicio y, ademas, administrar la organizacion en su totalidad. Esto incluye configurar
el sitio Web, invitar y agregar miembros y determinar sus roles, administrar contenido y grupos

y definir la politica de seguridad. (Sanchez, 2017)

7.10 Aplicaciones ArcGIS

Online incluye una amplia gama de aplicaciones que pueden ser utilizadas como plantillas en

conjunto con los datos dispuestos por el administrador de la organizacion. (Sanchez, 2017)
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7.10.1 Metadatos

Los metadatos consisten en informacidn que caracteriza datos, describen el contenido, calidad,
condiciones, historia, disponibilidad y otras caracteristicas de los datos los que permiten a una
persona ubicar y entender los datos, incluyen informacion requerida para determinar qué
conjuntos de datos existen para una localizacion geogréfica particular, la informacion necesaria
para determinar si un conjunto de datos es apropiado para fines especificos, la informacion
requerida para recuperar 0 conseguir un conjunto ya identificado de datos y la informacién

requerida para procesarlos y utilizarlos. (Gobierno de Peru, 2018)

7.11 Tipos de formatos geogréaficos
7.11.1 Shapefiles

Un shapefile es un formato de almacenamiento de datos vectoriales de ESRI que se utiliza para
almacenar la ubicacion, la forma y los atributos de las entidades geogréficas. Este formato se
almacena en un conjunto de archivos relacionados y contiene una clase de entidad. Los
shapefiles suelen contener entidades grandes con muchos datos asociados y tradicionalmente

se han utilizado en aplicaciones de escritorio SIG como ArcMap. (Sanchez, 2017)

7.11.2 Datos de hojas de calculo

Las hojas de datos son archivos de Excel que se pueden utilizar para tabular datos sean
numéricos o alfanumeéricos. Estos datos pueden ser usados en ArcGIS y trabajar con ellas del
mismo modo que trabaja con otras fuentes de datos tabulares. Por ejemplo, puede agregarlas a
13 ArcMap, verlas en vista previa en ArcCatalog, y usarlas como entradas a herramientas de

geoprocesamiento.

7.11.3 Archivo KML

Significa Keyhole Markup Language. Este formato SIG esta basado en XML vy se utiliza
principalmente para Google Earth. KML fue desarrollado por Keyhole Inc., que mas tarde fue
adquirida por Google (ArcGeek, 2017).

7.11.4 Archivo KMZ

Un archivo KMZ esta formado por un archivo KML principal y cero o mas archivos
complementarios empaquetados en formato .zip formando una unica unidad denominada

fichero (developers, 2014)
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7.11.5 Servicio WMS

El WMS o Warehouse Management System, es un software que mejora la organizacion y
optimiza los procesos y el manejo de los inventarios en tiempo real dentro de un Centro de
Distribucion. (Lippez, 2018)

Un servicio WMS (Web Map Service) es un servicio web que genera mapas de datos
referenciados espacialmente, de forma dindmica a partir de informacion geogréafica. (IECA,
2017)

7.12 Zonificacion

Es parte del proceso de ordenamiento territorial. Consiste en definir zonas con un manejo o
destino homogéneo que en el futuro seran sometidas a normas de uso a fin de cumplir los
objetivos para el area. EI modelo de zonificacion es atil para distintos tipos de uso
seleccionados, lo que implica una homogenizacién previa de las variables a detectar en terreno

y un trabajo claro con respecto a la recopilacion y analisis de esa informacion (Ceachile, s.f).

7.13 Tipos de zonificaciones
7.13.1 Zonificacion ambiental

La zonificacion ambiental comprende un diagnéstico ambiental del area de estudio que busca
conocer e interpretar los procesos ecoldgicos que en esta ocurren, mediante la caracterizacion
de los componentes de la cuenca como el fisico, bidtico y socio econémico con el fin de
determinar su aptitud natural y su funcion dentro del &rea; los mismos deben de estar

interrelacionados y equilibrados entre si para su 6ptimo funcionamiento. (Samaniego, 2012)

7.13.2 Zonificacion Agroecoldgica

Zonificacién Agroecoldgica consiste en definir zonas homogéneas de tierras en términos de clima,
geoformas, suelos, y usos de la tierra. El clima se incluye mediante el concepto de longitud del periodo
de crecimiento (LPC) que es el periodo continuo del afio en que las condiciones de humedad y

temperatura son idoneas para la produccion de cultivos (Skiu, 2016)

7.13.3 Zonificacion agricola

De acuerdo con los criterios de la FAO (1997), la zonificacion agroecoldgica se refiere a la
division de la superficie de tierra en unidades mas pequefias, que tienen caracteristicas similares
relacionadas con la aptitud de tierras, la produccion potencial y el impacto ambiental. Define

zonas en base a combinaciones de suelo, fisiografia y caracteristicas climaticas. Los parametros
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particulares usados en la definicion se centran en los requerimientos climaticos y edaficos de

los cultivos y en los sistemas de manejo bajo los que éstos se desarrollan. (Alban, 2012)

7.14 Magap

Es la institucion rectora del sector agropecuario, encargada de la articulacion de los servicios
financieros y no financieros, facilitando el desarrollo de los mercados de servicios no
financieros, a través de la politica publica para la agricultura comercial y la agricultura familiar
campesina priorizando los servicios de comercializacion, asociatividad e innovacién, para
mejorar las condiciones de vida de la poblacion, garantizando la soberania alimentaria

(Ministerio de Agricultura y Ganaderia, s.f)

7.15 SIGTIERRAS

El Programa Sistema Nacional de Informacion y Gestion de Tierras Rurales e Infraestructura
Tecnoldgica, SIGTIERRAS, es un programa emblematico del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca. Desarrolla y entrega una amplia y consistente base de datos y
geo informacidn de las tierras rurales, soportada en una moderna infraestructura tecnoldgica,
que contribuye al registro, planificacion, administracion, uso y tenencia mas segura de la tierra.
(Sigtierras, 2022)

7.16 Agricultura

La Agricultura se basa en el concepto fundamental del manejo integrado del suelo, del agua y
de todos los recursos agricolas. Su caracteristica principal es que, bajo formas especificas y
continuadas de cultivo, la regeneracion del suelo es mas rapida que su degradacion de modo
que la intensificacion de la produccion agricola es econdmica, ecoldgica y socialmente

sostenible. (Lara, Arenciabia, Alfonso, & Inélvis, 2010)

La agricultura (término que incluye las tareas pecuarias o ganaderas) es una de las actividades
mas importantes para los seres humanos, por su contribucién a la produccién de alimentos,
fibras y otros bienes y servicios ecoldgicos esenciales, y por su gran extension en el planeta.
(Saranddn, 2020)

7.17 Agricultura en el Canton Mejia

Mejia se ha caracterizado por ser una zona de produccion agricola y ganadera, por lo que entre
sus tierras producen tubérculos, hortalizas, legumbres, mortifio, flores y pastos. Esto debido a

que las tierras de la zona son muy fértiles. También es un territorio de produccion ganadero,
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diariamente se producen 700 mil litros de leches diarios, que se comercializan y se emplean
para generar producto como: queso, yogurt y otros derivados. (Toapanta Mary, 2022)

7.18 Importancia de la agricultura

La agricultura es uno de los ejes principales sobre los que se desenvuelve la economia del pais.
Al ser esta una actividad fundamental en el &mbito econémico, es de suma importancia conocer
los porcentajes de las provincias que lideran las producciones tanto Agricolas como Pecuarias,
para de esta forma poder observar el comportamiento de la produccidn y su sostenibilidad en el
tiempo (El productor, 2018).

Un pais como el Ecuador, que tiene un clima envidiable, el mismo que es estable a través del
afio, que dispone de varias cuencas hidrograficas, de suelos aptos para la agricultura y con un
potencial humano enorme para trabajar la tierra, no ha sabido aprovechar estas ventajas para
hacer de la agricultura una actividad generadora de riqueza y de plaza de trabajo para millones
de personas (Quimi, 2013)

7.18.1 Parroquia de Machachi resefia histdrica

Segun Cérdova, P. (2015) Machachi alcanz6 su independencia, el 11 de noviembre de 1820.
Los gestores de esta hazafia fueron: el parroco de Machachi Dr. Tadeo Romo y José Camino y
los jefes de la insurreccion Tomés Pazmifio y Antonio Benitez. Mas de un centenar de personas
asaltaron el cuartel y se apoderaron del armamento del ejército realista. Los panzaleos fueron
los primeros en ocupar la zona, habitando las faldas del Rumifiahui y Pasochoa, hubo un
asentamiento que dejé de existir durante la colonia; estaba localizado dentro de un triangulo
formado por Machachi, Aloasi y Albag. El levantamiento de Machachi se dio como
consecuencia de la Independencia de Cuenca, y coincidié con los levantamientos de Latacunga
y Riobamba. Afos después, Machachi recibi¢ al ejército libertador de 1822, liderado por Simdn
Bolivar y Antonio José de Sucre, en su paso hacia la liberacion de la capital. En la Ley de
Division Territorial de la Republica de Colombia de 1824, Machachi es declarado canton de la
Provincia de Pichincha; sin embargo, en la Ley de Division Territorial del Ecuador de 1835, no
se nombra al Cantén Machachi, siendo suprimido oficialmente. Pero el 23 de julio de 1883 es
creado el Cantén Mejia, siendo denominado asi en honor del patriota quitefio, José Mejia

Lequerica. (Desarrollo urbano y expansién de los barrios. Editorial Mejia.2015)

Machachi se encuentra conformado por varios barrios. Los barrios urbanos son; Los llinizas,
El complejo, El hogar, Bella Vista, La bomba, Tesalia, ElI timbo, Mariana de JesuUs, La

primavera y Santa Ines. En las zonas rurales podemos encontrar los siguientes barrios; Guitig
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bajo, Guitig alto, Tahuachi, Tucuso, Chanizas, Cosmorama, Mama guacho, Santa rosa de los

molinos, Puichig, Pinllocruz. Municipio de Mejia. (2018)

7.18.2 Produccion Agricola de Machachi

Machachi es una parroquia que se ha distinguido por su produccion agricola y ganadera gracias
a sus tierras altos en nutrientes y minerales que pueden ser aprovechados facilmente por las
plantas, lo cual favorece al desarrollo de esta actividad. Generalmente los productos cultivados
dentro de esta parroquia son: Papas, Zanahoria, lechuga, acelga, coliflor, col, Brocoli, maiz,
trigo, haba, quinua, chocho como también pasto, mortifio y flores. Por lo que se clasifican en

cultivos estacionarios, cultivos perennes u cultivos anuales.

La produccion agricola dentro de la parroquia de Machachi se encuentra afectada por el
crecimiento en gran escala de la ciudad, por lo que laagricultura se ha visto forzada a trasladarse
a la zona rural de la parroquia. Por esta razon la encuesta se realizaré o se llevara a cabo en los
barrios rurales de la ciudad de Machachi ya que debido al avance de la mancha urbana la

agricultura se va erradicando a dichas zonas.

7.18.3 Parroquia de Aloasi resefia histérica

Aloasi es considerado territorio Panzaleo. Otro autor, cree que la palabra Aloasi es de
procedencia Caribe que significa Casa del Principe, esta parroquia fue el asiento del regulo de
los Panzaleos, de la tribu Aylluasigz. En términos religiosos, esta parroquia fue fundada con el
nombre de Santa Ana de Aloasi, posiblemente por Sebastian de Benalcézar, a fines del siglo
XVII. Esto es debido a que, segln datos histdricos de la parroquia, el 26 de julio de 1568 se
celebrd el primer matrimonio eclesiéstico por el P. De todas formas, fue el 29 de mayo de
1861, que se realizé La fundacion Civil de Aloasi, y finalmente, el 21 de mayo de 1987, el
Gobierno Nacional aprobé la ordenanza de delimitacion de las zonas urbanas y rurales del

Cant6n Mejia, determinando sus limites geogréficos. (Gad de Aloasi, 2024)

Hasta el afio 2004, se han registrado 22 barrios en Aloasi, y son los siguientes: Culala Alto,
Culald Bajo, El Falcdn, La Estacién, La Moya, San Luis, San Roque, Miraflores Alto,
Miraflores Bajo, La Carretera, Chisinche, Changalli, El Tambo No. 1, EI Tambo No. 2, El
Centro, Umbria, Los Potreros Altos, Los Potreros Altos (Las Lomas), La Esperanza de
Miraflores Alto, El Cisne, Anita Lucia, Simon Bolivar y El Calvario. Municipio de Mejia.
(2015). Aloasi.
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7.18.4 Produccién Agricola de Aloasi

Aloasi al igual que su parroquia vecina es considerada altanamente productiva ya que posee
casi las mismas caracteristicas edafoclimaticas favorables para el desarrollo de este rubro.
Dentro de los principales cultivos de importancia econdmica de la parroquia podemos

encontrar: Papas, Maiz, Frejol, Cebada, Habas, Trigo, Hortalizas, Frutales, Pastos y Rosas.

A diferencia de Machachi, Aloasi todavia es una parroquia rural por lo que es frecuente
observar que dentro de la ciudad y sus alrededores aun existe produccion agropecuaria a
menor y mayor escala, como también produccion ganadera. Por lo que la encuesta se llevara a

cabo a los alrededores de la zona centro de Aloasi.

8 METODOLOGIA
8.6 Tipo de Investigacion Descriptiva

Esta investigacion tuvo como finalidad definir, localizar, clasificar, las estructuras y zonas
agricolas en las parroquias de Machachi - Aloasi tomando en cuenta los principales cultivos de
la zona, determinando la informacidn de instituciones que disponen de la informacidn necesaria

para el desarrollo del estudio.

Se realizo6 una revision bibliografica en los diferentes sitios de dichas instituciones, permitiendo
enfocarse en el desarrollo del geoportal se programaran tres fases: planificacion, desarrollo y
finalizacion.

8.6.1 Fase de planificacion

En esta fase correspondio a la elaboracion de la encuesta, la recopilacion de datos de la
zonificacion y las herramientas para el geo portal.

8.6.2 Fase de desarrollo
Correspondio a la tabulacién de datos, andlisis, disefio e implementacion del geoportal.
8.6.3 Fase de finalizacion

Validacion del Geoportal



8.7 ZONA DE ESTUDIO

DATOS DE MACHACHI

Tabla 5. Datos generales de la parroquia de Machachi, Canton Mejia

Datos de la Parroquia Machachi

Ubicacion

Coordenadas

Altitud

Suelo

habitantes de la Parroquia

Machachi

Sur de la provincia de

Pichincha

0°31'S 78°34'0

2945 msnm

Suelos negros, profundos,

limos o limo arenosos

34283 habitantes

Elaborado por: Brando Cruz

Figura 1. Mapa de la parroquia de Machachi, Canton Mejia.
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Elaborado por: Brando Cruz.
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DATOS DE ALOASI

Tabla 6. Datos generales de la parroquia de Aloasi, Canton Mejia.

Datos de la Parroquia Aloasi

Ubicacion Sur de la provincia de
Pichincha

Coordenadas 0°31'S 0.0°34'0

Altitud 2945 msnm

Suelo Suelos negros, profundos,

limos o limo arenosos

habitantes de la Parroquia 34283 habitantes
Machachi

Elaborado por: Brando Cruz

Figura 2. Mapa de la parroquia de Aloasi, Cantén Mejia.
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Elaborado por: Brando Cruz.

8.7.1 Implementacion del Geoportal

El Geoportal se denominara como: “Zonificacion_Agricola_Aloasi_Machachi por lo que el uso
de esta herramienta innovadora se lo realiza mediante una cuenta ArcGis Online. Por lo tanto,
debemos obtener una cuenta desde ArcGIS for developers para crear esta informacién. Dichos
datos seran en base a los resultados de la zonificacion agricola de las parroquias de Aloasi y

Machachi, Canton Mejia.
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8.7.2 Creacién de la cuenta ArcGIS

Ingresamos al navegador Google Chrome para luego hacer clic en el buscador, seguidamente
procedemos a escribir ArcGis for Developers, esto desplegara varios links que nos permitira ingresar a
esta aplicacion.

Figura 3. Pagina obtenida de Google Chrome.

c 25 developers.arcgis.com B W E

I » YouTube & Maps [ Todos los marcadores

Registrese para obtener una cuenta de Comience a construir con
desarrollador de ArcGIS gratuita ArcGlIS Platform.

GitHub Facebook Google Manzana

Nombre de pila Apellido

Correo electrénico

Nombre de usuario

Elaborado por: Brando Cruz

Accedemos en el primer enlace del navegador de Google asegurandose que sea el siguiente link:

https://developers.arcgis.com/, a continuacién, damos clic en Sing up for free en la que se debe realizar

el registro donde nos solicitara el correo, nombres, fecha de nacimiento, y una clave para generar la
cuenta gratuita.


https://developers.arcgis.com/
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Figura 4. Pagina para registrarse (Sing up for free).

25 google.com/search?q=ArcGis+for+Developers8.oq=ArcGis+for+ Developers&gs_lcrp=EgZjaHIvbWUqDggAEEUY)xg7 GIAEGIoFMg4IABBFGCcYOXiABBIKBTICAEQABg

ArcGis for Developers

Esri Developer
Your ArcGIS anage, and a keys and OAuth 2.0 developer
credential nd data s r AreGIS Online and ArcGIS

Documentation
Developer documentation - ArcGIS Maps SDKs. Estfs SDKSs for

ArcGIS Maps SDK for JavaScript

ArcGIS Maps SDK for JavaScript, previously known as AcGIS

ArcGIS Web AppBuilder

Your ArcGIS portal. Create, manage, and access API keys

Get started

Sign into your portal to ac r credentials, layers

ArcGIS REST API

ArcGIS REST APIs d

Més r

Elaborado por: Brando Cruz.
Posteriormente completado el registro llegara un link de confirmacion al correo inscrito en la
cuenta de Esri, En consecuente se procede a abrir el link donde nos pedira el correo y la clave

registrada para poder ingresar a la aplicacion y poder trabajar con sus aplicaciones.

Figura 5 Confirmacion del correo de la cuenta e inicio de sesion en la cuenta Esri.

niciar sesion Gpesri

Elaborado por: Brando Cruz.



24

8.7.3 Creacion de la encuesta

Una vez creada y activada la cuenta Esri, podemos acceder a todas las herramientas necesarias
para el disefio del geoportal. Una de ellas es conocida como ArcGIS Survey123 este instrumento
permite crear un formulario que ayude a recolectar informacion sobre haciendas, cultivos,
infraestructura agricola, etc, de estas dos parroquias y accedemos a este sitio mediante el

siguiente link: https://survey123.arcgis.com/. Esta opcion también nos permite visualizar los

datos en formato shape directamente en un mapa online.

Figura 6. Pagina de ArcGIS Survey123 nueva encuesta

Sungal)

W 2 s A/ 2 @ - = € 0O C EGAQ $ vownory A T aM e o0 By

=0 e £ 2 ¢ - S CO0CEGaAQ Pilise AT S 0 B
——

Elaborado por: Brando Cruz.

Para la elaboracién de esta encuesta se tomara en cuenta como principales aspectos su ubicacién
geografica, si el predio cuenta con infraestructura agricola, si la propiedad posee algun tipo de
maquinaria agricola, que tipo de cobertura vegetal posee, etc. Posteriormente, estos datos

recolectados se veran reflejados directamente en un mapa en Map Vieer Classic.


https://survey123.arcgis.com/
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Figura 7. Pagina de ArcGIS Survey123 encuesta agroproductiva Aloasi - Machachi.

Encuesta agroproductiva Machachi - Aloasi

St psgrt ot i Pl par ot

MNombre de la empresa o propiedad®
Epecta delaempresso

Elaborado por: Brando Cruz.

8.7.4 Creacion del mapa para visualizacion de los datos de la zonificacion

Ahora bien, una vez creada la encuesta el siguiente paso a seguir es crear un mapa mediante
Map Vieer Classic, esta herramienta ayudara a crear un mapa base en formato Layer que nos
permitird visualizar los puntos georreferenciados registrados segin vaya avanzando la

zonificacion agricola.



Figura 8. Pagina de Map Vieer Classic

25 univf035540050ee.maps.arcgis.com

MApa_Aloasi 2

Powered by Esri
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Elaborado por: Brando Cruz.

De este modo concluido el recorrido de la zonificacion, se puede observar en el mapa los
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metadatos con la informacidn recolectada de infraestructuras agricolas y zonas productivas de

las parroquias de Aloasi y Machachi. Posteriormente en capas verificamos que el atributo que

deseamos mostrar funcione correctamente, en estilo de dibujo seleccionamos mapa de calor y

automaticamente aparecen los puntos.

Figura 9. Pagina de Map Vieer Classic vista de puntos.

G % univf035540050ee.maps.arcgis.com
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Elaborado por: Brando Cruz.
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8.7.5 Creacion de mapas con Widgets.

A continuacion, con el uso de la herramienta Widgets podemos desarrollar un mapa
seleccionando la opcion Web AppBuilder donde se abrird ventana en la cual procedemos a

Titularlo (RESUMEN), seleccionamos aceptar y enseguida se despliega el mapa para editarlo.

Figura 10. Crear el mapa con Widgets y Titularlo.

Carpetas

W P €206 EGAAE paosnenw B

Elaborado por: Brando Cruz.
Para editar el mapa lo primero que se debe realizar es exportar los metadatos en el ArcGis
Online de este modo damos clic en la opcion Mapa, editar mapa y agregamos una capa desde
un archivo y seleccionamos el archivo Zip (TESIS_ALOASI) y procedemos aceptar

posteriormente se despliega los puntos en el mapa.



Figura 11 Agregar la base de datos (TESIS_ALOASI).

G % univi035540050ee maps.arcgis.com
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Elaborado por: Brando Cruz.

Para el empleo de la herramienta Widget buscamos en la parte superior izquierda la opcion
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Widget donde daremos clic y accederemos en la primera opcion donde nos permite establecer

los widgets que requiramos.

Figura 12. Uso de la herramienta Widget.
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®

Elaborado por: Brando Cruz.
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El primer Widget a utilizar es el de Resumen procedemos a elegir el Widget y posteriormente
aprobamos después se despliega la ventana de configuracién en campo de filtro de la capa de
resumen seleccionamos el campo de las infraestructuras agricolas. Esta herramienta Resumen
nos permite contabilizar el nimero de infraestructuras agricolas que existen dentro de las

parroquias de Aloasi y Machachi, Canton Mejia.

Figura 13. Primer Widget Resumen infraestructuras agricolas.

Resumen rfracstncurs: sqpicolez

Elaborado por: Brando Cruz.

El segundo Widget a utilizar es resumen, procedemos a seleccionar y aceptar donde se abrira
la ventana de configuracion en la seccion de campo de filtro de la capa de resumen
seleccionamos el campo de cultivos. De este modo podemos visualizar y contabilizar los tipos
de cultivos presentes dentro de las parroquias de Aloasi y Machachi, Cantén Mejia.
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Figura 14. Segundo Widget Resumen Cultivos.

Elaborado por: Brando Cruz.
A continuacion, el tercer Widget a utilizar en el disefio del geoportal es la opcion de resumen
por lo que procedemos a aceptar y se abrira la ventana de configuraciéon en donde en el Campo
de filtro de la capa de resumen colocaremos el campo de si la propiedad cuenta con algin

sistema de produccion ganadero dentro del territorio de las parroquias antes ya mencionadas.
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Figura 15. Tercer Widget Resumen produccién ganadera.

Elaborado por: Brando Cruz.

De la misma manera el cuarto Widget a utilizar para la descripcion del siguiente campo es la
opcion de resumen, donde aceptamos y en la ventana de configuracién en el Campo de filtro

de la capa de resumen colocaremos si el predio cuenta con maquinaria agricola.

Figura 16. Cuarto Widget Resumen Maquinaria Agricola.
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Chtniciar | || Vista previa | %)

Elaborado por: Brando Cruz.

El quinto Widget a utilizar en el disefio del Geoportal es el widget de Indicaciones damos clic
en esta opcion para luego desplegarse la ventana de configuracion, seleccionamos kilometros

en unidades de longitud y procedemos confirmar. Esta herramienta nos permite iniciar el
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recorrido desde ubicacion actual que nos encontremos hasta el punto que deseamos dirigirnos

a conocer o visitar.

Figura 17. Quinto Widget sobre Indicaciones.

.......
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Elaborado por: Brando Cruz.

Finalmente, el sexto widget adicional que se podra visualizar en el geoportal sera la opcién de
tabla de atributos, esta estard ubicada en la parte inferior de la pantalla con el nombre de
(TESIS-ALOASI). Este Widget permite analizar los datos que se ubican en el mapa de
manera tabulada y se muestra datos como Coordenadas, Cultivos, Maquinaria agricola,

Infraestructuras agricolas, etc.

Figura 18. Sexto Widget sobre Tabla de atributos.
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Inicio @ ArcGIS Web AppBuilder RESUMEN ® Nueva aplicacién v David ~

a RESUMEN ‘with ArcGIS Web AppBuilder

- I

E &
Establecer los widgets de este co... 3 @
5)
lad.
Tk
e, - - )
g 5 Jaoach) reque
) Sy
Bisqueda  Controlde...  Coordenada
! de mapa | @ Acercara [ Borrar seleccién
DENTRO ELPREDIO LAPROPIED |NOMBREDE | ORIG_FID 00
G N Tactorother  Eltsmbo 2800 768
N Cut viHortal N N st 2900 7698
Cultivo_perenne Paps G N gid7dacet150. Motocutior  Tahusch 33,00 7703
85e 13 8 3bd

[4 Iniciar |is] Vista previa | [®) Guarda

Elaborado por: Brando Cruz.
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Para finalizar el siguiente paso a seguir es guardar el documento y las configuraciones que se
realizaron. Procedemos a verificar que estos elementos se hayan guardado correctamente en
nuestro contenido de ArcGis Online comprobando que los Widgets aparezcan en el mapa de

manera permanente.

Figura 19. Guardar y verificar los Widgets.

25 univf035540050ee.maps.arcgis.com

& RESUMEN with ArcGIS Web AppBuilder
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Cultivo_per P G N 5 - Bombas Mirefl % 14,00 767.931,17 9.941.035,14 029
[
P N Merco Miraflores 15,00 768.046,32 994131597 022
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Elaborado por: Brando Cruz.
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9  ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.

En esta seccidn, se procedera al analisis y discusion de los resultados obtenidos a lo largo de la
investigacion sobre la zonificacion de infraestructuras agricolas y zonas productivas en las
parroquias de Aloasi y Machachi. Los hallazgos seran evaluados en relacion con las hipotesis
planteadas inicialmente. Ademas, se discutira como estos resultados reflejan las condiciones
actuales del canton Mejia y qué implicaciones tienen para la planificacion territorial y el

desarrollo agricola.
ANALISIS PREGUNTA N21
1.- EL PREDIO CUENTA CON ALGUNA ESTRUCTURA AGRICOLA

Figura 20. Mapa de infraestructuras agricolas.

Elaborado por: Brando Cruz.

Interpretando la figura.13 sobre infraestructuras agricolas presentes en las parroquias de Aloasi
y Machachi, Canton Mejia. Se establece que el 86% de los lugares encuestados no posee dentro
de sus predios infraestructuras agricolas, mientras que el 14% restante de las zonas encuestadas
si cuentan con infraestructuras agricolas. La mayoria de estas estructuras se encuentran

ubicadas en la zona de Aloasi.
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Tabla 7. Tabla de infraestructuras agricolas presentes en Aloasi y Machachi, Canton Mejia.

Infraestructuras agricolas presentes en las parroquias de Aloasi y Machachi, Canton

Nombre del
predio

Quinta Lucia Gonzales

Miraflores alto, hacienda
la piedra

Lote S/IN 5

Agropilon

Vivero
Maria Ortiz

Hacienda el
tajo

Hacienda Danta Roja de
Culala Alto y Bajo

Quinta
Jaime
Toapanta

Hacienda la Dolorosa

Lote S/N 11

Area
(Ha)

1.05

3.4

0.12

1.00

0.89

2.75

2,41

0.54

4.0

0,95

Cultivo

Cultivo
perenne
(Rosas)

Cultivo
perenne
(Rosas)

Cultivo
estacionario
(Hortalizas)

Cultivo
estacionario
(Hortalizas)

Cultivo
estacionario
(Hortalizas)

Cultivo
perenne
(Rosas)

Cultivo perenne (Flores
de verano)

Cultivo
estacionario
(Hortalizas)

Cultivo
perenne
(Rosas)

Cultivo
estacionario
(Hortalizas)

Ubicacion
(Parroquia)

Aloasi

Aloasi

Machachi

Machachi

Aloasi

Aloasi

Aloasi

Aloasi

Aloasi

Aloasi

Elaborado por: Brando Cruz



ANALISIS PREGUNTA N#2

2.- ¢QUE TIPO DE CULTIVO O COBERTURA POSEE EL PREDIO?
Figura 21. Mapa de cultivos o cobertura vegetal.

25 univi035540050ee.maps.arcgis.com,

6 RESUMEN with ArcGIS Web AppBuilder

Papa
Papa Chaucha
Pasto

Resumen Tipo de cultivo

Elaborado por: Brando Cruz.

Interpretando la figura.14 sobre los cultivos o cobertura vegetal. Presentes en las parroquias

de Aloasi — Machachi, Canton Mejia. Podemos establecer que dentro de estas parroquias el
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cultivo de hortalizas representa un 18%, los pastizales representan un 54%, el cultivo de maiz

un 6%, el cultivo de papa un 9%, las rosaledas un 3%, zanahoria un 3%, zambo un 1%, flores

de verano un 1%, habas el 1% y el brécoli con un porcentaje de 4%.

Tabla 8. Tabla sobre los cultivos o cobertura vegetal presentes en Aloasi - Machachi, Canton

Mejia.

Cultivo o cobertura vegetal Area de cultivo (Ha) Porcentaje de cobertura
Hortalizas 9,55 18%
Pastizales 92,59 54%
Maiz 5,56 6%
Papa 14,37 9%
Rosas 4,45 3%
Zambo 0,07 1%
Flores de verano 2,41 1%
Habas 0,05 1%
Zanahoria 1,04 3%
Brécoli 1,31 4%

Elaborado por: Brando Cruz
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ANALISIS PREGUNTA N43

3.-DENTRO DE LA PROPIEDAD EXISTE ALGUNA OTRA ACTIVIDAD
AGRICOLA

Figura 22. Mapa sobre produccién ganadera.

> 25 univf035540050ee.maps.arcgis.com,

6 RESUMEN with ArcGIS Web AppBuilder

Elaborado por: Brando Cruz.

Interpretando la figura.14 sobre sobre la produccién ganadera dentro del territorio de las
parroquias de Aloasi — Machachi, Canton Mejia. Podemos establecer que dentro de estos
sectores un 65% de los predios encuestados no cuentan con ningun tipo de produccién ganadera,
mientras que un 28% de las zonas cuentan con una produccién ganado vacuno, el otro 3%
corresponde a la crianza de porcin.os, el 1% de este campo corresponde a una actividad de
piscicultura y el ultimo 4% de los predios encuestados poseen produccién de ganado vacuno y

crianza de porcinos.

Tabla 9. Tabla sobre la produccion ganadera presentes en Aloasi - Machachi, Cantén Mejia.

Tipo de produccion ganadera Porcentaje
Ganado vacuno 28%
Crianza de porcinos 3%
Piscicultura 1%
Ganqdo vacuno Yy crianza de 4%
porcinos

Ninguna 65%

Elaborado por: Brando Cruz



38

ANALISIS PREGUNTA N4

4.- LAPROPIEDAD CUENTA CON ALGUN TIPO DE MAQUINARIA
AGRICOLA

Figura 23. Mapa sobre maquinaria agricola

3 % univi035540050ee.maps.arcgis.com,

6 RESUMEN ‘with ArcGIS Web AppBuilder

Elaborado por: Brando Cruz

Interpretando la figura.15 sobre la maquinaria agricola que existente dentro del territorio de las
parroquias de Aloasi — Machachi, Canton Mejia. Podemos establecer que dentro de estos
sectores el 19% de los predios encuestados cuenta con bombas estacionarias para regadio, el
otro 19% de los predios cuenta con tractor y bombas, el otro 19% de los predios solo cuentan
con un tractor, un 9% de los predios cuentan solo con un motocultor, el 1% representa a que
uno de los predios contaba con un tractor y un motocultor. Por ultimo el 33% de los predios

encuestados no contaba con ningun tipo de maquinaria agricola.

Tabla 10. Tabla sobre maquinaria agricola presentes en Aloasi - Machachi, Canton Mejia.

Tipo de maguinaria Porcentaje
Bombas estacionarias 19%
Tractor y bombas 19%
Tractor 19%
Motocultor 9%
Tractor y un motocultor 1%
Ninguno 33%

Elaborado por: Brando Cruz
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10 Conclusiones

Al analizar las infraestructuras agricolas en las parroquias de Aloasi y Machachi, Cantdn Mejia,
se observo que el 86% de los predios encuestados no contaban con ninguna infraestructura
agricola, mientras que solo el 14% restante si disponian de estas estructuras, concentrandose
mayoritariamente en la parroquia de Aloasi. Los cultivos perennes, como Rosa spp., fueron los
mas comunes en estos predios, destacandose en la Hacienda la Dolorosa con 4.0 ha y la
Hacienda el Tajo con 2.75 ha. Ademas, también se identificaron infraestructuras dedicadas a
cultivos estacionarios de hortalizas, como en el caso de Agropilon con 1.00 hay el Vivero Maria

Ortiz con 0.89 ha, lo que indica una especializacion en ciertos tipos de cultivo en esta region.

En cuanto a la cobertura vegetal en estas parroquias, los pastizales (Poaceae spp.) dominaron
el paisaje agricola, abarcando 92.59 ha, lo que represento el 54% del area total cultivada. Los
cultivos de hortalizas, como Brassica oleracea (brdcoli) y Daucus carota (zanahoria), ocupaban
9.55 ha, que equivalia al 18% de la superficie. Otros cultivos como Zea mays (maiz), Solanum
tuberosum (papa), y Rosa spp. también estuvieron presentes, pero en menor proporcion,
indicando una variedad de cultivos con predominancia de pastizales, lo que reflejé una

orientacion hacia la ganaderia en algunas areas.

En lo referente a la produccion ganadera, se determiné que el 65% de los predios no contaban
con ningudn tipo de actividad ganadera, mientras que el 28% de los encuestados se dedicaban a
la cria de ganado vacuno. La cria de porcinos representd solo el 3% de los predios, y la
piscicultura apenas el 1%. Un pequefio porcentaje (4%) combinaba la cria de ganado vacuno y
porcino, lo que sugirié una baja diversificacion en la produccion ganadera, con una clara

preferencia por el ganado bovino en los predios que si se dedicaban a esta actividad.

11 Recomendaciones

Revisar Creacion del Geoportal: Asegurese de seguir cuidadosamente los pasos al crear el
geoportal. Verifique que las bases de datos se guarden correctamente como archivos Zip y que

las infografias en ArcGIS Online y los reportes en ArcMap sean correctos y estén actualizados.

Capacitacion en Herramientas Tecnoldgicas: Ofrezca formacion en el uso de geoportales y
herramientas tecnoldgicas, como Widgets, para mejorar la precision de la informacion y la

calidad de los analisis geoespaciales.
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