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Autora:
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RESUMEN

La Bronquitis Infecciosa aviar en una afeccién virica aguda altamente contagiosa del tracto
respiratorio. Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar la prevalencia de la Bronquitis
Infecciosa Aviar y factores predisponentes a la enfermedad en aves de traspatio del Canton
Salcedo, para un eficaz manejo sanitario. Para ello se analizaron 150 muestras de aves de
traspatio seleccionadas al azar de las parroquias rurales (Mulliquindil, Antonio José Holguin,
Cusubamba, Panzaleo y Mulalillo). Se consideraron variables como sexo, edad, sistema de
manejo y enfermedades previas segin la encuesta aplicada. A través del ensayo de
inmunoadsorcion ligado a enzimas, se logré identificar las aves infectadas. Los resultados
mostraron una prevalencia del 97,33% en las parroquias rurales del canton Salcedo. En cuanto
a las variables estudiadas, se observé que las hembras representaron el 67% de los casos; el
sistema de manejo basado en pastoreo mostro un 53,33%; y en relacion a enfermedades previas,
las aves sin presencia de sintomas representaron una tasa de prevalencia del 66%. Mediante la
prueba estadistica de Chi-cuadrado, se determind que no existe diferencia estadistica
significativa entre las variables estudiadas y la enfermedad. A partir de los casos positivos
identificados, se elaboré un mapa epidemioldgico que muestra el nimero de casos positivos por
area afectada. Se concluyé que las zonas con mayor prevalencia de la enfermedad son
Mulliquindil y Mulalillo.

Palabras clave: enfermedad respiratoria, traspatio, prevalencia, prueba de Elisa.
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Author:
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ABSTRACT

Avian Infectious Bronchitis is a highly contagious acute viral disease of the respiratory tract.
The objective of this research study was to evaluate the prevalence of Avian Infectious
Bronchitis and predisposing factors to the disease in backyard poultry in Salcedo Canton, for
an effective sanitary management. 150 samples of backyard poultry randomly selected from
rural parishes (Mulliquindil, Antonio José Holguin, Cusubamba, Panzaleo, and Mulalillo) were
analyzed. Variables such as sex, age, management system, and previous diseases were
considered according to the epidemiological survey applied. Through the enzyme-linked
immunoadsorption assay, infected birds were identified. The results showed a prevalence of
97.33% in the rural parishes of Salcedo Canton. Regarding the variables studied, it was
observed that females represented 67% of the cases; birds aged between 19 and 24 weeks
reached a prevalence of 44.66%; the management system based on grazing showed a
prevalence of 53.33%; and in relation to previous diseases, asymptomatic birds had a
prevalence rate of 66%. Using the Chi-square statistical test, it was determined that there was
no significant statistical difference between the variables and the disease. Based on the positive
cases identified, an epidemiological map was drawn up showing the number of positive cases
for area afected. It was concluded that the areas with the highest prevalence of the disease are
Mulliquindil and Mulalillo.

Keywords: respiratory disease, backyard, prevalence, Elisa test.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La investigacion parte de la necesidad de tener un mejor conocimiento de las enfermedades que
atacan a las aves de traspatio que se encuentran en las parroquias rurales perteneciente al canton
Salcedo, entre estas afecciones se encuentra la Bronquitis Infecciosa aviar que se destaca por

su rapida transmision.

La Bronquitis Infecciosa Aviar es una patologia respiratoria que presenta un periodo de
incubacion entre 18 y 36 horas (1). Al ser causada por un Coronavirus es una infeccion viral de
facil propagacion que afecta la produccion avicola a nivel global, generando pérdidas
economicas significativas debido a su efecto negativo en la productividad y sanidad de las aves
(2). En Ecuador, la enfermedad es de declaracion obligatoria, lo que resalta su importancia en
la vigilancia epidemioldgica y control sanitario del pais (2). Agrocalidad ha implementado
normas de proteccion sanitaria y monitoreo con el propoésito de frenar la propagacion del virus
y reducir sus efectos en la produccion avicola del pais. (3). A pesar de que la BIA generalmente
presenta una baja mortalidad, su morbilidad es extremadamente alta, lo que significa que una
gran parte de la poblacion aviar puede verse afectada, comprometiendo la produccion de carne
y huevos (2). La rapida propagacion del virus, junto con la aparicion de nuevas variantes,
dificulta su control, haciendo indispensable la vacunacion, el monitoreo continuo y las debidas

normativas proteccion sanitaria para garantizar la sostenibilidad del sector avicola (2,3).

El estudio tiene como objetivo evaluar la presencia de la Bronquitis Infecciosa Aviar en las
zonas rurales del canton Salcedo. Su relevancia se debe al impacto que tiene en la economia
local, la salud publica y la seguridad alimentaria, proporcionando datos epidemioldgicos clave

para el control y seguimiento de la enfermedad.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1. Beneficiarios Directos
» Propietarios de las 150 aves de traspatio y habitantes de Mulliquindil, Antonio José de
Holguin, Cusubamba, Panzaleo y Mulalillo parroquias rurales del cantdn Salcedo.
* La investigadora principal del proyecto, requisito previo a la obtencién del Titulo de
Médico Veterinario.
3.2. Beneficiarios Indirectos

e Pobladores dedicados a la produccidn avicola de traspatio en el canton Salcedo dentro
de las diferentes parroquias rurales, pertenecientes a la provincia de Cotopaxi.



e Instituciones de salud publica y organizaciones no gubernamentales y entidades

gubernamentales.

4. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

Una de las especies productiva son las aves, en constante crecimiento intermitente debido a que,
en los ultimos afios, se ha elevado la demanda por parte de la poblacién, lo que denota un
incremento exponencial de la avicultura a nivel mundial. La avicultura enfrenta serios desafios
debido a las enfermedades que se presentan siendo la Bronquitis Infecciosa Aviar, desde su
primera descripcion en 1930 hasta los presentes dias, una de las mas destacadas por su

capacidad de rapida propagacion (4).

Segun la OMS, la Bronquitis Infecciosa Aviar (BIA) es una patologia espiratoria pulmonar
contagiosa y aguda la cual provoca problemas respiratorios en los pollos en desarrollo. La tasa
de morbilidad es del 100% y la tasa de mortalidad es del 10 al 30% dependiendo de la edad del
ave, cepas involucradas y patégenos como Escherichia coli, Mycoplasma spp., Staphylococcus

spp. y Streptococcus spp (5).

La enfermedad BIA se presenta en las aves de todo el mundo. En condiciones naturales, sélo
las aves camperas son susceptibles; sin embargo, afecta a aves de todas las edades. La
enfermedad se propaga rapidamente entre las aves de una parvada susceptible, por lo que es

necesario vigilar y evaluar la exposicion (6).

Para la Agencia de Regulacion y Control Fitosanitario y Zoosanitario, es esencial la supervision
de la bronquitis infecciosa aviar en las aves de corral domésticas (7).

A pesar de la importancia econémica de la avicultura en esta region el problema central radica
en la insuficiencia de estudios que ofrezcan un panorama claro sobre la prevalencia de la
Bronquitis Infecciosa Aviar y los factores que contribuyen a su propagacion en las parroquias
rurales del canton Salcedo. La ausencia de estos datos dificulta implementacién de tacticas
preventivas y de control eficiente, lo que a su vez afecta negativamente a la salud publica y

seguridad alimentaria, asi como a la economia local.
5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo General
Evaluar la prevalencia de la Bronquitis Infecciosa Aviar y factores predisponentes a la

enfermedad en aves de traspatio del Canton Salcedo, para un eficaz manejo sanitario.



5.2. Objetivos Especificos

e Determinar la prevalencia de Bronquitis Infecciosa Aviar en aves de traspatio del
Canton Salcedo, mediante el método Elisa indirecto

e Evaluar la asociacion entre los factores de riesgo a la presencia de la Bronquitis
Infecciosa Aviar y los casos positivos detectados en el &rea de estudio.

e Elaborar un mapa epidemioldgico asociado a los casos positivos de la Bronquitis
Infecciosa Aviar en aves de traspatio del Cantdn Salcedo.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

Tabla 1 Actividades y sistemas de tareas en relacion a los objetivos planteados.

OBJETIVO ACTIVIDAD RESULTADO DE MEDIOS DE
ACTIVIDAD VERIFICACION
Determinar la @ prevalencia de la Toma de muestras. e NuUmero total de Matriz con el total de
L Aplicacion de Kits e muestras muestras analizadas.
Bronquitis  Infecciosa Aviar  ELISA indirecto en procesadas. ® Registro de
en  aves de muestras de suero de e Registro de casos resultados positivos
traspatio del  Canton aves de traspatio del positivos y negativos y negativos
Salcedo, mediante el método  cant6n Salcedo obtenidos con el kit
Elisa indirecto IDEXX BIA.
Evaluar la asociacion e Disefioy e Encuestas ° Hoja de Excel con la
entre los factores riesgo a la elaboracion de una aplicadas. informacion de la
presencia de la Bronquitis encuesta e Datos encuesta asignada
Infecciosa e Aviar Aplicaciony organizados por
y los  casos recopilacion de parroquia sobre
positivos detectados en el area  {atos mediante la presencia de
de estudio encuestas la enfermedad.
® Tabulacion y ° Matn_z con los datos
andlisis de la obtenidos
informacion
recolectada
Elaborar un  mapa e Creacion de un mapa e Mapa de ° Mapa de vigilancia de
epidemioldgico epidemiolégico vigilancia enfermedades
asociado a los casos utilizando  la epidemioldgica
positivos de la aplicacion ~ "Mis ArcGis ArcGis
Bronquitis  Infecciosa Coordenadas" casos
Aviar en aves de para la positivos
traspatio del Canton georreferenciacion de encontrados
Salcedo €asos respectivamente,

en las parroquias
rurales




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Avicultura de traspatio

En América Latina, la cria de aves de corral en traspatio es una practica comunmente gestionada
por mujeres, orientada tanto al autoconsumo como a la venta de excedentes. Este sistema
aprovecha las aves autoctonas, que en ocasiones se mezclan con razas comerciales,
contribuyendo a la preservacion de recursos genéticos locales y al mantenimiento de tradiciones

alimenticias ancestrales (8).

7.2. Importancia de la avicultura de traspatio

Se entiende por avicultura de traspatio a una préactica tradicional y asequible, que se basa en la
crianza en el hogar de aves como gallinas criollas, pavos, patos y otras especies. Esta labor es
esencial para las comunidades rurales, ya que suministra proteina animal, genera ingresos extra
y robustece la soberania alimentaria local (9). La avicultura de patio trasero no solo desempefia
un papel crucial en la economia, sino que también se encuentra enraizada en las costumbres
familiares y aporta de manera significativa a la seguridad alimentaria (11). No obstante, pese a
su relevancia, la informacién detallada acerca de esta practica en Ecuador, que incluye datos
fiables y analisis exhaustivos, es escasa, especialmente en relacion con otros sistemas avicolas

mas de uso comercial (12).

7.3. Prevalencia

En el campo de la epidemiologia, la prevalencia se refiere al nimero de personas dentro de un
grupo o poblacion que experimentan un evento o evento especifico durante un periodo de
tiempo especifico (13).

La prevalencia de una enfermedad indica cuantos individuos dentro de un grupo determinado
estan afectadas por una enfermedad o cualquier otro suceso en un instante en particular y
proporciona una estimacion del porcentaje de individuos de ese grupo que estan
experimentando la enfermedad en ese instante (14).

La prevalencia se refiere a la cantidad de casos registrados en particular de una enfermedad y

en un momento especifico a largo de un intervalo de tiempo definido (15).

7.4. Antecedentes

En un estudio en granjas avicolas cercanas a Cundinamarca, Colombia, se estudio la
caracterizacion del agente viral de la bronquitis infecciosa aviar de los sintomas respiratorios.
Presentado por Geovanna Cordova en el 2015. El estudio ayudo a identificar la prevalencia del

virus en un 85,72% mediante la técnica de Elisa indirecta en las aves involucradas en la



produccioén y destacd la necesidad del despliegue de estrategias optimizadas para la prevencion

y control (15).

Un estudio en California presentado por Faruku Bande en el afio 2021 investigo la prevalencia
y las caracteristicas de BIA en gallinas de traspatio. En donde recolectaron muestras de diversas
regiones del estado, y se encontraron multiples cepas del virus, siendo las mas prevalentes CA
1737 y otras variantes locales. El estudio destaca la alta prevalencia de la enfermedad y sugiere
la existencia de cepas emergentes que podrian complicar los esfuerzos de control y vacunacion.
La investigacion subraya la necesidad de vigilancia continua y de actualizar las vacunas para

manejar eficazmente nuevas variedades de cepas del virus de BIA (16).

7.5. Bronquitis Infecciosa Aviar

La BIA representa un riesgo considerable para la avicultura, dada su alta capacidad de contagio
y su prevalencia global. Afecta primordialmente a los pollos (Gallus gallus domesticus) v,
aungue puede infectar otras especies de aves de corral, frecuentemente no muestra sintomas
claros en ellas (17). La enfermedad tiene la capacidad de infectar a las aves a cualquier edad;
infecciones en etapas tempranas pueden llevar a incrementos significativos en las tasas de
mortalidad (18).

Es una enfermedad respiratoria aviar de relevancia a nivel global debido a su alta capacidad de
contagio, los considerables costos econdémicos asociados y la dificultad para controlarla.
Aungue no se transmite a los humanos, puede tener efectos graves en los rifiones y érganos
reproductivos de las hembras, lo que resulta en pérdidas de individuos afectados y una
disminucion en la produccion (19).

La BIA exhibe una notable habilidad para recombinarse y mutar, lo que conlleva a que se
generen nuevas cepas con regularidad. Esta enfermedad se encuentra en constante evolucion
por lo que requiere ajustes perioddicos en los programas de vacunacion, lo que dificulta la
erradicacion total de la enfermedad. A pesar de la disponibilidad de vacunas, la Bronquitis
Infecciosa Aviar sigue siendo endémica debido a este fendmeno de mutacion y recombinacion
viral (20).

7.5.1. Epidemiologia y distribucion de Bronquitis Infecciosa Aviar

La Bronquitis Infecciosa Aviar tiene una distribucion mundial. Se han detectado decenas de
serotipos y genotipos en todos los continentes, excepto en la Antartida (21). El agente viral de
la BIA muestra altas tasas de mutacion y recombinacion, lo que conlleva a que se generen

diferentes genotipos, distinto tropismo de tejidos y variabilidad en la capacidad de infeccion



(22). Esto se debe a mutaciones puntuales de nucleétidos debido a la tasa de error de la
polimerasa recombinacién genémica entre vacunas y cepas de campo asi como la presion de
seleccion virica resultante de la vacunacion y la presencia de aves parcialmente inmunes. Los
serotipos del agente viral de la BIA pueden diferir mucho entre el 20-50% en las secuencias de
aminoacidos de la proteina S1, aunque algunos virus claramente diferentes en pruebas de
neutralizacion muestran sélo diferencias del 2-3% en la serie de aminoacidos (22). Dado que la
heterogeneidad de nucledtidos es mas frecuente en la porcion S1 del gen S1, el analisis de la
serie de nucledtidos absoluto o parcial del gen S1 se utiliza para determinar los genotipos del
agente viral de BIA. Se han identificado mas de 50 cepas diferentes, que se clasifican
filogenéticamente en 6 genotipos que comprenden 32 linajes virales. Algunos linajes tienen una
amplia distribucion geogréfica, que se presume esta ligada al uso de vacunas derivadas de ellos,
mientras que otros estan restringidos a regiones geograficas especificas. El linaje Gl-1 incluye
el primer genotipo de virus de la Bronquitis Infecciosa Aviar identificado histéricamente, el
genotipo Massachusetts, que esta presente en todo el mundo y actualmente es el tercer genotipo
mas prevalente en Europa. En Espafia, es del agente viral de BIA-QX (linaje GI-19) el cual fue
detectado por primera vez en el 2011 y desde entonces ha ganado distribucion frente a los
genotipos 4/91 e Italy/02, en Europa. En el afio 2017 y 2018, los genotipos mas detectados en
Esparia fueron 793/B, también conocido como 4/91 estos tanto vacunales como de campo 'y QX
tipo Xindadi. Existen tres linajes en América del Sur que circulan: GI-1, GI-11 y GI-16. El
linaje GI-1 que es del tipo Massachusetts y esta presente en Argentina, Brasil, Chile y Colombia
(21). Las cepas inmunoldgicas de tipo Massachusetts son utilizadas en América del Sur segun
la OIE mientras que en el Ecuador son destinadas para el empleo de cepas inmunol6gicas como
Arkansas, 4/91y QX (23).

7.5.2. Etiologia de la Bronquitis Infecciosa Aviar

La BIA es una afeccion econdmicamente importante de las aves de corral. Segln las
caracteristicas del genoma, el agente causal, el agente viral de la BIA, se clasifica como un
Gamacoronavirus perteneciente a la familia Coronaviridae, orden Nidovirales (24). EI genoma
viral consta de segmentos de genes que codifican proteinas estructurales y no estructurales. La
proteina S1 es una glicoproteina que emplea un rol en la unién viral, la diversidad y la
neutralizacion de anticuerpos. Los cambios en la glicoproteina S1 se utilizan en la

determinacion de nuevos genotipos virales y posiblemente en la respuesta antiviral (25).



7.5.3. Transmision de la Bronquitis Infecciosa Aviar

La transmision de la BIA se efectla principalmente a través de aerosoles de estornudos,

materiales orgéanicos, agua de bebida, y equipos o superficies que estén contaminados (26).

7.5.4. Factores de riesgo de Bronquitis infecciosa Aviar

Los factores que influyen en la gravedad y extension de las lesiones causadas por esta infeccion

aun no se comprenden completamente. Las consecuencias clinicas de la infeccion dependen de

multiples factores, incluyendo la edad y el sexo del ave, la carga viral, el periodo de puesta, las

condiciones sanitarias de la granja, las practicas de manejo, la genética del ave, enfermedades

previas y el estado inmunoldgico del animal (27).

Edad del ave: La inmunidad adquirida a través de la vacunacion o exposicién previa
puede afectar la severidad de la enfermedad en aves adultas las mismas que llegan a
alcanzar esté a las 6 semanas de edad donde el pollito alcanza su edad adulta y entre las
19 semanas la madurez sexual (28).

Sexo: Aunque no siempre es un factor decisivo, en algunos casos, diferencias en la
respuesta inmune entre machos y hembras pueden influir en la intensidad de los
sintomas (29).

Carga viral involucrada: La cantidad de virus con la que el ave entra en contacto puede
afectar la gravedad de la enfermedad. Una mayor carga viral generalmente se asocia con
infecciones mas severas (30).

Periodo de puesta: Las aves en produccion pueden experimentar un mayor impacto
debido al estrés asociado con la puesta de huevos y la demanda de energia, lo cual puede
afectar su respuesta inmune (31).

Calidad sanitaria de la granja y manejo: Un entorno sanitario deficiente, con mala
ventilacion, alta densidad de aves y condiciones estresantes, puede facilitar la
propagacion y aumentar la severidad de la infeccion (32).

Genética: La susceptibilidad genética de las aves juega un papel importante. Algunas
razas o lineas genéticas pueden tener una mayor predisposicion a la bronquitis
infecciosa (33).

Enfermedades previas: La presencia de otras enfermedades puede comprometer el
sistema inmune del ave y hacerla mas vulnerable a la bronquitis infecciosa (34).
Inmunidad animal: La inmunidad previa, ya sea natural o inducida por vacunas, puede
impactar en la magnitud de la enfermedad. Las aves con una buena cobertura

inmunitaria generalmente muestran sintomas menos severos (35).



7.5.5. Resistencia y susceptibilidad de Bronquitis Infecciosa Aviar

El agente viral responsable de la BIA es susceptible a los desinfectantes comunes y al éter. Se
ha detectado que cepas inmunoldgicas del agente pueden resistir un 20% de éter a 4°C durante
18 horas. Ademas, el cloroformo al 50% a temperatura ambiente es capaz de inactivar el virus
en 10 minutos (36).

7.5.6. Patogénesis de Bronquitis Infecciosa Aviar

La Bronquitis Infecciosa Aviar es una patologia primaria de los pollos y gallinas. La
patogenicidad del virus varia ampliamente entre cepas. La infeccion depende de variables,
como la cepa viral, el sexo y la edad del ave, el estado inmunolégico como vacunacion,
inmunosupresion, anticuerpos maternos, la coinfeccion, factores ambientales y el estrés por frio.
El virus se replica y produce lesiones en diferentes células epiteliales, incluidas las del tracto
respiratorio como cornetes nasales, glandula de Harder, trdquea y pulmones, rifiones y 6rganos
reproductores (18). El agente viral se replica en células del tracto gastrointestinal, asi como en
el esofago, proventriculo, duodeno, yeyuno, bolsa de Fabricio, amigdalas cecales, recto y
cloaca; a menudo con un efecto patoldgico minimo. El tracto respiratorio superior es el principal
sitio de replicacion, seguido de la viremia, donde el virus se disemina ampliamente a otros
tejidos. Los titulos virales alcanzan su nivel maximo en este sector dentro de los primeros tres
dias de la infeccidn y permanecen asi durante dos a cinco dias después. Cuando el agente viral
se multiplica en las células epiteliales de los pulmones y los alvéolos, los titulos virales méas
altos se observan en estos tejidos entre los dias 4 a 11 después de la infeccion. Ademas de
replicarse en el tracto respiratorio, causando enfermedades respiratorias puede replicarse en los
rifiones, lo que se asocia con nefritis de diversos grados. Se observo replicacion viral en los
tbulos contorneados méas préximos y mas lejanos y en los conductos colectores. La virulencia
de las cepas renales depende de la edad de la infeccion; se observan nefritis mas graves y mayor

mortalidad en pollos jovenes de menos de dos semanas de edad que en pollos mayores (37).

7.5.7. Diagnostico de Bronquitis Infecciosa Aviar

El diagndstico de BIA incluye distinguirla de otras afecciones que provocan sintomas
respiratorios similares, como el sindrome de Newcastle, la Laringotraqueitis y la Coriza (38).
La enfermedad de Newcastle generalmente presenta una gravedad mayor, con signos nerviosos
en cepas virulentas y una reduccion mas significativa en la produccion de huevos en

comparacion con la BIA (39).
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El proceso para diagnosticar la BIA se fundamenta en la historia clinica de las aves afectadas,
las lesiones observadas, la seroconversion, la deteccion del antigeno viral, asi como el

aislamiento del virus y la deteccion de su ARN (40).

Los ensayos de diagndstico molecular, como RT-PCR y otros analisis de PCR, ofrecen alta
sensibilidad y rapidez, reemplazando gradualmente a la serologia convencional y los cultivos
virales (41). El ensayo inmunoabsorbente ligado a enzimas (ELISA) es frecuentemente
utilizado debido a su sensibilidad para detectar bajas concentraciones de antigenos mediante la

identificacion de interacciones entre complejos antigeno-anticuerpo (42).

Se realiza la aplicacion de una fase de pozos con agentes inmunitarios, se procede afadir el
sobrenadante de cultivo de suero que contenga anticuerpos primarios para ellos se incuba y se
lava, se afiade los anticuerpos secundarios asociados a enzimas, se repite el paso anterior y se

afiade el sustrato. El test se sirve para cuantificar anticuerpos en suero (43).

7.5.8. Prevencion para Bronquitis Infecciosa Aviar

Para combatir el agente viral de BIA, se emplean vacunas de virus vivos en pollos de engorde
y en la primera vacunacion de ponedoras y reproductoras. Posteriormente, las vacunas
inactivadas se aplican en ponedoras y reproductoras previo al comienzo de su ciclo de
produccion de huevos (44).

7.5.9. Tratamiento para Bronquitis Infecciosa Aviar
Aungue no existe un tratamiento especifico para la BIA, mejorar las condiciones ambientales
puede contribuir a aliviar el estrés, el hacinamiento y prevenir la pérdida de peso manteniendo

un consumo adecuado de alimento (45).

7.5.10. Control epidemioldgico de Bronquitis Infecciosa Aviar

La propagacion de cepas variantes del virus en América del Sur es considerable y parece
incontrolable. La industria avicola de la region ha experimentado significativas pérdidas
econdmicas debido a las infecciones por estas cepas variantes, manifestdndose en altas tasas de
mortalidad, incremento en las tasas de condena en las plantas de procesamiento y reduccion en

el rendimiento destinados a la produccion avicola (46).

7.6. Georreferenciacion

La georreferenciacion sirve para integrar planos y mapas dentro de un sistema de informacién.
Gracias a los desarrollos tecnologicos y a la creciente exigencia de entender los fendmenos
sociales en los altimos afios, hemos presenciado una fusion exitosa entre la georreferenciacion

fisica y digital. Esta evolucion ha dado lugar a herramientas de analisis que facultan a los
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responsables de la toma de decisiones para identificar grupos con mayor vulnerabilidad. De este
modo, se pueden enfocar las acciones y gestionar estrategias intersectoriales de acuerdo a los
recursos disponibles, para asi fortalecer las condiciones de vida de las comunidades. Ademas,
el uso de sistemas de georreferenciacion ha promovido la participacion activa de los
ciudadanos, quienes ahora pueden acceder y reconocer la informacion almacenada,
convirtiéndola en un recurso valioso para enriquecer las interacciones dentro de la comunidad
47).

7.7. Mapa epidemioldgico

Un esquema geografico de la epidemiologia es una representacion grafica que ilustra la
distribucion geografica de una enfermedad o condicién de salud en una poblacion durante un
periodo especifico. Estos mapas desempefian un papel crucial en epidemiologia al proporcionar
una visualizacion de los patrones y tendencias de enfermedades en una regién o area geografica
determinada. Por lo general, utilizan colores, simbolos o tonalidades diferentes para indicar la
prevalencia o incidencia de una enfermedad en diversas ubicaciones. Ademas, pueden
incorporar datos demograficos, como la densidad de poblacion, con el fin de asimilar
propagacion de la enfermedad (48). Estas representaciones cartograficas son herramientas
valiosas para profesionales de la salud pablica y epidemidlogos, ya que les permiten identificar
areas de mayor riesgo, planificar intervenciones y asignar recursos de manera mas eficaz para
controlar la propagacion de enfermedades. También cumplen un rol importante en la
comunicacion de informacién relevante a la comunidad, contribuyendo a elevar la conciencia

sobre cuestiones de salud publica (49).
8. PREGUNTAS CIENTIFICAS

¢, Se podra identificar la prevalencia de Bronquitis Infecciosa mediante el kit de IDEXX
BIA en las aves de traspatio de las parroquias rurales del canton Salcedo?

Se pudo identificar la presencia de la enfermedad los resultados obtenidos de la prevalencia

para el cantdn fueron de 97,33% de un total de 150 muestras de suero sanguineo.

¢En la investigacion las variables consideradas de la encuesta tienen asociacién a los casos
positivos de Bronquitis Infecciosa Aviar en las aves de traspatio de las parroquias rurales
del canton Salcedo?

Al analizar la asociaciéon de las variables consideradas mediante el test estadistico de chi

cuadrado no existe diferencia estadistica con la presencia de la enfermedad.
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¢El mapa epidemioldgico permitird observar como la presencia de la Bronquitis
Infecciosa Aviar se encuentra a través de las diversas parroquias rurales del cantdn
Salcedo?

En el mapa epidemioldgico se logré identificar las areas con una alta propagacion de la
enfermedad siendo asi en las parroquias Mulliquindil y Mulalillo se registré un 20% de la
prevalencia; para las parroquias Antonio José Holguin y Panzaleo, el 19,33% y para la parroquia
Cusubamba, el 18,66% de los casos fueron positivos lo que sugiere que la propagacion del virus
es alta en estas zonas del cantdon ya que estas parroquias rurales presentaron una alta

concentracion de casos positivos.
9. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

9.1. Area de estudio
El estudio del presente proyecto se realizd en las aves de pequefia escala de las parroquias
rurales Mulliquindil, Antonio José de Holguin, Cusubamba, Panzaleo, Mulalillo del canton

Salcedo de la provincia de Cotopaxi.

Las coordenadas geogréficas corresponden al canton Salcedo que se encuentra ubicado a 0.8700
grados de latitud sur y 78.6167 grados de longitud oeste, con una altitud de 2,900 msnm. Su

clima es templado de montafa, caracterizado por temperaturas frescas durante todo el afio (50).

Cusubamba

Figura 1 Parroquias rurales Mulliquindil, Antonio José Holguin, Panzaleo, Cusubamba y
Mulalillo del canton Salcedo.

Fuente: (51).

9.2. Unidad de estudio

En la provincia de Cotopaxi segun el INEC en el afio 2023 existi6 un total de 356.711 aves entre
adultas y jovenes criadas en campo (52).
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9.3. Muestra

La siguiente formula se utiliza para estimar el tamarfio de la muestra de una poblacion infinita.
_z’p(1-p)
n B ————————
62

n indica el tamafio de la muestra, Z es el nivel de confianza, p es la variabilidad positiva o
probabilidad de éxito, E es la precision o error 8% (53).

Z= seguridad estimada del 95% = 1.96

P= proporcién esperada 50% = 0.5

E= precision 8% = 0.08

3.84x05(1-0.5)

" (0.08)2

_ 3.84 x 0.5x 0.5

0.0064
_ 3.84x 0.25

0.0064

096
" =0.0064

n =150

9.4. Variables de estudio
Los parametros analizados fueron sexo de las aves, edad, sistema de manejo y enfermedades

previas.

9.4.1. Sexo
Para determinar la prevalencia de Bronquitis Infecciosa Aviar segun el sexo se asigno a las aves

en 2 grupos.
e  Machos

° Hembras
9.4.2. Edad

Para determinar la prevalencia de Bronquitis Infecciosa Aviar segun la edad se asigno a las aves
por rangos de edad.

e 13- 18 semanas

e 19-24 semanas
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e >24 semanas

9.4.3. Sistema de manejo
Para determinar la prevalencia segun el sistema de manejo de las aves de traspatio se dividi6 en

tres grupos
e Pastoreo
e Semipastoreo
e Confinadas

9.4.5. Enfermedades previas
Para determinar la prevalencia segun las enfermedades previas de las aves de traspatio se realizo

la siguiente pregunta sus aves se han enfermado ¢De qué se han enfermado?
e Enfermedades respiratorias
e ninguna

9.5. Tipo de estudio
El estudio del presente proyecto de investigacion es de tipo cualitativo, no experimental.

9.6. Método de estudio
En el presente proyecto, se realizd un estudio transversal descriptivo ya que los parametros de
interés para el estudio fueron observados en una oportunidad en las cinco parroquias rurales del
canton Salcedo. Este enfoque es Util para estimar la prevalencia de la enfermedad y asi analizar
la asociacion sobre los factores de riesgo, tales como sexo, edad, sistema de manejo y
enfermedades previas.
9.7. Instrumentos de investigacion
Instrumentos como:

e Registro para incluir la informacion adquirida de la encuesta epidemioldgica.

e Matrices de los datos obtenidos.

e Reportes de analisis de casos del software IDEXX.
Materiales

e Agujasy Jeringas 3 ml

e Tubos de recoleccion tapa roja

e Alcohol

e Algodon

e Guantes desechables
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e Cooler
e Recipientes para desechos bioldgicos
e Tubos eppendorf con tapa 1.5 ml
e Marcador
e Etiquetas
e Kit IDEXX BIA
e Rack con puntas amarillas 200 ul
e Rack con puntas transparentes 5-20 ul
e Rack con tubo de dilucion
e Reservorios
e Agua destilada
e Pipetas
e Limpion
9.8. Técnica de investigacion
Se utilizaron las siguientes técnicas:
e Encuesta: que permitio la recopilacion de datos, de los duefios, adquirida mediante la
encuesta epidemioldgica
e Investigacion bibliogréafica: facilito la agrupacion de datos de fuentes de investigacion
bibliogréfica como Google Académico, Scielo, Redalyc, PubMed.
9.9. Fase de campo
9.9.1. Recoleccion de datos
La informacion fue recolectada directamente de los propietarios a través de encuestas, y
posteriormente, los datos obtenidos se organizaron en una matriz de registro para su analisis

detallado.

9.9.2. Obtencion de la muestra

Se realiz6 la toma de sangre de la vena braquial del ala, se prepard el material de extraccion, se
utilizaron para la desinfeccion torundas de algodén con alcohol, jeringas desechables estériles
de 3ml (23G x1 1/4) se procede a orientar la aguja en el sentido de la dilatacién de la vena con
el bisel hacia arriba, se introduce la aguja por debajo de la piel entre la vena en conjunto con la
articulacién del codo, hombro. A cada ave se le extrajo 2,0-3,0 milimetros de sangre.

9.9.3. Transporte de la muestra

Se retird la aguja y se paso lentamente a través de la pared del tubo tapa roja sin aditivo para la

obtencion del suero el cual se identifico con una inicial de la parroquia, el nimero de ave y el
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sexo en donde M (macho) y H (hembra). Las muestras se conservaron en un cooler con cadena
de frio y se transportaron.

9.10.1. Manejo de la muestra

Para la obtencion de suero, los tubos se posicionan en un angulo de 90°, permitiendo la
formacion del coagulo. La cantidad de suero que se separa del coagulo es proporcional a la
superficie donde se forma este ultimo (54).

9.10.2. Extraccion y almacenamiento de la muestra de suero

Se procedié a la extraccion del suero con pipetas de Pasteur y por consiguiente a su
almacenamiento en un tubo de eppendorf, cada una de las muestras de suero fue organizada por
lote de 30 muestras con su identificacion con cada inicial por parroquia rural, numeracion, sexo
del ave y asignacion de un color de identificacion para su posterior congelamiento a una
temperatura de -20°C.

9.10.3. Analisis serologico

Las muestras de suero se analizaron bajo el método de la prueba ELISA-i, con el Kit IDEXX
BIA.

e Se procedid a descongelar las muestras de suero a temperatura ambiente, asi como
ordenar las mismas para su posterior ingreso a las placas en lotes de 30 muestras por
parroquia rural del cantén Salcedo.

e Al inicio de su uso facilite que todos los componentes alcancen un grado térmico de
1826°C. Emplee los reactivos agitandolos suavemente.

e Se diluyd la muestra seroldgica en una proporcién de 1:500 antes de ejecutar la prueba
(1 pl de la muestra con 500 pl de Diluyente).

e Se distribuyeron 100 pl de control negativo (CN) y control positivo (CP) en los
compartimentos por duplicado. Se distribuyeron 100 pl de la muestra diluida en los
compartimentos correspondientes y se incubd durante 30 minutos a temperatura del
entorno.

e Luego de la incubacion, se retird el contenido liquido de cada compartimento y se
realizaron tres lavados con 350 pl de agua destilada. Se distribuyeron 100 pl de
conjugado a cada pocillo y se incub6 durante 30 minutos, seguido de un segundo lavado
repitiéndose asi 3 veces con 350 pl de agua destilada.

e Se incorpord 100 pl de Substrato TMB en cada compartimento y se incubd durante 15

minutos. Se dispensd 100 ul de la solucion de frenado en cada compartimento.
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e La placa se insertd en el equipo IDEXX de analisis mediante espectrofotometria para

reflejar los valores de absorbancia a 650 nm (55).
9.11. Célculo de la prevalencia
Se calcula a partir de los casos positivos en relacion con el total de casos utilizamos la siguiente

formula (13).

Casos positivos

Prevalencia =
Total de casos

9.12. Prueba estadistica Chi cuadrado

Para establecer asociacion de los factores predisponentes con la presencia de la enfermedad se

utiliza la prueba estadistica Chi-cuadrado, mediante la hoja de calculo de Excel.

e _2(0-E)?
B E

Donde: X: simbolo de suma
O: valor observado

E: valor esperado (56).

10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1. Prevalencia de Bronquitis Infecciosa Aviar

En conformidad con los hallazgos obtenidos (Tabla 3), de los 150 casos examinados, el 97,33%
de las aves resultaron positivas para Bronquitis Infecciosa Aviar. La distribucion de los casos
positivos fue la siguiente: en primer lugar, con un 20% se encuentran las parroquias
Mulliquindil y Mulalillo seguido de Antonio José Holguin y Panzaleo con el 19,33% y
finalmente Cusubamba en 18,66%.

Tabla 1 Casos positivos segun las parroquias rurales del Cantén Salcedo.

PARROQUIAS POSITIVO %

MULLIQUINDIL 30 20
ANTONIO JOSE HOLGUIN 29 19,33
CUSUBAMBA 28 18,66
PANZALEO 29 19,33

MULALILLO 30 20

97,33
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TOTAL 146

Los hallazgos del presente estudio muestran la presencia de BIA en todas las parroquias
evaluadas en el canton Salcedo, con un mayor nimero de casos positivos que negativos.
Estudios realizados en el Ecuador por Drivers (2006) donde se evalud la prevalencia de
enfermedades en 10 explotaciones domésticas en donde se muestrearon 100 aves seleccionadas
al azar y, mediante la técnica ELISA se demostré que el 85% de las aves muestreadas poseian
anticuerpos para la Bronquitis Infecciosa Aviar (57). En otro estudio realizado por Garcia
(2016) que empled diagndstico molecular para la deteccion de BIA en aves de traspatio, se
observé una prevalencia del 65,71% en 35 explotaciones domésticas muestreadas en la
parroquia de Puéllaro (58).

Por su parte, Roussan y colaboradores (2009) investigaron la seroprevalencia de BIA en pollos
jordanos, detectando un 92,9% de seroprevalencia en diferentes cepas de parvadas domésticas

en Jordania de las 70 aves muestreadas (59).

Finalmente, en estudios realizados por Mungadi y sus colaboradores (2015) en el estado de
Sokoto, Nigeria, sobre la seroprevalencia de anticuerpos contra BIA en pollos locales de
mercados de aves vivas, se obtuvieron resultados que mostraron una prevalencia general del
89%, detectada mediante ensayos inmunoabsorbentes ligados a enzimas (60). Los resultados de
estas investigaciones sugieren que la Bronquitis Infecciosa Aviar muestra que no es un
problema localizado, sino que tiene un impacto global, afectando a las parvadas domésticas en
diferentes continentes. La alta prevalencia reportada en estos estudios indica que es una
enfermedad prevalente en la avicultura mundial lo que concuerda con el estudio de este proyecto
que presenta el 97,33% de prevalencia para la enfermedad tomando en cuenta que el estudio se
realiz6 en 5 parroquias rurales.

10.2. Prevalencia segun el factor de riesgo sexo

El comportamiento de la prevalencia de la Bronquitis infecciosa Aviar en las parroquias rurales
del cantén Salcedo segun la variable sexo (Tabla 2), de las aves de traspatio muestreadas
evidencia que las hembras presenta mayor susceptibilidad a BIA con un 64,66% mientras que,

en los machos, los casos positivos alcanzaron el 32,66 % dentro del estudio.

Tabla 2 Casos positivos y negativos segun el sexo de las aves.
AVES POSITIVO %

HEMBRAS 97 64,66
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MACHOS 49 32,66
97,33

TOTAL 146

En un estudio realizado por Agbato (2023) de seroprevalencia del agente viral de BIA en pollos
en algunos consejos de area en FCT, Nigeria se recogieron un total de 360 sueros de pollos
locales, pollos de engorde, gallinas y gallos demostrando que la prevalencia para gallinas fue
del 97,77% (88/90) para la BIA (61). En relacion a los estudios se demuestra que existe una alta

tasa de prevalencia para el sexo hembra.

10.3. Asociacién factor de riesgo sexo

Tabla 3 analisis estadistico Chi-cuadrado factor sexo
POSITIVOS NEGATIVOS  x?

Hembras 0,00114548  0,03703704 0,15
Machos 0,00226757 0,11111111 3,84

Mediante la prueba estadistica x2 se establecio que no existe asociacion para el factor sexo y la
prevalencia F calculado < F tabulado para BIA.

Estudios como en el de Pile (2017) sugieren que, aungue ambos sexos pueden contraer
Bronquitis Infecciosa Aviar, especialmente las gallinas, pueden experimentar efectos mas
pronunciados en términos de produccion y salud reproductiva el estudio realizado de
seroprevalencia del virus de Bronquitis Infecciosa Aviar en aves de traspatio originarios de
distritos localizados en provincias centrales de Panama indica que de las aves muestreadas
resultaron positivas el 61,27% para el agente viral de BIA lo que sugiere que el sexo si es un
predisponente en el caso de este estudio para la presencia de la enfermedad (62).

10.4. Prevalencia segun el factor de riesgo edad

En este estudio los resultados de la prevalencia de BIA en relacion a la edad refleja segun la
(Tabla 4), una mayor tasa de prevalencia con un 44,66% de las aves entre 19-24 semanas en
comparacion con las otras edades en estudio.

Tabla 4 Casos segun la edad de las aves muestreadas.
EDAD DE AVES POSITIVO %

13-18 semanas 34 22,66

19-24 semanas 67 44,66
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> 24 semanas 45 30

TOTAL 146 97,33

Los resultados obtenidos son consistentes con estudios previos realizados en el Archipiélago de
Galéapagos por Soos y colaboradores (2008) donde se clasificd a las aves de traspatio como
adultas mayores a 20 semanas y jovenes 6 a 8 meses se observé que el 81,6% de las aves adultas
eran seropositivas para el agente viral de BIA utilizando la técnica de inhibicién de la
hemaglutinacion (63). Este hallazgo se corrobora en nuestro estudio, en el que las aves adultas
entre 19-24 semanas presentaron la mayor prevalencia de BIA, representando el 44,66% del

total de aves muestreadas.

En otro estudio realizado por Das y colaboradores (2009) en Bangladesh, se utilizé ELISA para
evaluar la seroprevalencia de BIA, encontrando que el 100% de las muestras de suero eran
positivas, indicando que todas las razas y grupos de edad son igualmente susceptibles al virus,

lo cual refuerza la importancia del monitoreo continuo en todas las fases de crecimiento (64).

10.5. Asociacién entre el factor de riesgo edad

Tabla 5 analisis estadistico Chi-cuadrado factor edad
POSITIVOS NEGATIVOS X2
13- 18 SEMANAS 0,000130463 0,004761905
19-24 SEMANAS  0,009994628 0,364803922 0,83
>24 SEMANAS 0,012186923 0,444822695 5,99

Mediante el test estadistico x2 se evalué que no existe asociacion para el factor edad y la
prevalencia (F calculado < F tabulado para BIA.

Moreno (1994) nos dice que BIA es una afeccion viral altamente trasmisible que afecta
principalmente a las aves jovenes, principalmente a los pollitos de 3 a 4 semanas, pero también
puede impactar a aves adultas a partir de las 19 semanas de vida que inician la etapa
reproductiva. En aves adultas, la infeccion puede manifestarse con sintomas respiratorios menos
evidentes, asi como puede encontrarse una disminucion en la productividad y calidad de los
huevos (65). Las aves en este rango de edad son predisponentes en las parroquias rurales del

estudio a presentar la enfermedad.
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10.6. Prevalencia segun el factor de sistema de manejo

De acuerdo al factor sistema de manejo (Tabla 6), se logra identificar que, el 57,33% con mayor
namero de casos de las aves positivas al agente viral pertenecen al grupo de manejo en pastoreo,
durante su etapa de crecimiento.

Tabla 6 Sistemas de manejo de aves de traspatio.
SISTEMA DE MANEJO POSITIVO %

PASTOREO 86 57,33
SEMIPASTOREO 29 19,33
CONFINADAS 31 20,66
TOTAL 146 97,33

En el canton Salcedo, utilizando la técnica de ELISA indirecta, se determind una prevalencia
del 97,33% de Bronquitis Infecciosa Aviar en las parroquias analizadas. Segun estudios de
Gutiérrez y colaboradores (2018) se sabe que el virus de la BIA puede dispersarse hasta 400
metros, y en ausencia de diversas medidas de bioseguridad en explotaciones de traspatio, el
virus puede propagarse facilmente entre las poblaciones avicolas y el entorno, facilitando la

aparicion de nuevos brotes (66).

10.7. Asociacion del factor de riesgo en el sistema de manejo

Tabla 7 analisis estadistico Chi-cuadrado factor sistema de manejo
POSITIVOS NEGATIVOS X2
PASTOREO 0,029223744 1,066666667
SEMIPASTOREO 0,021187215 0,773333333 2,73
0,022648402 0,826666667 5,99

CONFINADAS

Para el factor estudiado mediante el test estadistico x2 se identificd que no existe asociacion
entre el factor del sistema de manejo y la prevalencia F calculado < F tabulado para

Bronquitis Infecciosa aviar.

En un estudio realizado por Herndndez (2014) de patogenos aviar seleccionados en aves de
corral de traspatio en el Noreste de Ecuador nos indica que se obtuvo un 85% de prevalencia

para bronquitis infecciosa aviar en el manejo de aves libres (67).

Lo cual corrobora nuestro estudio que nos indica que existe mayor prevalencia de la enfermedad

en aves que se manejan sin ninguna tecnificacion.
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10.8. Prevalencia segun el factor de enfermedades previas

Segun la (Tabla 8), se evidencia que al evaluar el factor de enfermedades previas los resultados
mostraron que el 66% de las aves sin sintomas de enfermedad dieron positivo al agente viral de
BIA y la menor tasa de prevalencia para la misma representd el 31,33 % de las aves que
presentaban alguna enfermedad y que resultaron positivas al virus. Estos hallazgos sugieren una
alta prevalencia en las aves de traspatio, tanto en aves asintomaticas como en las que presentan

enfermedades.

Tabla 8 Enfermedades previas y los casos positivos

ENFERMEDADES POSITIVO %
ENFERMEDADES RESPIRATORIAS 47 31,33
NINGUNA 99 66
TOTAL 146 97,33

Segun Maccio y Masner (2024) indican que la susceptibilidad de las aves a la Bronquitis
Infecciosa Aviar puede verse influenciada por varios factores, incluyendo la presencia de
enfermedades previas o coinfecciones con Mycoplasma gallisepticum y Escherichia coli que

puede exacerbar la gravedad de la enfermedad (68).

10.9. Asociacion entre el factor de riesgo de enfermedades previas

Tabla 9 andlisis estadistico Chi-cuadrado factor sistema de manejo

POSITIVO NEGATIVO x2
E. RESPIRATORIAS 0,001678082 0,06125 0,09
NINGUNA 0,000789686 0,028823529 5,99

Para el factor estudiado mediante la prueba estadistica x2 se determind que no existe asociacion

entre el factor de enfermedades previas y la prevalencia F calculado < F tabulado.

En el presente estudio la prevalencia es relativamente alta en aves asintomaticas en el cantén
Salcedo el cual refleja una circulacion mas amplia del virus en la poblacién,

independientemente de los sintomas clinicos.

10.10. Mapa epidemioldgico del cantén Salcedo
El mapa epidemiologico se encuentra disefiado en correlacion a los datos los cuales
proporcionan una vision clara de la distribucion geogréfica de los casos positivos. Se observa

en la (Figura 2) y (Anexos 11,12,13,14 ,15) que en las parroquias Mulliquindil y Mulalillo se
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presenta el mayor nimero con un total de 30 casos positivos seguida de Antonio José Holguin,
Panzaleo con similares nimeros respectivamente de un total de 29 casos positivos y Cusubamba
con un total de 28 casos. Estos datos son importantes para la investigacion, ya que permiten
identificar areas con mayor prevalencia de casos positivos como se observa que se encuentran
dispersos a lo largo de todo el cantdén dentro de las 5 parroquias rurales, lo que es (til para
focalizar esfuerzos de control y prevencion de la enfermedad. Ademas, la visualizacion

geografica facilita la identificacion de la dispersion espacial de los casos.
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Figura 2 mapa epidemioldgico nimero de casos positivos en las parroquias rurales del canton
Salcedo.

Fuente: (69).

11. IMPACTOS

11.1 Impacto econémico

La enfermedad de Bronquitis Infecciosa Aviar se estima como una de las principales
enfermedades virales que causa grandes pérdidas econdémicas dentro de la industria productora
de aves mundial, la existencia de la misma dentro de la poblacion a pequefia escala de
produccion avicola en las parroquias rurales Mulliquindil, Mulalillo, Antonio José Holguin
afectan a los pequefios productores debido que la enfermedad actua afectando a el sistema
inmunoldgico causando asi la pérdida de animales que se ve afectando a el ingreso econémico

circulo familiar que se dedican a esta actividad comercial.

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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Conclusiones

e En las parroquias rurales del cantdn Salcedo se identifico la prevalencia del 97,33% lo

cual indica que las &reas con alta prevalencia para la presencia de la enfermedad son las

parroquias rurales Mulliquindil y Mulalillo.

Mediante el test estadistico de Chi-cuadrado se analiz6 que no existe una asociacion entre
las variables sexo, edad, sistema de manejo, enfermedades previas, con la prevalencia de
la BIA en el &rea de estudio.

El mapa epidemioldgico permitid identificar las parroquias rurales del canton Salcedo
segun el numero de casos de Bronquitis Infecciosa Aviar, lo cual facilitd la ubicacion de
los sectores con mayor prevalencia de la enfermedad y nos permite tener una base de
datos para posibles estudios epidemiolégicos y clinicos.

Recomendaciones

e Se recomienda la integracion de herramientas tecnoldgicas en los estudios de
georreferenciacion de prevalencia de bronquitis infecciosa aviar para mejora la
precision y el alcance de los resultados, sino también para facilitar una respuesta
mas rapida y dirigida, permitiendo una gestion mas eficiente de la enfermedad ya
que es crucial que los estudios epidemioldgicos se mantengan a la vanguardia de
estos avances, adoptando las herramientas mas innovadoras para enfrentar los retos

que presenta la BIA.
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