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RESUMEN

El nuevo valor del conocimiento en un mundo globalizado le confiere hoy a
las IES una significativa importancia como generadora del mismo; de este
modo se estrecha el vinculo entre educacién, conocimiento, progreso
cientifico — técnico y desarrollo social como una realidad indiscutible en la
evolucion de la Universidad. El problema relativo a la efectividad y
calidad de la formacion de profesionales en la Educacion Superior,
constituye un campo de estudio que por su complejidad, puede enfocarse
desde varias perspectivas; una de ellas es el perfeccionamiento de los
programas analiticos a partir de la integraciéon de todos sus componentes

para dar una vision de la calidad de los estudiantes de las IES.

El objetivo general del presente trabajo investigativo es elaborar una
propuesta de nuevos programas analiticos que respondan a las
necesidades de desarrollar las habilidades practicas de los estudiantes en
el manejo de herramientas manuales y maquinas - herramientas de las
Especialidades en Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial de la
Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas de la Universidad Técnica

de Cotopaxi.

Los resultados de la investigacion demuestran que los programas
analiticos vigentes relacionados con el Taller Mecanico presentan
insuficiencias en varios aspectos como: objetivos de las asignaturas, los
contenidos de los programas, los métodos y medios empleados, la
evaluacion del aprendizaje, tiempo para su imparticiéon, ubicacion en la

malla curricular y en la bibliografia disponible, entre otros.

La propuesta de los nuevos programas analiticos que se realiza se
caracteriza por ser comunes para las dos especialidades, se presentan de
mejor manera los objetivos de las asignaturas, el tiempo para su
imparticion es el adecuado ademas de que tienen mejor definidas las
horas teodricas y de practica, estan de acuerdo a nuestro criterio mejor
ubicados dentro de la malla curricular y se presenta de mejor manera la

bibliografia.



SUMMARY

The new value of the knowledge in a global world confers today to the IES
a significant importance as generating of the same one; by this way the
bond is narrowed among education, knowledge, technical scientific
progress and social development as an unquestionable reality in the
evolution of the University. The relative problem to the effectiveness and
quality of the formation of professionals in the Superior Education,
constitutes a study field that for its complexity, it can be focused from
several perspectives; one of them is the improvement of the analytic
programs starting from the integration of all their components to give a

vision of the quality of the students of the IES.

The general objective of the present investigative work is to elaborate a
proposal of new analytic programs that respond to the necessities of
developing the practical abilities of the students in the handling of manual
tools and machines - tools of the Specialties in Electromechanical
Engineering and Industrial Engineering of the Career of Sciences of the

Engineering and Applied of the Technical University of Cotopaxi.

The results of the investigation demonstrate that the effective analytic
programs related with the Mechanical Shop present inadequacies in
several aspects like: objectives of the subjects, the contents of the
programs, the methods and used means, the evaluation of the learning, the
time for its distribution, location in the curricular grid and in the available
bibliography, among others.

The proposal of the new analytic programs that is carried out is
characterized to be common for the two specialties, the objectives of the
subjects are presented in a better way, the time for its distribution is the
appropriate besides that they have better defined the theoretical hours and
practice, they are according to our better approach located inside the
curricular grid and it is presented in a better way the bibliography.



INTRODUCCION

El avance del conocimiento y la innovacion cientifico - tecnoldgica juegan
un papel importante en todas las actividades de la sociedad y, por

supuesto, en el crecimiento de las naciones.

No hay duda del creciente impacto que ha tenido el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia desde la revolucion industrial ocurrida luego de la
segunda guerra mundial hasta entonces. En la actualidad el fenémeno de
la globalizacién se ha convertido en la fuerza impulsora del avance de
estas tecnologias hasta el punto de que se puede hablar de una
globalizacién cientifico-tecnolégica, que ha consolidado la era de la

industrializacion y la sociedad del conocimiento.

Este fenémeno, con todo y sus paradojas, peculiaridades vy
contradicciones, ha impactado en diferentes ambitos de los paises y se ha
convertido en un asunto que concita el interés de aquellos menos
desarrollados — los mas pobres — puesto que ellos tienen cifradas
esperanzas en los intercambios cientifico — tecnolégicos con aquellos
desarrollados que puedan provocar beneficios para ambos. Sin embargo,
la brecha entre paises desarrollados y subdesarrollados tiende a
profundizarse y deviene irreversible. El poderio cientifico y tecnolégico
esta jugando un activo papel en esos procesos de polarizacion de la
riqueza y el poder, en el aumento de las exigencias del mundo laboral, en
la complejidad de los procesos productivos y de servicios, entre otros. La
leccion mas importante que han proporcionado las recientes
investigaciones esta encaminada a que el cambio tecnologico debe
explorarse dentro del marco social donde realmente se desarrolla y son
utilizadas las actividades de innovacion®'. En este sentido, es menester
analizar las fuerzas nacionales y globales que inciden en la conformacion

o moldeamiento del avance tecnolégico de cada pais.

! Se refiere de acuerdo a Vitarrelli y Giordano a, “que una idea es percibida como novedosa por alguien, y a su vez la
intencion de que dicha novedad sea aceptada. Los trabajos de innovacion no entran a discutir la estructura del objeto
innovado, sino el proceso por el que ese objeto, sea el que fuere, afecto efectivamente a quien lo adopta”. (2006, Pag.
31)



Debido a la necesidad de que los paises estén actualizando
constantemente su potencial de conocimiento en el campo de la
produccion y manejo de las materias primas, se hace necesario la
innovacién de tecnologias propias y su adaptacion al desarrollo de nuevos

procesos, sobre todo en la industria.

Junto al surgimiento de la sociedad del conocimiento impulsada por el
desarrollo vertiginoso de la ciencia y tecnologia sefialado y la elevacion de
las exigencias del mercado laboral, se esta produciendo en los paises
subdesarrollados un retroceso social significativo que se materializa por
ejemplo en el aumento de la pobreza, el hambre, el desempleo, en la
disminucion de la calidad de la educacion y la salud de la poblacion, la

desculturizacién y otros.

Ante ese escenario, las Instituciones de Educaciéon Superior con perfiles
de ingenieria tienen que asumir grandes retos tales como: garantizar la
formacion integral de los ingenieros, reforzando su perfil humanistico y
ético para contribuir en el desempefio posterior exitoso en el mercado
laboral; desarrollar paulatinamente la investigaciéon en funcion de los
avances cientifico — tecnolégico para que responda no soélo a las
demandas econdémicas, sino también sociales; incrementar y mejorar la
calidad de los postgrados en funcion de las demandas del entorno y de la
propia institucion, todo ello a través de la diversificacion de la oferta;
difundir y promover la cultura general integral de la poblacion en las
diferentes areas a través del fortalecimiento del trabajo comunitario y de
acciones extensionistas orientadas hacia la comunidad extra e intra
universitaria; elevar el nivel de formacién de los docentes para mejorar la
calidad de su desemperfio; fortalecer la gestiéon universitaria institucional y

de los procesos académicos que la integran, entre otros.

Especificamente, en el mejoramiento de la calidad de formacion de los
ingenieros uno de los aspectos de gran relevancia esta vinculado con la
problematica del redisefio curricular. En este contexto se inserta el
perfeccionamiento de los programas analiticos de las asignaturas con
vista a lograr un mayor nivel de impacto de los mismos en la realizacion

del proceso formativo de los estudiantes, en el cumplimiento de los planes



de estudios y del perfil profesional; y posteriormente en el desempefo

laboral de dichos profesionales.

Nuestro pais no esta exento del escenario descrito anteriormente y en
particular, todas las universidades ecuatorianas con perfiles de ingenieria
deben asumir dichos retos. Con relacion a la problematica de actualizacion
curricular en la Ley de Educacion Superior, en su Articulo N° 1 se plantea
que las Instituciones del Sistema Nacional de Educacion Superior
Ecuatoriano tendran como uno de sus deberes fundamental Ila
actualizaciéon y adecuacion constante de las actividades docentes e
investigativas, para responder con pertinencia a los requerimientos del

desarrollo del pais (2006, pag. 105).

Ello obliga a todas las IES ecuatorianas con perfiles de ingenieria a
encaminar esfuerzos, no solo para perfeccionar el perfil profesional y la
malla curricular, sino también los programas analiticos de las diferentes

materias que integran el plan de estudios.

La Universidad Técnica de Cotopaxi, como parte del Sistema Nacional de
Educacién Superior ecuatoriano, se constituyé el 24 de enero de 1995,
creandose en el afio 2003 las especialidades técnicas de Ingenieria en
Disefio Grafico, Ingenieria Electromecanica, Ingenieria Eléctrica e
Ingenieria Industrial como parte de la Carrera de Ciencias de la Ingenieria
y Aplicadas con la mision de contribuir en la satisfaccion de las demandas
productivas e industrial de la regién central del pais especialmente, y
también reducir la migracién de los estudiantes bachilleres a otros centros

de estudios universitarios fuera de la provincia de Cotopaxi, entre otros.

La Universidad Técnica de Cotopaxi, en su Plan Estratégico para el
periodo 2006 — 2010, resalta entre sus lineamientos basicos la necesidad
de revisar y actualizar los curriculum de todas las especialidades que se
imparten en la misma, en este caso se incluyen también los programas

analiticos de las diferentes asignaturas.

Especificamente, los estudiantes de las especialidades de Ingenieria

Industrial e Ingenieria Electromecanica desarrollan algunas de sus



habilidades practicas a través del manejo de herramientas manuales y de

maquinas — herramientas.

En la especialidad en Ingenieria Electromecanica las asignaturas son:
Metrologia, Taller 1 y Taller 2, las cuales se encuentran ubicadas dentro
de la malla curricular de la especialidad en el primero, segundo y tercer
ciclo. Mientras que en la especialidad en Ingenieria Industrial las
asignaturas son: Taller 1 y Taller 2, mismas que se encuentran ubicadas
dentro de la malla curricular de la especialidad en el segundo y tercer
ciclo. Por lo tanto actualmente estan vigentes cinco programas analiticos

para las dos especialidades.

Los contenidos de los programas analiticos correspondientes a dichas
asignaturas no estan adecuadamente integrados y sistematizados,
cayendo la responsabilidad de su elaboracion en cada uno de los docentes
que desarrollan la actividad académica en cada especialidad y periodo
lectivo. Esto ha provocado una voluntariedad en el disefio de los mismos
en funciéon de la visiébn y capacidad de cada docente. El autor de la
presente tesis impartié dichas asignaturas durante tres ciclos lo que le ha
permitido observar ademdas la existencia de otros problemas en esos
programas tales como: una insuficiente vinculacion entre las asignaturas y
la repeticion de contenidos entre otros, lo que conjuntamente con lo
sefialado anteriormente trae como consecuencia una afectacién en la
calidad de la formacién practica del estudiante en el manejo de las
maquinas y herramientas que exige el perfil profesional de ambas

especialidades.

Por ello, resulta necesario enfrentar las insuficiencias sefnaladas en dichos
programas analiticos a través de un proceso de redisefno de los mismos,
donde prime la integracién de los objetivos, contenidos y métodos de
evaluacion con un enfoque integrador, de forma tal que respondan a las
exigencias del perfil profesional. De no hacerlo se seguiran produciendo
grandes vacios en esta area del conocimiento en relacion al desarrollo de
las habilidades practicas de los estudiantes de estas especialidades, con

consecuencias negativas en su desempeno laboral futuro.



A partir de los elementos anteriores, la contradiccion fundamental de la
presente investigacion esta dada por un lado, existen las altas exigencias
en la formaciéon practica de los estudiantes de las especialidades de
Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial, en particular en el
desarrollo de las habilidades practicas en el manejo de las maquinas y
herramientas a la cual pertenecen las asignaturas mencionadas, y por otro
lado, se detectan problemas concernientes al disefio de los respectivos
programas analiticos de dichas asignaturas que estan afectando la
formacion de los mismos y por tanto, el cumplimiento del perfil profesional.
Por ello resulta necesario, el perfeccionamiento de dichos programas
analiticos para lograr mayores niveles de articulacion entre los objetivos,

contenidos y otros elementos que integran los programas vigentes.

El Objeto de Estudio en la presente investigacion se enmarca en la
esfera del Disefio Curricular y en particular, el Campo de Accion se
centra en el redisefio de los programas analiticos de las asignaturas de
Metrologia, Taller 1 y Taller 2 de la especialidad en Ingenieria
Electromecanica y Taller 1 y Taller 2 en la especialidad en Ingenieria

Industrial de la Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas.

El Marco Referencial del presente estudio lo constituyen las
especialidades de Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial de la
Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas de la Universidad Técnica
de Cotopaxi. La investigacion realizada se desarrollé durante el periodo
académico 2006 — 2007.

El Problema Cientifico que sustenta esta investigacion es el siguiente:
;Qué caracteristicas pudieran tener los nuevos programas analiticos de
las asignaturas vinculadas con el desarrollo de habilidades practicas en el
manejo de herramientas manuales y de maquinas — herramientas para las
especialidades en Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial de la
Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas con vista a contribuir
favorablemente en la formacion practica de los estudiantes y en general,

en su proceso formativo posterior?



La presente investigacion planteé6 como Objetivo General:

> Elaborar una propuesta de nuevos programas analiticos que respondan

a las necesidades de desarrollar las habilidades practicas de los
estudiantes en el manejo de herramientas manuales y maquinas -
herramientas de las especialidades en Ingenieria Electromecanica e
Ingenieria Industrial de la Carrera de Ciencias de la Ingenieria y

Aplicadas de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Los Objetivos Especificos fueron los siguientes:

1.

Elaborar un marco teérico — conceptual que sirva de sustento al
redisefio de los programas analiticos integrados de las asignaturas de
Metrologia, Taller 1 y Taller 2 para la especialidad en Ingenieria
Electromecanica y de Taller 1 y Taller 2 para la especialidad en

Ingenieria Industrial.

Identificar las principales insuficiencias que presentan cada uno de los
programas analiticos vigentes anteriormente mencionados para las

especialidades en Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial.

Determinar los componentes de los nuevos programas analiticos
propuestos, haciendo énfasis en los aspectos relacionados con: los
objetivos, contenidos, indicaciones metodolégicas y otros elementos

que integran los mismos.

Las Preguntas Cientificas que guiaron el desarrollo de la presente

investigacién fueron las siguientes:

;. Qué aspectos teodrico — conceptuales pudieran servir de apoyo a la
conformacién del fundamento teérico que sustente la propuesta del
disefio de dos nuevo programas analiticos de estudio comunes de las
asignaturas relacionadas al manejo de herramientas manuales y de
maquinas - herramientas para las especialidades en Ingenieria

Electromecanica e Ingenieria Industrial?



2. ¢Cuales son las principales insuficiencias que presenta actualmente los
programas analiticos de las asignaturas Metrologia, Taller 1 y Taller 2
de la especialidad en Ingenieria Electromecanica y de las asignaturas

Taller 1 y Taller 2 de la especialidad en Ingenieria Industrial?

3. ¢Cuales serian las principales caracteristicas de los nuevos programas
analiticos integrados de las asignaturas relacionadas con el manejo de
herramientas manuales y maquinas - herramientas para las

especialidades en Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial?

La presente investigaciéon es de tipo descriptiva - analitica y se basa en

el enfoque cuantitativo y cualitativo.

Se trabajé con el universo de los docentes que imparten o impartieron
dichas asignaturas en las dos especialidades (cuatro en Ingenieria
Electromecanica y dos en Ingenieria Industrial dando un total de seis
docentes). Con relacion a los estudiantes, la muestra seleccionada de las
dos especialidades es de caracter probalistica y ascendié a un total de 52
que representa aproximadamente al 17,3 % de la poblacion total de los
matriculados en las especialidades de Ingenieria Electromecanica (de
primero a noveno ciclo), e Ingenieria Industrial (de segundo a noveno
ciclo), los mismos que reciben actualmente (Octubre 2007 — Marzo 2008) o
han recibido las asignaturas analizadas. La forma de calculo y los

resultados de la determinacién de la muestra se expresan en el Anexo 1.

Los Métodos Teodricos utilizados para el desarrollo de la presente
investigacion fueron: el andlisis — sintesis y la induccién - deduccion;
Sabino define que el analisis maneja juicios. La sintesis considera los
objetos como un todo. El método que emplea el analisis y la sintesis
consiste en separar el objeto de estudio en dos partes y, una vez
comprendida su esencia, construir un todo. El método tedrico de induccion
— deduccion determina que la inducciéon consiste en ir de los casos
particulares a la generalizacién. La deduccion, en ir de lo general a lo
particular. El proceso deductivo no es suficiente por si mismo para
explicar el conocimiento. Algo similar ocurre con la induccién, que
solamente puede utilizarse cuando a partir de la validez del enunciado

particular se puede demostrar el valor de verdad del enunciado general.



Induccién y deduccion tienen mayor objetividad cuando son consideradas
como probabilisticas. Ambos métodos fueron aplicados durante todo el

desarrollo de las partes que integran la tesis. (1992, Pag. 25).

Entre los Métodos Empiricos utilizados en la investigacion se encuentran
la encuesta y analisis documental. La técnica desarrollada para la
recoleccion de informacidon a través de la encuesta, la cual fue aplicada a

docentes y estudiantes.

Segun Sabino, el analisis documental permite la recopilacion de
informacion para enunciar las teorias y conceptos que sustentan el estudio
de los fenémenos y procesos. (1992, Pag. 38). Al respecto en esta
investigacion se analizaron articulos, ponencias, libros, tesis de maestria,
material de Internet, documentos normativos de las asignaturas, los
programas analiticos correspondientes a las asignaturas objeto de estudio,

entre otros.

Como Método Estadistico se utilizé la estadistica descriptiva,
apoyandonos para el procesamiento y analisis de los resultados en

estadigrafos tales como la frecuencia y el porcentaje.

Las tareas desarrolladas durante el proceso investigativo fueron las

siguientes:

Revision bibliografica sobre el objeto de estudio.
e Elaboracién de la fundamentacion teérica.

e Caracterizacion de los programas analiticos vigentes de las asignaturas

analizadas.

e Identificacion de las principales deficiencias de los programas
analiticos actuales de las asignaturas de Metrologia, Taller 1 y Taller 2
de la especialidad en Ingenieria Electromecéanica y las asignaturas
Taller 1 y Taller 2 de la especialidad en Ingenieria Industrial de la
Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas de la UTC, que con
llevo el disefio, aplicacién, procesamiento y el analisis de los

resultados de las encuestas, entre otros.



e FElaboracion de los nuevos programas analiticos integrados de las
asignaturas tema de la investigacion de las especialidades en

Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial.

La Novedad Cientifica de la investigacion se enmarca precisamente en
proponer dos nuevos programas analiticos integrados para las
especialidades de Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial en lo
referente a las asignaturas mencionadas anteriormente; es decir, se
perfeccionan los programas vigentes a partir de un proceso de integracion
de objetivos, contenidos y del resto de los componentes que integran los
mismos, lo que contribuirda en el desarrollo de las habilidades practicas de

los estudiantes en el area del manejo de maquinas y herramientas.

La contribucion de los resultados de la investigacién es de caracter
practico, porque se pone a disposicién de las autoridades de la Carrera y
de los docentes que imparten dichas asignaturas, dos nuevos programas
analiticos integrados que superan a nuestro juicio la calidad de los que
estan vigentes a partir de la identificacién de las insuficiencias actuales

que tienen.

La presente tesis esta estructurada en una introduccion, tres capitulos,
conclusiones, recomendaciones y anexos. En el primer capitulo se tratan
algunos de los fundamentos tedéricos — conceptuales relacionados con el
disefio de programas analiticos en las especialidades de ingenieria.
También se resalta la importancia de la vinculacién teoria — practica y del
disefno de los programas analiticos en la formacién de ingenieros en las
especialidades técnicas. En el segundo capitulo se presenta una breve
caracterizacién de la Universidad y de las especialidades donde se
desarrollé el presente trabajo, asi como la metodologia empleada en el
desarrollo de la investigacion. Mas adelante se analiza la problematica
existente en los programas analiticos de las asignaturas objeto de estudio
para finalmente identificar las principales deficiencias existentes en los
mismos. En el tercer capitulo se presenta una sintesis de los resultados
obtenidos asi como también se exponen el fundamento y las
caracteristicas de la propuesta de dos nuevos programas analiticos

integrados para las asignaturas senaladas.



CAPITULO |. ALGUNOS FUNDAMENTOS TEORICOS PRINCIPALES DEL
DISENO DE LOS PROGRAMAS ANALITICOS DE LAS
ASIGNATURAS EN EL AREA DE LAS INGENIERIAS.

La formacién de ingenieros en la actualidad juega un rol importante en el
desarrollo econémico y social en todos los paises. Por ello, las
Instituciones de Educacién Superior con perfiles de ingenieria deben
elevar la calidad de su proceso formativo a través de un conjunto de
politicas y estrategias de cambio que logren cumplir dicho objetivo. En
este caso, uno de los aspectos mas importantes estd referido al
mejoramiento del disefio curricular en el cual se inserta, entre otros, la
necesidad de elaborar programas analiticos que respondan a las
exigencias de cada uno de los contextos donde se insertan las diferentes
carreras con dicho perfil. Se debe sefalar ademas que en esos programas,
los aspectos referidos al desarrollo de habilidades practicas en los
estudiantes de ingenieria constituyen elementos centrales a tener en
cuenta para contribuir en el desarrollo de la formacién préactica que exige

actualmente el mercado laboral a los ingenieros.

En el presente capitulo se presenta primeramente, una vision global sobre
las exigencias principales actuales y futuras para la formacion de los
ingenieros en las Instituciones de Educacion Superior. De ahi se derivan
algunos de los retos importantes que deben enfrentar las mismas en los
proximos afos, y en particular, aquellos vinculados con el proceso de

formacion de los estudiantes.

Mas adelante se exponen los elementos esenciales que permiten resaltar
la importancia que tienen la vinculacion de los conocimientos tedricos y el
desarrollo de las habilidades practicas dentro de la formacion de los
estudiantes de ingenieria, aspecto este que debe materializarse en la
mayoria de los programas analiticos que integran los planes de estudio de

dichas carreras.

El capitulo cierra con el desarrollo de algunos fundamentos vy
caracteristicas principales que sustentan la elaboraciéon de los programas
analiticos dentro del marco de los elementos relacionados con el proceso

de rediseno curricular.
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1.1 La formacion de profesionales en el area de las ingenierias ante

las exigencias del presente milenio.

Segun Rodriguez y Vero “actualmente vivimos en un mundo modelado por
la ciencia y la tecnologia. Jamas en su historia la sociedad humana estuvo
tan condicionada por los desarrollos cientificos y tecnolégicos como en el
mundo de hoy. La ciencia y la tecnologia son procesos sociales que si
bien antiguos, no lo son en igual medida las disciplinas que se encargan

de su estudio.

En tal sentido se conocen dos modos de abordar esta problematica: el
enfoque tradicional y el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS).
En el llamado enfoque tradicional de la ciencia y la tecnologia, ambas son
sostenidas desde posiciones totalmente reduccionistas, sustraidas de todo
tipo de influencia social. El cientifico es el sujeto que flota sobre el bieny
el mal, por lo tanto, la ciencia es totalmente benigna y neutral, cuyos

resultados y efectos nada tienen que ver con la sociedad.

Todo lo contrario ocurre desde una perspectiva de analisis CTS, que tiene
su nacimiento en la década de los afos 60 del siglo pasado; a pesar de
ser mucho mas joven, este enfoque ofrece una panoramica mas real y
exacta sobre la ciencia y la tecnologia al entender los mismos como
procesos sociales, es decir, como complejas empresas en las que los
valores culturales, politicos y econdmicos ayudan a configurar el proceso
que a su vez incide sobre dichos valores y sobre la sociedad que los
mantiene. ElI enfoque CTS tiene ademas, un caracter critico e

interdisciplinario.

Estos autores plantean ademas que el desigual desarrollo economico,
politico y social existente bajo el orden econémico mundial predominante,
trae aparejada la inequidad en el desarrollo cientifico — tecnolégico,
acentuando no solo las diferencias entre las naciones desarrolladas y
subdesarrolladas, sino haciendo cada vez mas insalvable la brecha

tecnocientifica entre ambas” (2005, pags. 1 - 2).
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Sefalan ademas algunas tendencias significativas en lo relacionado al
desarrollo cientifico — tecnolégico que vienen consolidando el orden

mundial que se impone hace algunas décadas. Estas tendencias son:

e Se acentua la polarizacion del conocimiento, la ciencia y la tecnologia.
Se ha fortalecido el nucleo dominante en Estados Unidos, Europa y

Japén y ahora China.

e Se ha producido una transformacién de las politicas cientificas vy
tecnologicas: la innovacion y la busqueda de oportunidades

estratégicas.

e FEIl esfuerzo cientifico y tecnolégico descansa, cada vez mas, en las

empresas.
e Existe una creciente privatizacién y comercializacién del conocimiento.
e Ha tenido lugar la transnacionalizaciéon de la ciencia y la innovacion.

o Existen cambios en la percepcién social de la ciencia (2005, pag. 3).

El autor de esta tesis considera que es evidente que las tendencias
mencionadas no tienen el mismo significado social entre unos paises y
otros; pues no ejercen un impacto uniforme a nivel global ya que la
desigualdad en los niveles de desarrollo incentiva que una determinada
tendencia de las mencionadas anteriormente se manifieste de formas

diferentes en regiones y paises.

Por otra parte, en los ultimos afos el hombre ha sido testigo de
extraordinarios avances cientifico — técnicos como son los barcos
modernos de gran velocidad y capacidad de carga, en la quimica moderna,
los productos sintéticos, los aviones que cruzan los océanos, ordenadores,
etc. No obstante, nuestra especie de manera irresponsable ha usado los
mismos para destruir bosques; erosionar la tierra; desertificar millones de
hectareas de suelo fértil; sobreexplotar y contaminar mares; el medio
ambiente y los ecosistemas naturales; liquidar especies vegetales vy
animales; envenenar el agua potable y la atmésfera, con la consiguiente

alteracion del medio ambiente y la calidad de vida del hombre en sus
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localidades, sin mencionar la alteracion de recursos con que cuenta la
misma. También en este periodo de tiempo han aparecido nuevas ramas
del saber como: la microelectrénica, las comunicaciones satelitales, la
biotecnologia, la robética y la automatizaciéon, la informatica, la industria
de biomateriales que se estan diferenciando de las tradicionales
precisamente por el grado de intensidad con el que hacen uso de los

conocimientos cientificos.

Paradojicamente a este desarrollo, el panorama mundial impacta, a los
paises pobres con graves problemas de salud, educacion, falta de agua
potable, un acceso muy limitado a los servicios basicos, hambre,
desnutricién, ausencia de techo, etc., males que azotan a millones de
personas, y para los cuales muchos teéricos han propuesto soluciones,
como el aumento de exportaciones, equilibrar la balanzas, crear empleos,
reducir el numero de pobres, impulsar el desarrollo humano, etc., inclusive
algunos han planteado que el aumento de las exportaciones es el unico
camino para reducir el déficit. Lo cierto es que el panorama continua
sombrio en dichos paises y sin salida, donde no existen condiciones de

igualdad que hagan posibles ningun tipo de solucién realmente viable.

Y en este contexto, la dinamica actual del desarrollo cientifico -
tecnolégico no se dirige a la satisfaccion de las necesidades humanas
basicas de las mayorias, sino por el contrario satisface cada vez mas las
exigencias de los sectores mas solventes de los paises desarrollados. Un
primer elemento que podria avalar lo anterior es el hecho de que la
enorme concentracion de la capacidad tecnocientifica en un reducido
grupo de paises y corporaciones, de modo que se orienta particularmente
a resolver las demandas de los consumidores de mayor capacidad
adquisitiva. Asimismo, las desigualdades econémicas unidas al alto costo
de los productos tecnolégicos evidencian, el caracter ilusorio de las
visiones sobre el libre acceso de las mayorias a los logros del desarrollo

cientifico — tecnolégico.

Organismos internacionales tales como la ONU y la UNESCO han hecho
fuertes criticas a las politicas de investigacion que buscan con sus

programas, la ganancia economica y no el Dbeneficio social.
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Lamentablemente esta tendencia va en ritmo creciente y es la expresion
de la mundializacién capitalista, que nada tiene que ver con la idea de un

desarrollo sostenible.

El fendmeno de la aceleracion en el cambio cientifico y tecnolégico tiene
impactos en distintos campos del quehacer humano con implicaciones
tanto tedricas y practicas. Para un mejor entendimiento se apuntan los

siguientes impactos sobre las necesidades del hacer y el conocer.

En lo econdmico, el cambio tecnolégico y su correlacion globalizadora esta
generando una profundizacion de los vinculos de dependencia de los
paises atrasados respecto a los industrializados, en los que se concentra
el avance técnico, aumentando las desigualdades entre ambos tipos de
paises e incrementando las disparidades en la distribucion del ingreso
dentro de las sociedades de las naciones. Este aumento cuantitativo de la
inequidad y la pobreza ha estado asociado con un incremento cualitativo,
debido también a diversos efectos de la transnacionalizacién economica.
Se ha vivido un deterioro en las condiciones medioambientales que
redundan en pérdida de la riqueza natural y en la disminucion del nivel de

la calidad de vida de |la poblacion.

En lo politico, tal aumento cuantitativo y cualitativo de la pobreza en los
paises atrasados tiende al endurecimiento de regimenes tradicionalmente
ajenos a la democracia, aun dentro de un contexto mundial que favorece
la apertura y el cambio democraticos. En lo cultural e ideolégico han
renacido tendencias fundamentalistas y dogmaticas que reducen la
tolerancia a lo diverso y a lo diferente. Tales impactos culturales e
ideolégicos afectan severa y negativamente las condiciones minimas

necesarias para el desenvolvimiento pacifico de las distintas sociedades.

Pero quizas el impacto mas importante del progreso cientifico -
tecnologico actual se observa sobre el medio ambiente y la ecologia. El
crecimiento demografico descontrolado, sobre todo en los paises menos
desarrollados, y los métodos de produccién en funcidén de la ganancia, que
han considerado pertinazmente los impactos ecolégicos como
externalidades del proceso productivo, han provocado ademas un

acelerado y preocupante deterioro ambiental que, en el caso de los paises

14



pobres, se aunan a los tradicionales problemas relacionados con la
pobreza y reducen el nivel material y la calidad general de vida de la
poblacion. Por otra parte, el deterioro ambiental y la explotacién irracional
de recursos naturales no renovables estan comprometiendo la capacidad
de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. En
este sentido, pareceria que el proceso civilizatorio caracterizado por la
globalizacion no resulta sustentable, y ello exige revisar tanto practicas y

formas de organizacion politica como métodos y técnicas de produccion.

La actual tendencia que muestran los paises es hacia la globalizacion
econémica, social, politica y cultural, proceso por el cual las naciones
promueven cambios en sus formas de organizacion y se integran en
bloques econdomicos regionales que tienden a convertirse en fuerzas

economicas y politicas.

Por otra parte, se han profundizado las desigualdades sociales, han
aumentado los niveles de pobreza critica, el desempleo y por ende la
exclusion social y educativa. Estos son fenédmenos que ocurren en todos
los paises del mundo, pero con mayor presencia en las regiones no

desarrolladas.

Ante este escenario nada optimista para los paises subdesarrollados, las
Instituciones de Educacion Superior deben cumplir grandes retos tal como
se plantea en la Declaracién Mundial Sobre La Educacién Superior en el
Siglo XXI: Vision y Accion de la UNESCO: “La educacién superior se
enfrenta en todas partes a desafios y dificultades relativos a la
financiacién, la igualdad de condiciones de acceso a los estudios y en el
transcurso de los mismos a una mejor capacitacion del personal, la
formacién basada en las competencias, la mejora y conservacion de la
calidad de la ensefanza, la investigacion y los servicios, la pertinencia de
los planes de estudios, las posibilidades de empleo de los diplomados, el
establecimiento de acuerdos de cooperacion eficaces y la igualdad de

acceso a los beneficios que reporta la cooperacién internacional”. (1998,

pag. 1)

La UNESCO también senala que: “Dado el alcance y el ritmo de las

transformaciones, la sociedad cada vez tiende mas a fundarse en el
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conocimiento, razén de que la educacion superior y la investigacion
formen hoy en dia parte fundamental del desarrollo cultural,
socioecondomico y ecoloégicamente sostenible de los individuos, las
comunidades y las naciones. Por consiguiente, y dado que tiene que hacer
frente a imponentes desafios, la propia educaciéon superior ha de
emprender la transformacion y la renovaciéon mas radicales que jamas
haya tenido por delante, de forma que la sociedad contemporanea, que en
la actualidad vive una profunda crisis de valores, pueda trascender las
consideraciones meramente econémicas y asumir dimensiones de

moralidad y espiritualidad mas arraigadas”. (1998, pag. 1)

Por lo expuesto en los parrafos anteriores se podria plantear que la
Universidad, como institucion productora de conocimientos y formadora de
opinioén y tendencias, tiene una responsabilidad social incuestionable en lo
referente al tipo de profesional que se necesita en este nuevo siglo, esto
exige; entre otros, introducir cambios en la educaciéon superior, que
conduzcan a la creacion de nuevos perfiles profesionales, la instauraciéon
de campos mas abiertos y flexibles que permitan el encuentro entre los

saberes y la redimension de la relacion educaciéon superior/sociedad.

Asi, pues, a los universitarios latinoamericanos se presentan un problema
y una necesidad que, aunque no es novedosa siempre ha existido: cerrar
o, por lo menos, disminuir significativamente la creciente brecha cientifico

- tecnolégica que tenemos respecto de los paises desarrollados.

Especificamente, en este contexto la universidad latinoamericana tiene la
oportunidad y el reto de transformar radicalmente sus practicas de
docencia e investigacion para proporcionar a sus diversos resultados las
caracteristicas y la naturaleza que las nuevas condiciones exigen, es
decir, crear y reproducir conocimientos socialmente significativos vy
relevantes, en concordancia con la complejidad del entorno mundial y

nacional.

Aquellos paises que pusieron en marcha un Sistema de Educacion
Superior de alta competitividad, han demostrado con hechos que la
Educacion Superior se relaciona directamente con el desarrollo econémico

y el bienestar social de sus habitantes. Las caracteristicas principales de

16



la educacion superior de estos paises son: la articulacion entre la
formacion profesional e investigacion; el desarrollo de posgrados de
excelencia para formar recursos humanos altamente especializados; el
impulso para generar conocimientos en nuevas areas; la vinculacion
permanente con los sectores social y productivo; la inversion para crear,
difundir y transferir tecnologia, asi como el desarrollo de investigacion
basica y aplicada para solucionar problemas sociales y economicos, entre

otros.

Y es precisamente, en este contexto donde la formacién de ingenieros en
las Instituciones de Educacion Superior de los paises latinoamericanos no
esta exenta de dichos retos. En este caso se requiere por ejemplo: la
formacion de un profesional mas integral, con sentido humanista y ético,
un posgrado de mayor calidad y mas diversificado que responda a las
exigencias de la industria y de otros sectores que lo demandan; una
investigacion en funcién de los problemas que se derivan,
fundamentalmente de ese sector y que responda a las prioridades que
exige el desarrollo cientifico — tecnolégico en cada uno de los paises y en
funciéon de las potencialidades y posibilidades existentes en cada
Instituciones de Educacion Superior; una proyeccion extensionista que
contribuya favorablemente en el desarrollo de una cultura integral de la
poblacién y de la comunidad universitaria, haciendo énfasis en la difusion

de la cultura cientifico — tecnolégica, entre otros.

Asi mismo, también se genera la exigencia de ingenieros actualizados y
capaces de no solo aplicar los nuevos conocimientos, sino multiplicarlos y
desarrollarlos. El avance del conocimiento y de la tecnologia, requiere
necesariamente que la formacion de ingenieros responda al surgimiento de
nuevas exigencias en otras ramas del saber, tales como, la biotecnologia,
la informatica, las telecomunicaciones, entre otras. Todo ello demanda,
por lo tanto, un mejoramiento de las funciones académicas en las
Instituciones de Educaciéon Superior con perfil de ingenieria; es decir de la

docencia, la investigacion y la extensién.

Al respecto Turnnermann senaldé: “La busqueda del conocimiento, su

transmision y difusién dan, pues, origen a las tres funciones basicas de
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las instituciones universitarias: investigacion, docencia y difusion o
extensién. Si bien en determinados momentos de su desenvolvimiento
histérico una de estas funciones ha prevalecido sobre las otras, lo cierto
es que el ideal actual reside en una equilibrada integracion de las mismas,
de modo que las tres estén siempre presentes en todas las

manifestaciones de la tarea universitaria.

El equilibrio entre las funciones basicas de docencia, investigacion y
extension, es un reto que so6lo se resuelve si todas contribuyen al logro de
su misiéon fundamental: formar profesionales dotados del saber y las
destrezas adecuadas y, a la vez, contribuir al adelanto, ampliacion vy
difusion del conocimiento. En una palabra: las tres funciones basicas
deben formar parte integral de la gran tarea de la Universidad: la
educativa. El cabal ejercicio de sus funciones aproxima la educacion
superior a la sociedad civil y a los sectores productivos. Las relaciones
con el sector productivo y, en particular con la industria, representan un
campo novedoso y promisorio para las universidades, de mutuo provecho
para la Academia y para el mundo empresarial, siempre que no se olvide
el caracter de bien social de la educacion superior ni se pretenda reducir
el papel de la Universidad al de un mero eslabén de la economia de

mercado y el conocimiento a simple mercancia” (2005, pag. 1).

Como autor de esta tesis concuerdo plenamente con lo expuesto por
Tarnnermann, pues las Instituciones de Educacion Superior de los paises
subdesarrollados mediante la investigacion deben crear una propia
tecnologia, para asi romper el corddén umbilical o la dependencia
tecnoldogica que se tiene con los paises industrializados, también se debe
evitar la fuga de cerebros hacia estos paises, puesto que estos se han
convertido en una mercancia muy apetecida por ellos, llamados del primer
mundo. Para lograr esto las Instituciones de Educacion Superior deben
exigir a sus estados que se incrementen sus presupuestos anuales, que se
invierta en implementacién de laboratorios y talleres y asi poder lograr la

tan ansiada independencia cientifico — tecnolégica que tenemos.

Por ello la formacion de ingenieros en las Instituciones de Educacién

Superior debe ser integral, flexible e interactivo y no puede confundir la
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jerarquizacion funcional, ni priorizar solamente lo técnico en detrimento de

la equidad y la igualdad en las alternativas de formacion.

De acuerdo con lo anterior, las Instituciones de Educacion Superior con
perfiles de ingenieria al igual que todas las restantes deben hacer el mejor
esfuerzo por garantizar que su actividad sea altamente participativa e
incluyente en la sociedad, de calidad y eficiencia, puesto que tendran que
ofrecer alternativas reales a sus estudiantes y cumplir con efectividad sus

compromisos sociales.

Por todo lo anterior, la funcién de la DOCENCIA en los perfiles de

ingenieria debe asumir los siguientes retos:

Pertinencia. La formacién de ingenieros debe convertirse en un espacio
de socializacion que consideren en sus propuestas formativas: ciencia,
tecnologia y conocimientos con una ética de la responsabilidad profesional
y en donde el curriculum, la pedagogia, la organizacién y el disefio y
aplicacion de las politicas institucionales tengan la capacidad para actuar
consistentemente frente a los escenarios de fin de siglo. Para conseguir
este propésito sera necesario adaptar el perfil profesional, los planes y
programas analiticos a los retos que representa el enlace entre ciencia —
tecnologia — sociedad — desarrollo, pero con sustento en la inteligencia, el

ingenio, la habilidad creativa y la experiencia.

Diversificacion de la oferta educativa. En el ambito de la competitividad
de la tecnologia y los procesos de transformaciéon organizacional es
indudable que las tareas de la ingenieria y de las profesiones tecnolégicas
seran, cada vez mas, apoyos importantes para su desenvolvimiento. En
estos términos las profesiones con perfil de ingenieria que ofrezcan las
Instituciones de Educacion Superior necesitaran enfrentar, entre otros, los

retos que plantea el nuevo patron tecnoloégico.

Lo anterior nos lleva a afirmar la necesidad de que las nuevas carreras y
servicios en dicha area tendran que sustentarse en una sélida formacion

cientifica multidisciplinaria, asi como también tecnolégica y humanistica.
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Sistematizaciéon del desarrollo curricular. Las Instituciones de
Educacién Superior que forman ingenieros deben mantener un esquema
dinamico de acciéon que las convierta en un espacio de formacion,
aprendizaje, actualizacion e investigacion de alta calidad; en donde el
acceso, permanencia y graduacion se haga posible en funcion del merito
intelectual, la capacidad y el potencial de contribucion social; un lugar en
donde prevalezcan los criterios de cientificidad y al cual la sociedad y las
instituciones universitarias puedan dirigirse para encontrar respuestas

confiables.

Nuevo perfil del profesional. En atenciéon a las exigencias que la
sociedad plantea, se debe construir un nuevo perfil profesional del
ingeniero mediante el disefio e implantacion de nuevos modelos de
formacion. Se trata de impulsar las opciones formativas mediante la
adecuada relacion entre conocimiento, habilidades practico-productivas y
actitudes que dotaran a los estudiantes de capacidad emprendedora,
responsabilidad, creatividad y flexibilidad en su desempefio laboral. El uso
de las tecnologias de la informacién, el dominio de técnicas de direccion y
de idiomas extranjeros, el desarrollo de un pensamiento econémico, entre
otros, como medios para garantizar su actualizacion permanente seran
también componentes fundamentales. Los nuevos tipos de ingenieria
deberan tener en cuenta, como horizonte en el siglo XXI, la necesidad de
seguir trabajando con tecnologias que permitan la disminucion del
desperdicio en el uso de recursos naturales no renovables y de cualquier
tipo de dafio o agresion al ambiente, y que incrementen la productividad

en los diversos sectores de la economia, en particular de la industria.

Calidad, Acreditacion y Certificacion. Para construir este escenario y en
la perspectiva de consolidar los avances y superar las inconsistencias, se
deben tomar en cuenta componentes tales como el fortalecimiento de una
Educacién Superior de calidad y el logro de la excelencia academica,
mediante las cuales se deberan plantear las bases para obtener la
acreditacion de especialidades y carreras, asi como la certificacion de los

egresados.
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Por otra parte, para que el futuro de las Instituciones de Educacién
Superior que forman ingenieros sea viable, sera indispensable ademas
lograr una formula de equilibrio entre cantidad y calidad; es decir, se
deben crear mecanismos organizativos, pedagoégicos y administrativos que
hagan compatibles la formacién de calidad con la demanda social en este

tipo de carreras.

Formacién docente. Como elemento esencial de la readecuacion de la
formaciéon de ingenieros, se deben realizar acciones para elevar la calidad
de la planta de docentes, en lo que se refiere a los avances de la ciencia y
la tecnologia, mediante cursos de excelencia y estudios de posgrado. En
esta misma direccién, se debe avanzar en su formacion pedagogica,
aspecto este aun muy distante del nivel actual deseado en muchas

Instituciones de Educacion Superior.

Tecnologias educativas. La implantacién y perfeccionamiento
permanente del modelo pedagoégico en las carreras de ingenieria obliga a
transformar y adecuar los componentes del proceso educativo, a
modernizar la infraestructura fisica y tecnolégica e innovar los recursos de

apoyo técnico, académico e inclusive administrativo.

Ejercicio Profesional. Son los propios graduados de ingenieria quienes
prestigian a las instituciones que los formaron, y son sus formas de
asociaciéon las que influyen, en gran medida, sobre el futuro de cada
profesion. Esto, nos obliga a repensar la relacién actual entre el graduado
y la Instituciones de Educacion Superior con esos perfiles, en términos de
una nueva cultura del ejercicio profesional determinada por tres grandes

caracteristicas:
o« La acreditacion de planes y programas de estudio.

e La certificacion y actualizacion continta de los ingenieros

profesionistas.

e El inicio y desarrollo constante de nuevas relaciones con los colegios y

asociaciones o colegios profesionales de ingenieros.
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Al cumplir con estos aspectos, el ingeniero tiene que dejar de ser un ente
individual, aferrado a sus propias ideas y concepciones para convertirse
en un activo protagonista del desarrollo social a través de la interaccion
con otros sujetos, incluyendo aquellos que poseen perfiles profesionales

diferentes.

La formacién de ingenieros debe tener ademas un estrecho vinculo con la
investigacion, para elevar la calidad de desempeno profesional futuro y
responder a las demandas del desarrollo cientifico — tecnoldégico en cada
uno de los paises. Asi mismo, en dicha formacion como expresamos
anteriormente debe estar presente la dimension ambiental, la cual es un
componente que atraviesa transversalmente el curriculum para que los
ingenieros logren un desempefio laboral que también responda a las

exigencias del desarrollo sustentable.

Se requiere ademas que la formacion de ingenieros en las Instituciones de
Educacién Superior se realice en vinculacién estrecha con el entorno
(comunidad, empresas, colegios profesionales, ONG’s, etc.) para propiciar
un mejor desarrollo de habilidades practicas en los estudiantes a través de
actividades extensionistas que ofrezcan beneficios para las partes

implicadas.

Por ualtimo, en funcién del avance de la ciencia y la tecnologia, y de los
nuevos paradigmas emergentes de competitividad y calidad, resulta
incuestionable que las Instituciones de Educacion Superior que forman
ingenieros deben impulsar programas de educacion permanente para
lograr la actualizacion, reorientaciéon y especializacion de los mismos y por
ello, se requiere de un posgrado de calidad y mas diversificado en cuanto

a sus ofertas y modalidad de formacién, entre otros.

Especificamente, en el ambito de las carreras de ingenieria es, segun
Saldivia y Valverde, “Uno de los tépicos que esta en discusion en estos
momentos, es el denominado perfil del ingeniero para el siglo XXI. Dicho
tema alude a una busqueda de ciertos elementos cognoscitivos,
valorativos, sociales, psicolégicos y antropologicos; que se estiman
necesarios incluir en los planes de estudio de los alumnos de las

Facultades de Ingenieria, para una posterior insercion exitosa y eficiente
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en el mundo profesional, en un universo laboral mundial, donde la tonica
es la fuerte competencia, la globalizacion de los mercados, la
instantaneidad de las comunicaciones y el aparecimiento de una nueva

organizacién social.

Asi, la sociedad actual espera de los ingenieros, un doble rol: que
contribuyan en las empresas a una gestion mas exitosa para el dominio de
los mercados, y que por otra parte, frente a la naturaleza, tengan una
mirada ecologicista, muy distinta a la simple vision positivista y
pragmatica, que se ha venido dando desde fines del siglo XIX” (2002,

pag.16).

Por otra parte, estos autores sugieren “Implicitamente pensar en la
inclusiéon cuidadosa de nuevas asignaturas que den cuenta de los
contenidos esencialmente humanistas, propiamente culturales; en el caso
en que no existieran en los planes de estudio de los alumnos de
ingenieria. Para la obtencién del ideal de un curriculum armonico y
equilibrado al servicio de las carreras de ingenieria, la presencia de las
disciplinas humanistas resultan ser un sustrato cultural ineludible. Ello
porque el ingeniero antes que profesional es un ser humano, y en este
ambito, es inevitable que dentro del sistema de la educacién superior, los

contenidos de la especialidad se oriente hacia el hombre”. (2002, pag. 18)

Se podria plantear segun el criterio del autor de esta tesis por los
aspectos citados anteriormente que las Instituciones de Educaciéon
Superior que forman ingenieros, como instituciones inmersas en el
contexto social, no pueden permanecer ajenas a los cambios actuales. Su
misién se ha visto transformada sustancialmente. En el contexto de la
globalizaciéon, se enfrentan a la necesidad de formar a los mismos con
base en competencias y no solamente en acumulacion de conocimientos, a
estrechar sus vinculos con los sectores productivos y a jugar un papel
decisivo en la humanizacién de las relaciones sociales. El mundo en el
cual deben actuar los ingenieros es muy distinto al que existia hace
solamente unas décadas atras. Necesariamente, debe darse un
replanteamiento de su papel de cara a los cambios que ya se han dado y

los que se avecinan. En consecuencia, el ingeniero del nuevo milenio,
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debe estar investido, no sbélo de conocimientos y habilidades
profesionales, sino también ser portador de actitudes y valores para ser un

profesional competente y competitivo a la vez.

En este acapite se han presentado algunos fundamentos basicos sobre la
formacion de los ingenieros derivados de las exigencias del presente
milenio y los retos a los cuales se van a enfrentar en el transcurso del
mismo. En el acapite siguiente se va ha profundizar en lo relacionado con
la necesidad de vincular la teoria con la practica en la formacion

académica de este tipo de profesional.
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1.2 El rol de la vinculaciéon teoria — practica en la formacién de los

ingenieros en las Instituciones de Educacién Superior.

Como antecedentes de la vinculacién de la teoria — practica podemos
mencionar lo que plante6 Castellanos: “Los actos de ensefanza y
aprendizaje de oficios y profesiones han acompanado al hombre a lo largo
de su historia, teniendo como principal elemento intrinseco a la actividad
laboral del hombre; siendo condicion esencial, primero para lograr la
subsistencia y luego, para la creacion de determinado bienes y utilidades
propias de la vida econémica de la sociedad. En los primeros momentos
del desarrollo socioeconémico de la sociedad, el proceso de transmision
de experiencias, conocimientos y habilidades a la nuevas generaciones
tuvo un caracter netamente practico, intrafamiliar y espontaneo, al
realizarse en el propio puesto de trabajo, mediante la imitacién de la
labores productivas, como método, por parte de los aprendices al repetir
los gestos y acciones para alcanzar el dominio de un determinado oficio.

Entre los siglos XIll al XV, la ensenanza de los oficios continuaba
llevandose a cabo directamente en los puestos de trabajos durante la
actividad productiva; pero guiada por maestros y artesanos de reconocido
prestigio y dominio de los conocimientos y destrezas de su oficio. Ya a
finales del siglo XVIIlI y principios del XIX, época en que se impulsa con
fuerza el capitalismo, el desarrollo de la Revolucion Industrial originada en
Inglaterra y que se extiende a la gran mayoria de los paises europeos,
agudiza las consecuencias de la division social del trabajo existente desde
siglos anteriores; lo cual contribuyé, de manera decisiva, a la
diversificacion de los oficios y del sistema fabril: el trabajo manual
realizado por un obrero calificado se sustituyé por diversos trabajos

divididos y parciales, realizados por varios operarios” (2000, pags. 2 - 3).

En base a lo expuesto por este autor, podemos concluir que el vinculo
teoria — practica se ha estrechado a partir de la revolucién industrial
ocurrida a mediados del siglo pasado puesto que es alli cuando nacieron

las nuevas tecnologias y ramas de estudio a nivel superior y con esto se
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provoco que se inicie un redisefio de los curriculum de las carreras de

Ingenieria ya existentes.

Las transformaciones econdémicas y sociales a nivel mundial a
consecuencia del proceso de globalizacion, tuvieron un impacto directo en
los mercados laborales, presentando desafios que cuestionan las formas
tradicionales de encarar el estudio entre la articulaciéon del empleo y la
educacién. La sociedad demanda de la universidad en la actualidad, la
formacion de un profesional con una alta capacidad, caracterizado por
sbélidos conocimientos sobre su profesion y a la vez, que posea el dominio
de los modos de actuacion mas generales de dicha profesion en la

practica.

Tal y como lo expresan Rojas y Garcia, “Se requiere que la labor de
formacion universitaria se realice mediante planes y programas de perfil
amplio, flexibilidad en cuanto a las posibilidades de su modificacion en el

tiempo, en estrecha relacioén con la practica social”. (1993, pag. 124).

Como autor de esta investigacion creo que este investigador tienen mucha
razén, ya que el avance tecnologico es demasiado rapido y querer tener
planes y programas sin modificaciones por periodos muy extensos es muy
grave para las Instituciones de Educacién Superior, esto debido a que los
estudiantes salen con conocimientos tecnolégicos desactualizados por lo
que al momento de presentarse a ocupar un puesto de trabajo ellos se

sientan desorientados.

De acuerdo a Godano y Barbetti, un aspecto que aparece en forma
continua en las opiniones de los empresarios se refiere a: las dificultades
en la formacion practica de cada disciplina, y al desconocimiento general
que tienen los profesionales, recién egresados, sobre la dinamica de
trabajo en las organizaciones. El desajuste entre la formaciéon y el empleo
quedaria reflejado también en la opinién de los empleadores cuando
afirman que un alto grado de los universitarios tarda mucho tiempo en
adaptarse a las exigencias de los puestos, o cuando mencionan que

finalmente " la formacién se adquiere en las empresas"”. (2001, pag. 3).
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En relacion con lo anteriormente mencionado, se puede interpretar que es
posible entender que algunas de las demandas formuladas por los
empleadores pueden estar generadas por las limitaciones en la formacion
académica y por los procesos de innovacion realizados en las empresas.
Esto nos permite establecer la necesidad de formar profesionales
universitarios con una estrecha relaciéon entre la teoria y la practica como
una metodologia integradora. El impacto de las nuevas tecnologias, la
relacion entre formacién y puestos de trabajo y la calidad son

probablemente los tres elementos que mas caracterizan esto.

De acuerdo con Valdés, “La educacién no puede ser analizada al margen
del desarrollo social, como se ha visto anteriormente, sino que esta
llamada a preparar a los hombres para que puedan enfrentar las
exigencias de la sociedad, por lo tanto, una politica correcta en la esfera
educacional, implica tener en cuenta aquellas tendencias que rigen el

desarrollo social, cosa que en la actualidad no se contempla.

En las condiciones de la revolucion cientifica — técnica, el desarrollo de la

ciencia actual tiene dos particularidades esenciales:

1. La ciencia se ha vinculado estrechamente con la practica y ha llegado,
en nuestros dias, a ser una fuerza productiva, de manera que su papel en
el desarrollo social va en aumento, a tal grado que se planteé que con

este milenio se daba inicio a la era del conocimiento.

2. La segunda particularidad se relaciona con los ritmos acelerados del
desarrollo de la ciencia, con la enorme acumulacién de datos cientificos y

con la rapidez en el cambio de los mismos” (1997, pag. 26).

Estas tendencias de la ciencia le plantean a la educaciéon superior que se
estructure en correspondencia con los descubrimientos de las ciencias
relacionadas con esta esfera, es decir, de forma novedosa; pero no sélo
respecto a las ciencias objeto de conocimiento por el estudiante, sino a
las ciencias que estudian el proceso docente — educativo, entre ellas v,
ante todo, la Psicologia, la Pedagogia y también la Mecanica, Cibernética,
la Légica, la Sociologia, etc.
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Entonces, se puede mencionar que en el siglo pasado un ingeniero se
preparaba una sola vez, y se pensaba que los conocimientos que este
adquiria en la universidad tal vez le servian para toda la vida debido al
pobre desarrollo cientifico — tecnolégico de la época, pero actualmente
pensar que esto puede pasar es imposible ya que los profesionales deben
prepararse continuamente ya que el avance cientifico — tecnolégico es

muy vertiginoso.

Es por ello que la tarea que deben enfrentar las Instituciones de
Educacion Superior que forman ingenieros en el marco de la vinculaciéon
teoria — practica es la de preparar a un individuo capaz de formarse como
especialista durante toda su vida, preparar al estudiante para que pueda
enfrentarse a diversas situaciones y problemas que, en el momento en que

se estudia, no existen pero que pudieran presentarse en el futuro.

Y en este sentido, la educacion en tecnologia especificamente es un area

de estudio relativamente nueva en diversos paises.

Sabie, define, “Al programa de educaciéon en tecnologia como la educacién
para el aprendizaje del manejo de herramientas, materiales y procesos en
los que el estudiante se involucra para comprender el significado e
implicaciones de la tecnologia en el aspecto social, cultural y econémico.
La educacion en tecnologia envuelve al estudiante en el trabajo con
experiencias y procesos que amplian la comprension de los desarrollos
tecnologicos y como estos afectan su vida. La meta mayor de la educacion

en tecnologia es la literacia en tecnologia” (1991, pag. 13 — 14).

Este autor tiene mucha razon al decir que la educacién en tecnologia se
aprende por medio del desarrollo de las habilidades practicas, esto se
puede lograr por parte de las Instituciones de Educacién Superior teniendo
bien implementados, laboratorios, talleres y ademas de tener a docentes

plenamente capacitados para el manejo de los mismos.

La International Technology Assosiation, define a la literacia en tecnologia
como la habilidad de usar, manejar, comprender y evaluar la tecnologia.

Tener literacia es poseer los conocimientos y habilidades que son
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requeridas para funcionar adecuadamente en el ambiente inmediato en

donde nos desenvolvemos diariamente” (2000, pag. 5).

Frente a los cambios educativos que estan ocurriendo, Clark sostiene que
“En el nuevo paradigma de educacion en tecnologia hay cambios en la
esencia de sus valores y creencias. El curriculo esta disefiado para servir
a las necesidades de todos los estudiantes con el fin de desarrollar la
cultura y la literacia tecnologica. Su paradigma se deriva de las formas en
que el ser humano se adapta a la sociedad tecnoldogica contemporanea.
Los programas de estudio son de educacion general y estan disenados
para la comprensién de la sociedad tecnolégica en la que vivimos. Las
areas de estudio estan orientadas tanto por las necesidades de la
sociedad como también por las necesidades de la industria y la economia.
Entre los énfasis que hay en el programa esta la integracién curricular y la
aplicacion de las destrezas generales para la vida productiva en las

sociedades tecnolégicas del conocimiento” (1990, pag. 25, 26).

Sobre esa situacion Hobbs, indica: “Que los programas de educaciéon en
tecnologia no se pueden implantar exitosamente a base de instalar
equipos o crear laboratorios. La practica de invertir unicamente en equipos
sin invertir en los verdaderos agentes de cambio, los maestros, resulta ser
un gran desperdicio de recursos. Al desarrollar programas de educacion
en tecnologia con enfoques interdisciplinarios hay que definir los roles y
las funciones de cada una de las areas académicas para evitar traslapos y
duplicidad de contenidos, donde cada disciplina mantenga su area de
dominio y su propia naturaleza académica dentro de un marco de
integracion. Hacer lo contrario es entrar en el peligro de que se desvirtue
la riqueza de los contenidos curriculares de cada area, que aportan al

desarrollo integral de los estudiantes”. (2001, pags. 35).

Al analizar las ideas citadas por estos autores se puede concluir que
tienen en comun algunas concepciones de la educacién en tecnologia que
favorecen aspectos puramente técnicos que, muchas veces, pierden de
vista el desarrollo de una educacion humana integral en el estudio de la
tecnologia. Frente a las diversas interpretaciones del area, es de gran

importancia reflexionar sobre el momento histérico que se esta viviendo y
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sobre las fuerzas externas e internas que inciden en las visiones y en los
procesos de cambio que se recogen en las propuestas educativas para el
desarrollo de los curriculos del programa de educacién integral en

tecnologia.

Por lo tanto, es trascendental desarrollar el pensamiento logico, del
quehacer cientifico y productivo de los estudiantes de ingenieria. Ser un
buen ingeniero no es soélo cuestion de conocimiento sino también de
"saber hacer", saber desarrollar habilidades para poner en practica los

conocimientos adquiridos teéricamente.

Los métodos de ensefianza deben concentrarse en desarrollar habilidades
y destrezas que posibiliten versatilidad, capacidad de adaptacion y

mentalidad creadora.

Entre estas destrezas se encuentran las habilidades técnicas y practicas,
que de manera directa desarrollaran habilidades criticas y reflexivas, en
las decisiones trascendentales que deben tomar los ingenieros, todos
estos aspectos deben ser analizados en el contexto de una educacion
innovadora e incluirse directa o indirectamente en el disefio curricular de

las carreras y especialidades de ingenieria.

En el acapite siguiente se presentan algunos elementos teoricos
relacionados con la elaboraciéon de los programas analiticos en funciéon al
disefo curricular de los nuevos ingenieros para su adecuada formacién

académica.
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1.3 La elaboracion de los programas analiticos de las asignaturas en

el marco del disefo curricular.

Hablar hoy en dia de la formacion de profesionales de nivel superior, es
un tema de grandes discusiones en los foros internacionales y nacionales
sobre educacion. El mundo esta en permanente cambio. El avance de la
sociedad, motivado por la acelerada evolucién de la ciencia y la
tecnologia, el uso de las tecnologias de la informatica y Ilas
comunicaciones, las investigaciones biotecnolégicas, el desarrollo de la
genética, la electrénica y la ciencia de los nuevos materiales, exige de las
Instituciones de Educacion Superior que forman ingenieros, nuevos
disefios curriculares que incluya el perfeccionamiento de los programas
analiticos donde el individuo adquiera las nociones basicas para poder

enfrentar los cambios en el mundo del trabajo y en la vida.

Alvarez Zayas manifiesta que “El curriculum tiene un papel importante en
la calidad de la educacion superior; su pertinencia y relevancia esta dada
en la medida que exprese, en lenguaje pedagédgico, la expectativa social,
en cuanto a las capacidades que son necesarias desarrollar en el
estudiante, para formar un profesional competitivo en un mercado de
constante cambio, teniendo en cuenta los valores sociales, politicos,
cientificos — técnicos, culturales y econémicos de la sociedad en vias de
desarrollo, donde debe ejercer la funcion social. ElI Curriculo, como
proceso, tiene su propia dinamica que responde a sus leyes internas y a
las condiciones socio — culturales del medio. En la educaciéon superior el
diseno curricular ha pasado por ciertas etapas y en este momento es
objeto de reevaluacién. El proceso docente — educativo es el proceso
mediante el cual se contribuye a formar las cualidades de |la personalidad
del sujeto que se desempenara como profesional, el curriculo es el
proceso que establece la relacion entre el contexto social y el proceso
docente. El diseno curricular es aquella teoria que, debidamente aplicada,
posibilita determinar las cualidades a alcanzar por el egresado y la
estructura organizacional del proceso docente, a nivel de la carrera y

unidades subordinadas” (1999, pag. 3).
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A manera de referencia, podemos mencionar que el curriculum constituye
el plan de accion para la formacion del profesional, a partir del cual se
organiza, dirige, ejecuta y controla el proceso de ensefanza -
aprendizaje, para la formaciéon de los recursos humanos que requiere la
sociedad, teniendo en cuenta las necesidades del contexto social y los
intereses y motivaciones de los actores principales del proceso. Por ello
el disefio curricular es el primer paso de todo proceso formativo, donde se
traza el modelo a seguir y se proyecta la planificacién, organizacién,
ejecucion y control del mismo. Se refiere al proceso de estructuracion y
organizacion de los elementos que forman parte del curriculum, hacia la
soluciéon de problemas detectados en la praxis social, lo que exige la
cualidad de ser flexible, adaptable y originado en gran medida por los
estudiantes, los profesores y la sociedad, como actores principales del

proceso educativo.

Hawes Gustavo sefala que los tipos de curriculum que existen son:

e Curriculum basado en la estructura de los contenidos, que es
similar a la actual curricula que forman la estructura docente de la
universidad. Este tipo de curriculum tiene claras ventajas desde el
punto de vista de la administracion de los recursos; de hecho, existe un
aprendizaje de muchos anos acerca de como llevar adelante programas
de estudio organizados de esta manera. Por otro lado, la organizacién
de las unidades académicas (Facultades, Departamentos, Escuelas,
Carreras, Institutos) responde claramente a este modelo curricular.
Este modelo favorece la practica individual e individualista de la
docencia, asi como la organizacién de la vida académica en

compartimientos estancos.

e Curriculum basado en competencias, la caracteristica fundamental
de este tipo de curriculum es que se estructura entorno a logros
complejos y completos que deben obtener los estudiantes. Estas
competencias no se refieren especificamente a un campo disciplinario
sino que tienen que ver mas bien con complejos reales, como
situaciones concretas, casos ejemplares, ante los cuales los

conocimientos disciplinarios unitarios y aislados no sirven de nada,
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sino que se requiere un enfoque holistico de la ensefanza. Otra
caracteristica adicional de este modelo es que es relativamente
independiente del tiempo; la organizacién en competencias considera
tiempos diferenciales segun las demandas provenientes de las mismas

competencias.

e Curriculum basado en problemas, este modelo plantea una relacion
permanente con la practica, aunque es mas complejo y dificultoso
dadas las caracteristicas de la ensefanza de las profesiones en
nuestro medio. (2003, Pags. 14-17)

Este autor plantea ademas que las relaciones entre las disciplinas de

estudio deben ser las siguientes:

e Multidisciplinariedad, que es la cooperacién entre varias disciplinas
que conlleva a interacciones, sin que dichas relaciones contribuyan a

modificarlas o enriquecerlas ante la solucién de un problema.

e Interdisciplinariedad, que es la articulacién e integracion que se
establece entre dos o mas disciplinas, la cual puede alcanzar diversos
niveles de complejidad para la construccién de nuevos campos de

estudio, dando origen a formalizaciones epistémicas innovadoras.

e Transdisciplinariedad, significa que traspasa diferentes disciplinas y
areas de conocimiento, sustituyendo al tipo de educacioén fragmentaria,

basada en la division disciplinaria. (2003, Pag. 19)

En un estudio realizado por Pérez se menciona que “Los documentos

fundamentales de un curriculum” son:
e FE| Perfil Profesional.
e EI| Plan de Estudio

e El Programa Analitico de las asignaturas que conforman el Plan de
Estudio.
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Como el presente trabajo va dirigido a exponer las relaciones mutuas entre
dichos documentos, comencemos por plantear conceptos importantes

relativos a los mismos.

EL PERFIL PROFESIONAL. Es el documento rector del curriculum que
constituye un modelo de las caracteristicas, conocimientos y habilidades
que debe poseer el egresado de una carrera. Se expresa en forma de
objetivos terminales que se propone alcanzar un nivel de ensefianza dado
en la formacion del estudiante. Orienta sobre el gpara qué? general de
una profesion. La determinacion del perfil aporta en primer lugar, un
modelo de objetivos terminales expresados en términos de tareas
profesionales; en segundo lugar, porque estas tareas se agrupan en
actividades basicas generalizadas que caracterizan a la profesion y
ofrecen sentido coherente a las distintas tareas. En el mismo analisis de
las tareas profesionales aparecen los aspectos de caracter educativo,

sistemas de valores de cualquier actividad humana.

PLAN DE ESTUDIO. Es parte del curriculum que expresa el sistema de
acciones y relaciones pedagogicas que orientan la actividad de
aprendizaje del estudiante. El plan de estudio de una carrera por tanto, se
dirige a la formacién del sistema de capacidades y valores de un individuo,
que hacen posible la realizacién exitosa de una actividad de forma

dirigida.

PROGRAMA ANALITICO. Es una propuesta minima de aprendizaje
relativos a un curso particular; el programa orienta las decisiones que
docentes y alumnos tomen, referidas al logro de ciertos resultados de
aprendizaje también el manejar un minimo de objetivos de aprendizaje por
unidad posibilitara una instrumentacion didactica mas profunda vy
coherente” (2003, pag. 34, 37, 38).

Un curriculo moderno, actualizado, debe cumplir con las siguientes
caracteristicas generales que a continuacién indicaremos, si pretendemos
que los egresados cumplan con las metas que la sociedad impone a la

educacion superior.
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» Perfil Amplio: Sin restricciones, ni estreches excesivas en los campos
de accion, lo que conduce a amplias posibilidades de empleo o

soluciéon de problemas productivos y sociales.

> Participativo: Que participen todos los implicados, estudiantes
profesores dirigentes areas de apoyo y estructuras organizativas,

clientes, etc.

> Realista: Factible para el centro donde se desarrolle, teniendo en

cuenta sus posibilidades y particularidades, el entorno y otros.

> Social: Que se adapte a las necesidades sociales del territorio,

respondiendo a su demanda.

» Flexible: Que posibilite la inclusion de asignaturas optativas vy

garantizar asi el desarrollo arménico del estudiante.

» Equilibrado: Que a través de los ciclos, las asignaturas que lo

integren, se desarrolle lo técnico, social y ecologista.

» Cientificamente concebido: La ensefanza se estructura
cientificamente, con predominio de lo problémico y aplicando los

fundamentos y leyes que rigen el proceso docente educativo.

» Centrado en el estudiante: La ensefianza del estudiante debe tener al

aprendizaje como centro del problema.

Especificamente, para comprender las componentes esenciales de los
planes de estudio es necesario estudiar la actividad del profesional, es
decir el curriculum ya que si queremos formar un profesional determinado,
hay que ir a la practica y modelar el proceso de formacién de dicho

profesional.

Al respecto Garcia plantea que “El diseno de los planes de estudio parte
de tres categorias fundamentales, que representan las necesidades de la
sociedad, o al menos, las necesidades de la clase dominante. Estas
categorias son: las exigencias sociales; el estado actual de la produccién
y los servicios y la revolucién cientifico - técnico, esta ultima categoria es

el centro de la dinamica de los planes de estudio” (1998, pag. 17).
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Por otra parte, Portuondo plantea que “Los estudios de las profesiones
representan en el plano internacional, una de las lineas de investigacion
mas seria y compleja que posee la sociolégica. La complejidad parte de
que la profesiéon es una categoria que designa un conjunto de acciones
del hombre, que las sistematiza, sobre un objeto especifico de caracter
concreto o ideal de la realidad dado un objetivo especifico. Los objetivos
de la profesiéon estan en dependencia de la solucién de las necesidades
sociales y son una expresion de éstas, ya que el hombre transforma el
objeto para resolver los problemas que demanda la sociedad. Las
necesidades sociales, por su parte, son cambiantes en sentido creciente y

esto le da a la profesion cierta dinamica” (1996, pag. 10).

Lo expuesto por estos autores indica, que de un ingeniero se espera, que
tenga la competencia necesaria para proponer soluciones ingeniosas a
problemas relacionados con la manipulacién de objetos, magnitudes
fisicas y el manejo de maquinaria, entre otros. Para ello evidentemente
necesita tener la capacidad de manipulacion de objetos fisicos,
competencia para realizar mediciones, poder operar equipos €
instrumentos de taller, para con su experiencia poder emitir soluciones,

validar y evaluar sus resultados.

Ello implica que el ingeniero en su formacion debe estar expuesto, entre
otras, a actividades que lo lleven a manipular equipos y procesos, a
involucrar el ingenio en la solucién de problemas, a ser creativo, y a ser

reactivo.

En la elaboraciéon de los programas docentes, independientemente de la
unidad organizativa que se adopte (moédulo, asignatura, disciplina,
practica profesional, investigacion), se requiere la programacion

preliminar de los contenidos, las actividades a realizar, entre otros.

Varios autores indican que existen tres tipos de programas docentes: los
programas sintéticos, los programas analiticos y los programas guias. A
nivel del plan de estudios se realizan los programas sintéticos en los que
s6lo se consignan los objetivos y los contenidos generales. Los
programas analiticos estan referidos a los contenidos y actividades

concretas que han de realizarse en las distintas unidades
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organizativas. Los programas guias estan referidos a la planificacion que
hace el docente de los contenidos a abordar, las tareas a realizar y las

formas de control de cada actividad lectiva.

Especificamente el programa analitico de la asignatura se define como el
documento que se elabora con el fin de planificar y organizar la ejecucion
del proceso de enseflanza - aprendizaje en el periodo acadéemico,
estableciendo los temas o unidades de instruccién, como subsistemas de
la asignatura, con los respectivos objetivos y contenidos, asi como las
correspondientes evaluaciones. La importancia del mismo esta dada por el
hecho de que el docente, como orientador de la actividad académica,
ejecuta dicho proceso, en funcién de los objetivos planteados en los
programas analiticos. Su preocupacién fundamental es qué le va a ofrecer
a sus estudiantes y como se lo va a hacer llegar (contenido y método a

utilizar en cada tema).

Cada una de los temas de la asignatura se lleva a cabo a través de un
proceso que, en su desarrollo, garantiza la formacion de una habilidad,
que posibilita la soluciéon de un determinado problema y por tanto, cumple

un objetivo dentro del programa analitico.

Las asignaturas se clasifican de acuerdo con Portuondo “en
correspondencia con el papel que desempefian en la formaciéon del
profesional, en su vinculo con el proceso profesional, dada la naturaleza

de los contenidos que ofrece. Por ejemplo:

» De formacién general, cuyo objetivo es el de contribuir a la formacion

integral de los estudiantes, a elevar la calidad en el modo de actuacién
del profesional, por ejemplo, idioma extranjero, ciencias sociales,
educacion fisica, computacién, asignaturas Humanisticas etc. Abarca

aproximadamente un 10% del total de horas de la carrera.

» De formacidn bésico, cuyo objetivo es que el estudiante domine los

contenidos de las ciencias basicas que contribuyen a estructurar las
ciencias del objeto de la profesion; juega un papel importante en el
logro de la formacion cientifica general, acorde con los requerimientos

de la época, por ejemplo, fisica, quimica, matematica, en el caso de las
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carreras técnicas; anatomia, fisiologia, bioquimica, etc. en la docencia
médica. Este ciclo ocupa entre el 25 y el 30% del tiempo de estudios

universitarios.

De formacién béasico especifico, cuyo objetivo es que el estudiante

domine aquellos contenidos mas generales de las ciencias del objeto
de la profesiéon, y pueda conceptualizarlo, se propone que ocupe de un

25 a un 30% del periodo que dura la carrera universitaria.

De formacién del ejercicio de la profesién, cuyo objetivo es que los

estudiantes dominen los contenidos particulares o propios del objeto
del egresado y que se manifiestan en los distintas objetivos de accién
del profesional, o sea este ciclo corresponde a los procesos que se
realizan con el objeto de la profesion, debe emplear aproximadamente
un 35% del total del tiempo asignado a la formaciéon del profesional

universitario.

En la actualidad, con el desarrollo de la Revoluciéon Cientifico-Técnica, el

volumen de conocimientos es tal que sobrepasa los limites permisibles del

tiempo dedicado a la carrera, por lo que parte de los conocimientos se

profundizaran a nivel de postgrado”. (1998, pag. 35)

Muchas Instituciones de Educacién Superior de Latinoamérica se hallan

implementando este tipo de clasificacion de asignaturas.

En general, de acuerdo a la literatura consultada por el autor de esta

tesis, en los programas analiticos no pueden faltar al menos los siguientes

aspectos:

>

Datos preliminares donde se colocara el nombre de la asignatura, la

carrera o carreras en que se imparte, su ubicacion en el plan de

estudios, el tiempo total y otros.

Fundamentacién de la asignatura en la cual se senalara su importancia

y el papel que desempena en el plan de estudio.

Objetivos generales de la asignatura estos estaran derivados de los

objetivos generales del plan de estudio. Comprende los objetivos

generales educativos y los generales instructivos.
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» Contenido de la asignatura en la cual se reflejara el sistema de

conocimiento y el desarrollo de habilidades. Asi también se observara
la relacién de temas, definiéndose para cada uno: los objetivos, el
contenido, la cantidad de horas y su distribucién por formas

organizativas, la tipologia de clases y la evaluacion.

Indicaciones metodolégicas y de organizacidn de la asignatura, aqui se

‘7’

describen aspectos metodologicos sobre, las formas y métodos de
ensefanza, indicaciones sobre los posibles trabajos de curso u otros
tipos de actividades docentes. Se recogen aqui aspectos sobre los

medios de ensenanza.

> Métodos de evaluacién, que garantizan la comprobacion de los

objetivos particulares y generales de la asignatura.

",’

Textos bésicos y otras fuentes bibliograficas, que son la fuente de

apoyo para el estudiante asi como para el docente.

Estos aspectos mencionados actualmente son considerados como minimos

por muchas Instituciones de Educacién Superior latinoamericanas.

Durante el desarrollo de este capitulo se han senalado algunos de los
fundamentos tedricos — conceptuales vinculados con la problematica de la
formacién de los ingenieros ante las exigencias del siglo XXI y en
particular, se ha hecho énfasis en la necesidad de una adecuada
formacién teoria — practica. Asi mismo se referencia a la importancia que
tiene el disefo curricular en este tipo de perfiles, sobre todo en el
importante papel que juegan dentro del mismo la elaboraciéon de
programas analiticos pertinentes. En el préoximo capitulo se presenta
concretamente una evaluaciéon de los programas analiticos de las
asignaturas relacionadas con el Taller Mecanico en la formacién de los
ingenieros en las especialidades de Industrial y Electromecanica de la

UTC, objeto de estudio principal de esta tesis.
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CAPITULO Il. EVALUACION DE LOS PROGRAMAS ANALITICOS
VIGENTES DE LAS ASIGNATURAS DEL TALLE?
MECANICO EN LAS ESPECIALIDADES DE INGENIERIA
INDUSTRIAL E INGENIERIA ELECTROMECANICA: UN
ANALISIS CRITICO.

Una de las caracteristicas principales en la formacién de ingenieros en la
actualidad, es la versatilidad de su curriculum, lo que implica, que el
mismo esté actualizado conforme a la demanda del mundo laboral. Por
ello, las Instituciones de Educacién Superior con perfiles de ingenieria
deben estar constantemente revisando y mejorando el diseno curricular en
funcién de los avances tanto cientifico como tecnolégico y evitar de ese
modo la desactualizacién rapida de todos sus componentes; sefalar que
esto implica una revision permanente de los tres componentes principales
del curriculum como son el perfil profesional, los planes de estudio y los
programas analiticos ya que estos pueden mantenerse, modificarse o
cambiar completamente de acuerdo a la demanda laboral y al tipo de

ingeniero que requiera cada pais, region o territorio.

En el presente capitulo se presenta, primeramente una breve
caracterizacién sobre la Universidad Técnica de Cotopaxi, su entorno y en
forma particular se describen las especialidades de Ingenieria Industrial e
Ingenieria Electromecanica que forman parte de la Carrera de Ciencias de

la Ingenieria y Aplicadas.

Mas adelante se describe la metodologia empleada en la investigacion, asi
como también las caracteristicas principales de los programas analiticos
de las asignaturas analizadas y ademas se hace un analisis comparativo

de las mismas con relacién a aquellos existentes en otras universidades.

Finalmente el capitulo cierra identificando las principales deficiencias de
los programas analiticos de las asignaturas en estudio desde el punto de

vista de los principales actores implicados.
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2.1 La Universidad Técnica de Cotopaxi y las especialidades de
Ingenieria Industrial e Ingenieria Electromecanica: Breve

caracterizacion.

La Universidad Técnica de Cotopaxi, en su plan estratégico para el
periodo 2006 - 2010 menciona que es una Institucion de Educacion
Superior Puablica, Autonoma, Laica y Gratuita, que surgié en 1992 como
extension de la Universidad Técnica del Norte, fruto de la lucha del pueblo
de Cotopaxi. Como un ente independiente fue creada mediante la Ley
promulgada en el Registro Oficial No. 618 del 24 de enero de 1995 y forma
parte del Sistema Nacional de Educacién Superior Ecuatoriano. Es una
Universidad alternativa, de alcance regional y nacional, con visiéon de
futuro; sin fines de lucro que orienta su trabajo hacia los sectores
populares del campo y la ciudad, buscando la afirmacién de la identidad
multiétnica, multicultural y plurinacional del pais. Asume con
responsabilidad la produccién y socializaciéon del conocimiento, asi como
el pensamiento democratico y progresista para el desarrollo de la
conciencia del pueblo. Es cuestionadora del sistema econdémico-social
vigente, impulsando acciones transformadoras en la lucha por la liberacion
nacional para alcanzar una sociedad mas justa, equitativa, solidaria y
soberana, en la cual el centro de atenciéon del Estado sea el ser humano.
(2006, pag. 7)

Se rige por la Constitucion Politica del Estado, la Ley de Educacion
Superior y otras leyes conexas. Forma actualmente profesionales al

servicio del pueblo en las siguientes carreras:

e Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas que cuenta con las siguientes
especialidades: Ingenieria en Informatica y Sistemas computacionales,
Ingenieria en Diseno Grafico Computarizado, Ingenieria

Electromecadnica, Ingenieria Industrial e Ingenieria Eléctrica

e Ciencias Agropecuarias y Veterinarias que tiene las especialidades:
Ingenieria Agronémica, Ingenieria Veterinaria, Ingenieria
Agroindustrial, Ingenieria en Ecoturismo e Ingenieria Medio Ambiental,
esta carrera funciona en el Centro Experimental y de Produccion
Salache (CEYPSA)

41



e Ciencias Administrativas, Humanisticas y del Hombre cuyas
especialidades son: Licenciatura e Ingenieria en Contabilidad y
Auditoria, Licenciatura en Ciencias de la Educacion especializaciéon
Parvularia, Ingenieria Comercial, Licenciatura en Secretariado
Ejecutivo Gerencial, Licenciatura en Ciencias de la Educacion
especializacion Inglés, Licenciatura en Ciencias Sociales, Licenciatura
en Ciencias de la Educacion especializacion Cultura Fisica,
Licenciatura en Comunicacion Social, Licenciatura en Ciencias de la
Educacion especializacién Educacion Basica, Licenciatura en Ciencias
de la Educacion especializacion Administracion y Docencia Intercultural
Bilingue y Abogacia de los Tribunales y Juzgados de la Republica.

Ademas, la Universidad Técnica de Cotopaxi actualmente tiene una
extension en la ciudad de La Mana y un centro asociado en la cuidad de
Quito. La UTC en total tiene 148 empleados administrativos, ademas su
planta docente cuenta con 315 profesionales divididos en: 255 que
trabajan en Latacunga y 60 que laboran en La Mana. Hasta el periodo
académico Octubre 2007 — Marzo 2008 la poblacién de estudiantes fue de
6345 individuos, divididos en: 5861 matriculados Latacunga y 484 en La

Mana.

Para alcanzar cada dia metas superiores, la Universidad se ha planteado
como retos, la formacién de profesionales integrales en los ambitos de
pregrado y posgrado, el desarrollo paulatino de la investigacion cientifica
y la vinculacién con la colectividad a partir de proyectos generales y

especificos, con la participacion plena de todos sus estamentos.

Conforme lo a planteado también en su plan estratégico para el periodo
2006 - 2010, tiene entre sus lineas prioritarias de desarrollo el
mejoramiento de la formacion profesional, cuyo objetivo estratégico, es
garantizar la formacién profesional de los estudiantes de forma tal que
contribuya de manera eficiente al desarrollo de actitudes consecuentes y
comprometidas con la sociedad y a un mayor dominio de su profesién, con
elevado rigor académico, ético y humanistico. Y para lograrlo se ha
propuesto como estrategia crear las comisiones de carreras que se

encargaran de elaborar los nuevos perfiles, planes de estudio y programas
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docentes, preparandolas adecuadamente para que cumplan esta tarea
(2006, pags. 29, 30).

Actualmente en la Universidad Técnica de Cotopaxi se imparten varias
actividades de posgrado, en particular las siguientes Maestrias y

Diplomados:

e Maestria en Ciencias de la Educacién con Mencién en Planeamiento y

Administracion Educativa.

e Maestria en Ciencias de la Educacién con Mencion en Planeamiento de

Instituciones de Educacién Superior.
e Maestria en Gestion de la Produccion.
e Maestria en Desarrollo Humano Sostenible con Perspectiva Local.
e Maestria en Contabilidad y Auditoria.
e Diplomado en Gestién de Riesgos Laborales.
e Diplomado en Auditoria y Gestion Energética.

En la actualidad el numero total de estudiantes de posgrado es de 161
profesionales, divididos en: 114 que estudian en Latacunga, 30 en La
Mana y 17 en Quito. Cada una de estas maestrias y diplomados
proporcionan a los estudiantes herramientas analiticas y practicas en sus
areas de especializacion ya sea en educaciéon, medio ambiente vy

desarrollo humano sostenible.

La Universidad Técnica de Cotopaxi, por medio de la Direccién de
Proyectos Productivos, se encuentra ejecutando wuna serie de
investigaciones que dan alternativas a los diversos problemas que afectan
a la comunidad. Estas investigaciones se desarrollan en consideracién con
entidades nacionales e internacionales, empresas privadas y publicas,
personas juridicas o naturales, especialmente con docentes, estudiantes y
empleados de la universidad y quienes no pertenecen a la misma. Entre

los proyectos de investigacién, mas importantes se encuentran:
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e Ruido Ambiental en la Ciudad de Latacunga

e Evaluacion de la Influencia de Ceniza Volcanica sobre los suelos

Agricolas Aledafos al Volcan Tungurahua
e Crianza, Manejo y Produccion de Caracoles
e Incubadora de Empresas UTC
e Operadora Turistica de la UTC
e Eficiencia Energética y Energia Alternativa
e Proyecto Didactico y Turistico de Avestruces en el CEYSA
e Proyecto de Codornices en el CEYPSA

e Determinacién de la Contaminacién Acustica y Levantamiento de

Curvas Isosonicas en Centros Poblados de Latacunga y Quito.

Especificamente, la Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas de

acuerdo a la guia académica de la UTC expide el titulo de Ingeniero en

Electromecanica, cuyo perfil profesional plantea que es un profesional con

pensamiento critico ye innovador, competitivo e integral, capaz de
proyectar sus estudios y experiencias cientifico — técnicas en beneficio
nacional; preparado para la solucion de problemas y necesidades del pais;
diestro para analizar vy diseflar y operar sistemas electricos,
electromecanicos e industriales; determina los indices de seguridad de la
planta industrial y de mantenimiento en general; optimiza el uso de
materiales, procesos energia y espacio fisico de la empresa; es decir,
establece la capacidad éptima de la planta, entre otros. La modalidad de
estudio en dicha especialidad, es presencial en jornada nocturna, con una
duracion de un basico comun y nueve ciclos de cinco meses cada uno.
(2005, pag. 27).

Dicha carrera también expide el titulo de Ingeniero en Industrial, cuyo

perfil profesional expresa que es un profesional con calidad humanistica,

cientifico — tecnolégica con pensamiento critico e innovador, competitivo,

capaz de proyectar sus estudios y experiencias en beneficio nacional,
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preparado para la solucién de problemas y necesidades del pais; diestro
para disefar plantas industriales, productos, puestos de trabajo, vy
herramientas; idéneo para dirigir la operacién y mantenimiento de equipos
de generacion, conversion, transmision y utilizacion eficiente de energia
térmica y mecanica; analiza operaciones, movimientos y manejo de
materiales; disefna procesos de produccion. La modalidad de estudio es
también presencial, en jornada nocturna, con una duracién de un basico

comun y nueve ciclos de cinco meses cada uno. (2005, pag. 29).

La carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas para el periodo
académico Octubre 2007 - Marzo 2008 contaba con una poblacién
estudiantil total de 1152 personas, divididas en 1034 que estan estudiando

en Latacunga y 118 que estudian en La Mana.

En las especialidades tema de esta investigaciéon para el periodo
académico anteriormente mencionado en la ciudad de Latacunga se
encontraban matriculados 266 estudiantes en la Especialidad en
Ingenieria Electromecanica y 91 estudiantes en l|la Especialidad en

Ingenieria Industrial.

Una vez caracterizadas de una forma sintética, la Universidad Técnica de
Cotopaxi y en particular; las especialidades de Ingenieria Electromecanica
e Ingenieria Industrial, en el siguiente acapite se va ha indicar cual ha

sido la metodologia empleada para la realizaciéon de esta investigacion.
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2.2 Metodologia empleada para desarrollar la investigacion.

Las caracteristicas principales de la metodologia desarrollada en esta

investigacion se presentan a continuacion:

Esta es una investigacion de tipo descriptiva - analitica, que ha
permitido hacer un seguimiento y el analisis del problema objeto de
estudio a fin de proponer alternativas que permitiran lograr mejoras y
cambios en la formacion practica de los estudiantes de las especialidades

analizadas.

Los métodos tedricos utilizados en la presente investigacion fueron los
siguientes: el Inductivo — Deductivo; el cual a través de la observacion de
ciertos procesos de analisis y sintesis y por conocimiento de la
experiencia personal han permitido determinar los principales problemas
que se han presentado en el objeto de estudio lo que nos ha permitido
plantear una propuesta de solucion. Ademas se utilizé el método
descriptivo, que permiti6 detallar y analizar las caracteristicas del
problema para poder establecer el comportamiento y la relacién entre

variables.

El analisis actual de las insuficiencias existentes en los programas
analiticos vigentes, se enriquece al considerar las diferentes 6pticas de
los actores implicados en el campo de investigacion. Se tuvieron en
cuenta las valoraciones de 58 sujetos participantes de la Carrera de
Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas, donde se incluyen 6 Docentes que
imparten o han impartido las asignaturas de Metrologia, Taller 1 y Taller 2
en la especialidad en Ingenieria Electromecanica y Taller 1y Taller 2 en la

especialidad en Ingenieria Industrial de la UTC.

La poblaciéon de docentes fue asumida en su universo por ser considerada

pequefna y de facil acceso por parte del autor de la tesis.

Con relacion a los estudiantes, la muestra seleccionada es de caracter
probabilistica, puesto que se escogi6 de manera aleatoria, aplicando una
formula matematica (Ver Anexo 1), a un numero determinado de

estudiantes del total de la poblaciobn de los matriculados en las
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Especialidades en Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial y
esta ascendio a un total de 52, distribuidos de la siguiente forma: 29
estudiantes de la Especialidad en Ingenieria Electromecanica y 23
estudiantes de la Especialidad en Ingenieria Industrial, lo que representa
al 17,3 % de la poblacién total de los matriculados en las especialidades
de Ingenieria Electromecanica (desde el primero hasta noveno ciclo), y los
de Ingenieria Industrial (desde el segundo hasta el noveno ciclo), los
cuales reciben en estos momentos o recibieron las asignaturas antes

mencionadas.

Entre los Métodos Empiricos utilizados en la investigacion se encuentran
la encuesta y el analisis documental. La técnica desarrollada para la
recolecciéon de informacién fue el cuestionario, el cual fue aplicado a

docentes y estudiantes.

Por otra parte, en dichas encuestas se indagdé sobre diversos aspectos
vinculados con la problematica de la formacion practica en las asignaturas
de Metrologia, Taller 1 y Taller 2 en la especialidad de Ingenieria
Electromecanica y Taller 1 y Taller 2 en la especialidad de Ingenieria
Industrial por ejemplo: el nivel de conocimiento sobre la formacion
practica, la relacién teoria — practica en las asignaturas estudiadas, la
inclusiéon de esta en el perfil profesional, las caracteristicas de los
programas analiticos vigentes (objetivos, contenidos, métodos y medios,
evaluacion de aprendizaje, tiempo de dedicacion para desarrollar las
asignaturas, ubicaciéon en la malla curricular, bibliografia), rendimiento
académico de los estudiantes, el desarrollo de habilidades y destrezas
practicas y técnicas en su formacién practica como ingenieros (Ver anexos
4,5 6y7).

Las encuestas se disefiaron con items a evaluar dentro de diversas
escalas cuantitativas y cualitativas. Las preguntas utilizadas fueron de
seleccién simple y multiple, preguntas de valoracion porcentual vy

preguntas de opinidon y recomendaciones.

Partiendo del marco teérico — conceptual desarrollado en el primer
capitulo, del analisis de las insuficiencias de los programas vigentes y de

la experiencia de trabajo y conocimientos del autor sobre la tematica, se
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realizo una sintesis de los aspectos mas relevantes que en la actualidad
existen en los programas analiticos vigentes y que estan desfavoreciendo
la formacion practica de los estudiantes desde el punto de vista del disefio
de esos programas, y todo ello constituyé la base para elaborar la

propuesta de nuevos programas en dichas asignaturas.

En esencia la légica metodolégica se estructuré6 en tres momentos:
contextualizacion del objeto de estudio, diagnéstico y propuesta de

transformacion.

Luego de haber explicado brevemente cual ha sido la metodologia
utilizada para el desarrollo de la presente investigacion, a continuacion se
van ha identificar cuales son las principales caracteristicas de los
programas analiticos vigentes de las asignaturas de Metrologia, Taller 1y
Taller 2 de la Especialidad en Ingenieria Electromecanica y de las
asignaturas de Taller 1 y Taller 2 de la Especialidad en Ingenieria

Industrial.
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2.3 Caracteristicas principales de los programas analiticos vigentes
de las asignaturas del Taller Mecanico en las especialidades de

Ingenieria Industrial e Ingenieria Electromecanica.

A continuacion se presentan las caracteristicas principales de los planes
analiticos de cada una de las asignaturas relacionadas con el Taller
Mecéanico de la Especialidad en Ingenieria Electromecéanica, a partir de la
informacién tomada de los archivos de la Secretaria de la Carrera de

Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas (Ver anexo 2).

Sobre la asignatura de Metrologia de la Especialidad en Ingenieria
Electromecanica se puede mencionar que esta se encuentra enmarcada en
un curriculum basado en objetivos, tanto el general como especificos, pero
se puede observar que no existe una relacién estrecha entre los mismos,
existe una descripcién muy sencilla sobre la asignatura con la cual no se
sustenta la importancia que esta materia pueda tener en la formacion
profesional del estudiante ni tampoco la que tiene dentro del plan de

estudios de esta especialidad.

Esta asignatura se halla principalmente centrada en el docente ya que es
él quien imparte los conocimientos teéricos, no existe una interrelacion
docente — estudiante en la cual haya un intercambio de opiniones sobre la
materia, esto conlleva a que no se pueda observar de forma practica si los
conocimientos han sido o no asimilados por los estudiantes, esto se
produce debido a que no existe la implementaciéon adecuada del Taller

Mecanico.

En cuanto al contenido tematico de la asignatura este se encuentra
relativamente actualizado y si tiene relaciéon con los contenidos tematicos
de asignaturas similares de otras universidades tanto nacionales como del

exterior que ofertan la misma especialidad.

Sobre la bibliografia que se cita se puede decir que no es la suficiente y
ademas en la que se cita no se sabe el ano ni la editorial que son datos

importantes que deberian tener estos.
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Sobre la asignatura de Taller 1 de la Especialidad en Ingenieria
Electromecanica se puede mencionar que esta se encuentra enmarcada en
un curriculum basado en objetivos, en esta asignatura solo se menciona el
general, ademas no existe una descripcion sobre la asignatura con la cual
se sustente la importancia que esta materia pueda tener en la formacion
profesional del estudiante ni tampoco la que tiene dentro del plan de

estudios de esta especialidad.

Esta asignatura se halla principalmente centrada en el docente ya que es
él quien imparte los conocimientos teéricos, no existe una interrelacion
docente — estudiante en la cual haya un intercambio de opiniones sobre la
materia, esto conlleva a que no se pueda observar de forma practica si los
conocimientos han sido o no asimilados por los estudiantes, esto se
produce debido a que no existe la implementacion adecuada del Taller

Mecanico.

En cuanto al contenido tematico de la asignatura este se encuentra
relativamente actualizado y si tiene relacién con los contenidos tematicos
de asignaturas similares de otras universidades tanto nacionales como del
exterior que ofertan la misma especialidad, se debe anadir que existe
repeticion de contenidos con relaciéon a la asignatura de Metrologia esto

se puede observar en las unidades tematicas 1 y 2 de esta asignatura.

Sobre la bibliografia que se cita se puede decir que si es la suficiente pero
no se sabe el afno ni la editorial de la misma ya que son datos importantes
que deberian estar presentes para determinar si es o no actualizada la

misma.

50



Sobre la asignatura de Taller 2 de la Especialidad en Ingenieria
Electromecanica se puede mencionar que esta se encuentra enmarcada en
un curriculum basado en objetivos, en esta se mencionan el general y los
educativos pero se observa que no existe relacion directa entre los
mismos, ademas la fundamentacion y descripciéon de la asignatura es muy
simple con la cual no se sustente la importancia que esta materia pueda
tener en la formacion profesional del estudiante ni tampoco la que tiene

dentro del plan de estudios de esta especialidad.

Esta asignatura se halla principalmente centrada en el docente ya que es
él quien imparte los conocimientos tedricos, no existe una interrelacion
docente — estudiante en la cual haya un intercambio de opiniones sobre la
materia, esto conlleva a que no se pueda observar de forma practica si los
conocimientos han sido o no asimilados por los estudiantes, esto se
produce debido a que no existe la implementacion adecuada del Taller

Mecanico.

En cuanto al contenido tematico de la asignatura este se encuentra
relativamente actualizado y si tiene relacién con los contenidos tematicos
de asignaturas similares de otras universidades tanto nacionales como del

exterior que ofertan la misma especialidad.

Sobre la bibliografia que se cita se puede decir que si es la suficiente pero
no se sabe el afio ni la editorial de la misma ya que son datos importantes
que deberian estar presentes para determinar si es o no actualizada la

misma.

Luego de analizar los programas analiticos de las asignaturas
relacionadas con el Taller mecanico de la Especialidad en Ingenieria
Electromecanica se concluye que los mismos, no tienen una forma
homogénea de presentacion, esto podria deberse a la libertad de catedra
que existe en la UTC, pero ademas se puede identificar que existe
deficiencia en el planteamiento de los objetivos de cada asignatura asi

como no se expone adecuadamente la fundamentacion sobre las mismas.

Otro aspecto que también se puede observar es la diferencia en la

presentacién de los contenidos programaticos de las asignaturas, hay
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variaciones en el método de evaluacién a los estudiantes, desarrollo de
habilidades y otros; ademas la forma de presentar la bibliografia es muy
simple puesto que en ella no se esta identificando datos importantes como
ano de edicion, editorial, pais y otros que puedan indicar si la misma es

actualizada o no.

Un aspecto que es claramente notable, principalmente entre las
asignaturas de Metrologia y Taller 1 de esta especialidad es la alta

repetitividad de los contenidos programaticos entre ellas.
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A continuacién se presentan los programas analiticos de las asignaturas
de Taller 1 y Taller 2 de la Especialidad en Ingenieria Industrial conforme
a como se encuentran presentadas en los archivos de la Secretaria de la

Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas (Ver Anexo 3).

Sobre la asignatura de Taller 1 de la Especialidad en Ingenieria Industrial
se puede mencionar que esta se encuentra enmarcada en un curriculum
basado en objetivos pero en esta solo se menciona el general, ademas no
existe una descripcion sobre la asignatura con la cual se sustente la
importancia que esta materia pueda tener en la formacion profesional del
estudiante ni tampoco la que tiene dentro del plan de estudios de esta

especialidad.

Esta asignatura se halla principalmente centrada en el docente ya que es
él quien imparte los conocimientos teéricos, no existe una interrelacion
docente — estudiante en la cual haya un intercambio de opiniones sobre la
materia, esto conlleva a que no se pueda observar de forma practica si los
conocimientos han sido o no asimilados por los estudiantes, esto se
produce debido a que no existe la implementacion adecuada del Taller

Mecanico.

En cuanto al contenido tematico de la asignatura este se encuentra
relativamente actualizado y si tiene relacion con los contenidos tematicos
de asignaturas similares de otras universidades tanto nacionales como del
exterior que ofertan la misma especialidad, se debe afadir que este es
demasiado ambicioso con relaciéon al numero de horas clase semanales
asignadas para su desarrollo por lo que posiblemente no se llegue a

completar el mismo durante el ciclo académico.

Sobre la bibliografia que se cita se puede decir que si es la suficiente pero
no se sabe el afio ni la editorial de la misma ya que son datos importantes
que deberian estar presentes para determinar si es o no actualizada la

misma.
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Sobre la asignatura de Taller 2 de la Especialidad en Ingenieria Industrial
se puede mencionar que esta se encuentra enmarcada en un curriculum
basado en objetivos tanto generales como especificos, se debe anadir que
no existe relacion directa entre los mismos, ademas no existe una
descripcién sobre la asignatura con la cual se sustente la importancia que
esta materia pueda tener en la formacion profesional del estudiante ni

tampoco la que tiene dentro del plan de estudios de esta especialidad.

Esta asignatura se halla principalmente centrada en el docente ya que es
él quien imparte los conocimientos teéricos, no existe una interrelacion
docente — estudiante en la cual haya un intercambio de opiniones sobre la
materia, esto conlleva a que no se pueda observar de forma practica si los
conocimientos han sido o no asimilados por los estudiantes, esto se
produce debido a que no existe la implementacion adecuada del Taller

Mecanico.

En cuanto al contenido tematico de la asignatura este se encuentra
relativamente actualizado y si tiene relaciéon con los contenidos tematicos
de asignaturas similares de otras universidades tanto nacionales como del

exterior que ofertan la misma especialidad.

Sobre la bibliografia que se cita se puede decir que si es la suficiente pero
no se sabe el afno ni la editorial de la misma ya que son datos importantes
jue deberian estar presentes para determinar si es o no actualizada la

misma.

Luego de haber realizado el analisis de los programas analiticos de las
asignaturas relacionadas con el Taller mecanico de la Especialidad en
Ingenieria Industrial se puede concluir que los mismos, no tienen una
forma homogénea de presentacion, esto podria deberse a la libertad de
catedra que existe en la UTC, pero ademas se puede identificar que existe
deficiencia en el planteamiento de los objetivos de cada asignatura asi

como también no se expone ninguna fundamentacion sobre las mismas.

Otros aspectos que también se pueden observar es la diferencia en la
presentacion de los contenidos programaticos de las asignaturas, hay

variaciones en el método de evaluacién a los estudiantes; ademas la

54



presentacion de la bibliografia es muy simple puesto que en ella no se
esta identificando datos importantes como afno de edicion, editorial, pais y

otros que puedan indicar si la misma es actualizada o no.

Como conclusiones a este acapite podemos decir que las principales
caracteristicas comunes entre los programas analiticos de las asignaturas
relacionadas con el Taller Mecéanico de las dos especialidades estan en la
falta de fundamentacién tedrica sobre las mismas, la presentacion de
objetivos no esta bien fundamentada, la forma de presentar los contenidos
programaticos es muy variada entre cada asignatura al igual que el
método de evaluacién de las mismas y por ultimo la bibliografia se la

presenta en forma muy simple.

Las diferencias que se observan entre los programas analiticos esta en el
numero de horas clase por semana que se dictan y ademas que en la
especialidad en Ingenieria Electromecanica se tienen tres asignaturas
mientras que en la especialidad en Ingenieria Industrial existen solamente

dos.

La ubicacion de estas asignaturas dentro de las mallas curriculares de las
especialidades es distinta puesto que en Ingenieria Electromecanica estas
se encuentran ubicadas en primero, segundo y tercer ciclo, mientras que

en Ingenieria Industrial estan en segundo y tercer ciclo.

Realizada la presentacién de las asignaturas relacionadas con el Taller
Mecanico en las especialidades de Ingenieria Electromecanica e
Ingenieria Industrial de la Carrera de Ciencias de la Ingenieria y
Aplicadas, en el acapite siguiente se va ha identificar las principales
deficiencias que tienen estos programas analiticos desde el punto de vista
de los actores implicados como son los docentes y estudiantes de las

respectivas especialidades.

A priori se puede senalar también que la estructuracién de esas
asignaturas con relacion a los componentes que la integran no es
uniforme; asi como algunos objetivos no expresan realmente las
habilidades y conocimientos que el estudiante debe adquirir cuando

culminen las mismas.
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2.4 Principales deficiencias identificadas en los programas analiticos

actuales desde la 6ptica de los actores implicados.

A continuacion, se presenta un resumen de las valoraciones que indican
los actores participantes sobre diversos aspectos que fueron indagados,
seleccionando el autor sélo aquellos de mayor importancia. En cada caso
se realizan comentarios, insertdandose ademas en los respectivos Anexos

los valores porcentuales y la frecuencia de cada uno de los items.

» La vision de los docentes:

El niumero de docentes encuestados fue de seis, los cuales estan dictando
actualmente las asignaturas estudiadas o en algun momento lo hicieron
anteriormente en el primero, segundo y tercer ciclo de la especialidad en
Ingenieria Electromecanica y en segundo y tercer ciclo de la especialidad

en Ingenieria Industrial.

Los resultados de las encuestas aplicadas a los docentes de ambas

especialidades se muestran respectivamente en los Anexos 8 y 9.

Al analizar los mismos y tomando como base una vision global de las
valoraciones realizadas por los docentes de ambas especialidades se

plantean las siguientes consideraciones generales:

e EI 63 % de los docentes encuestados tiene una experiencia de mas de
tres affos como profesor, la mitad de los mismos al menos ya impartié
esas asignaturas una vez y la mitad tiene menos de 45 anos.

e Las valoraciones de los docentes encuestados sobre los programas
analiticos vigentes en ambas especialidades muestran claramente la
existencia de insuficiencia en los mismos. En ninguno de los aspectos
indagados se muestra la conformidad de los docentes con relacién a
los objetivos de las asignaturas, los contenidos de los programas, los
métodos y medios que actualmente emplean, la evaluacion del
aprendizaje, los tiempos para su imparticién (numero de horas clase),
la ubicacion de los mismos dentro del plan de estudios, la bibliografia

disponible y su nivel de actualizacion.
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En sentido general, las insuficiencias mas marcadas son las siguientes:
o Existe repeticion de contenidos (66,7 %).

o Los contenidos de las asignaturas no se vinculan con otras

asignaturas del mismo ciclo donde se ubican (50 %)

o Los estudiantes no tienen un buen aprovechamiento académico
(50 %)

o La bibliografia no es suficiente ni esta actualizada (50 %).

También existen otros problemas de intensidad media, entre los cuales se

encuentran los siguientes:

o Los objetivos no expresan lo que debe ser capaz de dominar o

hacer el estudiante al culminar las asignaturas (50 %).

o Los contenidos de las asignaturas no se vinculan con otras

asignaturas de otros ciclos (33,3 %).

o Los medios utilizados para desarrollar las habilidades practicas de

los estudiantes no son los adecuados (66,7 %).

o El equipamiento disponible no es el suficiente para el desarrollo

de las habilidades practicas (50 %).

o Los métodos para transmitir el conocimiento al estudiante no son

los adecuados (66,7 %).

o No se realiza la evaluacién de las habilidades practicas de los
estudiantes (66,7 %).

En menor medida estan presentes los siguientes problemas:

o Los objetivos no son coherentes con el perfil profesional de la
especialidad (50 %).

o Las tematicas no son las necesarias para cumplir con los objetivos

del programa analitico (33,3 %).
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o Los temas no presentan una adecuada secuencia ni estan

integrados entre si (33,7 %).

o EI tiempo planificado para desarrollar la asignatura no es el
suficiente (33,7 %).

Resumiendo, en lo referente a la evaluacion de los programas analiticos

de las asignaturas de Metrologia, taller 1 y Taller 2 de la especialidad en

Ingenieria Electromecanica y Taller 1 y Taller 2 de la especialidad en

Ingenieria Industrial se concluye finalmente que los docentes coinciden en

que se debe poner mayor énfasis en los siguientes aspectos:

>

Mejorar los objetivos en lo referente a las habilidades que el

estudiante debe saber y hacer.
Lograr mejor integracion de los contenidos de cada asignatura.

Mejorar la vinculacion de los contenidos de las asignaturas con otras

del mismo ciclo.
Buscar nuevos medios para la ensefianza de las asignaturas.
Optimizar la utilizacion de los equipos existentes en el taller.

Buscar mejores formas para que los conocimientos sean asimilados

mayormente por los estudiantes.

Realizar la evaluacion de los estudiantes de acuerdo a lo estipulado

en los reglamentos de la institucion.

Dar mayor peso en la evaluacion a las habilidades practicas, ya que

estas asignaturas estan dedicadas a ello.

Ampliar y actualizar la bibliografia existente en la Universidad para

que los estudiantes tengan mejores fuentes para su preparacion.

Por otra parte las valoraciones realizadas apuntan mayoritariamente sobre

la existencia de otros problemas:
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Los estudiantes no estan satisfechos con las habilidades practicas
adquiridas (83,3 %).

Los errores mas frecuentes que cometen los estudiantes son:
desconocer normas basicas de seguridad, no poder interpretar
adecuadamente medidas métricas y no se realiza un verdadero
analisis en los trabajos de investigaciéon sino que se los copia

textualmente.

El 66,7 % de docentes esta de acuerdo con que las asignaturas de
Metrologia y Taller 1 de la Especialidad en Ingenieria Electromecanica

se integren en una sola asignatura.

El 50 % de docentes considera que las asignaturas relacionadas con el
Taller Mecanico de las especialidades en Ingenieria Electromecanica e

Ingenieria Industrial se integren en programas analiticos comunes.

El 33,3 % de docentes considera que los estudiantes no tiene los
conocimientos basicos para recibir estas asignaturas en los primeros

ciclos de las Especialidades estudiadas.

Los docentes consideran que los estudiantes deberian tener conocimientos
previos sobre Dibujo, Geometria, Trigonometria, Algebra y Matematica
Basica, para poder mejorar el aprendizaje en las asignaturas anteriormente

mencionadas.

Los docentes consideran que el nivel de conocimientos de los
estudiantes en estas asignaturas en una escala de 1 a 10 en promedio

es de 5 lo cual se considera como medio.

El 50 % de docentes considera que las nuevas asignaturas comunes
para las dos especialidades se deberian llamar Manejo de Equipos de
Taller 1 (MET1) y Manejo de Equipos de Taller 2 (MET 2).

El 50 % de docentes considera que la carga horaria de las nuevas
asignaturas debe ser de 6 horas semanales y ademas que la relacion

entre las horas teodricas y practicas debe ser de (40 — 60) %.
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Luego de realizar un analisis sobre los problemas hallados desde el punto
de vista de los docentes, se ha determinado que las asignaturas de
Metrologia y Taller 1 en la Especialidad en Ingenieria Electromecanica son

las que mayores problemas presentan.

A este analisis hay que anadir que un gran porcentaje de docentes no
contesto a las preguntas abiertas de la encuesta lo que indica que no
tenian criterio para responder a las preguntas, o en algunos casos hay

desconocimiento sobre los temas consultados.

» La opinion de los estudiantes:

Los estudiantes que participaron en la investigacion, fueron 52 individuos,
seleccionados aleatoriamente del total de la poblacién matriculada en las
especialidades en Ingenieria Electromecanica (desde primero hasta
noveno ciclo) y en la especialidad en Ingenieria Industrial (desde segundo
hasta noveno ciclo) de la Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas,
quienes a juicio del autor de esta investigacion tienen suficiente
informacién para valorar algunos elementos vinculados con los programas
vigentes y la formacién practica que reciben en las mismas. (Ver Anexos
10y 11)

De acuerdo a los resultados obtenidos en las encuestas realizadas, a los

estudiantes se pueden senalar los siguientes aspectos importantes:

e E| porcentaje de estudiantes que conocen los objetivos de los
programas analiticos de las asignaturas en estudio es muy bajo ya que

esta entreel 6y 9 %.

e El 35 % de los estudiantes considera no tener los conocimientos
adecuados sobre dichas asignaturas debido a que ellos provienen de
instituciones no técnicas, por lo tanto estas materias no se deberian

recibir en los primeros semestres.

e Valoran que su nivel de conocimientos en una escala de 1 a 10 sobre
estas asignaturas estd en promedio alrededor de 5, lo cual se

considera como medio.
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o Consideran que antes de recibir las asignaturas que se estan analizando
deberian profundizar sus conocimientos en materias que estan
relacionadas con las matematicas y el manejo de instrumentos de

medicion.

e En lo referente a la existencia de material bibliografico de consulta los
estudiantes opinan mayoritariamente que el existente en la universidad
los satisface medianamente y tienen también que buscar otros lugares

donde estudiar.

e Los métodos de ensefianza que utilizan los docentes segun los
estudiantes fueron valoradas de regular por el 45 % de los mismos;
mas de la mitad considera que la forma de evaluacién no es la

adecuada.

e Los estudiantes valoran como medio su rendimiento académico y la
satisfaccion sobre las habilidades practicas aprendidas en cada una de

estas asignaturas es medio.

e Algo mas de la tercera parte de los estudiantes encuestados considera
que el equipamiento de los talleres no responde a las necesidades de

su formacioén.

A este analisis hay que anadir que un gran porcentaje de estudiantes no
contesto a las preguntas abiertas de la encuesta, lo que indica que no
tenian criterio para responder o en algunos casos hay desconocimiento

sobre los temas consultados.

Luego de haber identificado las principales deficiencias de los programas
analiticos analizados desde la 6ptica de los actores implicados (docentes
y estudiantes), en el siguiente capitulo se desarrolla la propuesta de dos
nuevos programas analiticos unicos para las asignaturas referentes al
Taller Mecanico de las especialidades en Ingenieria Electromecanica e
Ingenieria Industrial de la Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas
de la UTC.
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CAPITULO IIl. LOS NUEVOS PROGRAMAS ANALITICOS PROPUESTOS
DE LAS ASIGNATURAS QUE ESTAN RELACIONA_.._
CON EL TALLER MECANICO DE LAS ESPECIALIDADES
DE INGENIERIA INDUSTRIAL E  INGENIERIA
ELECTROMECANICA.

Actualmente es muy importante que en las Universidades, se tomen
medidas de actualizaciéon del curriculum, con el fin de mejorar la calidad
laboral de la formacion de sus estudiantes y contribuir en el desempeno

exitoso de los mismos.

En este contexto, la Universidad Técnica de Cotopaxi, especificamente la
Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas, como formadora de los
futuros ingenieros de la patria, esta comprometida, con la implementacion
de un conjunto de estrategias encaminadas al fortalecimiento de la

formacion practica de los sus estudiantes.

Sin embargo, para asumir esta responsabilidad, la Carrera de Ciencias de
la Ingenieria y Aplicadas, debe incorporar a su planificacion los elementos
que actualmente exige la formacién practica de los estudiantes, siendo
uno de ellos el perfeccionamiento de los programas analiticos vigentes. En
este marco, surge la necesidad de prestar especial atencién a la
formulacion de un conjunto de estrategias para el fortalecimiento de la
Formacion Practica de los estudiantes en las asignaturas relacionadas al
Taller Mecanico de las especialidades en Ingenieria Electromecanica e

Ingenieria Industrial.

En el presente capitulo se presenta una sintesis, realizada por el autor de
esta tesis de los problemas existentes en los programas analiticos
vigentes y una propuesta de nuevos programas analiticos encaminados a

favorecer la formacion practica de los estudiantes.
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3.1 Sintesis de los problemas existentes en los programas analiticos

vigentes.

El analisis de las valoraciones de las diferentes o6pticas de los sujetos
implicados en la investigacion, asi como la experiencia del autor en cuanto
al conocimiento de la problematica planteada al ser profesor de estas
asignaturas durante 2 afnos, permite establecer, a modo de sintesis, los
principales problemas existentes en los programas analiticos vigentes y en
algunos aspectos de la formacion practica en las asignaturas de
Metrologia, Taller 1 y Taller 2 de la Especialidad en Ingenieria
Electromecanica y Taller 1 y Taller 2 de la Especialidad en Ingenieria

Industrial.

Concretamente, entre las condiciones mas favorables que existe entre los
docentes, para perfeccionar los programas analiticos actuales se

encuentran las siguientes:

» Existe concientizacién por parte de docentes y alumnos, acerca de la
importancia que tiene para la Carrera de Ciencias de la Ingenieria y
Aplicadas en especial para las Especialidades en Ingenieria
Electromecanica e Ingenieria Industrial incorporar un conjunto de
estrategias en el proceso de ensenanza — aprendizaje, que permitan
fortalecer la formacién practica con altos niveles de eficiencia y
eficacia, siendo una de ellas el perfeccionamiento de los programas

analiticos vigentes en las asignaturas objeto de estudio.

» Consideran ademas que la mejor manera de aplicar los conocimientos
teéricos en las Especialidades de Ingenieria Electromecanica e
Ingenieria Industrial, especificamente en las asignaturas vinculadas al
manejo de un Taller Mecanico son las practicas de Taller, con lo cual

esta de acuerdo el autor de esta tesis.

» Existe aceptacion de que es necesario la integracién y reubicacion de
las asignaturas relacionadas con el Taller Mecanico en dos nuevos
programas unicos para las especialidades en Ingenieria
Electromecanica e Ingenieria Industrial lo que optimizara las mallas

curriculares de las mismas.
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Se observa una gran coincidencia en que la realizacién de practicas de
Taller, permitira mejorar las destrezas y habilidades de los estudiantes

en las asignaturas analizadas.

Por otra parte, existe un grupo de problemas que inciden negativamente

en el desarrollo de la formacidén practica, en particular en los programas

analiticos actuales, los cuales se exponen a continuacion:

>

v

v

",‘

No se ha establecido un numero de horas clase para la realizacién
exclusiva de practicas de Taller, lo que entorpece y resta importancia a

la formacion practica de los estudiantes.

La insuficiente infraestructura, la falta de coordinacion entre docentes,
el deficiente diseno de los programas y la lentitud de los procesos
burocraticos son, entre otras, limitantes que han dificultado una

adecuada formacién practica.

Existe poco conocimiento sobre los aspectos relacionados con la
formacion practica, por parte de los alumnos, lo que hace que se
conviertan en entes pasivos y no puedan exigir una adecuada

formacion profesional.

En el proceso de ensefianza - aprendizaje no se presta la atencién
necesaria a desarrollar habilidades y destrezas que permitan a los
alumnos ser creativos, criticos y reflexivos, aspectos fundamentales en

la formacion integral de las personas.

El numero de estudiantes por ciclo (mas de 30 alumnos) para estas
asignaturas es muy elevado tomando en cuenta la capacidad fisica del
Taller Mecanico de la Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas.

No existe un programa de capacitacion y actualizaciéon permanente de
docentes, sobre las ultimas tendencias tecnolégicas de la educacion en

el area de Taller Mecanico.

El insuficiente material bibliografico existente en la Universidad, hace
que los estudiantes busquen otros lugares de consulta provocando

pérdida de tiempo para ellos.
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A partir del analisis de las principales exigencias en la formacion practica
de los estudiantes de las Especialidades de Ingenieria Electromecanica e
Ingenieria Industrial, en las asignaturas relacionadas con el Taller
Mecanico, estamos en condiciones de presentar nuestra propuesta para
mejorar el disefo de los programas analiticos actuales y por lo tanto, la

formacion practica de los estudiantes.
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3.2 Caracteristicas generales del cambio propuesto en los nuevos

programas analiticos.

Los desafios que enfrenta la Educacion Superior a las puertas del Tercer
Milenio exigen de una didactica especial que, de forma significativa,
contemple nuevos elementos de planificacion docente. Ante esta
necesidad los cambios a introducir en el sistema educativo para formar las
nuevas generaciones deben estar en correspondencia con las exigencias
y desarrollo de las nuevas tecnologias, los problemas econdmicos,

sociales y politicos que acontecen en el mundo de hoy.

En tal sentido las asignaturas relacionadas con el Taller Mecanico juegan
un papel significativo en el desarrollo de las habilidades practicas de los
estudiantes de Ingenieria. Por otra parte la llegada de las nuevas
tecnologias en la Educacién Superior, estan cambiando radicalmente el
Sistema Educacional, abriendo nuevos caminos en la ensenanza, en el

aprendizaje y la investigacion en las universidades.

La Educaciéon Superior, por su parte, tiene ante todo la tarea de formar
profesionales cuya funcibn no sea solamente el desarrollo del
conocimiento cientifico — tecnoldgico; sino también la de prepararlo para
que se convierta en un agente de cambio y de transformacioén social. Por
lo tanto, debemos entregar a los estudiantes, no unicamente un arsenal de
técnicas, conocimientos y teorias; sino también destrezas, habilidades y

habitos que fortalezcan el ejercicio de su profesion.

Otra tendencia que se ha podido observar en las Instituciones de
Educacion Superior en general pero en forma particular en aquellas que se
ensenan especialidades de Ingenieria es la de troncalizar todas las
materias basicas y algunas basicas especificas que son comunes entre si,
permitiendo de esta manera una mayor diversidad y flexibilidad por parte
de los estudiantes al momento de escoger una carrera o especialidad de
estudio, asi como también es mas facil la elaboracién de los programas

analiticos de estas asignaturas.

Es debido a estos aspectos expuestos que se fundamenta esta propuesta,

que es la de elaborar dos nuevos programas analiticos integrados
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comunes para las asignaturas relacionadas con el Taller Mecanico de las
especialidades en Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial de la
Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas, que pretende optimizar

de mejor manera la malla curricular de las especialidades mencionadas.

Para lograr esto, uno de los aspectos que se ha tomado en cuenta es el
criterio fundamentalmente de los docentes, asi como la experiencia
docente del autor de la presente tesis en la imparticion de dichas
asignaturas. Esto ha permitido que al revisar los programas analiticos de
las asignaturas vigentes en estas especialidades podamos darnos cuenta
claramente de la gran similitud que existe en los contenidos programaticos
de las mismas, esto debido a que estas asignaturas son de conocimiento
basico en la formacién de este tipo de profesionales técnicos, siendo esto

una de las razones que motivo la propuesta.

Otro aspecto que también se ha considerado es la importancia de ubicar
estas nuevas asignaturas en ciclos superiores a los actuales debido a la
falta de fundamentos que tienen los estudiantes principalmente en las
areas de la matematica y dibujo, que tanto docentes como alumnos
reconocen que existe. Por lo tanto, la propuesta del autor es ubicar estas
nuevas asignaturas en el tercer y cuarto ciclo de la malla curricular de las
respectivas especialidades, con esto se permite que en los ciclos
inferiores se puedan profundizar los conocimientos de los estudiantes en
lo referente a las materias basicas de la ingenieria como son: la

matematica, la fisica, el calculo y el dibujo.

Adicional a este cambio, también se recomienda variar el numero de
horas clase por semana y dividirlas en horas tedricas y de practica, la
propuesta es que sea de seis. Este numero de horas semanales propuesto
es similar al existente en otras mallas curriculares de otras universidades
tanto nacionales como internacionales, en las cuales se imparten estas
especialidades. En este sentido existe también aceptacion por la mayoria

de los docentes.

Otro aspecto que hay que tener en cuenta es la capacidad fisica del Taller
Mecanico de la Carrera de ciencias de la Ingenieria y Aplicadas para

poder determinar un numero maximo de alumnos por ciclo o considerar la
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existencia de mas de un paralelo en los ciclos en los cuales se va ha
desarrollar estas asignaturas, como autor de esta investigacion vy
concordando con el criterio de los docentes que imparten las asignaturas
tema de esta investigacion se considera que el numero maximo de

alumnos que deben haber por ciclo o paralelo es de 25 estudiantes.

Luego de valorar los resultados de las encuestas realizadas a los
docentes se concluyoé que los nombres de las nuevas asignaturas sean:
Manejo de Equipos de Taller 1 y Manejo de Equipos de Taller 2 tomando
como consideracion que en estas asignaturas lo que se les ensena a los
estudiantes es el funcionamiento, manejo y mantenimiento de las
diferentes herramientas, maquinas y equipos que constituyen un Taller
Mecanico, asi como el conocer sobre normas basicas de seguridad.

Ademas, también se requiere que se hagan cambios en lo referente a los
métodos de evaluacion, los cuales deben estar de acuerdo a |lo
reglamentado por la universidad, pero también se debe considerar en la
evaluacion del estudiante como este esta desarrollando sus habilidades y

destrezas practicas.

Otro aspecto importante que se ha tomado en consideracion para la
elaboracion de la presente propuesta, esta enfocada a los temas o
unidades didacticas que mas les interesan a los estudiantes de los

programas analiticos de las asignaturas vigentes.

Adicional a estos cambios, se debe incrementar y actualizar el material
bibliografico existente, para que los estudiantes no tengan que gastar su
tiempo buscando la informacion en otros lugares. Todo ello en funcién de

los recursos disponibles por la UTC.

Con los cambios que se estan proponiendo lo que se pretende es elevar a
un nivel alto los conocimientos y habilidades adquiridas mediante la
practica de los estudiantes y que con esto se refleje la asimilacion de los

conocimientos teéricos impartidos por los docentes dentro de las aulas.
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Para la elaboracion de estos nuevos programas analiticos se siguié la

estructura propuesta por varios autores y que esta acorde con lo que exige
la UTC.

1

Datos Preliminares.- En este punto se deben considerar los siguientes

aspectos relacionados con la asignatura:
o« CARRERA:

e ASIGNATURA:

e ESPECIALIDAD:

e CICLO:

e NUMERO DE UNIDADES:

e NUMERO DE SEMANAS:

e HORAS/SEMANA:

e HORAS IMPREVISTAS (10%):

e HORAS LABORABLES:

e DOCENTE:

Fundamentacion.- Para indicar la fundamentacion de la asignatura,

debera responder a las siguientes preguntas: ;De qué se trata la
asignatura?, ;Cémo contribuira esta asignatura al cumplimiento del
perfil profesional de la especialidad?, ¢Cual es la contextualizacion de
la asignatura en la malla curricular de la especialidad?, importancia,

pertinencia y trascendencia de la asignatura.

Objetivos.- Se incluyen los objetivos generales y educativos, que estan
dirigidos al desarrollo, en los estudiantes, de cualidades de la
personalidad y habilidades no soélo para la solucion de ejercicios y
problemas sino, para su aplicacién en la vida. Ademas se tuvo en
cuenta para formular los objetivos de forma integral que abarcara
todos los contenidos y habilidades fundamentales que el alumno debe

vencer en la asignatura.
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4. Contenido.- Es el conjunto de temas que tratan una tematica mas
amplia e integradora, como eje organizador, y permite al docente
sistematizar su tarea educativa al nombrar las habilidades y
competencias para articular los procesos de aprendizaje, ademas
constara los periodos asignados en horas teoricas y de practica de

Taller.

5. Indicaciones Metodolégicas y de Organizacion.- Es el conjunto de

metodologias empleadas para que el estudiante pueda desarrollar sus
habilidades y destrezas, ademas se senalara las habilidades que el
estudiante va ha adquirir y los recursos didacticos que se van ha

emplear para su aprendizaje.

6. Métodos de Evaluacion.- El aprendizaje de los alumnos se evaluara en

la parte tedrica a través de pruebas, lecciones, deberes, trabajos de
consulta u otros eventos académicos mientras que en la parte practica
se observara el avance del desarrollo de las habilidades y destrezas

practicas adquiridas en el taller.

7. Bibliografia.- Corresponde a aquella que es el sustento cientifico
basico de la asignatura que sirve tanto al docente como al estudiante,
aqui se debe tratar de esta este lo mas actualizada posible y sea de

facil acceso para los estudiantes.

Luego de haber realizado una sintesis de los componentes que tienen
estos nuevos programas analiticos propuestos, se va ha desarrollar el

contenido de los mismos.
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Sobre la asignatura Manejo de Equipos de Taller 1

1. DATOS PRELIMINARES

CARRERA: Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas

ASIGNATURA: Manejo de Equipos de Taller 1

ESPECIALIDAD: Ingenieria Electromecanica e Ingenieria
Industrial

CICLO: Tercero

NUMERO DE UNIDADES: 5

NUMERO DE SEMANAS: 22

HORAS/SEMANA: 6

HORAS IMPREVISTAS (10%): 12
HORAS LABORABLES: 120 Horas

DOCENTE:
2. FUNDAMENTACION

Esta asignatura, como parte de la Tecnologia de Taller, le invita al alumno
a conocer los fundamentos tedricos y practicos para desenvolverse de una
manera adecuada en un Taller Mecanico Basico, asi como también, el
saber sobre el manejo correcto de las distintas herramientas manuales
existentes en este y normas basicas de seguridad e higiene industrial

tanto para herramientas, maquinas y personas.

Un ingeniero, es un profesional que tiene la facultad de dar soluciéon en la
vida practica a cualquier tipo de problema en todo campo, lo que implica
que este profesional deba poseer gran capacidad de creatividad,

organizacion y practica; de alli la importancia de esta materia.

Esta asignatura dentro del la malla curricular de las Especialidades en
Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial ayuda al desarrollo de
habilidades practicas y destrezas manuales de los estudiantes, asi como
también fomenta la creatividad y optimizacion en el uso de materiales; y

ademas contribuye en el perfil profesional de estas especialidades en lo
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referente a conocer sobre el mantenimiento de herramientas, maquinas y

equipos para el mejoramiento de procesos industriales.

A parte este tipo de profesional debe poseer conocimientos sobre normas

de seguridad e higiene industrial.

3. OBJETIVOS

El estudiante al finalizar la asignatura sera capaz de:

1. ldentificar y reconocer los instrumentos de mediciéon, herramientas

manuales y maquinas que se utilizan en un taller mecanico basico.

2. Utilizar de forma adecuada cada instrumento, herramienta manual y

maquina del taller mecanico.

3. Implementar medidas basicas de seguridad e higiene industrial para

cada una de las actividades a ser desarrolladas dentro del talier

mecanico.

4. Realizar adecuadamente las practicas de taller mecanico.

5. Argumentar la importancia de esta asignatura en el ejercicio de su

futura profesion.

4. CONTENIDO

H.T.: Horas de Teoria

H. P.: Horas de Practica

UNIDADES

CONTENIDOS

H.

T.

H. P.

UNIDAD 1
Metrologia
Basica.

Generalidades

Instrumentos de medicién lineal
y angular.

Comparadores y amplificadores.
Instrumentos de verificacion vy
control.

Tolerancias y ajustes

Solucién a problemas de
aplicacién

Realizacion de practicas de
Metrologia.

12
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e Generalidades sobre ajuste
mecanico
e Clasificacion de las herramientas
manuales (corte, sujecion,
UNIDAD 2 fijacion y auxiliares)
I'El'lr:bua?ztosﬂg . tEquipdos e instrumentos para el - .
= razado
c;\peer:gﬁ?enneésy e Operaciones Varias: Cincelado,
i ————— Rasqueteado, Escareado
e Afilado de herramientas de corte
e Seguridad e higiene
e Reglas de uso y conservacion
e Realizacién de Practicas
e Generalidades
MU,NIDAD 3 e Clasificacion de las taladradoras
aquinas de 4 i 4 6
Talsdrar e Seguridad e higiene
e Practicas de taladrado
e Generalidades
e Equipos y maquinas de soldar
e Electrodos, clasificacion e
gN'DAD 4 identificacion
oldadura . 12 18
Eidctrica e Selecciéon y uso de tablas
e Soldaduras especiales
e Seguridad e higiene
e Practicas de soldadura eléctrica
e Generalidades
e Equipos y accesorios
UNIDAD 5 e Materiales de aporte
Soldadura Oxi- | ¢ Corte oxiacetilénico 12 18
gas e Seguridad e higiene
e Practicas de soldadura
oxiacetilénica
TOTAL HORAS 48 72

5. INDICACIONES METODOLOGICAS

El contenido tematico de la asignatura abarca cinco unidades. En la
primera se da ha conocer sobre el uso y manejo correcto de los
instrumentos y sistemas de medicion que se utilizan en un taller mecanico

basico.

La segunda unidad trata sobre el puesto de trabajo, esto significa conocer
el ambiente de trabajo, las herramientas manuales, su correcto uso y
manejo, asi como también, las actividades que se pueden realizar con

cada una de ellas.
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La tercera esta relacionada con el conocimiento del manejo de las

maquinas de taladrar y la forma correcta de operarlas.

La cuarta esta dedicada a conocer sobre uno de los tipos de soldadura
mas utilizados en la industria como es la soldadura eléctrica con electrodo

revestido.

La quinta se dedica a otro de los tipos de soldadura mas utilizados en la

industria como es la de oxi-gas.

Ademas en todas las unidades tematicas se habla sobre las medidas de
seguridad e higiene industrial para cada una de las actividades que se
realizan dentro de un Taller Mecanico Basico. Cada unidad tematica tiene
un numero de horas asignado para la imparticion de teoria y la realizacion

de practicas de taller.

RECURSOS DIDACTICOS

En el proceso ensefianza aprendizaje, ademas de utilizar los medios ya
tradicionales (retroproyector, laminas de acetato, tizas liquidas,
calculadora, texto de consulta) se empleara la computadora, infocus y

proyecciéon de videos didacticos.
6. METODOS DE EVALUACION

El proceso educativo se evaluara conforme a lo establecido en los
reglamentos de UTC, la evaluacion de la asignatura sera frecuente y

parcial dentro del aula y el Taller.

Evaluacion frecuente (E. F): se realizara sistematicamente por parte del

docente en todas las actividades teorico-practicas y practicas. Se hara
énfasis en las actitudes y habilidades demostradas por los estudiantes en

el taller.

Evaluaciéon Parcial (E. P): ira dirigida a evaluar los conocimientos tedricos

sobre cada unidad tematica a través de pruebas escritas.

La calificacion final de cada parcial del ciclo, se realizara de la siguiente

manera:
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Evaluacion Peso
(E. F) Trabajos practicos (40 %), exposiciones, deberes y 70%
consultas (30 %)
(E. P) Evaluaciones teodricas 30%

7.
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Sobre la asignatura Manejo de Equipos de Taller 2

1. INFORME DE GENERAL

CARRERA: Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas

ASIGNATURA: Manejo de Equipos de Taller 2

ESPECIALIDAD: Ingenieria Electromecanica e Ingenieria
Industrial

CICLO: Cuarto

NUMERO DE UNIDADES: 5

NUMERO DE SEMANAS: 22

HORAS/SEMANA: 6

HORAS IMPREVISTAS (10%): 12
HORAS LABORABLES: 120 Horas

DOCENTE:
2. FUNDAMENTACION E IMPORTANCIA

Esta asignatura, como parte de la Tecnologia de Taller, le invita al alumno
a conocer los fundamentos para desenvolverse de una manera adecuada
en un Taller Mecanico de Maquinas — Herramientas (Torno, Fresadora,
Limadora y otras), ademas saber sobre el manejo correcto de las mismas,
también debe tener conocimientos sobre normas basicas de seguridad e
higiene industrial tanto para maquinas — herramientas como para las

personas.

Un ingeniero es un profesional que tiene la facultad de dar solucion en la
vida practica a cualquier tipo de problemas en todo campo, lo que implica
que este profesional deba poseer gran capacidad de creatividad,

organizacion y practica; de alli la importancia de esta materia.

Esta asignatura dentro del la malla curricular de las Especialidades en
Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial ayuda al desarrollo de
habilidades practicas y destrezas manuales de los estudiantes, asi como

también fomenta la creatividad en la fabricacion de elementos de
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maquinas y la optimizacion de materiales; ademas contribuye en el perfil

profesional de estas especialidades en lo referente a conocer sobre el

mantenimiento de las maquinas — herramientas, meétodos de fabricacién

de

elementos de maquinas, el mejoramiento de los procesos industriales;

conocer sobre normas de seguridad e higiene industrial.

3.

OBJETIVOS

El estudiante al finalizar la asignatura sera capaz de:

6. ldentificar y reconocer las distintas herramientas mecanicas manuales,
maquinas - herramientas (torno, fresadora, limadora y otras), los
instrumentos de medicién y accesorios que existen dentro de un taller
mecanico.

7. Utilizar de forma adecuada cada instrumento, herramienta y maquina
(torno, fresadora, limadora y otras) del taller mecanico.

8. Implementar medidas basicas de seguridad e higiene industrial para
cada una de las actividades a ser desarrolladas dentro del taller
mecanico.

9. Realizar adecuadamente las practicas de taller mecanico.

10.Argumentar la importancia de esta asignatura en el ejercicio de su
futura profesion.

4. CONTENIDO
H.T.: Horas de Teoria H. P.: Horas de Practica
UNIDADES CONTENIDOS H.T. | H. P.

e Generalidades
e Clasificacion de las Maquinas
Herramientas
UNIDAD 1 e Sistemas de transmisidén: correa,
Generalidades de cadena, friccién, ruedas dentadas 6 9
las Maquinas e Caracteristicas de los
Herramientas accionamientos mecanicos
e Mecanismos de transformacién de
movimiento
e Practicas de taller
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UNIDAD 2
El torno

Clasificacion de los tornos

Torno Paralelo: Generalidades
Normas de seguridad

Operaciones basicas en el torno
Procedimientos y calculo: Fuerza,
velocidad y potencia de corte,
tiempos de mecanizado, ruedas de
recambio

Roscado: De varias entradas,
triangular, interior, trapecial
Practicas en El Torno

e Hoja de proceso

Realizacion  de practicas de
torneado

16

24

UNIDAD 3
Fresadora

Fresadora Universal:
Generalidades

Accesorios principales
Terminologia normalizada

Normas de Seguridad
Herramientas de corte

Factores de corte

Procedimientos y calculo

Tallado de ruedas dentadas
Realizacion de practicas en la
fresadora

16

24

UNIDAD 4
Limadora

Maquinas de movimiento
alternativo

Mecanismos de transformacion de
movimiento

Limadora

Partes principales y accesorios
Trabajos de la limadora
Realizacion de practicas en la
limadora

UNIDAD 5
Otras Maquinas —
Herramientas.

Clases de rectificado

Rectificadora de superficies
cilindricas

Rectificadora de superficies planas
Muelas abrasivas

Objeto de afilado

Proceso de desgaste de wuna
herramienta

Maquinas de afilar

Afilado de herramientas
Realizacion de practicas en |la
rectificadora y afiladora de
herramientas.

TOTAL

48

72
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5. INDICACIONES METODOLOGICAS

El contenido tematico de la asignatura abarca cinco unidades. En la
primera unidad se da ha conocer sobre las generalidades de las maquinas
— herramientas es decir conocer sobre su clasificacion, los mecanismos

basicos que componen una maquina, sus sistemas de transmision, etc.

La segunda unidad trata sobre el torno y todo lo referente a las
actividades y trabajos que se pueden realizar en el mismo, conocer sobre

sus accesorios, mantenimiento y manejo.

La tercera unidad trata sobre la fresadora y todo lo referente a las
actividades y trabajos que se pueden realizar en la misma, conocer sobre

sus accesorios, mantenimiento y manejo.

La quinta unidad trata sobre otros tipos de maquinas — herramientas que

existen, las actividades que se pueden realizar en estas, su mantenimiento

y manejo.

Ademas en todas las unidades tematicas se habla sobre las medidas de
seguridad e higiene industrial que se deben tomar para cada una de las
actividades que se realizan con estas maquinas que existen dentro de un
Taller Mecanico. Cada unidad tematica tiene un numero de horas asignado

para la imparticién de teoria y la realizacion de practicas de taller.

RECURSOS DIDACTICOS

En el proceso enseflanza aprendizaje, ademas de utilizar los medios ya
tradicionales (retroproyector, laminas de acetato, tizas liquidas,
calculadora, texto de consulta) se empleara la computadora, infocus y

proyeccion de videos didacticos.
6. METODOS DE EVALUACION

El proceso educativo se evaluara conforme a lo establecido en los
reglamentos de UTC, la evaluaciéon de la asignatura sera frecuente y

parcial dentro del aula y el Taller.
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Evaluacién frecuente (E. F): se realizara sistematicamente por parte del

docente en todas las actividades teorico-practicas y practicas. Se hara
énfasis en las actitudes y habilidades demostradas por los estudiantes en

el taller.

Evaluacién Parcial (E. P): ira dirigida a evaluar los conocimientos teéricos

sobre cada unidad tematica a través de pruebas escritas.

La calificacién final de cada parcial del ciclo, se realizara de la siguiente

manera:

—vadacion | reso |
(E. F) Trabajos practicos (40 %), exposiciones, deberes ,' 970 :
consultas (30 %) h !
(E. P) Evaluaciones tedricas 30% '
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Los programas analiticos que se estan proponiendo en este trabajo
investigativo lo que primeramente hace es reducir de cinco programas
vigentes a dos, los mismos que van a ser comunes para las especialidades
en Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial, para la elaboraciéon
de los mismos se tomo como base a los ya existentes y también los
resultados de las valoraciones de las encuestas realizadas a docentes y

estudiantes de ambas especialidades.

Otros aportes que hace la propuesta es mediante la fundamentacion de las
asignaturas donde se indica como contribuyen estas en el perfil
profesional de las dos especialidades, ademas se expresan de mejor
manera los objetivos generales y educativos de las mismas, los contenidos
programaticos de estas tienen asignadas de forma clara la duracién de
horas clase tanto teéricas como de practicas de taller, en el método de
evaluacion se toma en consideracion al desarrollo de las habilidades

practicas sin alejarse a lo reglamentado porla UTC.

Finalmente se da ha conocer una bibliografia basica, en la cual se estan
sefalando a parte del autor y el titulo de la obra otros aspectos que son

importantes, como la editorial y el ano de impresién.

Luego de haber presentado los nuevos programas analiticos para las
especialidades en Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial, se
expresan a continuacién algunas acciones para poder poner en marcha los

cambios propuestos.
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3.3 Estrategias para mejorar la formaciéon practica de los estudiantes

en las nuevas asignaturas propuestas.

El objetivo de titulaciéon universitaria no deberia ser s6lo la observacion de
fenomenos descritos de forma teorica, ni un entrenamiento en el desarrollo
de ciertos procedimientos o en el manejo de instrumentacion, sino que
debiera ir un paso mas alla como es la vinculacion de los estudiantes en la
parte practica de las asignaturas cualquiera que sean estas, para

constituirse en una pieza clave en el proceso de ensefanza — aprendizaje.

En el ambito de las ciencias experimentales, no cabe ninguna duda de la
importancia de las practicas de laboratorio o de Taller en el proceso
docente educativo. Las practicas de Taller en su conjunto facilitan la
fijacion y ejercitacion del aprendizaje del estudiante; ademas, aprovechan
las destrezas perceptivas, facilitan las capacidades de trabajo en grupo e
individual, adicionalmente se imprime mas emotividad al proceso de

apropiacion de los conocimientos, dandole seguridad al estudiante.

El objetivo general de la propuesta de estrategias que se desarrollan en
este acapite es la recuperacion de la interrelacién teoria — practica por
parte del estudiantado. Es decir, conseguir que el alumno a partir de las
practicas de Taller Mecanico obtenga una visiéon global y tangible de las

asignaturas, relacionando conceptos abstractos con la experimentacion.

Con ello se pretende que los alumnos recuperen el interés y se motiven
por este tipo de actividades practicas, rompiendo con las estructuras

tradicionales.

Las estrategias para una adecuada formacién practica en las asignaturas
de Manejo de Equipos de Taller 1 y Manejo de Equipos de Taller 2 de las

Especialidad en Ingenieria Electromecanica e Industrial son las siguientes:

» Trabajar de forma conjunta los docentes de las asignaturas vinculadas
con el Taller Mecanico, para plantear los contenidos programaticos a
ser desarrollados en los programas propuestos y actualizar
periodicamente la malla curricular de las especialidades, teniendo
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como eje primordial, que el perfil profesional y el campo ocupacional

deben ir de la mano con el avance cientifico y tecnolégico mundial.

Plantear la necesidad de que las horas clase de estas asignaturas se la
reciban preferiblemente en un mismo dia, lo cual facilitara la
realizacion de practicas de Taller Mecanico en las nuevas asignaturas

de Manejo de Equipos de Taller 1 y Manejo de Equipos de Taller 2.

Disefiar, construir e implementar “médulos didacticos” de estudio por
parte de los docentes para las asignaturas de Manejo de Equipos de
Taller 1 y Manejo de Equipos de Taller 2, con los cuales se podra
ayudar a los estudiantes a tener bases tedricas de las asignaturas

mencionadas.

Elaborar “guias de laboratorio” para la realizacion de practicas de las
asignaturas de Manejo de Equipos de Taller 1 y Manejo de Equipos de

Taller 2, mismos que podrian ser desarrollados por los docentes.

Capacitar permanentemente a los docentes de estas asignaturas y en
general de todas las especialidades de la Carrera, sobre nuevas
tendencias en el proceso de ensenanza y herramientas metodolégicas
en la formacion de ingenieros como puede ser: Didactica aplicada a las
Ciencias Técnicas, Estrategias de Aprendizaje, Evaluacién del
Aprendizaje, etc. Esto conllevaria entre otros también a la capacitacién
de los docentes sobre las ultimas innovaciones tecnolbégicas en el
campo del Manejo de Equipos de Taller; asi como las tendencias

curriculares de otras universidades a nivel nacional e internacional.

Nutrir los programas analiticos de las asignaturas de Manejo de
Equipos de Taller 1 y Manejo de Equipos de Taller 2, con
observaciones y sugerencias de los profesionales egresados insertados

en el campo laboral.

Realizar visitas permanentes de docentes y estudiantes, a las
empresas e industrias, con el proposito de observar la infraestructura

de las maquinarias y equipos de taller alli existentes. En funcidén de
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esto, actualizar e incorporar en el proceso de ensefianza la resolucion

de problemas reales.

Fomentar el desarrollo de proyectos de investigacion, en los cuales, se

\%

apliquen conocimientos teéricos y practicos de las asignaturas

mencionadas.

» Incursionar en el campo de la extensidén universitaria, con el aporte de
proyectos de diseno, construccion e implementacion de equipos

mecanicos o de uso industrial en los distintos procesos de produccion.

» Crear una instancia asesora, cuyas decisiones se orienten al disenfo,
planificacién y ejecucidon de las actividades planteadas anteriormente,
en busca de una adecuada formacién practica en las asignaturas de
Manejos de Equipos de Taller 1 y Manejo de Equipos de Taller 2 de las
especialidades en Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Industrial en
la Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas.

El autor de esta tesis considera importante y urgente la aplicacién de
estas estrategias, paulatinamente en funcion de los recursos disponibles,
para mejorar, actualizar y optimizar la formacién practica de los
estudiantes, asi como el rediseno de las mallas curriculares de las
especialidades en Ingenieria Electromecanica e Industrial de la Carrera de
Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas ya que actualmente se esta
trabajando en la reforma académica de todas las especialidades de

estudio de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
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CONCLUSIONES

1. La enseflanza en las especialidades de Ingenieria, debe estar acorde
con el desarrollo vertiginoso de la ciencia y tecnologia pero sin dejar
de lado como parte de su formacion, lo social y la busqueda de la
conservacion ecologica, ya que esto constituye un gran reto para los

nuevos profesionales de ingenieria.

2. Los estudiantes mediante la vinculacion de la teoria con la practica
dejan de ser entes pasivos, receptores de informacion para convertirse
en un activo constructor de su propio conocimiento, mediante el
desarrollo de sus habilidades y destrezas practicas, puesto que en el
futuro la calidad de las universidades sera juzgada mas por la calidad

de los alumnos.

3. Las IES donde se ensefian especialidades en ingenieria requieren del
perfeccionamiento de su curriculum en forma continua, yendo de la
mano con el avance cientifico — tecnologico, esto implica mejorar todos
sus componentes como son: perfil profesional, planes de estudio (malla
curricular) y los programas analiticos de la cada una de las asignaturas

que lo constituyen.

4. Los resultados de la investigacion demuestran que existen un conjunto
de deficiencias en los programas analiticos actuales vigentes en las
asignaturas de Metrologia, Taller 1 y Taller 2 de la Especialidad en
Ingenieria Electromecanica y las asignaturas de Taller 1 y Taller 2 de
la especialidad en Ingenieria Industrial; estos problemas estan
vinculados con la insuficiencia en el aprendizaje, repeticion de

contenidos, falta de bibliografia actualizada, entre otros.

5. Asi mismo se puede plantear que en la formacién practica de los
estudiantes estan presentes otro conjunto de problemas tales como: la
insuficiente infraestructura existente, el poco conocimiento por parte de
los estudiantes en los aspectos relacionados con su formacion practica
y en la forma de evaluacion no se ha considerado el desarrollo de las

habilidades y destrezas practicas de los alumnos.
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6. Dentro de las caracteristicas de los dos nuevos programas analiticos

propuestos se puede mencionar una mejor formulacién de los objetivos,
se da respuesta al perfil profesional, mejor ubicacién dentro de la malla
curricular, mayor precision en la bibliografia con relacion a los

programas analiticos vigentes.

Ademas dentro de las estrategias para mejorar la formaciéon de los
estudiantes se proponen acciones para la creacion de modulos
didacticos que serviran como una guia teérica de las asignaturas, la
elaboracién de guias de laboratorio y la capacitacion permanente a
docentes en lo referente a mejorar la ensefanza de la practica docente

educativa.
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RECOMENDACIONES

Dar a conocer los resultados del presente trabajo investigativo al Consejo
Académico de la Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas con
vista a que pueda ser analizado y se determine la conveniencia o no de su
aplicacion en la reforma académica que se esta dando en la Universidad

Técnica de Cotopaxi.

Divulgar los resultados obtenidos en todas las instancias posibles de la
Carrera, con la perspectiva a que pueda servir como base para realizar
estudios similares para el perfeccionamiento de otras asignaturas de las
distintas especialidades que tiene la Carrera de Ciencias de la Ingenieria

y Aplicadas.

Profundizar en futuras investigaciones el impacto que pudiera tener la
propuesta presentada sobre dos programas analiticos y las estrategias

adicionales para mejorar la formacién practica de los estudiantes.
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ANEXO 1. CALCULO DE LA MUESTRA DE ESTUDIANTES.

FORMULA PARA EL CALCULO

No?Z?

TN+ 0772

En donde:

n = Tamafo de la muestra

N = Namero de la poblacion

Z = Nivel de confianza (1,96)

E = Error maximo admisible (0,06)

o” = Varianza (0,5)

Esta ecuacion se aplico para cada una de las especialidades.

Para la especialidad de Ingenieria

Electromecanica
N = 224 estudiantes
Aplicando la féormula:

El tamano de la muestra es n = 29, esto
representa el 12,9 % de la poblacion.

Los estudiantes que participaron de esta
encuesta fueron aquellos que se encontraban
en los siguientes ciclos: primero (6), segundo
(5), Cuarto (7), séptimo (4), sexto (5) y octavo
2.

Para la especialidad de Ingenieria Industrial
N = 77 estudiantes
Aplicando la formula:

El tamaiio de la muestra es n = 23, esto
representa el 29,9 % de la poblacion.

Los estudiantes que participaron de esta
encuesta fueron aquellos que se encontraban
en los siguientes ciclos: segundo (6), Cuarto
(12)y sexto (5)

El total del tamafio de la muestra es de n = 52, lo que representa aproximadamente al 17,3 %

de la poblacion estudiantil de las dos especialidades.

Las encuestas fueron realizadas durante el periodo académico Octubre 2007 — Marzo 2008.

Fuente: Los resultados fueron calculados por el autor a partir de datos obtenidos de la

Secretaria de la Direccion de Carrera de Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas. Enero del 2008.




ANEXO 2. PROGRAMAS ANALITICOS DE LAS ASIGNATURAS DE METBOLOGiA,
TALLER 1 Y TALLER 2 EN LA ESPECIALIDAD DE INGENIERIA ELECTROMECANICA EN
LA CARRERA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS.

A continuacion vamos a presentar cada una de las asignaturas relacionadas con el taller
mecanico en la Especialidad de Ingenieria Electromecanica de acuerdo a como se encuentran
presentadas en los archivos de la secretaria de la Carrera de Ciencias de la Ingenieria y
Aplicadas.

1. DATOS INFORMATIVOS

ASIGNATURA: METROLOGIA

ESPECIALIDAD: INGENIERIA ELECTROMECANICA
CICLO: PRIMERO

HORAS SEMANALES: 6

TIEMPO TOTAL: 114

2. DESCRIPCION DE LA MATERIA

El estudio de esta materia permitird al estudiante realizar una serie de operaciones, de
mediciones para obtener dimensiones que serviran para realizar el trazado y la elaboracion de
las diferentes piezas, empleando el trabajo manual o mecanico y las correspondientes
verificaciones de las mismas para lo cual el estudiante aprenderd a utilizar una serie de
instrumentos de medida y metodologia correcto con lo que permitird al estudiante su correcto
uso.

3. OBJETIVOS
General:

> Desarrollar en el estudiante el conocimiento y la habilidad para realizar las diferentes
medidas utilizando los equipos adecuados para asi poder realizar los trabajos requeridos
en su profesion.

Especificos:

» En base a los conocimientos teéricos y practicos obtenidos, desarrollar la destreza para
realizar mediciones.
> Aportar con sus conocimientos al desarrollo en su ambito profesional.

Incentivar al alumno a la investigacion y creatividad.
4. CONTENIDO

UNIDADES HORAS / CLASE
UNIDAD 1 10
Generalidades
UNIDAD 2 14
Normalizacién y nameros normales

UNIDAD 3 14
Rugosidad

UNIDAD 4 20

Tolerancias dimensionales
UNIDAD 5 20
Medicion y errores de medida
UNIDAD 6 16
Patrones y calibres
UNIDAD 7 20
Instrumentos de medida para magnitudes lineales y angulares




5. METODOLOGIA

Las estrategias de ensefianza utilizadas, combinan la exposicion del profesor, a través de
proyectores, con la realizacion practica por parte de los estudiantes, tanto en aspectos tedricos
como los practicos. Los principios tedricos seran expuestos en clase e ilustrados con ejemplos,
igual que la revision de los trabajos. Se presentaran trabajos practicos.

6. EVALUACION

Evaluacion Tema Peso Observaciones
Trabajos  practicos, exposiciones y | Todos los temas 70% Revisiones
lecciones practicas
Evaluaciones teoricas Todos los temas 30% Revisiones

7. BIBLIOGRAFIA

N. LARBURU

HERMAN W. POLLACK

APPOLD FEILER (COLECCION GT2)
JESUS R. BRITO C.

Y
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1. DATOS INFORMATIVOS

ASIGNATURA:

ESPECIALIDAD:

CICLO: SEGUNDO
HORAS SEMANALES: 7

TIEMPO TOTAL: 154

2. OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

Prontuario de Maquinas

Manual de Maquinas Herramientas

Tecnologia de los metales

Metrologia

TALLER MECANICO 1
INGENIERIA ELECTROMECANICA

» Introducir los conocimientos basicos sobre la tecnologia de los metales y el manejo de
herramientas, los mismos que proporcionaran un normal desarrollo de aptitudes y
destrezas para lograr un ente con buen acervo técnico, cientifico y humanistico para que
sea actor directo de un verdadero cambio social.

3. CONTENIDO

UNIDADES HORAS / CLASE
UNIDAD 1 14
Metrologia dimensional
UNIDAD 2 9
Verificacion y control
UNIDAD 3 14
Técnicas de trazado mecanico
UNIDAD 4 14
Normalizaciéon
UNIDAD 5 17
Ajustes y tolerancias
UNIDAD 6 21
Herramientas de corte
UNIDAD 7 22
Maquinas de taladrar
UNIDAD 8 28
Soldadura eléctrica
UNIDAD 9 15
Soldadura Oxi — gas




4. METODOLOGIA
Método Cientifico

> La aplicacion de técnicas activas de trabajo permitira al estudiante poner en juego todas
sus habilidades.

Se utilizara el método didactico procedimental que servira para potenciar la capacidad de
los estudiantes en las demostraciones estadisticas.

Y

v

Se aplicara el trabajo grupal en la investigacion de temas a tratarse en clase.

Utilizacién de mapas conceptuales, cuadros y resumenes.

\7

» Practica de ejercicios propuestos
5. EVALUACION
En el proceso educativo se evaluara tomando en cuenta los siguientes parametros:

» Investigacion individual o en grupo 30%
» Trabajos en clase (grupales individuales) 20%
» Trabajos extra clase, consultas y otros 20%
» Evaluaciones periédicas 30%
6. RECURSOS

Humanos: Docente y estudiantes

Materiales: Textos de consulta, pizarra de tiza liquida, carteles, mapas conceptuales,
retroproyector, laminas de acetato.

Tecnolégicos: Computador, infocus y diapositivas.
7. BIBLIOGRAFIA

» LARBURU N. Prontuario de Maquinas

» LARBURU N. Dibujo Mecéanico

» BRUNO E.D.B. Tecnologia Mecanica 1y 2

> BRUNO E.D.B. Mecanica 1 formacion profesional
» MALISHEV A. Tecnologia de los Metales

» PEZZANOP. Tecnologia Mecanica

» STRANEO S. Y CONSORTI R. Dibujo Mecanico

> EDICIONES CULTURALESSA Mecanica de Taller

» GONZALESC. Metrologia

1. DATOS INFORMATIVOS

ASIGNATURA: TALLER MECANICO 2: TORNO Y FRESADORA
ESPECIALIDAD: INGENIERIA ELECTROMECANICA

CICLO: TERCERO

HORAS SEMANALES: 7

TIEMPO TOTAL: 154

2. FUNDAMENTACION



Sera objeto de estudio los fundamentos necesarios para el buen desenvolvimiento de una
persona en un Taller Mecanico de Torno y Fresadora, que servira para el desarrollo educativo y
profesional del estudiante.

3. IMPORTANCIA DE LA MATERIA

Esta materia permitira llegar al conocimiento de las principales formas de transmision utilizadas
en el campo de las Maquinas Herramientas y sus movimientos caracteristicos, asi como los
elementos y mecanismos para mandos y regulaciones, que se proyecten como para la
elaboracion de esquemas cinematicas, circuitos, diagramas, utilizacion de tablas, etc.
Simultaneamente se analizara las Maquinas Herramientas tradicionales para que el estudiante
realice las correspondientes practicas en secuencias progresivas.

Un ingeniero es un profesional que esta en la facultad de dar solucion en la vida practica a
cualquier tipo de problemas en todo campo, lo que implica que este profesional deba poseer
gran capacidad de creatividad y organizacion; de alli la importancia de esta materia.

4. OBJETIVOS
General

El estudiante tendra la oportunidad a mas de conocer la estructura y contenido de las Maquinas
Herramientas la capacidad para calcular los principales parametros de corte, disefio de
operaciones tecnolégicas y técnicas de mecanizados en operaciones progresivas de cada
maquina.

Educativos

Crear un ambiente adecuado que facilite el aprendizaje de los alumnos.

“,’

Incentivar en el alumno la investigacion y la creatividad.

Y

P

En base a la aplicacién de conocimientos y la practica acrecentar su capacidad de
desenvolvimiento y destreza.

> Lograr promocionar en el futuro alumnos eficientes que contribuyan a la busqueda de
solucién de los problemas del pais.

5. CONTENIDO

UNIDADES HORAS / CLASE
UNIDAD 1 18
Generalidades de las Maquinas Herramientas
UNIDAD 2 18
Elementos y Mecanismos de las Maquinas Herramientas
UNIDAD 3 26
El torno

UNIDAD 4

Fresadora ==
UNIDAD 5

Limadora =0
UNIDAD 6 16

Rectificadoras y Muelas Abrasivas
UNIDAD 7 13
Afiladora de Herramientas

6. SISTEMA DE HABILIDADES

Tener conocimiento sobre el manejo de las Maquinas Herramientas (Torno, Fresadora,
otras) de sus aplicaciones y correcto manejo.

v

Operar correctamente con cada uno de estos conocimientos e identificar las distintas
herramientas de corte que se atizan asi como de su afilado.

‘1

» Realizar practicas de Taller aplicando los conocimientos adquiridos.




7. RECURSOS DIDACTICOS

En el proceso enseiianza aprendizaje, se utilizar& como medio de soporte lo siguiente:
retroproyector, laminas de acetato, tizas liquidas, calculadora, texto de consulta para el
desarrollo de tareas, carteles, etc.

8. SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacioén sera permanente:

Deberes, trabajos, exposiciones evaluadas 70%

Evaluaciones 30%
INDICACIONES METODOLOGICAS

Método Inductivo.- Mediante la lluvia de ideas de los alumnos poder llegar a un
conocimiento adecuado.

© Vv Vv

Y

» Método Deductivo.- El alumno es capaz de descifrar conceptos establecidos con el fin de
comprender su contenido de una manera mas clara.

Método de Simulacion.- Es la solucién al impedimento de realizar la tarea en condiciones
naturales, lo cual indudablemente es lo ideal.

‘7

Método de Discusion.- Se caracteriza por el estudio colectivo de un problema determinado
a partir de lo conocido de una informacién determinada y por el arribo a la solucion

Y

correcta.
10.  BIBLIOGRAFIA
> N.LARBURU Prontuario de Maquinas
» HERMAN W. POLLACK Manual de Maquinas Herramientas
» APPOLD FEILER (COLECCION GTZ) Tecnologia de los Metales
> COLECCION G. GILL Maquinas Herramientas
» CHERNOV Maquinas Herramientas para Metales
» MEMBRETTI Maquinas Herramientas
» CASASF. La Fresadora y su Uso, Fresado con divisor
> BRUNOE.D.B. Tecnologia Mecanica — Maquinas Herramientas



ANEXO 3. PROGRAMAS ANALiTICOS' DE LAS ASIGNATURAS DE TALLER 1Y TALLER 2
EN LA ESPECIALIDAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL EN LA CARRERA DE CIENCIAS DE
LA INGENIERIA Y APLICADAS

A continuacién vamos a presentar cada una de las asignaturas relacionadas con el Taller
Mecanico en la Especialidad de Ingenieria Industrial de acuerdo a como se encuentran
presentadas en los archivos de la secretaria de la Carrera de Ciencias de la Ingenieria y
Aplicadas..

1. DATOS INFORMATIVOS

ASIGNATURA: TALLER MECANICO 1 Y METROLOGIA
ESPECIALIDAD: INGENIERIA INDUSTRIAL

CICLO: SEGUNDO

HORAS SEMANALES: 4

TIEMPO TOTAL: 80

2. OBJETIVO DE LA MATERIA

Introducir los conocimientos basicos sobre los materiales utilizados en la industria, los medios
para su mecanizado y su control mediante la utilizacion de instrumentos de medicion.

3. CONTENIDO

UNIDADES HORAS / CLASE
UNIDAD 1 10
Fundamentos del Mecanizado

UNIDAD 2 10

Metrologia

UNIDAD 3 20

Produccion por virutaje

UNIDAD 4 10
Taller Mecanico

UNIDAD 5 10

La Soldadura

UNIDAD 6 10
Proceso SMAW

UNIDAD 7 10

Proceso GMAW y FCAW

4. RECURSOS DIDACTICOS

En el proceso de aprendizaje se utilizaran los recursos disponibles como libros de consulta,
pizarra de tiza liquida, retroproyector, herramientas informaticas, taller mecanico, etc.

5. SISTEMA DE EVALUACION

En el proceso educativo se evaluara tomando en cuenta los siguientes parametros:

» Trabajos y defensas grupales 4 Puntos

» Deberes 1,5 Puntos

» Asistencia y participacion 0,5 Puntos

» Evaluaciones periddicas 4 Puntos

6. BIBLIOGRAFIA

> STRAENO S. Dibujo Mecanico

» VELASTEGUI, MORA, VALENCIA Guias de Practicas de Maquinas Herramientas

» HORWITZ HENRY Soldadura, Aplicaciones y Practicas




> VARGAS JAIME Produccion por Virutaje
WESTWEMANN Tablas para la Industria Metalurgica

» MANUALES DELMAR Trabajos de Taller Mecanico

1. DATOS INFORMATIVOS

ASIGNATURA: TALLER MECANICO 2: MAQUINAS HERRAMIENTAS

ESPECIALIDAD: INGENIERIA INDUSTRIAL

CICLO: TERCERO

HORAS SEMANALES: 4

TIEMPO TOTAL: 80

2. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Objetivos Generales

»
»

%
>

Caracterizar el proceso de talla con arranque de viruta

Determinar el principio fisico fundamental que se cumple en el funcionamiento del torno, la
fresadora y el cepillo.

Reconocer en estas maquinas, sus piezas principales, la forma de operacion y los métodos
de control en el funcionamiento.

Objetivos especificos

» Establecer las caracteristicas estandar de los procesos de torneado, fresado y cepillado.

> Determinar el uso y aplicacion de normas técnicas a emplearse en las labores de torno,
cepillo y fresadora.

> Caracterizar la utilizacion de herramientas, su montaje y ajuste para las labores de
torneado, fresado y cepillado.

» Determinar modelos matematicos generales necesarios para la cuantificacion de
velocidades, tiempos de produccion y empleo de mano de obra para la elaboracion de
piezas en el torno, fresadora y cepillo.

3. CONTENIDO

UNIDADES HORAS / CLASE
UNIDAD 1 30
El Torno

UNIDAD 2 30

La Fresadora

UNIDAD 3 20
El Cepillo

4. ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Sistema de Métodos de Ensefianza

N
r

N
r

>

Las variables macroscopicas del marco conceptual se estudiaran mediante métodos
expositivos.

En la solucién de problemas tedricos en clase se emplearan los siguientes métodos:
inductivo — deductivo, de elaboracion conjunta y métodos de trabajo en grupo para la
solucién creativa de problemas.

El analisis de procesos empleara métodos reproductivos, de exposicién problémica real, de
situaciones y simulacion.

Formas Organizativas




Se emplearan las siguientes formas organizativas:

» Clases expositivas para el enunciado de leyes y conceptos

> Clases demostrativas para la solucién de problemas tedricos.

> Visitas técnicas al Taller para las practicas basicas.

> Investigaciones bibliograficas para averiguar el desarrollo actual de los temas propuestos.

5. EVALUACION

Indicadores:

> Integracion de los conceptos en forma sistematica y progresiva.

> Precision en los célculos.

» Desarrollo de habilidades en la interpretacion de fenémenos fisicos, representacion
esquematica, planteo de ecuaciones, solucion y andlisis de resultados.

» Asistencia y puntualidad

» Participacion activa en las clases.

> Honestidad intelectual en la ejecucion de trabajos.

» Orden légica y limpieza en la presentacion de las tareas.
Instrumentos de Evaluacion:

»> Examen escrito mensual

» Examen escrito bimensual

» Tareas de investigacion por grupos

Cuantificacion:

» 40% de la nota bimensual corresponde al examen bimensual.

» 40% de la nota bimensual corresponde a las tareas extra clase.
20% de la nota bimensual corresponde a los indicadores educativos.

6. BIBLIOGRAFIA

» GERLING R. Alrededor de las Maquinas Herramientas
» DENEZHNI M. Manual del tornero

> LARBURU N. Prontuario de Maquinas

» MARKS L. Manual del Ingeniero Mecanico

SALVENDY G. Manual del Ingeniero Industrial
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ANEXO 4: ENCUESTA APLICADA A LOS DOCENTES QUE HAN IMPARTIDO O
IMPARTEN LAS ASIGNATURAS DE METROLOGIA, TALLER 1 Y TALLER 2 EN LA
ESPECIALIDAD DE INGENIERIA ELECTROMECANICA DE LA CARRERA DE
CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS DE LA UTC.

Estimado profesor (a):

En estos momentos, como parte de nuestro trabajo de Tesis de Maestria, estamos
desarrollando una investigaciéon sobre la pertinencia actual de los programas
analiticos de las asignaturas Metrologia, Talle 1 y Taller 2 de la especialidad de
Ingenieria Electromecanica que propicie en el futuro su perfeccionamiento en
correspondencia con las exigencias actuales de la formacion de los estudiantes,
sobre todo de sus habilidades practicas.

Por ello, el presente cuestionario tiene el objetivo de propiciar, a partir de la
informacién que se obtenga, la evaluacion de los programas analiticos actuales en
dichas asignaturas. Sus criterios son de gran importancia por su experiencia en la
imparticion de dichas asignaturas y con ello contribuird al perfeccionamiento de las
mismas.

Para su mejor anadlisis se adjunta el perfil profesional de la especialidad y los
programas analiticos de las asignaturas en estudio.

Por lo que le solicitamos que exprese sus consideraciones sobre cada una de las
afirmaciones marcando con el simbolo (x) en el espacio correspondiente.

Lea cuidadosamente cada afirmacion antes de ser contestada, asi como reflexione
sobre sus posibles respuestas

Muchas gracias por su valiosa contribucion.

Datos Personales:

1. Cantidad de afios de experiencia como docente universitario. (Marque con una X)

e Hasta 1 afo:

e Entre 1y 3 aios:

e Entre 3y 10 afos:

e Entre 10 y 20 afios:

e Mas de 20 afios:

2. Cantidad de afios de experiencia como docente impartiendo las asignaturas de
Metrologia, Talle 1 y Taller 2. (Marque con una X)

e Hasta 1 aio:

e Entre 1y 3 aios:

e Entre 3y 10 afios:

e Entre 10 y 20 afos:

e Mas de 20 afios:

3. Edad: ___afos



4. Evaluacion del programa analitico de la asignatura de Metrologia. A continuacion
se presentan un conjunto de afirmaciones sobre el programa analitico de la
asignatura Metrologia que Ud. debera evaluar de acuerdo a la escala sefialada en
la tabla, marque con una (X) su seleccion.

AFIRMACIONES Si [Parcial | No | No sé

Sobre los objetivos del programa analitico
de la asignatura de Metrologia.

a) Son coherentes con el perfil profesional de
la especialidad.

b) Expresan integralmente lo que se quiere
que cada estudiante sea capaz de dominar y
hacer.

Contenidos de los programas

c) Los temas poseen wuna adecuada
actualizacion.

d) Existe repeticion de contenidos en la
asignatura.

e) Las tematicas son las necesarias para
cumplir con los objetivos del programa
analitico.

f) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas de otro
ciclo.

g) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas del
mismo ciclo.

h) Los temas presentan una adecuada
secuencia y estan integrados entre si.

Métodos y Medios

i) Los medios utilizados para el desarrollo de
las habilidades practicas de los estudiantes
son los adecuados (pizarra, PC, infocus, etc.)

j) El equipamiento disponible para el desarrollo
de la practica es el adecuado.

k) Los métodos para transmitir el conocimiento
a los estudiantes son adecuados.

Evaluacion del aprendizaje

I) Los estudiantes tiene un alto nivel de
aprovechamiento académico en la
asignatura.

m) La forma de evaluar al estudiante es
conforme a lo reglamentado por la universidad

n) Se realiza la evaluacion de las habilidades
practicas de los estudiantes.

Tiempo y ubicaciéon

n) El tiempo planificado para la asignatura es
suficiente para impartir la misma.

o) La asignatura se encuentra ubicada
adecuadamente dentro del plan de estudios

Bibliografia

p) La asignatura cuenta con bibliografia
suficiente.

q) La bibliografia esta actualizada conforme a
los requerimientos de la asignatura




5. Evaluacion del programa analitico de la asignatura de Taller 1. A continuacion se
presentan un conjunto de afirmaciones sobre el programa analitico de la
asignatura Taller 1 que Ud. debera evaluar de acuerdo a la escala sefialada en la
tabla, marque con una (X) su seleccion.

AFIRMACIONES Si [Parcial | No | Nosé
Sobre los objetivos del programa analitico
de la asignatura de Metrologia.
a) Son coherentes con el perfil profesional de
la especialidad.
b) Expresan integralmente lo que se quiere
que cada estudiante sea capaz de dominar y
hacer.
Contenidos de los programas
c) Los temas poseen wuna adecuada
actualizacion.
d) Existe repeticion de contenidos en la
asignatura.
e) Las tematicas son las necesarias para
cumplir con los objetivos del programa
analitico.
f) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas de otro
ciclo.
g) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas del
mismo ciclo.
h) Los temas presentan una adecuada
secuencia y estan integrados entre si.
Métodos y Medios
i) Los medios utilizados para el desarrollo de
las habilidades practicas de los estudiantes
son los adecuados (pizarra, PC, infocus, etc.)
j) El equipamiento disponible para el desarrollo
de la practica es el adecuado.
k) Los métodos para transmitir el conocimiento
a los estudiantes son adecuados.
Evaluacion del aprendizaje
I) Los estudiantes tiene un alto nivel de
aprovechamiento académico en la
asignatura.
m) La forma de evaluar al estudiante es
conforme a lo reglamentado por la universidad
n) Se realiza la evaluacion de las habilidades
practicas de los estudiantes.
Tiempo y ubicacién
n) El tiempo planificado para la asignatura es
suficiente para impartir la misma.
o) La asignatura se encuentra ubicada
adecuadamente dentro del plan de estudios
Bibliografia
p) La asignatura cuenta con bibliografia
suficiente.
q) La bibliografia esta actualizada conforme a
los requerimientos de la asignatura




6. Evaluacion del programa analitico de la asignatura de Taller 2. A continuacion se
presentan un conjunto de afirmaciones sobre el programa analitico de la
asignatura Taller 2 que Ud. debera evaluar de acuerdo a la escala sefialada en la
tabla, marque con una (X) su seleccion.

AFIRMACIONES Si |Parcial | No | Nosé
Sobre los objetivos del programa analitico
de la asignatura de Metrologia.
a) Son coherentes con el perfil profesional de
la especialidad.
b) Expresan integralmente lo que se quiere
que cada estudiante sea capaz de dominar y
hacer.
Contenidos de los programas
c) Los temas poseen una adecuada
actualizacion.
d) Existe repeticion de contenidos en la
asignatura.
e) Las tematicas son las necesarias para
cumplir con los objetivos del programa
analitico.
f) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas de otro
ciclo.
g) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas del
mismo ciclo.
h) Los temas presentan una adecuada
secuencia y estan integrados entre si.
Métodos y Medios
i) Los medios utilizados para el desarrollo de
las habilidades practicas de los estudiantes
son los adecuados (pizarra, PC, infocus, etc.)
j) El equipamiento disponible para el desarrolio
de la practica es el adecuado.
k) Los métodos para transmitir el conocimiento
a los estudiantes son adecuados.
Evaluacion del aprendizaje
I) Los estudiantes tiene un alto nivel de
aprovechamiento académico en la
asignatura.
m) La forma de evaluar al estudiante es
conforme a lo reglamentado por la universidad
n) Se realiza la evaluacién de las habilidades
practicas de los estudiantes.
Tiempo y ubicacion
n) El tiempo planificado para la asignatura es
suficiente para impartir la misma.
o) La asignatura se encuentra ubicada
adecuadamente dentro del plan de estudios
Bibliografia
p) La asignatura cuenta con bibliografia
suficiente.
q) La bibliografia esta actualizada conforme a
los requerimientos de la asignatura




7. Como evalua Ud. el nivel de satisfaccion del estudiante con relacion a las
habilidades practicas adquiridas en: (Marque con una X)

Asignatura Muy alto alto Medio Bajo

Metrologia

Taller 1

Taller 2

8. Segun su experiencia como docente, cuales son los errores mas frecuentes que
cometen los estudiantes en las asignaturas de:

Metrologia

Taller 1

Taller 2

9. Segun su criterio los contenidos de la asignatura de Metrologia podria integrarse
con los de la asignatura de Taller 1 en la especialidad de electromecanica.
(Marque con una X)

¢Porqué?

10. De acuerdo a su experiencia considera que las asignaturas relacionadas con el
Taller Mecanico de las especialidades de Industrial y Electromecanica deberian
integrarse en programas analiticos comunes. (Marque con una X)

1. Si 2. No

¢Porqué?




11. Segun su criterio los estudiantes tienen los conocimientos basicos para recibir
estas asignaturas en los primeros ciclos de las especialidades mencionadas.

(Marque con una X)

1. Si 2. No

Si no esta de acuerdo sefiale en que semestre deberian ubicarse estas asignaturas
Metrologia
Taller 1
Taller 2

12. Indique que asignaturas deberian los estudiantes conocer antes de recibir las
asignaturas mencionadas en esta encuesta.

Metrologia
Taller 1
Taller 2

13.El nivel actual de conocimientos de los estudiantes en las asignaturas
mencionadas de acuerdo con su criterio, en una escala de 1 (bajo) a 10 (alto) cual
es: (Marque con una X)

14. Estaria Ud. de acuerdo que las asignaturas, Metrologia y Taller 1 se integren en
una sola asignatura cuyo nombre seria Manejo de Equipos de Taller 1 (MET1) y
que la asignatura de Taller 2 cambie su nombre al de Manejo de Equipos de Taller

2 (MET2). (Marque con una X)

1. Si 2. No

¢Porqué?

15. Estaria Ud. de acuerdo que estas nuevas asignaturas, Manejo de Equipos de
Taller 1 (MET1) y Manejo de Equipos de Taller 2 (MET2) sean comunes para las
especialidades de Ingenieria Industrial e Ingenieria Electromecanico. (Marque con
una X)

iPorqué?




16. 4 Qué carga horaria semanal considera Ud. que deben tener estas nuevas
asignaturas?

a) MET1: Horas/semana
b) MET2: Horas/semana

17. Al contar la Universidad con un Taller de Maquinas Herramientas, ;cual deberia
ser la relacion teoria — practica en las asignaturas propuestas? (Marque con una
X)

a) Teoria 50% — Practica 50 %
b) Teoria 60% — Practica 40 %
c) Teoria 40% — Practica 60 %

d) Otro Teoria % — Practica %

18. De acuerdo con su experiencia sefiale cuales serian las unidades tematicas que
deberian contener las asignaturas propuestas.

MANEJO DE EQUIPOS DE TALLER 1

MANEJO DE EQUIPOS DE TALLER 2

Fuente: Elaboracion Propia.



ANEXO 5: ENCUESTA APLICADA A LOS DOCENTES QUE HAN IMPARTIDO O
IMPARTEN LAS ASIGNATURAS DE TALLER 1Y TALLER 2 EN LA ESPECIALIDAD
DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA CARRERA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
Y APLICADAS DE LA UTC.

Estimado profesor (a):

En estos momentos, como parte de nuestro trabajo de Tesis de Maestria, estamos
desarrollando una investigacion sobre la pertinencia actual de los programas
analiticos de las asignaturas Talle 1 y Taller 2 de la especialidad de Ingenieria
Industrial que propicie en el futuro su perfeccionamiento en correspondencia con las
exigencias actuales de la formacion de los estudiantes, sobre todo de sus habilidades
practicas.

Por ello, el presente cuestionario tiene el objetivo de propiciar, a partir de la
informacién que se obtenga, la evaluacién de los programas analiticos actuales en
dichas asignaturas. Sus criterios son de gran importancia por su experiencia en la
imparticion de dichas asignaturas y con ello contribuira al perfeccionamiento de las
mismas.

Para su mejor analisis se adjunta el perfil profesional de la especialidad y los
programas analiticos de las asignaturas en estudio.

Por lo que le solicitamos que exprese sus consideraciones sobre cada una de las
afirmaciones marcando con el simbolo (x) en el espacio correspondiente.

Lea cuidadosamente cada afirmacion antes de ser contestada, asi como reflexione
sobre sus posibles respuestas

Muchas gracias por su valiosa contribucién.

Datos Personales:

1. Cantidad de afos de experiencia como docente universitario. (Marque con una X)

e Hasta 1 afo:

e Entre 1y 3 aiios:

e Entre 3y 10 afos:

e Entre 10 y 20 afios:

e Mas de 20 afios:

2. Cantidad de afos de experiencia como docente impartiendo las asignaturas de
Metrologia, Talle 1 y Taller 2. (Marque con una X)

e Hasta 1 afio:

e Entre 1y 3 afos:

e Entre 3y 10 aiios:

e Entre 10 y 20 afios:

e Mas de 20 afios:

3. Edad: anos



4. Evaluacion del programa analitico de la asignatura de Taller 1. A continuacion se
presentan un conjunto de afirmaciones sobre el programa analitico de la
asignatura Taller 1 que Ud. debera evaluar de acuerdo a la escala sefalada en la
tabla, marque con una (X) su seleccion.

AFIRMACIONES Si [Parcial [ No | Nosé
Sobre los objetivos del programa analitico
de la asignatura de Metrologia.
a) Son coherentes con el perfil profesional de
la especialidad.
b) Expresan integralmente lo que se quiere
que cada estudiante sea capaz de dominar y
hacer.
Contenidos de los programas
c) Los temas poseen wuna adecuada
actualizacion.
d) Existe repeticion de contenidos en la
asignatura.
e) Las tematicas son las necesarias para
cumplir con los objetivos del programa
analitico.
f) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas de otro
ciclo.
g) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas del
mismo ciclo.
h) Los temas presentan una adecuada
secuencia y estan integrados entre si.
Métodos y Medios
i) Los medios utilizados para el desarrollo de
las habilidades practicas de los estudiantes
son los adecuados (pizarra, PC, infocus, etc.)
j) El equipamiento disponible para el desarrollo
de la practica es el adecuado.
k) Los métodos para transmitir el conocimiento
a los estudiantes son adecuados.
Evaluacion del aprendizaje
I) Los estudiantes tiene un alto nivel de
aprovechamiento académico en la
asignatura.
m) La forma de evaluar al estudiante es
conforme a lo reglamentado por la universidad
n) Se realiza la evaluacion de las habilidades
practicas de los estudiantes.
Tiempo y ubicacion
n) El tiempo planificado para la asignatura es
suficiente para impartir la misma.
o) La asignatura se encuentra ubicada
adecuadamente dentro del plan de estudios
Bibliografia
p) La asignatura cuenta con bibliografia
suficiente.
q) La bibliografia esta actualizada conforme a
los requerimientos de la asignatura




5. Evaluacién del programa analitico de la asignatura de Taller 2. A continuacion se
presentan un conjunto de afirmaciones sobre el programa analitico de la
asignatura Taller 2 que Ud. deberé evaluar de acuerdo a la escala sefialada en la
tabla, marque con una (X) su seleccion.

AFIRMACIONES Si |Parcial | No [ Nosé
Sobre los objetivos del programa analitico
de la asignatura de Metrologia.
a) Son coherentes con el perfil profesional de
la especialidad.
b) Expresan integralmente lo que se quiere
que cada estudiante sea capaz de dominar y
hacer.
Contenidos de los programas
c) Los temas poseen una adecuada
actualizacion.
d) Existe repeticion de contenidos en la
asignatura.
e) Las tematicas son las necesarias para
cumplir con los objetivos del programa
analitico.
f) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas de otro
ciclo.
g) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas del
mismo ciclo.
h) Los temas presentan una adecuada
secuencia y estan integrados entre si.
Métodos y Medios
i) Los medios utilizados para el desarrollo de
las habilidades practicas de los estudiantes
son los adecuados (pizarra, PC, infocus, etc.)
j) El equipamiento disponible para el desarrollo
de la practica es el adecuado.
k) Los métodos para transmitir el conocimiento
a los estudiantes son adecuados.
Evaluacion del aprendizaje
I) Los estudiantes tiene un alto nivel de
aprovechamiento académico en la
asignatura.
m) La forma de evaluar al estudiante es
conforme a lo reglamentado por la universidad
n) Se realiza la evaluacién de las habilidades
practicas de los estudiantes.
Tiempo y ubicacion
n) El tiempo planificado para la asignatura es
suficiente para impartir la misma.
o) La asignatura se encuentra ubicada
adecuadamente dentro del plan de estudios
Bibliografia
p) La asignatura cuenta con bibliografia
suficiente.
q) La bibliografia esta actualizada conforme a
los requerimientos de la asignatura




6. Como evalia Ud. el nivel de satisfaccion del estudiante con relacién a las
habilidades practicas adquiridas en: (Marque con una X)

Asignatura Muy alto alto Medio Bajo

Taller 1

Taller 2

7. Segun su experiencia como docente, cuales son los errores mas frecuentes que
cometen los estudiantes en las asignaturas de:

Taller 1

Taller 2

8. De acuerdo a su experiencia considera que las asignaturas relacionadas con el
Taller Mecanico de las especialidades de Industrial y Electromecanica deberian
integrarse en programas analiticos comunes. (Marque con una X)

1. Si 2. No

¢ Porqué?

9. Segun su criterio los estudiantes tienen los conocimientos basicos para recibir
estas asignaturas en los primeros ciclos de las especialidades mencionadas.
(Marque con una X)

1. Si 2. No
Si no esta de acuerdo sefale en que semestre deberian ubicarse estas asignaturas
Taller 1
Taller 2

10. Indique que asignaturas deberian los estudiantes conocer antes de recibir las
asignaturas mencionadas en esta encuesta.

Taller 1
Taller 2




11. El nivel actual de conocimientos de los estudiantes en las asignaturas
mencionadas de acuerdo con su criterio, en una escala de 1 (bajo) a 10 (alto) cual
es: (Marque con una X)

12. Estaria Ud. de acuerdo que las asignaturas Taller 1 cambie su nombre al de
Manejo de Equipos de Taller 1 (MET1) y que la asignatura de Taller 2 cambie su
nombre al de Manejo de Equipos de Taller 2 (MET2). (Marque con una X)

1. Si 2. No

¢ Porqué?

13. Estaria Ud. de acuerdo que estas nuevas asignaturas, Manejo de Equipos de
Taller 1 (MET1) y Manejo de Equipos de Taller 2 (MET2) sean comunes para las
especialidades de Ingenieria Industrial e Ingenieria Electromecanico. (Marque con

una X)

¢ Porqué?

14. ;Qué carga horaria semanal considera Ud. que deben tener estas nuevas
asignaturas?

a) MET1: Horas/semana
b) MET2: Horas/semana

15. Al contar la Universidad con un Taller de Maquinas Herramientas, ¢cual deberia
ser la relacion teoria — practica en las asignaturas propuestas? (Marque con una

X)

a) Teoria 50% — Practica 50 %
b) Teoria 60% — Practica 40 %
c) Teoria 40% — Practica 60 %
d) Otro Teoria % — Practica %




16. De acuerdo con su experiencia sefiale cuales serian las unidades tematicas que
deberian contener las asignaturas propuestas.

MANEJO DE EQUIPOS DE TALLER 1

MANEJO DE EQUIPOS DE TALLER 2

Fuente: Elaboracién Propia.



ANEXO 6: ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES QUE HAN RECIBIDO O
RECIBEN LAS ASIGNATURAS DE METROLOGIA, TALLER 1 Y TALLER 2 EN LA
ESPECIALIDAD DE INGENIERIA ELECTROMECANICA DE LA CARRERA DE
CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS DE LA UTC.

Estimado estudiante:

En estos momentos, como parte de nuestro trabajo de Tesis de Maestria, estamos
desarrollando una investigacion sobre la pertinencia actual de los programas
analiticos de las asignaturas Metrologia, Talle 1 y Taller 2 de la especialidad de
Ingenieria Electromecanica que propicie en el futuro su perfeccionamiento en
correspondencia con las exigencias actuales de la formacion de los estudiantes,
sobre todo de sus habilidades practicas.

Por ello, el presente cuestionario tiene el objetivo de propiciar, a partir de la
informacion que se obtenga, la evaluaciéon de los programas analiticos actuales en
dichas asignaturas.

Le solicitamos que exprese sus consideraciones sobre cada una de las afirmaciones
marcando con el simbolo (x) en el espacio correspondiente.

Lea cuidadosamente cada afirmacion antes de ser contestada, asi como reflexione
sobre sus posibles respuestas

Muchas gracias por su valiosa contribucién.
Datos Personales:

1. En que ciclo se encuentra actualmente

2. Considera que existe repeticion de contenidos entre las asignaturas de
Metrologia, Taller 1 y Taller 2. (Marque con una X)

1. Si 2. No

3. Ud. conoce los objetivos del programa analitico de las asignaturas: (Marque con
una X)

Asignatura Si totalmente Si parcialmente No las conoce

Metrologia

Taller 1

Taller 2

4. Cree Ud. que tiene los conocimientos basicos para recibir estas asignaturas en
los primeros ciclos de la especialidad mencionada. (Marque con una X)

1. Si 2. No

¢Porqué?




5. ¢Qué asignaturas cree que deberia conocer antes de recibir los contenidos de las
mencionadas asignaturas?

6. EIl nivel actual de sus conocimientos en las asignaturas mencionadas, en una

escala de 1 (bajo) a 10 (alto) cual es: (Marque con una X)

1 2

3

4 5

6 7

9 10

7. Como evalia Ud. el método de ensefianza aplicado por el docente en las
asignaturas. (Marque con una X)

a) Muy bueno

b) bueno

c) Regular

¢ Qué sugerencias daria para mejorar dicho método?

d) Malo

8. EI sistema de evaluacién del aprendizaje le parece que es el adecuado. (Marque

con una X)

¢ Porqué?

1.

Si

2. No

9. La bibliografia existente en las asignaturas es suficiente y adecuada para su
preparacion. (Marque con una X)

Asignatura

Si

Medianamente

No

Metrologia

Taller 1

Taller 2

10. Como evalta Ud. su rendimiento académico en las signaturas de: (Marque con

una X)

Asignatura

Muy alto

alto

Medio

Bajo

Metrologia

Taller 1

Taller 2




11. Como evaltGa Ud. su nivel de satisfaccion en relacién a las habilidades practicas
adquiridas en las asignaturas de: (Marque con una X)

Asignatura

Muy alto alto

Medio Bajo

Metrologia

Taller 1

Taller 2

12. Como evalua Ud. la calidad del equipamiento del Taller Mecanico. (Marque con

una X)

a) Muy bueno

b) bueno

¢ Qué sugerencias daria para mejorarlo?

c) Regular

d) Malo

13. Hasta el momento que tematica de las asignaturas

le ha resultado interesante

para su labor futura como ingeniero. (Marque con una X)

Metrologia

Taller 1

Taller 2

Generalidades

Metrologia dimensional

Generalidades de las
maquinas herramientas

Normalizacion y nimeros
normales

Verificacion y control

Elementos y mecanismos
de las maquinas
herramientas

dimensionales

Rugosidad Técnicas de trazado Afilado
mecanico
Tolerancias Normalizacion El torno

Mediciéon y errores de
medida

Ajustes y Tolerancias

La fresadora

Patrones y calibres

Herramientas de corte

Limadora

Instrumentos de Medida para
Magnitudes Lineales y
Angulares

Maquinas de taladrar

Rectificadoras y muelas
abrasivas

Soldadura eléctrica

Afiladora de
herramientas

Soldadura oxi - gas

Fuente: Elaboracion Propia.




ANEXO 7: ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES QUE HAN RECIBIDO O
RECIBEN LAS ASIGNATURAS DE TALLER 1 Y TALLER 2 EN LA ESPECIALIDAD
DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA CARRERA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
Y APLICADAS DE LA UTC

Estimado estudiante:

En estos momentos, como parte de nuestro trabajo de Tesis de Maestria, estamos
desarrollando una investigacion sobre la pertinencia actual de los programas
analiticos de las asignaturas Talle 1 y Taller 2 de la especialidad de Ingenieria
Industrial que propicie en el futuro su perfeccionamiento en correspondencia con las
exigencias actuales de la formacién de los estudiantes, sobre todo de sus habilidades
practicas.

Por ello, el presente cuestionario tiene el objetivo de propiciar, a partir de la
informacion que se obtenga, la evaluaciéon de los programas analiticos actuales en
dichas asignaturas.

Le solicitamos que exprese sus consideraciones sobre cada una de las afirmaciones
marcando con el simbolo (x) en el espacio correspondiente.

Lea cuidadosamente cada afirmacion antes de ser contestada, asi como reflexione
sobre sus posibles respuestas

Muchas gracias por su valiosa contribucion.

Datos Personales:

1. En que ciclo se encuentra actualmente

2. Considera que existe repeticion de contenidos entre las asignaturas de Taller 1 y
Taller 2. (Marque con una X)

1. Si 2. No

3. Ud. conoce los objetivos del programa analitico de las asignaturas: (Marque con
una X)

Asignatura Si totalmente Si parcialmente No las conoce

Taller 1

Taller 2

4. Cree Ud. que tiene los conocimientos basicos para recibir estas asignaturas en
los primeros ciclos de la especialidad mencionada. (Marque con una X)

1. Si 2. No

¢Porqué?




5. ¢Qué asignaturas cree que deberia recibir antes de tomar las mencionadas en
esta encuesta? (Marque con una X)

6. El nivel actual de sus conocimientos en las asignaturas mencionadas, en una
escala de 1 (bajo) a 10 (alto) cual es: (Marque con una X)

1 2

3 4 5

6 7

9 10

7. Como evalGta Ud. el método de ensefianza aplicado por el docente en las
asignaturas (Marque con una X)

a) Muy bueno

b) bueno

c) Regular

¢ Qué sugerencias daria para mejorar dicho método?

d) Malo

8. EIl sistema de evaluacién del aprendizaje le parece que es el adecuado. (Marque

con una X)

¢ Porqué?

1. Si

2. No

9. La bibliografia existente en las asignaturas es suficiente y adecuada para su
preparacion. (Marque con una X)

Asignatura

Si

Medianamente

No

Taller 1

Taller 2

10. Como evaltGia Ud. su rendimiento académico en las signaturas de: (Marque con

una X)

Asignatura

Muy alto

alto

Medio

Bajo

Taller 1

Taller 2




11. Como evalta Ud. su nivel de satisfaccion en relacion a las habilidades practicas
adquiridas en las asignaturas de: (Marque con una X)

Asignatura Muy alto

alto

Medio

Bajo

Taller 1

Taller 2

12. Como evalta Ud. la calidad del equipamiento del Taller Mecanico. (Marque con

una X)

a) Muy bueno

¢ Qué sugerencias daria para mejorarlo?

b) bueno

c) Regular

d) Malo

13. Hasta el momento que tematica de las asignaturas le ha resultado interesante
para su labor futura como ingeniero. (Marque con una X)

Taller 1

Taller 2

Metrologia dimensional

Generalidades de
herramientas

magquinas

Verificacion y control

Elementos y mecanismos de las maquinas

herramientas

Técnicas de trazado mecanico

Afilado

Normalizacion

El torno

Ajustes y Tolerancias

La fresadora

Herramientas de corte

Limadora

Maquinas de taladrar

Rectificadoras y muelas abrasivas

Soldadura eléctrica

Afiladora de herramientas

Soldadura oxi - gas

Fuente: Elaboracién Propia.




ANEXO 8: RESULTADOS DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS DOCENTES QUE
HAN IMPARTIDO O IMPARTEN LAS ASIGNATURAS DE METROLOGIA, TALLER 1
Y TALLER 2 EN LA ESPECIALIDAD DE INGENIERIA ELECTROMECANICA DE LA
CARRERA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS DE LA UTC

Datos Personales:

1. Cantidad de afios de experiencia como docente universitario.

Frecuencia | Porcentaje

Hasta 1 aino 1 16,7 %
Entre 1 y 3 afios 1 16,7 %
Entre 3 y 10 afios 2 33,2 %
Entre 10 y 20 aiios 1 16,7 %
Mas de 20 aios 1 16,7 %
Total 6 100,0 %

2. Cantidad de afios de experiencia como docente impartiendo las asignaturas de
Metrologia, Talle 1 y Taller 2.

Frecuencia | Porcentaje
Hasta 1 afo 3 50,0 %
Entre 1 y 3 afos 1 16,7 %
Entre 3 y 10 afios 0 0,0 %
Entre 10 y 20 afios 2 33,3 %
Mas de 20 aios 0 0,0 %
Total 6 100,0 %

3. Edad:

Frecuencia | Porcentaje
De 25 a 45 afnos 4 66,4 %
De 46 a 65 afos 2 33,3 %
No contesta 0 0,0 %
Total 6 100,0 %




4. Evaluacion del programa analitico de la asignatura de Metrologia. A continuacion
se presentan un conjunto de afirmaciones sobre el programa analitico de la
asignatura Metrologia que Ud. debera evaluar de acuerdo a la escala sefialada en
la tabla.

AFIRMACIONES Si Parcial No No sé Total
f % f % f % f % f %

Sobre los objetivos del programa analitico de
la asignatura de Metrologia.

a) Son coherentes con el perfil profesional de la 5 833 1 16.7 6 100.0
especialidad. ' ! &

b) Expresan integralmente lo que se quiere que 3 | 500 3 | s00 6 100.0
cada estudiante sea capaz de dominar y hacer. * : i

Contenidos de los programas

c) Los temas poseen una adecuada 4 66.7 2 333 6 100.0
actualizacion. ' ' )
d) Existe repeticion de contenidos en la 2 133 4 667 5 100.0
asignatura. ' , y
e) Las tematicas son las necesarias para cumplir | , | ga 7 | 5 | 333 6 100.0

con los objetivos del programa analitico.

f) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas de otro | 4 | 66,7 2 | 333 6 100,0
ciclo.

g) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas del mismo | 1 16,7 | 2 | 333 | 2 | 333 | 1 16,7 | 6 100,0
ciclo.

h) Los temas presentan una adecuada secuencia 5 83.3 1 16.7 6 100.0
y estan integrados entre si. . . .

Métodos y Medios

i) Los medios utilizados para el desarrollo de las
habilidades practicas de los estudiantes son los | 2 | 33,3 | 3 | 50,0 1 16,7 6 100,0
adecuados (pizarra, PC, infocus, etc.)

j) El equipamiento disponible para el desarrollo 3 | 500! 3| 500 6 100.0
de la practica es el adecuado. b : g

k) Los m{etodos para transmitir el conocimiento a | , 333 | 4 | 66,7 6 100,0
los estudiantes son adecuados.

Evaluacion del aprendizaje

I) Los estudiantes tiene un alto nivel de 3 500 2 333 1 16.7 6 100.0
aprovechamiento académico en la asignatura. ! ! ! #

m) La forma de evaluar al est_udiar_lle es 3 50,0 3 50,0 6 100,0
conforme a lo reglamentado por la universidad

n) Se realiza la evaluacion de las habilidades 2 333 2 333 2 33.4 6 100.0
practicas de los estudiantes. ! ! ! :

Tiempo y ubicacion

o) El tiempo planificado para la asignatura es 5 833 1 16.7 6 100.0
suficiente para impartir la misma. ! : !
p) La asignatura se encuentra ubicada
adecuadamente dentro del plan de estudios 8 B3 1 6.7 o wo.a
Bibliografia

La asignatura cuenta con bibliografia
cuficiento. 4 | 66,7 1 16,7 | 1 16,6 6 100,0
r) La bibliografia esta actualizada conforme a los 21333 | 3 |s00 1 16.7 6 1000

requerimientos de la asignatura




5. Evaluacion del programa analitico de la asignatura de Taller 1. A continuacion se
presentan un conjunto de afirmaciones sobre el programa analitico de la
asignatura Taller 1 que Ud. debera evaluar de acuerdo a la escala sefialada en la
tabla.

AFIRMACIONES Si Parcial No No sé Total
f % f % f] % f % f %

Sobre los objetivos del programa analitico de
la asignatura de Metrologia.

a) Son coh_ergntes con el perfil profesional de la 3 | 500 3 | 50,0 6 100,0
especialidad.

b) Expresan integralmente lo que se quiere que 3 50.0 3 50.0 6 100.0
cada estudiante sea capaz de dominar y hacer. - ’ !

Contenidos de los programas

c) Los temas poseen una adecuada 5 83.3 1 16.7 6 100.0
actualizacion. . " !
d) Existe repeticion de contenidos en la 3 500 2 333 1 16.7 6 100.0
asignatura. ' < : .
e) Las tematicas son las necesarias para cumplir 4 66.7 2 333 6 100.0

con los objetivos del programa analitico.

f) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas de otro 3 50,0 2 33,3 1 16,7 6 100,0
ciclo.

g) Los contenidos de la asignatura se vinculan

adecuadamente con otras asignaturas del mismo | 3 | 50,0 | 1 16,7 | 2 | 33.3 6 100,0
ciclo.
h) Los temas presentan una adecuada secuencia | 4 | ge7 | 2 | 333 6 100.0

y estan integrados entre si.

Métodos y Medios

i) Los medios utilizados para el desarrollo de las
habilidades practicas de los estudiantes son los 1 16,7 4 66,7 1 16,7 6 100,0
adecuados (pizarra, PC, infocus, etc.)

j) El eq'uip_amiento disponible para el desarrollo 1 16,7 3 50,0 2 33,3 6 100,0
de la practica es el adecuado.

k) Los métodos para transmitir el conocimiento a 21333 | 4 |667 6 100,0
los estudiantes son adecuados.

Evaluacion del aprendizaje

I) Los estudiantes tiene un alto nivel de | 5 | 509 | 2 | 333 | 1 16.7 6 100.0
aprovechamiento académico en la asignatura. ' ! . d

m) La forma de evaluar al estudiante es
conforme a lo reglamentado por la universidad X | 508 @) KR 6 90,0

n) Se realiza la evaluacion de las habilidades
practicas de los estudiantes. 1 8.1 4| 0 2 | %83 8 160.0

Tiempo y ubicaciéon

o) El tiempo planificado para la asignatura es

suficiente para impartir la misma. g8 | =g 1 6.7 B 100.0
p) La asignatura se encuentra ubicada

adecuadamente dentro del plan de estudios 4 08,1 1 L 1 18:¢ 9 1900
Bibliografia

q) La asignatura cuenta con Dbibliografia

Lificiante. 4 | 66,7 1 16,7 1 16,7 6 100,0
r) La bibliografia esta actualizada conforme a los 21333 | 3| 500 1 16.7 6 100.0

requerimientos de la asignatura




6. Evaluacion del programa analitico de la asignatura de Taller 2. A continuacion se
presentan un conjunto de afirmaciones sobre el programa analitico de la
asignatura Taller 2 que Ud. debera evaluar de acuerdo a la escala seialada en la
tabla.

AFIRMACIONES Si Parcial No No sé Total

f%f%f%f[%f%

Sobre los objetivos del programa analitico de
la asignatura de Metrologia.

a) Son coherentes con el perfil profesional de la 4 | 667 1 16.7 1 16.6 6 100.0
especialidad. s ' ! %

b) Expresan integralmente lo que se quiere que | , | g¢ 7 1 16.7 1 16.6 6 100.0
cada estudiante sea capaz de dominar y hacer. . ! ! .

Contenidos de los programas

c) Los temas poseen una adecuada 3 | 500 1 16.7 1 16.7 1 16.6 6 100.0
actualizacion. ¥ ' ' ) '

d) Exi;te repeticion de contenidos en la 4 | 66,7 1 16,7 1 16,6 6 100,0
asignatura.

e) Las tematicas son las necesarias para cumplir 3 | 500 1 16.7 1 16.7 1 16.6 6 100.0
con los objetivos del programa analitico. ; ! ! g !

f) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas de otro 3 | 60,0 1 16,7 1 16,7 1 16,6 6 100,0
ciclo.

g) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas del mismo | 2 | 33,3 1 16,7 1 16,7 2 | 333 6 100,0
ciclo.

h) Los temas presentan una adecuada secuencia 21333 3 |500 1 16.7 6 100.0
y estan integrados entre si. i ? ) :

Métodos y Medios

i) Los medios utilizados para el desarrollo de las
habilidades practicas de los estudiantes son los 1 16,7 | 3 | 50,0 1 16,7 1 16,6 6 100,0
adecuados (pizarra, PC, infocus, etc.)

i) El equipamiento disponible para el desarrollo | 4 16,7 | 3 | 50,0 | 1 16,7 | 1 16,6 | 6 100,0
de la practica es el adecuado.

k) Los métodos para transmitir el conocimiento a 21333 2| 333 1 16.7 1 16.7 6 100.0
los estudiantes son adecuados. . ’ ! ’ ;

Evaluacién del aprendizaje

1) Los estudiantes tiene un alto nivel de 213332 |333 1 16.7 1 16.7 6 100.0
aprovechamiento académico en la asignatura. 3 $ ! ! !

m) La forma de evaluar al est_udiapte es 2 33,3 3 | 500 1 16,7 6 100,0
conforme a lo reglamentado por la universidad

n) Se realiza la evaluacion de las habilidades 1 167! 3 |500 1 16.7 1 16.6 6 100.0
practicas de los estudiantes. g . : : :

Tiempo y ubicacion

o) El tiempo planificado para la asignatura es 4 | 667 1 16.7 1 16.6 6 100.0
suficiente para impartir la misma. ' ! : !

p) La asignatura se encuentra ubicada
adecuadamente dentro del plan de estudios 4 Lo : 16,7 1 1658 - w00

Bibliografia

q).l..a asignatura cuenta con bibliografia 3 50,0 1 16,7 1 16,7 1 16.6 6 100,0
suficiente.

r La b_ibl.iografia esta .'.-x_ctualizada conforme a los 3 | 500 1 16,7 1 16,7 1 16.6 6 100.0
requerimientos de la asignatura




7. Como evalia Ud. el nivel de satisfaccion del estudiante con relacion a las
habilidades practicas adquiridas en:

Mu . - No
Asignatura altg alls BiaaIn a4le Contesta Total
f| % |f % f % fl| % |f % f %
Metrologia 1] 16,7 | 5 83,3 6 100,0
Taller 1 6 | 100,0 6 100,0
Taller 2 5 83,3 1 16,7 | 6 100,0

8. Segln su experiencia como docente, cuales son los errores mas frecuentes que
cometen los estudiantes en las asignaturas de:

Para las asignaturas de Metrologia, Taller 1 y Taller 2 en forma general se han
determinado los siguientes errores: El desconocimiento de normas basicas de
seguridad, la mala interpretacion de medidas, los trabajos de consulta no se los
analiza sino que se los copia textualmente.

9. Segln su criterio los contenidos de la asignatura de Metrologia podria integrarse
con los de la asignatura de Taller 1 en la especialidad de electromecanica.

f % ¢Por qué?
S| 4 66,7 | Por la alta repeticién de contenidos entre las 2 asignaturas.
NO 2 33,3 | Por falta de tiempo.
Total 6 100,0

10. De acuerdo a su experiencia considera que las asignaturas relacionadas con el
Taller Mecanico de las especialidades de Industrial y Electromecanica deberian
integrarse en programas analiticos comunes.

f % ¢Por qué?

Si 3 500 Porque los contenidos de las asignaturas son similares en
’ su gran mayoria.

NO Porque el punto de vista de cada especialidad es distinto

50,0 x
con respecto a estas asignaturas.

Total 6 100,0

11. Segln su criterio los estudiantes tienen los conocimientos basicos para recibir
estas asignaturas en los primeros ciclos de las especialidades mencionadas.

f % ¢Por qué?
Si 4 66,7
NO 2 33,3
Total 6 100,0




12. Indique que asignaturas deberian los estudiantes conocer antes de recibir las
asignaturas mencionadas en esta encuesta.

Para las asignaturas de Metrologia, Taller 1 y Taller 2 en forma general se han
determinado a las siguientes asignaturas: Dibujo, Geometria, trigonometria, algebra
matematicas basicas, mismas que mejoraran el aprendizaje de estas asignaturas.

13. El nivel actual de conocimientos de los estudiantes en las asignaturas
mencionadas de acuerdo con su criterio, en una escala de 1 (bajo) a 10 (alto) cual
es:

1 4 5 6 7 8 Total
fl| % f % f % f % f % f % f %
1/16,7|/1/16,7 |1| 166 |1 ]| 16,7 |1 ]| 16,6 | 1| 16,7 |6 | 100,0

14. Estaria Ud. de acuerdo que las asignaturas, Metrologia y Taller 1 se integren en
una sola asignatura cuyo nombre seria Manejo de Equipos de Taller 1 (MET1) y
que la asignatura de Taller 2 cambie su nombre al de Manejo de Equipos de Taller
2 (MET2).

f % cPor qué?
Si Por la alta repeticion de contenidos entre las dos
3 50,0 | asignaturas primeras y también porque son similares en las
dos especialidades.
NO 3 50,0
Total 6 100,0

15. Estaria Ud. de acuerdo que estas nuevas asignaturas, Manejo de Equipos de
Taller 1 (MET1) y Manejo de Equipos de Taller 2 (MET2) sean comunes para las
especialidades de Ingenieria Industrial e Ingenieria Electromecanico.

f % ¢Por qué?
Si 3 500 Porque los contenidos de las asignaturas son similares en
: las dos especialidades.
NO 50 0 Porque la profundidad de los contenidos no son iguales en
: las dos especialidades.
Total 6 100,0

16. ;Qué carga horaria semanal considera Ud. que deben tener estas nuevas
asignaturas?

Horas clase por semana

Materia 3 6 3 10 Tozal

% | f] % [f] % |f] % |f %
MET 1 1 16,7 |[1]16,7 | 3 | 50,0 |1 | 16.6 | 6 | 100.0
MET 2 11167 |2]33,3|2 | 333 |1 16,7 | 6 | 100.0




17. Al contar la Universidad con un Taller de Maquinas Herramientas, ¢ cual deberia
ser la relacion teoria — practica en las asignaturas propuestas?

Frecuencia | Porcentaje
Teoria 50% — Practica 50 % 2 33,3 %
Teoria 60% — Practica 40 % 0 0,0 %
Teoria 40% — Practica 60 % 3 50,0 %
Otro Teoria 25 % — Practica 75 % 1 16,7 %
Total 6 100,0 %

18. De acuerdo con su experiencia sefale cuales serian las unidades tematicas que
deberian contener las asignaturas propuestas.

MANEJO DE EQUIPOS DE TALLER 1: La mayoria de encuestados no respondi6 a
esta pregunta por lo cual se va ha trabajar con la informacioén proporcionada por los
estudiantes.

MANEJO DE EQUIPOS DE TALLER 2: La mayoria de encuestados no respondi6 a
esta pregunta por lo cual se va ha trabajar con la informacion proporcionada por los
estudiantes.

Fuente: Los resultados fueron calculados por el autor a partir de las valoraciones
realizadas por los docentes de la Especialidad en Ingenieria Electromecanica a la
encuesta propuesta por el autor, Enero del 2008.



ANEXO 9: RESULTADOS DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS DOCENTES QUE
HAN IMPARTIDO O IMPARTEN LAS ASIGNATURAS DE TALLER 1 Y TALLER 2 EN
LA ESPECIALIDAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA CARRERA DE CIENCIAS
DE LA INGENIERIA Y APLICADAS DE LA UTC

Datos Personales:

1. Cantidad de afios de experiencia como docente universitario.

2. Cantidad de afios de experiencia como docente impartiendo las asignaturas de

Frecuencia | Porcentaje
Hasta 1 afo 1 16,7 %
Entre 1 y 3 afios 1 16,7 %
Entre 3 y 10 aifios 1 16,6 %
Entre 10 y 20 afios 1 16,7 %
Mas de 20 afos 1 16,7 %
No Contesta 1 16,6 %
Total 6 100,0 %

Metrologia, Talle 1 y Taller 2.

Frecuencia | Porcentaje
Hasta 1 aifo 2 33,3 %
Entre 1 y 3 aios 1 16,7 %
Entre 3 y 10 afios 2 0,0 %
Entre 10 y 20 afios 0 33,3 %
Mas de 20 afnos 0 0,0 %
No contesta 1 16,7 %
Total 6 100,0 %

3. Edad:

Frecuencia | Porcentaje
De 25 a 45 afos 2 33.3'%
De 46 a 65 afios 3 50,0 %
No contesta 1 16,7 %
Total 6 100,0 %




4. Evaluacion del programa analitico de la asignatura de Taller 1. A continuacion se
presentan un conjunto de afirmaciones sobre el programa analitico de la
asignatura Taller 1 que Ud. debera evaluar de acuerdo a la escala sefialada en la
tabla.

AFIRMACIONES Si Parcial No No sé Total
f % f % f % f % f %

Sobre los objetivos del programa analitico de
la asignatura de Metrologia.

a) Son coh_ergntes con el perfil profesional de la P 33.3 3 | 50,0 1 16,7 6 100,0
especialidad.

b) Expresan integralmente lo que se quiere que 1 16.7 4 66.7 1 16.6 6 100.0
cada estudiante sea capaz de dominar y hacer. X : . =

Contenidos de los programas

c) Los temas poseen una adecuada 3 50.0 5 333 1 16.7 6 100.0

actualizacion. ’ g ) i

d) Exifste repeticion de contenidos en la 5 333 3 50.0 1 16.7 6 100.0
asignatura.

e) Las tematicas son las necesarias para cumplir 3 500 > 333 1 167 6 100.0

con los objetivos del programa analitico.

f) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas de otro 1 16,7 ;| 16,7 2 33,3 2 33,3 6 100,0
ciclo.

g) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas del mismo 1 16,7 2 33,3 1 16,7 2 33,3 6 100,0
ciclo.

h) Los temas presentan una adecuada secuencia 2 33.3 3 50.0 1 16.7 6 100.0
y estan integrados entre si. . ' L '

Métodos y Medios

i) Los medios utilizados para el desarrollo de las
habilidades practicas de los estudiantes son los | 2 33,3 3 50,0 1 16,7 6 100,0
adecuados (pizarra, PC, infocus, etc.)

j) El eq'uip_amiento disponible para el desarrollo 2 33,3 3 50,0 1 16,7 6 100,0
de la practica es el adecuado.

k) Los métodos para transmitir el conocimiento a 2 333 3 500 1 16.7 6 100.0
los estudiantes son adecuados. : . g i

Evaluacién del aprendizaje

1) Los estudiantes tiene un alto nivel de 4 66.7 1 16.7 1 16.6 6 100.0
aprovechamiento académico en la asignatura. . s & !

m) La forma de evaluar al est.udiapte es 3 50,0 1 16,7 2 33,3 6 100,0
conforme a lo reglamentado por la universidad

n) Se realiza la evaluacion de las habilidades 1 16.7 2 333 2 | 333 1 16.7 6 100.0
practicas de los estudiantes. . : ! ' !

Tiempo y ubicacion

o) .EI. tiempo p_Ianific_ado para la asignatura es | , 333 | 3 | 500 1 16,7 6 100,0
suficiente para impartir la misma.

p) La asignatura se encuentra ubicada

adecuadamente dentro del plan de estudios 4 | 967 1 i 1 6.8 a 100.8
Bibliografia

q) La asignatura cuenta con bibliografia

cuficianton 4 | 66,7 1 16,7 1 16,6 6 100,0

r) La bibliografia esta actualizada conforme a los 2 | 333 2 | 337 1 16.7 1 16.6 6 100.0
requerimientos de la asignatura ! ! ! ’ :




5. Evaluacion del programa analitico de la asignatura de Taller 2. A continuacién se
presentan un conjunto de afirmaciones sobre el programa analitico de la
asignatura Taller 2 que Ud. debera evaluar de acuerdo a la escala sefialada en la
tabla.

AFIRMACIONES Si Parcial No No sé Total

f % f % f % f % f %

Sobre los objetivos del programa analitico de
la asignatura de Metrologia.

a) Son coherentes con el perfil profesional de la | , | 333 | 3 | 500 1 167 | 6 100.0
especialidad. v ’ ) ’

b) Expresan integralmente lo que se quiere que 1 16.7 4 | 66.7 1 16.6 6 100.0
cada estudiante sea capaz de dominar y hacer. d - ; '

Contenidos de los programas

c) Los temas poseen una adecuada 4 66.7 1 16.7 1 16.6 6 100.0
actualizacion. g ' ) )
d) Existe repeticion de contenidos en la 2 333 3 50.0 1 16.7 5 160.0
asignatura. 2 ' ) ,
e) Las tematicas son las necesarias para cumplir 2 333 3 500 1 16.7 6 100.0

con los objetivos del programa analitico.

f) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas de otro | 1 16,7 | 2 | 33,3 1 16,7 | 2 | 333 | 6 100,0
ciclo.

g) Los contenidos de la asignatura se vinculan
adecuadamente con otras asignaturas del mismo | 1 16,7 | 1 16,7 | 2 | 333 | 2 [ 333 | 6 100,0
ciclo.

h) Los temas presentan una adecuada secuencia 2 | 333 3 | 500 1 16.7 6 100.0
y estan integrados entre si. : ! : !

Métodos y Medios

i) Los medios utilizados para el desarrollo de las
habilidades practicas de los estudiantes son los | 1 16,7 | 4 | 66,7 1 16,6 6 100,0
adecuados (pizarra, PC, infocus, etc.)

j) El equipamiento disponible para el desarrollo 21333 2 |333 1 16.7 1 16.7 6 100.0
de la practica es el adecuado. - ! : ! il

k) Los métodos para transmitir el conocimiento a > 333 3 500 1 16.7 6 100.0
los estudiantes son adecuados. g ! : ’

Evaluacion del aprendizaje

1) Los estudiantes tiene un alto nivel de
aprovechamiento académico en la asignatura. 4 | B8 1 L 1 184 8 .0

m) La forma de evaluar al estudiante es
conforme a lo reglamentado por la universidad B Sy 9 18 | R e 0.9

n) Se realiza la evaluacion de las habilidades
practicas de los estudiantes. 1 er e |98 g 187 1 16.0 g 106.0

Tiempo y ubicacion

o) El tiempo planificado para la asignatura es
suficiente para impartir la misma. Rl 1 15,7 1 ®8 | 6 el

La asignatura se encuentra ubicada
adecuadamente dentro del plan de estudios & | ST ! 6.7 1 166 6 Lo
Bibliografia
q) La asignatura cuenta con bibliografia
ificiantes 4 | 66,7 1 16,7 1 16,6 | 6 100,0

r) La bibliografia esta actualizada conforme a los
requerimientos de la asignatura L[R2 1933 [ 1067 ) 1187 | B L




6. Como evalia Ud. el nivel de satisfaccién del estudiante con relaciéon a las
habilidades practicas adquiridas en:

Mu . : No
Asignatura altg ano S i Contesta Lk

f % | f % f % fl % |f % f %
Taller 1 1] 16,7 |4 | 66,7 1 16,7 | 6 100,0
Taller 2 1] 16,7 |4 | 66,7 1 16,7 | 6 100,0

7. Segln su experiencia como docente, cuales son los errores mas frecuentes que
cometen los estudiantes en las asignaturas de:

Para las asignaturas de Taller 1 y Taller 2 en forma general se han determinado los
siguientes errores: El desconocimiento de normas basicas de seguridad, la mala
interpretacion de medidas, los trabajos de consulta no se analizan sino que se copian
textualmente.

8. De acuerdo a su experiencia considera que las asignaturas relacionadas con el
Taller Mecéanico de las especialidades de Industrial y Electromecanica deberian
integrarse en programas analiticos comunes.

% cPor qué?

Sl 5 | 333 Porque los contenidos de las asignaturas son similares
' en su gran mayoria.

NO Porque el punto de vista de cada especialidad es
3 | 50,0 aign :
distinto con respecto a estas asignaturas.
No contesta 1 16,7
Total 6 |100,0

9. Segun su criterio los estudiantes tienen los conocimientos basicos para recibir
estas asignaturas en los primeros ciclos de las especialidades mencionadas.

f % ¢Por qué?
Sl 4 66,7
NO 2 33,3
Total 6 100,0

10. Indique que asignaturas deberian los estudiantes conocer antes de recibir las
asignaturas mencionadas en esta encuesta.

Para las asignaturas de Taller 1 y Taller 2 en forma general se plantearon las
siguientes asignaturas: Dibujo, Geometria, Trigonometria, Algebra, Matematica
Basica.



11. El nivel actual de conocimientos de los estudiantes en las asignaturas
mencionadas de acuerdo con su criterio, en una escala de 1 (bajo) a 10 (alto) cual
es:

1 4 5 6 7 8 Total
% f % f % f % f % f % f %
1/16,7 1] 16,7 1] 166 |1 ]| 16,7 |1 | 166 |1 ]| 16,7 |6 |100,0

12. Estaria Ud. de acuerdo que las asignaturas Taller 1 cambie su nombre al de
Manejo de Equipos de Taller 1 (MET1) y que la asignatura de Taller 2 cambie su
nombre al de Manejo de Equipos de Taller 2 (MET2).

f % ¢Por qué?
Sl 2 333 Porque el nombre se relaciona con lo que se ensefa
’ en estas asignaturas.
NO 3 50,0
No contesta 1 16,7
Total 6 100,0

13. Estaria Ud. de acuerdo que estas nuevas asignaturas, Manejo de Equipos de
Taller 1 (MET1) y Manejo de Equipos de Taller 2 (MET2) sean comunes para las
especialidades de Ingenieria Industrial e Ingenieria Electromecanico.

f % ¢Por qué?
Sl 1 167 Porque los contenidos de las asignaturas son similares
' en las dos especialidades.
NO 4 66,6
No Contesta 1 16,7
Total 6 100,0

14. ;Qué carga horaria semanal considera Ud. que deben tener estas nuevas
asignaturas?

Horas clase por semana
Materia 4 3 E 8 10 Tatal
f % f % f % f % f %
MET 1 1116,7 |3 (500 |1 |16,7 |1 | 16,6 100,0
MET 2 0| 00 {3|50,0]|2]33,3 |1]| 16,7 100,0

[}

15. Al contar la Universidad con un Taller de Maquinas Herramientas, ¢cual deberia
ser la relacion teoria — practica en las asignaturas propuestas?

Frecuencia | Porcentaje
Teoria 50% — Practica 50 % 1 16,7 %
Teoria 60% — Practica 40 % 1 0,0 %
Teoria 40% — Practica 60 % 2 33,3 %
Otro Teoria 25 % — Practica 75 % 1 16,7 %
No contesta 1 16,7 %
Total 6 100,0 %




16. De acuerdo con su experiencia sefiale cuales serian las unidades tematicas que
deberian contener las asignaturas propuestas.

MANEJO DE EQUIPOS DE TALLER 1: La mayoria de encuestados no respondid a
esta pregunta por lo cual se va ha trabajar con la informacién proporcionada por los
estudiantes.

MANEJO DE EQUIPOS DE TALLER 2: La mayoria de encuestados no respondio a
esta pregunta por lo cual se va ha trabajar con la informacion proporcionada por los
estudiantes.

Fuente: Los resultados fueron calculados por el autor a partir de las valoraciones
realizadas por los docentes de la Especialidad en Ingenieria Industrial a la encuesta
propuesta por el autor, Enero del 2008.



ANEXO 10: RESULTADOS DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES
QUE HAN RECIBIDO O RECIBEN LAS ASIGNATURAS DE METROLOGIA, TALLER
1Y TALLER 2 EN LA ESPECIALIDAD DE INGENIERIA ELECTROMECANICA DE LA
CARRERA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS DE LA UTC

Datos Personales:

1. En que ciclo se encuentra actualmente: los estudiantes que respondieron la
encuesta fueron aquellos que estdn matriculados a partir del primer ciclo.

2. Considera que existe repeticion de contenidos entre las asignaturas de
Metrologia, Taller 1 y Taller 2.

f %
Si 12 41,4
NO 12 41,4
No Contesta 5 17,2
Total 29 |100,0

3. Ud. conoce los objetivos del programa analitico de las asignaturas:

Si Si No las No Total
Asignatura | totalmente | parcialmente conoce contesta
f % f % f % f % f %
Metrologia 2 6,9 10 34,5 11 | 37,9 | 6 20,7 29 | 100,0
Taller 1 2 6,9 15 5.7 6 | 20,7 | 6 20,7 29 | 100,0
Taller 2 3 10,3 12 41,4 8 | 276 | 6 20,7 29 | 100,0

4. Cree Ud. que tiene los conocimientos basicos para recibir estas asignaturas en
los primeros ciclos de la especialidad mencionada.

f % cPor qué?
Si Porque son estudiantes que provienen de colegios
13 44,8 St
técnicos.
NO Porque son estudiantes graduados en carreras no
10 34,5 wier
técnicas
No Contesta 6 20,7
Total 29 100,0

5. ¢Qué asignaturas cree que deberia conocer antes de recibir los contenidos de las
mencionadas asignaturas?

Las asignaturas que creen los alumnos deben conocer antes de recibir estas catedras
son las que estan relacionadas a las matematicas y el manejo de instrumentos de
medicion.




6. EIl nivel actual de sus conocimientos en las asignaturas mencionadas, en una
escala de 1 (bajo) a 10 (alto) cual es:

No

2 4 5 6 7 8 P Total
fl % |[f| % |f % f % f % f % f % f %
1/34/2|69|8|276 |4)138 |3]10,3 |6 ] 20,7 |5 ]| 13,7 29 | 100,0

7. Como evalta Ud. el método de ensefianza aplicado por el docente en las
asignaturas.

f %
Muy bueno 2 6,8
Bueno 8 27,7
Regular 12 41,4
Malo 2 6,8
No contesta 5 17,3
Total 29 |100,0

8. El sistema de evaluacién del aprendizaje le parece que es el adecuado.

f %
Sl 9 31,0
NO 14 48,3
No Contesta 6 20,7
Total 29 |100,0

9. La bibliografia existente en las asignaturas es suficiente y adecuada para su

preparacion.

PO Si Medianamente No " or':'t: - Total

f % % f % f % f %
Metrologia 3 10,3 |10 34,5 11 | 379 | 5 | 17,2 | 29 100,0
Taller 1 2 6,9 |12 41,4 10 [ 345 | 5 17,2 | 29 100,0
Taller 2 2 6,9 | 10 34,5 12 | 414 | 5 17,2 | 29 100,0
10. Como evalua Ud. su rendimiento académico en las signaturas de:

Mu : . No
Asignatura altg Rikg Medio ERjs Contesta Toal

f % f % f % f % f % f %

Metrologia 71241 |16 | 55,2 | 1| 3,4 5 17,2 | 29 100,0
Taller 1 6| 20,7 | 18 | 62,1 5 17,2 | 29 100,0
Taller 2 6|20,7 |15 | 51,7 |2]| 6,9 6 | 20,7 | 29 100,0




11. Como evaltia Ud. su nivel de satisfaccion en relaciéon a las habilidades practicas
adquiridas en las asignaturas de:

Mu . : No
Asignatura altg alto Medie Bajo Contesta Tonal
f| % |f % f % f % f % f %
Metrologia 3|110,3 |17 | 586 |3 | 10,3 |6 | 20,7 29 | 100,0
Taller 1 5(17,2 | 14 | 48,3 |4 | 13,8 |6 | 20,7 29 | 100,0
Taller 2 4| 138 | 13 | 448 |5 17,2 | 7| 241 29 | 100,0

12. Como evalta Ud. la calidad del equipamiento del Taller Mecanico.

f %
Muy bueno 2 6,9
Bueno 7 24 1
Regular 12 41,4
Malo 1 3,4
No contesta 5 17,2
Total 29 | 100,0

13. Hasta el momento que tematica de las asignaturas le ha resultado interesante
para su labor futura como ingeniero.

Metrologia Contestan No Contestan Total
f % f % f %
Generalidades 8 27,7 | 24 72,3 29 | 100,0
Normalizacién y niumeros normales 3 10,3 26 80,7 29 | 100,0
Rugosidad 4 13,8 25 86,2 29 | 100,0
Tolerancias dimensionales 9 31,0 | 20 69,0 29 | 100,0
Medicion y errores de medida 6 20,7 23 79,3 29 | 100,0
Patrones y calibres 10 345 19 65,5 29 | 100,0
Iqstrumentos de Medida para Magnitudes 9 31.0 | 20 80.0 29 | 100,0
Lineales y Angulares
Taller 1 Contestan No Contestan Total
f % f % f %
Metrologia dimensional 6 207 23 79,3 29 | 100,0
Verificacion y control 4 13,8 25 86,2 29 | 100,0
Técnicas de trazado mecanico 4 13,8 25 86,2 29 | 100,0
Normalizacién 4 13,8 25 86,2 29 | 100,0
Ajustes y Tolerancias 8 24070 ) 21 72,3 29 | 100,0
Herramientas de corte 7 24,1 22 75,9 29 | 100,0
Maquinas de taladrar 5 17.2 24 82,8 29 | 100,0
Soldadura eléctrica 17 58,6 12 41,4 29 | 100,0
Soldadura oxi — gas 9 31,0 20 69,0 29 | 100,0
Taller 2 Contestan No Contestan Total
f % f % f %
Generalidades de las maquinas
bertramicitas 8 20,7 23 79,3 29 | 100,0
Elementos y mecanismos de Ilas
maquinas herramientas 7 i 25 8,2 29 | 100,0
Afilado 10 34,5 25 86,2 29 | 100,0
El torno 17 58,6 25 86,2 29 | 100,0
La fresadora 9 31,0 21 72,3 29 | 100,0
Limadora 8 27,7 22 75,9 29 | 100,0
Rectificadoras y muelas abrasivas 74 24 1 24 82,8 29 | 100,0
Afiladora de herramientas 8 27,7 12 41,4 29 | 100,0

Fuente: Los resultados fueron calculados por el autor a partir de las valoraciones
realizadas por los alumnos de la Especialidad en Ingenieria Electromecanica a la
encuesta propuesta por el autor, Enero del 2008.



ANEXO 11: RESULTADOS DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES
QUE HAN RECIBIDO O RECIBEN LAS ASIGNATURAS DE TALLER 1 Y TALLER 2
EN LA ESPECIALIDAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA CARRERA DE
CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS DE LA UTC

Datos Personales:

1. En que ciclo se encuentra actualmente: los estudiantes que respondieron la
encuesta fueron los que estan matriculados a partir del primer ciclo.

2. Considera que existe repeticion de contenidos entre las asignaturas de Taller 1y
Taller 2.

f %
Sl 7 30,4
NO 16 | 69,6
No Contesta 0 0,0 |
Total 23 |100,0

3. Ud. conoce los objetivos del programa analitico de las asignaturas:

Si Si No las No Total
Asignatura | totalmente parcialmente conoce contesta |
f % f % f % f % f %
Metrologia 1 4,3 15 65,2 7 | 304 0 0,0 23 | 100,0
Taller 1 10 43,5 11 | 47,8 | 2 8,7 23 | 100,0
Taller 2 2 8,7 21 91,3 23 | 100,0

4. Cree Ud. que tiene los conocimientos basicos para recibir estas asignaturas en
los primeros ciclos de la especialidad mencionada.

f % iPor qué?
Si 15 | 65,2 | Porque son estudiantes que provienen de colegios técnicos.
NO 8 34,8 | Porque son estudiantes graduados en carreras no técnicas
Total | 23 | 100,0 ]

5. ¢Qué asignaturas cree que deberia recibir antes de tomar las mencionadas en
esta encuesta?

Las asignaturas que creen los alumnos deben conocer antes de recibir estas catedras
son las que estan relacionadas a las matematicas y el manejo de instrumentos de
medicion.



6. EIl nivel actual de sus conocimientos en las asignaturas mencionadas, en una
escala de 1 (bajo) a 10 (alto) cual es:

No
3 4 5 6 7 8 contestd Total
f| % |f % f % f % f % f| % | f % f %
2(87|5|21,7 |5 21,7 |3 |13,0|5| 21,7 |2 |87 |1 45 23 | 100,0

7. Como evalta Ud. el método de ensefianza aplicado por el docente en las

asignaturas.

f %
Muy bueno 0 0,0
Bueno 9 39,1
Regular 10 43,5
Malo 3 13,0
No contesta 1 4.4
Total 23 |100,0

8. EIl sistema de evaluacion del aprendizaje le parece que es el adecuado.

f %
S| 5 21,7
NO 15 65,3
No Contesta 3 13,0
Total 23 |100,0

9. La bibliografia existente en las asignaturas es suficiente y adecuada para su

preparacion.

No

Asignatura Si Medianamente No Goniesta Total
% f % f % f % f %
Taller 1 1 4,3 |15 65,3 6 | 26,1 1 4,3 | 23 100,0
Taller 2 11 47,8 6 | 26,1 6 | 26,1 | 23 100,0
10. Como evalua Ud. su rendimiento académico en las signaturas de:
Muy - - No

Asignatura alto alks MEHG Bajo Contesta Tl

f % f % f f % f % f %
Taller 1 1/ 44 |0 00 |18 | 78,3 |3 | 129 | 1 4,4 | 23 100,0
Taller 2 0| 00 |2| 88 |10 | 435 |5| 21,7 | 6 | 26,0 | 23 100,0




11. Como evalGa Ud. su nivel de satisfaccion en relacion a las habilidades préacticas
adquiridas en las asignaturas de:

Muy - 2 No
Asignatura | alto allb Madin Baje Contesta Tofal
f| % | f % f % f % f % f %

Taller 1 1/44)0)] 00 |12 | 52,0 |8 | 34,8 |2 8,8 23 | 100,0
Taller 2 0]0,0 4.4 9 | 391 (8348 |5]| 21,7 23 | 100,0

-—

12. Como evalua Ud. la calidad del equipamiento del Taller Mecanico.

f %
Muy bueno 0 0,0
Bueno 8 34,8
Regular 7 30,4
Malo 6 26,0
No contesta 2 8,8
Total 23 |100,0

13. Hasta el momento que tematica de las asignaturas le ha resultado interesante
para su labor futura como ingeniero.

Taller 1 Contestan No Contestan Total

f % f % f %
Metrologia dimensional 8 34,8 15 65,2 23 | 100,0
Verificacion y control 7 30,4 16 69,6 23 | 100,0
Técnicas de trazado mecanico 6 26,0 17 74,0 23 | 100,0
Normalizacidon 9 39,1 14 60,9 23 | 100,0
Ajustes y Tolerancias 13 | 56,5 10 43,5 23 | 100,0
Herramientas de corte 8 34,8 15 65,2 23 | 100,0
Maquinas de taladrar 8 34,8 15 65,2 23 | 100,0
Soldadura eléctrica 11 47,8 12 52,2 23 | 100,0
Soldadura oxi - gas 9 39,1 14 60,9 23 | 100,0

Taller 2 Contestan No Contestan Total

f % f % f %
:‘Senerailldades de las maquinas 12 52,2 11 47,8 23 | 100,0
erramientas
Elt‘ams_mtos y ~mecanismos de las 10 435 13 56,5 23 | 100,0
maquinas herramientas
Afilado 10 | 43,5 13 56,5 23 | 100,0
El torno 14 | 60,9 9 39,1 23 | 100,0
La fresadora 13 56,5 10 43,5 23 | 100,0
Limadora 6 26,0 17 74,0 23 | 100,0
Rectificadoras y muelas abrasivas 5 21,7 18 78,3 23 | 100,0
Afiladora de herramientas 6 26,0 17 74,0 23 | 100,0

Fuente: Los resultados fueron calculados por el autor a partir de las valoraciones
realizadas por los estudiantes de la Especialidad en Ingenieria Industrial a la
encuesta propuesta por el autor, Enero del 2008.



