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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar la tasa de crecimiento y composicion quimica de los pastos elefante y
gramalote en la parroquia Guasaganda del canton La Mana, se realizo un experimento en el centro
experimental Sacha wiwa, empleando seis tratamientos con siete repeticiones, bajo un disefio
completamente al azar. Los tratamientos fueron los pastos gramalote y elefante con sus diferentes
edades 30, 45 y 60 dias. En las cuales solo se evaluaron los 30 y 60 dias de estados de madurez.
Las variables a evaluar fueron; altura de planta, largo de hoja, peso de forraje verde, tasa de
crecimiento relativo y la composicién bromatologica y quimica de los pastos. Las medias fueron
comparadas con la prueba de rangos multiples Tukey al 95 % de probabilidades. En el pasto
elefante se obtuvo la mayor altura de planta (152,29 cm), largo de hoja (77,00 cm) y peso de forraje
verde (1652,14 g) se obtuvo a los 60 dias de madurez y tasa de crecimiento relativo (4,86 cm/dia).
Igualmente, sobre el pasto elefante se encontrdé los mejores valores de materia seca (16,00 %) y
proteina (16,44 %). Los resultados reflejaron que el pasto elefante se encuentra mejor adaptado a
las condiciones subtropicales humedad del centro experimental Sacha wiwa, de la parroquia
Guasaganda, canton La Mana. Por ser esta la graminea forrajera en alcanzar el mayor crecimiento,
asi como las mejores longitudes de hojas y produccion de forraje verde, siendo estos obtenidos los
60 dias de madurez. Ademas, el pasto elefante concentro la mayor produccién de materia seca y de
proteina a los 30 y 60 dias de madurez, respectivamente. Esto lo consolida ser una graminea

forrajera con caracteristicas ideal para la alimentacidn de animales.

Palabras claves: gramineas, subtropico, crecimiento vegetativo, bromatologia.
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ABSTRACT

Livestock farming currently faces new challenges for animal feeding due to the changing
environment that prevents the good growth of pastures. With the objective of evaluating the growth
rate and chemical composition of elephant and gramalote grasses in the Guasaganda parish of La
Mana canton, an experiment was carried out at the Sacha wiwa experimental center, using six
treatments with seven repetitions, under a completely design. random. The treatments were the
gramalote and elephant grasses with their different maturity ages 30, 45 and 60 days. The variables
to evaluate were; plant height, leaf length, green forage weight, relative growth rate and
bromatological composition of the grasses. The means were compared with the Tukey multiple
range test at 95% probability. In elephant grass, the highest plant height (152.29 cm), leaf length
(77.00 cm) and green forage weight (1652.14 g) were obtained at 60 days of maturity and growth
rate relative (4.86 cm/day). Likewise, the best values of dry matter (16.00%) and protein (16.44%)
were found on elephant grass. The results showed that elephant grass was found to be better adapted
to the subtropical humidity conditions of the Sacha wiwa experimental center, Guasaganda parish,
La Mana canton. Because this is the forage grass to achieve the highest growth, as well as the best
leaf lengths and green forage production, these being obtained after 60 days of maturity. In
addition, elephant grass concentrated the highest production of dry matter and protein at 30 and 60
days of maturity, respectively. This consolidates it as a forage grass with ideal characteristics for

animal feeding.

Keywords: grasses, subtropics, vegetative growth, food science.

viii



INDICE

DECLARACION DE AUTORIA ...ttt ene s i
AVAL DE TUTOR DE PROYECTO DE INVESTIGACION.........cocovvevnrreeerieessreerieeieeseneean, i
APROBACION DEL TRIBUNAL DE TITULACION. .....ooivecieeeereeeeeseeseeeeseessesen s iv
AGRADECIMIENTO ..o seesss s sssses s esss s sssn s sssss s sssesssansnssssssasssnnes v
DEDICATORIA ..ot s st ns s s ns e v
RESUMEN .....ooooeiiieeseeeee st eesaes s s st es s s st nnss s s e s s seanssnees vii
ABSTRACT ..ottt es ettt n s an s sseneanes vii
INDICE......ooeceeee ettt sttt e et iX
INDICE DE TABLA ..ottt ettt na st nansas Xiv
INDICE DE FIGURA ...ttt s st nassss s s s sanens XV
INDICE DE ANEXOS ......oorvieiievesieeeissesssesses s sssses s sssss s sss s sesssss s sessssesssssssss s Xvi
1. INFORMACION GENERAL .......ovvmiieeeveeeieeeeeseesessees s ssss s 1
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO .....oocvieeeevecieeiseesieseessessssees s sesessasnssss s 2
BLJUSTIFICACION ... 3
4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO .....ovviiieceeeieeeseiesiessesesseessssssssses s sssssnssssssnsssnnes 4
5. PROBLEMA DE INVESTIGACION ......ooiiiiieieeeieseeeeeeeees e eesee s esvesess s 4



B. OBIETIVOS ...ttt e e r e 5

B.1. ODJELIVO GENETAL ...ttt ettt nbe e nre s 5

6.2. ODJELIVOS ESPECITICO ..o.vveiiiie ettt et e e e e e sreeaenre e 5

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREA EN LA RELACION A LOS OBIJETIVOS

PLANTEADOS ...ttt h et b e s st e b e s s et b e et e nneeanne e reennneens 6
8. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA .....ccvtviriiiriererssssesssssessssssssss s 6
8.1. Generalidades de sector agropecuario en el ECUador .............cccovveviiiieiicic s 6
8.2. ImpOortancia de 18S POACEAS .........ecivieieireecie ettt sre e 7
8.3. Pastizales en la Region de AMEriCa LatiNg ........ccoceeveririrenieini e 7
8.4. Factores que influyen en el crecimiento de 10S PaStOS.........ccvvieerieiienieie e 8
8.5. MANEJO T 10S PASTOS. ......ueeieeiieiiiie ittt bbbttt 8
8.6. Problema de 1S PraderasS...........coviiiiiiiiiieieiee et 10
8.7. Importancia de la relacion suelo-pasto-animal..............cccevveieiiiricie s 11
8.8. Origen y distribucion del pasto elefante...........ccoveiveiiiieic e 11
8.9. Taxonomia del pasto lEfante ...........cocvoieiieiice e 11
8.10. Caracteristicas botanicas del pasto elefante............ccccceovveviiiiiicceece e 12
8.11. Caracteristicas importantes del pasto elefante...........c.ccoevveiiiiiie i, 13
8.12. Siembra del pasto EIETaNTe ..........cooiiiie e s 13
8.13. Requerimientos climaticos del pasto elefante ... 13

X



8.14.

8.15.

8.16.

8.17.

8.18.

8.19.

8.20.

8.21.

8.22.

8.23.

8.24.

8.25.

8.26.

8.27.

8.28.

8.29.

8.30.

8.31.

Fertilizacion del pasto elefante ..........cccvoveeic i 14
Ecologia del pasto lefante...........cooiiiiiiiiiicee e 14
Composicion quimica del pasto elefante ...........ccooveiiiiiiicce e 15
UsOS del pasto Elefante .........c.ocviii i s 15
Caracteristicas agrondmicas del pasto elefante ..........ccccccovveviiiiic i 16
Tolerancia al estrés abiotico del pasto Elefante...........coouveieiiieieiiiiesceseeee e 17
Resistencia y susceptibilidad de plagas y enfermedades del pasto elefante......................... 17
Origen y distribucion del pasto gramalote..........ccoeviiriiiiireiee e 18
Clasificacion taxonomica del pasto gramalote ... 18
Caracteristicas botanicas del pasto gramalote ..o 19
Resistencia y susceptibilidad a plagas y enfermedades del pasto gramalote ....................... 19
Siembra del pasto Gramalote..........c.coveiiiiie i s 19
Requerimientos climaticos del pasto gramalote ..........ccccccveveiieiecic s, 19
Requerimientos edaficos del pasto gramalote ...........ccccvevviciicie e 19
Fertilizacion del pasto gramalote........ ...t 20
Produccion de forraje en el ECUAAO..........ccooiiiiiiiiieieee e 20
Control de malezas en 10S PASIZAIES .........ccorviiiiiiiiiic e 20
Antecedentes de 12 INVESTIGACION .........oviiiiiiiiiiiiisieee e 21

Xi



9. PREGUNTAS CIENTIFICAS E HIPOTESIS ..ottt 21

10. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION ..o enes s enenes 22
10.1. Ubicacion y duracion del EStUAIO.........ccoiviiieiiiiic e 22
10.2. MaterialeS Y EQUIPOS .....voveiiieiieeie ettt ettt ettt e e steeaeeneesreenneaneea 22
10.3. TIPOS A€ INVESTIGACION ......veveiiieie ettt sttt te et e e re e sbeetesraesbeesaeeneesraenteannens 22
10.4. Diseflo eXPErTMENTAL..........couiiieiiiie it re e anee s 23
10.5 TRATAMIENTOS ..ttt sttt b bttt h et b e bb e et e e ane e nae e e 23
10.6. ANALISIS ESLAUISLICO .....veeieeiieii ettt et 23
10.7. MANEJO eI BNSAYO ...ttt bbbttt 24
10.8. Variables @ValUadas ...........ccoiiiiiiiiii e 24
10.8.1 Altura de pPlanta (CM) ......ecveieeieiie et e et et e e sbaeaesneesraenneaneens 24
10.8.2. Largo de N0JAS (CIM) ...veeveiiieiieeie ettt te et e te e sbe e aeeneesraenneaneeas 25
10.8.3. ProducCion de fOrraje (§) ....cceerveerrerieirieieiteeiteeitesteesteere st este et e s esreeee e e sbaesaesneesraeneannens 25
10.8.4. Composicién bromatoldgica y quimica de 10S Pastos ..........ccceeeeieeieiiieiiese e 25
10.8.5. Tasa de CreCimiento FElAtIVO ...........coiiiiriiieieee e 25
11. ANALISIS DE LOS RESULTADOS Y DISCUSION .......couiirrrirrrerineeseeeesnseeseerssesees 25
11,1, ARUFE 08 TaN0JA ..o 25
11.2. LArgo 08 12 N0JA . .c.eiieiiiiicii e 26

Xii



11.3. ProduccCion de fOrraje VEIUE. .......c.ecieieeeeee ettt e e san e sra e e anee s 27

11.4. Tasa de CreCimiento FEIALIVO .........ccviiiiiiiiieiee e 28
11.5. ComposiCiON BromatolOQICa. .........cc.civeiiiiieiice et 29
11.6. Interpretacion de 10S analisis TOHAIES ..........ccovccviiiiicie e 30
12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)................... 31
13. PRESUPUESTO ...ttt ettt b e et e nne e nne e 32
14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ... 32
14,1, CONCIUSIONES. ...ttt bbb bbbt bttt e bbb b 33
14.2. RECOMENUACIONES ..ottt sttt bbbttt bbbt bttt sb et sbe e 34
15. BIBLIOGRAFIA ..ottt 35

Xiii



INDICE DE TABLA

Tabla 1:Actividad que se realizaron para el cumplimiento de los objetivos alcanzados. .............. 6
Tabla 2: MaterialeS Y EQUIPOS. ......civieieiieeite ettt te ettt re et e e s reesae e e e sraenreaneesnee e 22
Tabla 3: Tratamientos que se consideraron para la investigacion. ............cccccovveveeieiieseece s, 23
Tabla 4:Esquema de analisis de VArianZa. ............c.ccveiieiieiieiic e 23

Tabla 5:Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo donde se encontraron establecidos los pastos.

Tabla 6: Composiciones bromatoldgicas de los pastos a los 30 y 60 dias del rebrote evaluadas. 30
Tabla 7: Composicion macronutrientes de los pastos en diferentes estados de madurez. ........... 30

Tabla 8: Presupuesto de esta investigacion establecida. ...........ccoeveviiieniiiiiicicccee e 32

Xiv



INDICE DE FIGURA
Figura 1. Altura de los pastos a 10s 30 y 45 dias de MadUurez...........ccccoveveiereninenienese e 26

Figura 2. Comportamiento de la variable largo de hoja de los pastos a los 30 y 45 dias de madurez

....................................................................................................................................................... 27
Figura 3. Produccion de forraje de los pastos a los 30 y 45 dias de madurez ............cccccevvvevivennens 28
Figura 4. Tasa de crecimiento relativo de los pastos gramalote y Guatemala...............cccccveeveenens 29

XV



INDICE DE ANEXOS

“Anexo 1. Contrato de cesidn no exclusiva de derechos de autor. ..........cccceevveeeieeiiecie e, 42
Anexo 2. Certificacion de anti plagio URKUN ..........ccccooiiiiiiii i 45
ANEX0 3. AVal de tradUCCION.........ciiiiiieiieieee bbbt nre s 46
Anexo 4. Hojas de Vida del tULOI/@.........ccuveieiiieccc et 47
Anexo 5. Hoja de vida del investigador eStudiante. ...........cccoeeeiieieiinniesccee e 53
Anexo 6. Hoja de vida del investigador eStUdIANTE. ..........ccoviiiieriieie e 54
Anexo 7. Fotografias de realizacion del proyecto en Campo. ........ccocevveirenrenienieneeseseese e 55
Anexo 8. Disefio del area: Pasto Elefante, (Pennisetum purpureum). ..........ccoceevvererereneneseniens 57
Anexo 9. Disefio del area: Pasto Gramalote, (AXONOPUS SCOPALIUS). ......evververuerrerierierieiie e 58
Anexo 10. Resultado de analisis de SUEIO. ..........cccooiiiiiiiiiiic e 59
Anexo 11. Resultado de los andlisis foliares del pasto elefante (Pennisetum purpureum).......... 60

Anexo 12. Resultado de los andlisis foliares del pasto gramalote morado (Axonopus scopatius) a
10S 30 AIAS T8 COME. ...vieieeee et b bbb bbbt sbe b b 61

Anexo 13.Resultado de los anélisis Bromatoldgica del pasto elefante (Pennisetum purpureum) a
10S 30 AIAS T8 COME. ...ttt bbbttt ettt bbb 62

Anexo 14. Resultado de los analisis Bromatoldgica del pasto gramalote morad (Axonopus

scopatius) a 10S 30 dias A& COME. ......oiiiieieieee e renreas 63

Anexo 15. Resultado de los andlisis foliares de los pastos elefante (Pennisetum purpureum) a los
GO LT3 L= oo 5 (-SSP 64

XVi



Anexo 16. Resultado de los anélisis foliares de pasto gramalote morado (Axonopus scopatius). 65

Anexo 17. Resultado de los analisis Bromatoldgica de los pastos elefante (Pennisetum purpureum)

A0S B0 AIAS A8 COMO. .ttt ettt et e ettt e e e e e eesea e eeeeeeseseaaaerreeeeeessesaatrereeeeeseeseasnennees 66

Anexo 18. Resultado de los analisis Bromatoldgica de los pastos gramalote morado (Axonopus

scopatius) a10S 60 dias A8 COME. ......cviiiieieieie et sresrenreas 67

XVii



1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto: Tasa de Crecimiento, y Composicion Quimica de los Pastos Elefante
(Pennisetum purpureum) y Gramalote Morado (Axonopus scopatius) en la Parroquia de

Guasaganda, del Cant6n La Mana.

Fecha de inicio: Octubre 2021.

Fecha de finalizacion: Febrero 2022.

Lugar de ejecucion: Canton La Man4, Provincia de Cotopaxi.

Facultad que auspicia: Faculta de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales de la

Universidad Técnica De Cotopaxi Extension La Mana.

Carrera que auspicia: Ingenieria Agronémica.

Proyecto de investigacion vinculado: Al Sector Agricola.

Equipo de Trabajo: Benito Rosendo Arias Hernandez, Estudiante.
Leuriz Thalia Delgado Floreano, Estudiante.
Ing. Natalia Zambrano Cuadro, MSc. Tutora.

Area de Conocimiento: Agricultura, Silvicultura y pesca.

Linea de investigacion: Soberania y seguridad alimentaria.

Sub linea de investigacién: Produccién de Alimentos.



2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En Ecuador posee aproximadamente 12.355.146 ha dedicada a la produccién agropecuaria,
donde 677.911 ha corresponden a pastos naturales y un alrededor de 2.447.634 ha a pastos
cultivados, reflejando un total de 3.125.545 ha. Es decir que el 25, 29% del uso de suelo
agropecuario estad ocupado por pastos (INEC, 2017). Entre las gramineas forrajeras de mayor
propagacion para la alimentacion ganadera, particularmente en los tropicos se encuentra el
pasto elefante y gramalote, pasturas que se adapta a diferentes tipos de suelo (Holguin et al.,
2021).

La provincia de Cotopaxi por su relieve permite que se explote a gran escala la produccion
agropecuaria, sin embargo, actualmente la ganaderia enfrenta nuevos retos para la alimentacion
de los animales debido al medio ambiente cambiante impide el buen crecimiento de los pastos.
Lo que ha enfatizado cientificos y técnicos en estudiar el desarrollo y la composicion quimica
de los pastos para otorgar recomendaciones en sitios de produccion especificos (Vargas et al.,
2011).

El canton La Mana es una localidad que su principal fuente de ingreso es la actividad pecuaria,
especialmente en los sectores rurales donde sus habitantes se dedican a la produccion de
animales mono géstrico y poligastricos, sin embargo, los fendmenos naturales a menudo han
venido afectado las praderas de los pastizales. Debido a ello, se ha sostenido que, para el
establecimiento de pasturas en los potreros, se deben seleccionar especies de pastos de un
crecimiento acelerado resistentes a factores boticos ya abidticos, con la finalidad de competir
de manera eficaz con la proliferacion de las malezas una vez que el pasto tenga un rapido
establecimiento este puede tolerar diferentes condiciones climéticas adversar durante todo el
afio (Alvarez 2019).

Es por ello que el presenta trabajo se enfocé en estudiar la tasa de crecimiento de pasturas
tropicales, asi como su composicion bromatoldgica en base a alimentacion ganadera. Por lo
tanto, se realizd un experimento en campo, donde se evaluaron indicadores productivos, asi
como también pardmetros bromatologicos (proteinas, materia seca, ceniza entre otros). Con el
fin de encontrar que graminea forrajera concentra mayor proteina y presenta mejor

comportamiento morfo-agrondmico. Cabe de recalcar que actualmente existen pocos trabajos



que revelan dichos patrones en las condiciones climaticas donde se llevo a cabo el presente
estudio (Alvarez 2019).

3. JUSTIFICACION

En la region de América Latina las gramineas son la fuente alimenticia que predomina en los
potreros. En laregion se estima que la pastura es el alimento mas rentable en vacunos con 45%
de costo para la produccion de leche (Anrique y Vasquez, 2013). Sin embargo, la ganaderia en
los tropicos y subtrdpicos del continente americano enfrenta nuevos desafios, debido al cambio
climético lo que afecta la produccion de alimentos para los animales, ain méas en la época critica

del afio que es la época seca (FAO, 2020).

En Ecuador los sectores agricolas y pecuarios son altamente importantes debido a su aporte al
Producto Interno Bruto, donde el banco central en el afio 2019 indico que estos sectores
aportaron el 7,7%, hablando de la ocupacion, contribuy6 con el mayor porcentaje de personas
con empleo (29,4%) (INEC, 2020). Sin embargo, la agricultura y ganaderia actualmente
enfrenta nuevos retos, por los cambios extremos de temperaturas que afectan la produccién de
los cultivos para consumo interno, exportacion y alimento de animales de corral (Ramirez et
al., 2017). Por lo anterior, se ha propuesto especificamente en el sector ganadero que se realice
estudios sobre el crecimiento, desarrollo y composicion quimica de pasturas para establecer
posibles recomendaciones sobre la actual situacion que enfrenta el mundo, que es el cambio
climético, fendmeno que podria aumentar a nivel mundial la tasa de pobreza y hambre, ain méas
fuerte en los paises vulnerables, como son los que se encuentras en el subdesarrollo (FAO,
2020).

Actualmente, existen interés de técnicos y productores agropecuarios en conocer las diferentes
respuestas de gramineas forrajeras tropicales, especialmente dichos pastos que poco se conocen
de su comportamiento agroproductivo sobre zonas especificas en las que crecen. Por otra parte,
cabe, de indicar que los pastos gramalote y elefante son pastos que no se cultivan
tradicionalmente sobre climas subtropicales, sin embargo, estos cultivares pueden llegar
caracteristicas agroproductivo que garantizan mejorar la alimentacion de mono gastricos y
poligastricos (FAO, 2020).



4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Como beneficiarios directos del proyecto se encuentran los pequefios y medianos productores
agropecuarios del canton la Mané y de zonas aledafias. Como beneficiaros indirectos esté el
equipo de investigacion y quienes conforman la Facultad Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales, estudiantes y docentes de la carrera de agronomia que podran poner en practica los

conocimientos que se generaron en el presente estudio.
5. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La evidencia emergente que muestra tendencias en el cambio climatico con una gran
probabilidad de que esos cambios continlen, eleva la importancia de encontrar adaptaciones
asequibles en la produccion de alimentos para los animales de corral. Se considera que este
decaimiento puede seguir creciendo de manera proporcional lo que podrian en riesgo no solo
la produccion de carne y leche si no también el aumento de la tasa de desempleo afectando
miles de familias que se benefician de esta actividad, sin embargo, el cambio climético esta

poniendo en peligro la consecucion de este propdsito (FAO, 2020).

En Ecuador se estima que los factores climaticos adversos generaron reduccion del ganado
vacuno debido a la escasez de alimento en los potreros; Por lo tanto, la FAO considera que la
productividad de los cultivos debe aumentar en un 60 por ciento en 2050, para alimentar la

creciente poblacion, (Bravo, 2016).

La ganaderia vacuna es la principal actividad socio-econémica de la parroquia Guasaganda del
canton La Man4, Provincia de Cotopaxi. Sin embargo, el principal problema que enfrenta los
ganaderos es el escaso alimentos con valores nutricionales dptimos para la alimentacion de sus
animales, lo cual esta influido por los cambios extremos de precipitaciones y temperaturas,
ademas en la localidad existen pasturas que han un no sea descrito su actual comportamiento y

composicion quimica frente a los nuevos cambios de climas (Sanchez, 2021).

En las diversas regiones del Ecuador las practicas ganaderas son muy similares en todas las
condiciones ambientales, y no toman en consideracion las diferencias en los ecosistemas
ganaderos, la excesiva carga animal y el sobre pastoreo en la zona conducen a la erosion del
suelo, deforestacion, contaminacion de aguas y pérdida de biodiversidad (Bonifaz y Conlago,
2016).



La provincia de Cotopaxi es una de las principales localidades productoras de carne y leche, sin
embargo, los productores de la zona se ven preocupados por el bajo potencial que tienen sus
pastos en base al crecimiento y composicion, esto se debe al poco conocimiento del potencial
que tienen cada graminea forrajera que se propaga, asi como también el poco conocimiento del
manejo agrondémico que se le debe realizar a los pastizales para que puedan prolifera su
crecimiento y desarrollo vegetativo, son pocos los agricultores que tratan a los forrajes como
un cultivo de importancia (Navarrete et al., 2019).

Segun el Ministerio de agricultura el canton La Mana le dedica un area de 23.000 ha de
pastizales, siendo la mayor parte de pastizales se encuentra en toda la superficie cantonal y
sobre todo en las parroquias Guasaganda y Pucayacu, como gramineas forrajeras de coberturas
se encuentran tan solo 105 ha que se hallan dispersas por todo el canton, en mayor medida son
pastos cultivados intercalados con vegetacion arbustiva y en menor, las gramineas forrajeras
gue mas predominan en conforman los potreros de son, el pasto miel saboya y ray Grass (
MAGAP, 2015).

6. OBJETIVOS
6.1. Objetivo general

Evaluar la tasa de crecimiento, composicion bromatoldgica y quimica de los pastos elefante
(Pennisetum purpureum) y Gramalote Morado (Axonopus scopatius) en la parroquia

Guasaganda del canton La Mana.
6.2. Objetivos especifico

» Evaluar variables morfoagrondmicas en los pastos elefante (Pennisetum
purpureum) y Gramalote Morado (Axonopus scopatius).

» Cuantificar la composicion bromatoldgica y quimica en los pastos elefante
(Pennisetum purpureum) y Gramalote Morado (Axonopus scopatius).

» Determinar la dinamica de crecimiento de los pastos a través del tiempo.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREA EN LA RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1: Actividad que se realizaron para el cumplimiento de los objetivos alcanzados.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

RESULTADOS

VERIFICACION

*Evaluar variables
morfo agrondmicas
en los pastos

elefante y gramalote.

*Medir variables morfo

métricas en los pastos.

*Altura de planta,

largo de hoja.

*Fotos, archivo
Excel, libreta de

campo.

*Cuantificar la
composicion
bromatologica y
quimica en los
pastos elefante y

gramalote.

*Analisis de laboratorio
de la bromatologia y

quimica de los pastos.

*Composicién de
proteina, fibra,

extracto etéreo.

*Reporte del
laboratorio, archivo
Excel, libreta de

campo.

*Determinar la
dinamica de
crecimiento de los
pastos a través del
tiempo.

*Con formulas
matematicas encontrar
el crecimiento
proporcional de los
pastos a través del
tiempo.

*Tasa de
crecimiento

relativa absoluta.

*Fotos, archivo
Excel, libreta de

campo.

Elaborado por: Arias & Delgado (2022)

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

8.1. Generalidades de sector agropecuario en el Ecuador

En Ecuador el sector agricola y pecuario tiene un rol importante en el desarrollo de este pais,

se tiene previsto que en el futuro la participacion de estos sectores incrementara, debido al

desbalance de los ingresos que proporciona el sector petrolero y por la dinamica creciente que

tiene los productos agropecuarios de interés comercial (MAG, 2003).



Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censo, en el 2020 la superficie de pastos cultivados
fue de 2,1 millones de hectareas con un incremento de 4,1 % en relacion al 2019, donde la
region Costa fue la que concentro la mayor superficie con 54,4 % seguido de la Sierra (26,6 %)
y la Amazonia (19,0 %) (INEC, 2021).

8.2. Importancia de las poaceas

Las poaceas o gramineas son una familia de plantas con una elevada importancia alimenticia,
prioritariamente sus granos son destinados para el consumo humano y su follaje se utiliza como
fuente de alimento para los animales (Vivas-Quila et al., 2019). Ademas, esta planta se las
emplea para la elaboracion de medicina o accesorios artesanales, también son utilizadas para
remediar suelos degradados o capturar carbono. En las sabanas de América latina y el Caribe
estas especies predomina, las cual son cultivadas para la alimentacion de monogastricos y

poligastricos (Rao et al., 2015).

Las plantas que pertenecen a la familia de las gramineas, se las considera alimento econémico
para la alimentacion de mono gastrico y poligastricos. Es por ello, que los agricultores dedican
grandes cantidades de hectéreas para el establecimiento de gramineas forrajera, por ser también
un cultivo de facil manejo, muchas de estas pasturas se las cultivan para mejorar la estructura
del suelo debido que esta especies de planta tiene un sistema radicular ramificado que permite
dicho factor (Estelrich, 2020).

8.3. Pastizales en la Region de América Latina

En América Latina se inicia la actividad ganadera con el proceso de colonizacion durante el
siglo XVI siglo. Los sistemas de produccion de ganado han sido histéricamente considerados
los principales impulsores de deforestacion, con alrededor del 70% de la tala suelo dedicado a
esta actividad. En Ecuador, Brasil, Peril y Colombia, Por ejemplo, los bosques solian talarse
para produccion de madera o carbon y luego reemplazada con monocultivos de pastos,
principalmente de Panicum maximum y Brachiaria spp. En estos pastizales, la produccién de
biomasa suele ser alta durante los 5e10 afios después de la deforestacion debido a los restos
fertilidad organica del suelo, pero después de este periodo, la produccion ganadera cae debido

al bajo volumen de forraje y calidad (Huertas et al., 2019).



El reemplazo del bosque complejo ecosistema por sistemas de monocultivo de pastos afectd
negativamente a la biodiversidad y provoco la degradacion de grandes extensiones de tierra en
la regién. La produccién de pastos podria recuperarse utilizando métodos tradicionales como el
arado y fertilizacion quimica, pero la cantidad excesiva de enmiendas y fertilizantes necesarios

hace que esta practica insostenible en el tiempo (Huertas et al., 2019).

Los Sistemas silvopastoriles (SPS), que incluyen arboles (leguminosas o0 no), se consideran una
alternativa sostenible para aumentar la cantidad de forraje y calidad, promover el bienestar
animal Rao et al., 2015).

8.4. Factores que influyen en el crecimiento de los pastos

Los factores que influyen directamente en el desarrollo de las pasturas son bioticos y abi6ticos.
Lo primero se enfoca a la carga genética de la especie forrajera, la cual puede ser tolerante o
resistente al ataque de plagas y enfermedades (Leon et al., 2018). La temperatura, eliofonia y
humedad ambiental y la composicién quimica del suelo son los factores abidticos que influyen

directamente en el establecimiento de las pasturas (Espinoza et al., 2008).
8.5. Manejo de los pastos

El factor mas importante en el manejo del pastoreo es la carga ganadera general de un pasto
Bajas tasas de poblacion, con solo una pequefia proporcion de la hierba cultivada siendo
realmente consumido por el stock, puede conducir a la desaparicion de mas corto especies de
leguminosas y la aparicion de malas hierbas (Leon et al., 2018).

La niebla de Yorkshire es un invasor tipico de los pastos con escasez de existencias. En el
extremo, pastos puede volver a la vegetacion original, con invasidn de arbustos y arboles. Todo
el ganado pasta selectivamente, tendiendo a comer primero las hojas tiernas. Dado que estos
son de la méas alta calidad de alimento y dado que la calidad del alimento disminuye
constantemente a medida que el alimento est& parado edades, el forraje que se acumula bajo
pastoreo ligero serd de mala calidad; su la digestibilidad sera baja y se comera menos
diariamente por cabeza de ganado. A tasas de poblacion mas altas, persistira una mayor cantidad
de las leguminosas mas cortas. En clima templado mas seco areas, los tréboles anuales pueden

ser la Unica especie que sobrevive a tasas de poblacién muy altas (FAO, 2020).



A tasas de poblacion mas altas, los nutrientes de las plantas se reciclan de las plantas a traves
de los animales. Y de regreso al suelo para la reutilizacion de las plantas més rdpidamente que
con bajas tasas de existencias. Hierbas tienden a obtener un mejor suministro de nitrogeno de
las leguminosas, pero, debido a que las gramineas se pastan constantemente, las leguminosas
pueden competir bien (INEC, 2021).

El aumento de la carga ganadera es también uno de los medios mas potentes para aumentar
productividad animal por hectarea de pasto. A altas tasas de poblacién, animal individual la
productividad sera menor que con bajas tasas de poblacion, pero el mayor nimero de stock mas
qgue compensa. Equilibrar este efecto es el hecho de que cualquier pastoreo (o corte) de una
planta reduce su tasa de crecimiento y puede causar la muerte de partes de su sistema de raices.
A presiones de pastoreo muy altas, el crecimiento se ralentiza, las plantas mueren y las malezas
especies pueden invadir el pasto. Este es el riesgo que se corre con las altas tasas de poblacién
(INEC, 2021).

El otro medio importante de manejar los pastos es cambiar el patron de pasto. En un extremo
esta el pastoreo continuo con el mismo rebafio 0 manada en un pasto para todo el afio; en el otro
extremo esta el pastoreo rotativo, donde el alimento se acumula, sin pastar, y luego se pasta y

se come en cuestion de horas o dias (Perozo, 2013).

El pastoreo rotativo por lo general tiende a favorecer a las especies de crecimiento mas alto en
un pastizal, con gramineas eclipsando a las leguminosas en muchos lugares. También conduce
a un pastoreo mas uniforme del area y a una distribucion mas uniforme. De nutrientes de la
orinay las heces. En el lado del débito, el pastoreo rotativo significa que la calidad del alimento
varia notablemente de vez en cuando, disminuyendo a medida que el area o la franja es rozado.
Esto puede ser perjudicial para algunos animales, como los corderos jovenes (CORPOICA,
2013).

El pastoreo continuo o el pastoreo fijo tiende a producir un pastoreo méas desigual en un paddock
Los campamentos de alta fertilidad pueden estar mas marcados, con pastoreo intenso a lo largo
las cercas pueden aumentar los niveles de potasio en el suelo en detrimento del resto de el
potrero, y los parches de estiércol u orina pueden ser subpastoreados durante un tiempo

considerable, frente a esto, el pastoreo continuo y la ganaderia fija tienden a producir una mejor
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balance de gramineas y leguminosas, y es el sistema de manejo mas econémico en terminos de
manejo de ganado y costos de cercado (CORPOICA,2013).

Es més probable que el pastoreo rotativo tenga una ventaja de produccién sobre el pastoreo
continuo pastoreo donde el crecimiento del pasto se distribuye de manera bastante uniforme a
lo largo del afio (como en areas célidas, con mucha lluvia o bajo riego), cubriendo las
necesidades de los animales bastante bien y permitiendo una utilizacion bastante completa del
pienso cultivado. En pastoreo extensivo empresas, con una baja utilizacién de piensos, no es
probable ninguna ventaja. En sistemas intensivos como la ganaderia lechera, el pastoreo
rotativo permite al agricultor ver qué racién de alimentar el stock que estan recibiendo; esto

puede ser justificacion suficiente para el uso del método (Torres et al., 2020).
8.6. Problema de las Praderas

En Ecuador muchos problemas ambientales y los problemas sociales han surgido del abrazo de
la agricultura tecnoldgica y la revolucion verde. Por ejemplo, en Argentina en respuesta a los
altos precios internacionales de commaodities agricolas (particularmente soja) y tecnologicos
cambios (principalmente soja modificada genéticamente) cultivares), el pais (principalmente
las provincias del norte) ha experimentado una expansion muy rapida de la agricultura
industrial, un importante impulsor del reciente uso de la tierra cambios (Secretaria de

Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion (INEC, 2017).

Ademas, el pastoreo de ganado es uno de los mas usos generalizados de la tierra en América
del Sur y es podria decirse que el uso de la tierra que ha tenido el mayor impacto en la
biodiversidad regional. En Latinoamérica, méas de 90 millones de hectareas de tierra estan bajo
pastoreo, principalmente como resultado de la conversién de bosques a ganaderia, donde el
consumo de carne y leche probablemente asuma mayor importancia politica e importancia
econdémica que en cualquier otra region del mundo. Sin embargo, también son uno de las
principales causas de la degradacion ambiental. Esta ha llevado a un aumento de la
investigacion y la actividad practica en el desarrollo de la agricultura sostenible sistemas
Agencias gubernamentales e internacionales, universidades e institutos de investigacién han
alentd fuertemente muchos proyectos cientificos sobre desarrollo ambiental, social y

economicamente sostenible (Perozo, 2013).
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En este contexto, en el América del sur en las Ultimas dos décadas, silvopastoreo se convirtio
en un sistema econdmico, ecoldgico y alternativa productiva social. Como resultado, los
beneficios que brindan los sistemas silvopastoriles en algunos regiones o areas se basan en la
premisa basica que estos sistemas pueden ser biolégicamente méas productivos, rentables y

sostenibles que la silvicultura o monocultivos de produccion animal (Perozo, 2013).
8.7. Importancia de la relacion suelo-pasto-animal

El ganado y sus productos desempefian funciones importantes pero diversas en las comunidades
de los paises desarrollados y en desarrollo. Los beneficios sociales y nutricionales del consumo
adecuado de alimentos para animales no pueden pasarse por alto, especialmente en regiones de
bajos ingresos y con inseguridad alimentaria. Sin embargo, el examen de los impactos en la
salud publica del consumo y la produccién de ganado revela muchos problemas potenciales
para la salud humana que resultan directamente del consumo de productos animales, como la
resistencia a los antibidticos, o indirectamente de la exposicion a contaminantes ambientales

asociados con la produccion de piensos y ganado (FAO, 2020).
8.8. Origen y distribucion del pasto elefante

El pasto elefante es una graminea originaria de Africa tropical e introducida por todos los
trépicos de América, generalmente todas los cultivares que pertenecen a esta especies de pastos
son altos con tallo robusto mayores a tres metros de altura, su sistema radicular es un rizoma,
con tallos cilindricos, los foliolos de sus hojas son lanceolados con una longitud de
aproximadamente 1,25 m, por ser una graminea presente una inflorescencia en forma de espiga,
pero cilindrica, la cual se forma del &pice de los tallo, esta no produce semillas viable para su
propagacion. Contiene valores proteicos promedios de 20 % con un potencial de produccién de
materia seca de 80 t/afio (CORPOICA, 2013).

8.9. Taxonomia del pasto elefante
Segun STDF (2013), el pasto elefante se encuentra clasificado en la siguiente taxonomia
Reino: Plantae

Clase: Liliopsida
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Orden: Poales

Familia: Poaceae

Género: Pennisetum

Especie P: Schumach

Nombre cientifico: Pennisetum Schumach

8.10. Caracteristicas botanicas del pasto elefante

El pasto elefante (P. purpureum,) también conocida como hierba Napier, hierba elefante, es una
graminea muy grande, robusta y hierba perenne rizomatosa, con mechones (1-7 m de altura).
Tiene unas caracteristicas parecidas al bambu, generalmente 2—4 m pero a veces hasta 7,5 m de
altura, de naturaleza redondeada, &spera y perenne, ramificada hacia arriba, cerca de 3 cm de
didmetro cerca de la base, entrenudos mas o menos azulados, nudos jévenes con pelos blancos,
que luego se vuelven lisos y glabros (sin pelo).Eso forma grupos o colonias densos y gruesos

desde la base, hasta 1 metro de ancho (Mamédio et al., 2020).

El pasto elefante tiene un sistema de raices vigoroso y profundo que se desarrolla a partir de los
nudos de los estolones rastreros. Las hojas son planas, lineales a conicas, peludas en la base, a
menudo de color verde azulado. Color, hasta 40-120 cm de largo y 1-5 cm de ancho, pilosos
cerca de la base. Los margenes de las hojas son generalmente rugosos y finamente dentados.
La hoja tiene una nervadura central notable, blanquecina arriba, fuertemente quillado abajo. La
inflorescencia de la hierba Napier es rigida y densa (Mamédio et al., 2020). Potencial del pasto
Napier (Pennisetum purpureum Schumach.) 287 espiga terminal erizada, de color amarillo-
marron a tefiido de purpura, de hasta 20 cm de largo y 2cm de ancho. Las espiguillas miden de
4 a 6 mm de largo, solitarias 0 en grupos de 2 a 6 sobre un eje piloso, rodeadas de cerdas
escasamente plumosas de 2 cm de largo y caen con las espiguillas en la madurez su gluma mas

externa diminuta o ausente. Sus semillas son muy pequefias (Nimmanterdwong et al., 2015).

Hay dos categorias principales de cultivares de pasto Napier (también llamado pasto elefante,
posiblemente debido a su gran tamario) en funcion de su morfologia, el normal o alto (hasta 4-
7 m) variedades (por ejemplo, "Australiano”, "Bana" y "Cameroon francés") y la variedades
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enanas o semienanas (<2 m) (p. ¢j., “Mott”) (Rengsirikul et al., 2013). Se ha informado que las
variedades normales producen hasta el doble de rendimiento que las enanas. Sin embargo, estas
variedades también tienen una serie de atributos positivos, que incluyen mayor capacidad de
hibernacion en las areas fronterizas entre las zonas subtropicales y templadas, mejor valor
nutritivo y facilidad de manejo y cosecha. Por lo tanto, los agricultores pueden adoptar
diferentes cultivares de pasto elefante segln su situacién y el uso final del cultivo (Ohimain et
al., 2014).

8.11. Caracteristicas importantes del pasto elefante

El pasto elefante (Pennisetum purpureum) tiene adaptabilidad a diversas condiciones de estrés
hidrico debido a que tiene algunas caracteristicas importantes como la fotosintética C4 sistema,
propagacion vegetativa, tolerancia a la sequia, adaptabilidad para el control de malezas en sitio
de entierro de animales (Ishii et al., 2016). Ademas de estas caracteristicas, el pasto elefante
tiene algunos rasgos importantes como la naturaleza de rapido crecimiento, alta productividad
de biomasa, potencial de fitorremediacion, potencial de bioenergia, potencial de bioetanol

lignocelulosico y forraje potencial (Pandey et al., 2019).
8.12. Siembra del pasto Elefante

La siembra del pasto elefante se la efectlia con material vegetativo, especificamente por tallos,
cuya cantidad a utilizar por hectarea fluctua de 650 a 800 kg, la técnica de siembra sera segun
la topografia del terreno, cada surco debe tener distancias entre 0,40 m, la distancia entre
talluelos o cepas debe estar entre 0,60 m, estos deben estar cubiertos con 5 centimetros de suelo
(Roncallo et al., 2012).

8.13. Requerimientos climaticos del pasto elefante

Es una graminea que se adapta muy bien desde 0 hasta los 1.800 msnm, obteniéndose su mejor
desarrollo especificamente en climas tropicales, las condiciones climaticas Optimas para su
desarrollo son las siguientes, temperaturas que oscilan entre 17 a 27 °C, con una humedad
relativa no mayor al 80%, precipitaciones que van desde 1,200 a 2,200 mm/afio (CORPOICA,
2013). El pasto elefante no tolera suelos encharcados, pero si se adapta a suelo moderadamente

acidos con fertilidad media y baja (Pandey et al., 2019).
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8.14. Fertilizacion del pasto elefante

Segun el pasto elefante necesita una cantidad de nitrogeno de 75 kg/ha, requerimiento que es
incorporado después de cada corte con 163 kg de urea, exige también cada afio por lo menos
50 kg de P205 y K20, es decir que para suplementa las exigencias de macronutrientes
primarios se necesita anualmente 250 kilogramos de un fertilizante compuesto con valores de
10-20-20 (Roncallo et al., 2012).

8.15. Ecologia del pasto elefante

El pasto elefante es una importante graminea forrajera de caracter perenne y esta estrechamente
relacionada al mijo perla (P. americanum). Es un pasto grande rizomatoso y se encuentra en
campos agricolas, pastizales, cursos de agua, llanuras aluviales, humedales, pantanos, riberas
de rios, bordes de caminos, bordes de bosques y tierras degradadas. Se adapta bien a
condiciones de sequia y también reportado por su colonizacion en tierras bajas aridas, por
ejemplo, habitats de las islas Galapagos (Haegele y Arjharn, 2017). Se ha observado que esta
adaptado para crecer a través de una amplia gama de condiciones de suelo y agroecologias,
desde el nivel del mar hasta 2100 m, y puede resistir periodos secos menores, aunque crece

mejor en areas donde la precipitacion anual es entre 750 y 2500 mm (Singh et al., 2013).

Dada su amplia adaptacion agroecoldgica, el pasto elefante se ha naturalizado en areas de
América Central y del Sur, partes tropicales de Asia, Australia, Medio Oriente y las islas del
Pacifico (Cook et al., 2005; Kandel et al., 2015). Asociacidn con otras planta, aunque el pasto
elefante se cultiva principalmente en forma pura rodales, se puede cultivar en asociacién con
plantas leguminosas como el Kudzu tropical (Pueraria phaseoloides), guisante de mariposa
(Centrosema pubescens), soja (Neonotonia wightii) y leucaena (Leucaena leucocephala). Tales
asociaciones proporcionan mayor valor nutricional que el pasto elefante solo puede producir
mayores rendimientos de materia seca, eliminar las malas hierbas y aumentar la fertilidad del
suelo. El pasto elefante se intercala irregularmente con plantas de banano y yuca en los huertos
familiares (Haegele y Arjharn, 2017). También con tres legumbres, es decir, Desmodium
intortum, Macrotyloma axillare, Neonotonia wightii estan asociados con el pasto elefante en el
centro de Kenia (Singh et al., 2013).
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8.16. Composicion quimica del pasto elefante

La composicion quimica del pasto elefante muestra su alto potencial como fibra para uso en
aplicaciones estructurales, la presencia de diversos componentes quimicos, metalicos y
minerales en la planta le confieren grandes ventajas en la composicion de fibras, la humedad
durabilidad y prediccion de vida atil en compuestos hibridos, reforzados con fibra y

biorreforzados (Haegele y Arjharn, 2017).

El contenido relativo de fibra de celulosa puede dictar cambios en la estabilidad dimensional,
porque se hincha en un 15% e 20% desde condiciones secas hasta saturacion. Este cambio en
dimension disminuye la estabilidad dimensional y afecta la forma en fibra reforzada
composicion. La holocelulosa es una mezcla de celulosa y hemicelulosa; cuanto mayor sea
contenido porcentual de holocelulosa en un material, mayor sera la calidad del tablero de fibra
producido, la funcion de la celulosa es fortalecer las fibras dentro de un material no lefioso
(Cook et al., 2005).

8.17. Usos del pasto elefante

El pasto elefante es uno de los cultivos forrajeros mas importantes, particularmente en las
regiones oriental y occidental, comunidades de pequefios agricultores de Africa Central (Pandey
et al., 2016). Se utiliza principalmente para alimentar al ganado en sistemas de alimentacion de
corte y transporte, es un cultivo forrajero multiprop6sito que se puede pastorear directamente o
convertir en ensilaje o heno y también ha habido informes sobre el uso de pasto elefante como

alimento para peces (Juel et al., 2018).

Los brotes jovenes del pasto elefante se utilizaron como verdura cocida, estos variados usos
proporcionar una indicacion de la diversidad de roles que el pasto elefante podria contribuir a
la reduccion de la pobreza y la inseguridad alimentaria, ademas de su valor como cultivo
forrajero, el pasto elefante también se puede utilizar para hacer cercos, como cortavientos, para
delimitar limites entre los agricultores vecinos, y el material seco se puede utilizar como fuente

de combustible fuente (Lounglawan et al., 2018).

En los sistemas de gestion de tierras de cultivo, se utiliza como mantillo para controlar la
infestacion de malas hierbas y la erosién del suelo y como planta trampa en la estrategia push-

pull, una estrategia de gestion de plagas, practica que utiliza plantas de “empuje” de cultivos
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intercalados repelentes y plantas de “atraccion” trampas atrayentes para el control de plagas de
insectos en Africa y América, en particular para el barrenador del tallo del maiz (Hongsawat et
al., 2018).

Las plantas también son utilizadas para eliminar contaminantes, como metales pesados, y el
pasto elefante se ha utilizado en estrategias de fitorremediacion, por ejemplo, para la limpieza
de suelos afectados por cadmio, reducir la concentracién de cadmio a una profundidad de 15

cm en el suelo (Haegele y Arjharn, 2017).

En el crecimiento de interés global en reducir el consumo de combustibles fdsiles y
preocupaciones sobre los impactos de cambio climatico, la busqueda de fuentes alternativas de
biocombustibles ha llevado a la promocién de grandes plantas de biomasa como cultivos de
biocombustibles de segunda o préxima generacién. hierba Napier, con su naturaleza perenne y
caracteristicas de crecimiento rapido, se ha informado que produce un rendimiento de materia
seca de hasta 78 toneladas ha-! afio-1(35-41 toneladas ha-* promedio). Rengsirikul et al. (2013)
estimaron una produccion maxima de etanol de 350 a 460 L t/materia seca de las variedades de
pasto elefante cultivadas en Tailandia, y un rendimiento estimado de etanol de 329 L t/materia
seca. (Lima et al. 2014) demostraron que este potencial era del 6% y 15% mayor que para los
forrajes tropicales Brachiaria brizantha y Panicum maximum, respectivamente, alrededor de
15% mayor que Eucalyptus corteza y 17% mayor que para Cafia de azlcar. En consecuencia,
existe el potencial para el uso de pasto elefante con fines de fitorremediacion, después de lo
cual la gran cosecha podria ir a las plantas de procesamiento para producciéon de
biocombustibles (Portillo-L6pez et al., 2019).

8.18. Caracteristicas agronémicas del pasto elefante

Se han caracterizado un total de accesiones del pasto elefante con 23 rasgos morfoagronémicas
(Yadav y Raid, 2013), Estas accesiones muestran una gran diversidad fenotipica para casi todos
los rasgos cuantitativos. Asimismo, la diversidad para caracteres cualitativos, como la forma de
la panicula (nueve también se observo la forma de la semilla (5 clases) y el color de la semilla
(10 clases) (Pandey y Bajpai, 2019). Los tipos predominantes poseen paniculas en forma de
vela, forma de semilla globular, color de semilla gris y semillas con textura de endospermo

parcialmente cdrnea. Se han identificado varias accesiones como una fuente prometedora de
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rendimiento de forraje mientras que otros para el potencial de rendimiento de semillas (Valdez
etal., 2013).

8.19. Tolerancia al estrés abiotico del pasto Elefante

La sequia es la principal limitacion para la produccion del pasto elefante en las regiones aridas
y semiaridas mas secas del sur de Asia y Africa. Sin embargo, estos sitios geograficos el pasto
elefante ha tenido buena adaptacion a la sequia y produce rendimientos significativamente de
biomasa forrajera, grano y rastrojo (Yadav, 2008). No obstante, bajo condiciones severas de
estrés por humedad, tienen alto macollamiento y pequefios brotes las variedades mejoradas, las
cuales también producen un mayor rendimiento de grano que las variedades locales de bajo
macollamiento y gran panicula (Van Oosterom et al., 2006). Los genotipos tolerantes a la sequia
extraen menos agua antes de la antesis y mas agua después de la antesis resultando en un mejor
rendimiento (Vadez et al., 2013).

El estrés por altas temperaturas en las plantulas y las etapas reproductivas tiene un impacto en
el establecimiento del cultivo y el rendimiento de materia seca. La variacion genética ha sido
observada para la tolerancia al calor en la plantula y la etapa reproductiva entre el germoplasma.
Un estudio reciente sobre la tolerancia al calor en la etapa reproductiva durante 3 a 4 afios pudo
identificar lineas de mejoramiento tolerantes y lineas de germoplasma (IP 19877) con un
conjunto de semillas equivalente al del control tolerante 9444 (Gupta et al., 2015). El estrés por
baja temperatura en la etapa vegetativa provoca un aumento del macollamiento basal y del
rendimiento de grano; en la etapa de elongacion, reduce la fertilidad de las espiguillas, la
longitud de la inflorescencia y disminuye el rendimiento del grano; en la etapa de desarrollo del

grano, conduce a un aumento en el rendimiento de las semillas (De Dios-Ledn, 2018).
8.20. Resistencia y susceptibilidad de plagas y enfermedades del pasto elefante

La resistencia a las principales enfermedades como el mildit velloso, el tizon, cornezuelo y la
roya han reportado en germoplasma de mijo perla. Se han evaluado un gran ndmero de
accesiones de germoplasma ha llevado a la identificacion de resistentes, fuentes tolerantes para
el mildia velloso el carbon, el cornezuelo y la roya (Upadhya et al., 2007). Varios
germoplasmas con resistencia a mdltiples enfermedades también se han identificado

enfermedades importantes. Diverso germoplasma que incluye lineas de mejoramiento,
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variedades y razas locales que muestran resistencia a los estreses bidticos han sido resumido
por (De Dios-Le0n et al. 2014) GP1 especies silvestres, Pennisetum. glaucum, Monodii ssp.
Es una buena fuente de resistencia al carbon, mientras que Stenostachyum ssp. Es una buena
fuente de o6xido y resistencia al afiublo foliar. Algunas de las accesiones de las especies se
encontraron inmunes a la roya, mientras que un grupo de accesiones mostro resistencia a varias
enfermedades flngicas, explosion (Wilson y Hanna, 1992). Un gran nimero de accesiones
pertenecientes a 12 especies silvestres de Pennisetum estaban libres de mildit velloso. (Singh
y Navi, 2000).

8.21. Origen y distribucién del pasto gramalote

El pasto gramalote(Axonopus scopatius) es originario de América del Sur, caracterizada por
ser una planta perenne de postura recta, tallos con abundante agua, las hojas son lanceoladas
con una longitud de 40 a 60 cm y un ancho entre 20 a 30 mm, en la parte superior del tallo surge
la inflorescencia en forma de panicula con una alargado que presenta una longitud de 20 cm, la
estatura de esta pastura oscila entre 1,20 a 1,50 cm, por lo cual es denominada decumbente, su
propagacion es por esquejes. Su rendimiento de materia seca se encuentra entre los 20 t/afio y

con una concentracion de proteina de 10.8% (Gonzalez et al., 1997).
8.22. Clasificacion taxonomica del pasto gramalote

Para Ceballos, (2009) el pasto gramalote pertenece a los siguientes taxones biologicos:
Reino: Vegetal

Clase: Angiospermae

Subclase: Monocotyledoneae

Orden: Glumiforae

Familia: Graminaceae

Género: Axonopus

Especie: scopatius

Nombre cientifico: Axonopus scopatius
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8.23. Caracteristicas botanicas del pasto gramalote

El pasto gramalote es una graminea, de crecimiento erecto con tallos achatados, frondosos y
suculentos, sus hojas son lanceoladas con un tamafio de 40 a 60 cm y de 20 a 30 mm de ancho,
en la parte superior de su tallo aparece la inflorescencia en forma de panicula de 15 a 20 cm de

largo, con un raquis alargado y con mayor namero de espigas. (Bogdan, 1997).
8.24. Resistencia y susceptibilidad a plagas y enfermedades del pasto gramalote

Generalmente el pasto gramalote presenta sensibilidad al salivazo, el cual y dependiendo de su
grado de incidencia puede afectar la produccién de forraje. Respecto al ataque de patégenos, se
ha podido observar recientemente pudriciones en la raiz y tallos, causados por un hongo
Fusarium sp., el mismo que a la actualidad no ha producido graves perjuicios a la especie, pero
este pasto no presente de incidencia plaga de importancia registrada. (CORPOICA, 2013).

8.25. Siembra del pasto gramalote

Para la siembra de la pastura gramalote se debe emplear material vegetativo, la cantidad de
tallos a utilizar es de 450 a 500 kg por hectarea, la técnica recomendada del establecimiento del
pasto en el campo es en surcos con un distanciamiento entre ellos de 40 centimetros asi mismo

para los tallos, estos deben estar cubiertos completamente en el suelo (Roncallo et al., 2012).
8.26. Requerimientos climaticos del pasto gramalote

El clima 6ptimo para el desarrollo del pasto gramalote necesita precipitaciones de 1000 a 2000
mm/afio con una temperatura promedio de 25 °C y humedad relativa de 80 % (Gonzélez et al.,
1997).

8.27. Requerimientos edéaficos del pasto gramalote

Gramalote es una pastura que se desarrolla perfectamente en suelos drenados, con fertilidad
baja media, se adapta muy bien en suelos drasticamente acidos con pH de 4,5 (Roncallo et al.,
2012).
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8.28. Fertilizacion del pasto gramalote

La dosis de nitrégeno que necesita es de 50 kg de nitrogeno, 75 kg de fosforo y potasio, es
exigencia nutricional que debe ser suministrada después de cada corte, en el cual se puede
utilizar fertilizantes estandar o también compuestos con una dosis de 150 kg por hectarea/afio,
para ello el fertilizante debe tener una concentracion de nutrientes primarios macros de 15-15-
15 (Roncallo et al., 2012).

8.29. Produccion de forraje en el Ecuador

Generalmente en los relieves agricolas del Ecuador la tasa de crecimiento de los pastos en época
seca fluctia de 5 a 20 kg/MS/ha/dia, para la época lluviosa los niveles de productividad se
elevan de 60 a 60 kg/MS/ha/afio, particularmente en condiciones idéneas de clima y suelo se
ha encontrado hasta 100 kg/MS/ha/dia (Paladines, 2010).

8.30. Control de malezas en los pastizales

Segln (Leon et al., 2018). Realiza los siguientes enunciados.

El principal problema que se presenta en los potreros es la incidencia de malezas, estas que
tiene un rapido crecimiento y pueden competir por espacios y nutrimentos con los pastos, por
su agresividad representar un alto costo para su erradicacion, sin embargo, para favorecer el
crecimiento de los pastos se las deben controlar con el fin de garantizar que los pastizales tengan
valores Optimos para la alimentacién ganadera, los métodos que se emplean para disminuir la
proliferacion de las malezas son el cultural y quimico. Las técnicas culturales que se emplea
para el control de las malezas son la siguiente; evitar que semillen, realizar un buen manejo en
la fertilizacion, evitar la poca cobertura de pasto en el potrero, también el sobrepastoreo, la
introduccion de plantas de coberturas como leguminosas rastreras, las malezas se saben morir

con el primer pastoreo o corte.

En los métodos quimicos que se emplean son los siguientes; en el control de malezas perennes
de hojas anchas se recomienda aplicar herbicidas hormonales entre estos como son el 2,4-D
ester, dicamba, picloram o glifosato, para las malezas rastreras se debe controlar con fluazifop
butil, quizalofop-P Tefuril, Haloxyfop-R-metil éster, en malezas herbaceas y arbustivas de

hojas anchas y raices profundas se recomienda aplicar 2,4-D amina.
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8.31. Antecedentes de la Investigacion

Cruz et al. (2011) Sobre Brachiaria hibrido Mulato 36061 estudiaron la produccion de forraje
y la tasa de crecimiento cuando el pasto fue sometido a diferentes regimenes de pastoreo,
especificamente a los 14, 21 y 28 dias, en la época lluviosa encontraron la mayor tasa de
crecimiento con 36, 44 y 47 kg MS/ha/dia a frecuencias de 14, 21 y 28 dias y la menor tasa de
crecimiento la evidenciaron en la época seca. Ademas, estos autores manifestaron la mayor
proliferacion de hojas en la estacién lluviosa, lo cual refleja directamente la mayor produccién
de forraje con 12,31 kg/MS/dia.

Mientras tanto, Cedefio y Collahuazo (2020) realizaron estudios sobre el comportamiento
agronémico sobre los pastos Mombasa (Megathyrsus maximus), Brachiaria (Brachiaria
decumbens) y Saboya (Megathyrsus maximus), obtuvieron como resultado la mayor tasa de
crecimiento en el pasto B. decumbens con 2,27 cm/dias seguido del pasto saboya y mombasa
con 1,87 y 1,48 cm/dia. Respecto a la composicion bromatoldgica el pasto saboya produjo el
mayor contenido de proteina con 14,63, seguido del pasto mombasa y B. decumbens con 13,82
y 11,63 %.

Por otra parte, Garay-Martinez et al. (2012) estudiaron el crecimiento inicial de cinco
variedades de Brachiaria en la época lluviosa, evidenciaron pasto Brachiaria hibrido Mulato |1
tiene mayor potencial de establecimiento que B. decumbens; sin embargo, cuando se estimé la
tasa de crecimiento, la variedad Marandu fue superior desde el inicio de la evaluacion, ex

presado por una mayor acumulacién de biomasa por unidad de area.

9. PREGUNTAS CIENTIFICAS E HIPOTESIS

Ho: Los pastos elefante y gramalote no poseen un acelerado crecimiento y valores nutricionales

idéneos para la alimentacion ganadera.

Ha: Los pastos elefante y gramalote poseen un acelerado crecimiento y valores nutricionales

idoneos para la alimentacién ganadera.
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10. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
10.1. Ubicacion y duracion del Estudio.

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en el Centro Experimental “Sacha wiwa”
perteneciente al colegio Jatan Unanchi. Situado geograficamente a Latitud 0°48'00.0"S,
Longitud 79°10'01.2"W. A una altura de 500 msnm. Cuenta con una precipitacion aproximada
de 2 854 mm/afio y una temperatura promedio de 21 °C (INAMHI, 2020).

10.2. Materiales y Equipos

En la tabla 2 se presenta los materiales y equipos que se emplearon en la investigacion.

Tabla 2: Materiales y equipos.

Materiales Equipos
Machete Bomba

Pala Impresa
Carreta Computadora
Azad6n Flexdmetro
Regadera Moto Guadaria

Elaborado por: Arias & Delgado (2022)

10.3. Tipos de investigacion
10.3.1 Experimental

Esta investigacion es experimental ya que para comprobar las diferentes hipétesis planteadas

se tuvo que levantar un ensayo, con el fin de describir los diferentes fendmenos agrondémicos.
10.3.2. Documental

La actual investigacion es de caracter documental, debido que para su desarrollo se tuvo

apoyaturas de fuentes bibliograficas como articulos cientificos, libros y notas técnicas.
10.3.3. Analitico

En el presente trabajo para poder describir los posibles supuestos ocurridos en los diferentes

parametros evaluados los registros de las variables se les aplico un anélisis estadistico.
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10.3.4. Campo

Se ejecuto un experimento en campo donde se utilizaron técnicas de observacion y recopilacion

de datos, que permitiran emitir resultados en base a los datos obtenidos.
10.4. Disefio experimental

Se emple6 un disefio completamente al azar (DCA), consintiendo especificamente en seis

tratamientos por siete repeticiones (tabla 3).

10.5 TRATAMIENTOS

Tabla 3: Tratamientos que se consideraron para la investigacion.

Tratamientos Repeticiones UE Total
T1 Pasto elefante + 30dias 7 1 7
T2 Pasto elefante + 45 dias ! 1 !
T3 Pasto elefante + 60 dias ! 1 !
T4 Pasto gramalote + 30 dias 7 1 7
T5 Pasto gramalote + 45 dias ! 1 !
T6 Pasto gramalote + 60 dias ! 1 !
Total 42

Elaborado por: Arias & Delgado (2022)

10.6. Analisis estadistico

En la tabla 4 se visualiza el esquema de Varianza. Los datos fueron tabulados en Excel y
procesados estadisticamente en el software Infostat, se emple6 un analisis de varianzas y la

prueba de Tukey al 95 % de probabilidad para determinar la diferencia entre las medias.

Tabla 4: Esquema de anélisis de varianza.

Fuentes de variacion grados de libertad
Repeticiones (r-1) 6

Tratamientos (t-1) 5

Error (r-1)(t-1) 30

Total tr-1 41

Elaborado por: Arias & Delgado (2022)
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10.7. Manejo del ensayo

Para dar inicio con la investigacion se procedio hacer un muestro de suelo en forma de zigzag
por toda el area de estudio con el fin de extraer desde la superficie del suelo hasta los 20 cm de
profundidad, 10 submuestra de 1,00 kg para luego ser homogenizadas y enviar una sola muestra
con cantidad mencionada, la herramienta que se utiliz6 para esta actividad fue una pala, el

proposito de aquello fue para conocer los parametros fisicos y quimicos del suelo (tabla 5).

Luego se procedio hacer un corte igualacion a los pastos al nivel del suelo en ambas gramineas
forrajeras, con el propdsito de designarle los diferentes estados de madurez en los cuales fueron

evaluados, a su vez se distribuyeron las parcelas experimentales y se limpiaron.

Se realizd una inspeccién cada ocho dias de plagas y enfermedades, en el presente estudio no

se aplicé riego. Ademas, se realizé el control de malezas de forma manual con un machete.

Tabla 5: Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo donde se encontraron establecidos los pastos.

Parametros Unidades Valores Interpretacién
Ph 1:01 5,7 Acido
NH4 Ppm 31,37 Medio
P 3,58 Bajo
K 14,09 Medio
Ca 3,00 Bajo
Mg meq/100ml 0,60 Bajo
S 14,09 Medio
Zn 2,5 Medio
Cu 0,50 Bajo
Fe 189 Alto
Mn ppm 7 Medio
B 0,32 Medio
MO (%) 6,12 Alto

Elaborado por: Arias & Delgado (2022)

10.8. Variables evaluadas

10.8.1 Altura de planta (cm)

Para cuantificar esta variable se seleccionaria 6 plantas al azar por repeticion, a los, 30, 45, y
60 dias después del rebrote, y con una cinta métrica se midié desde el nivel del suelo hasta la

Gltima hoja que se encontraba interceptada en la parte superior del tallo.
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10.8.2. Largo de hojas (cm)

En el mismo tiempo que se evaluo la variable anterior y sobre las mismas plantas se midio el
largo de la hoja, la cual fue registrada con una cinta metrica desde el limbo hasta el apice de la

hoja.

10.8.3. Produccién de forraje (kg/FV)

A los 30, 45 y 60 dias después del rebrote se cuantifico el peso de forraje verde de cada uno de
los pastos, especificamente a 6 plantas por repeticion, esto se lo realizo con una balanza de

precision.

10.8.4. Composicion bromatoldgica y quimica de los pastos

Para medir estas dos variables se envié al laboratorio aproximadamente 100 g de forraje por
cada pastura, con la finalidad de determinar su composicion quimica a los 30 y 60 dias después

del rebrote.

10.8.5. Tasa de crecimiento relativo

Para conocer la tasa de crecimiento relativo de los pastos se aplicé la formula descrita por Di
Benedetto y Tognetti (2016):

LN (w2) — LN (w1)

TCR =
(t1 — t2)

Donde LN es logaritmo natural o neperiano; W 1 es la altura final e inicial (longitud de planta)

del promedio de datos obtenidos sobre un muestreo en el Intervalo de tiempo to,1 .

11. ANALISIS DE LOS RESULTADOS Y DISCUSION

11.1. Altura de la hoja (cm)

Las gramineas forrajeras mostraron diferencias significativas en la atura de planta, los mejores
promedios a los 30, 45y 60 dias recayeron sobre el pasto elefante, respectivamente valores de

99,71; 128,86 y 152,29 cm. Sin embargo, estos resultados son inferiores a los reportado por
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Barros (2014) quien sefialo que el pasto elefante alcanza una altura promedio de 367,7 cm, pero
a los 90 dias de madurez. Mientras tanto, (Vivas, Quila et al. 2019), observaron que el pasto
tropical elefante llega a obtener una altura media de 200,19 cm a los 90 dias del rebrote.
Investigaciones que fueron realizadas en diferentes pisos climaticos. Esto indica que las
gramineas forrajeras segin en las condiciones donde crecen pueden presentar un mejor
desarrollo vegetativo, otro de los factores que influye en el crecimiento es el manejo integral
que se le realicé a los pastos (Barrera et al., 2016).

Figura 1. Altura de los pastos a los 30, 45 y 60 dias de madurez
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05). Elaborado por: Arias & Delgado (2022)

11.2. Largo de la hoja (cm)

En los diferentes estados de madurez (30, 45 y 60 dias) se evidencio significancia estadistica
entres las gramineas forrajeras en la longitud de hoja, los mejores promedios fueron registrado
sobre el pasto elefante, valores de 57,86; 83,71 y 77,00 cm (figura 2). Resultados que coincide
con los obtenidos por Cruz (2017) quien en el canton La Mana evalud las estructuras
morfologicas de los pastos elefante y gramalote, encontrando sobre la primera graminea
forrajera los mejores promedios, en este orden se halld valores de 111,15 y 114,80 cm,
respectivamente a los 30 y 45 dias de madurez. Sin embargo, estos resultados son superiores a
lo manifestado por (Benitez et al. 2017) quienes en los cultivares de gramalote blanco y morado
encontraron longitudes de hoja de 45,50 y 40,00 cm a los 50 dias después de la siembra.
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Figura 2. Comportamiento de la variable largo de hoja de los pastos a los 30, 45 y 60 dias de madurez.

100
83,71a
%0 77,00 a

80

70 57,86 a

60 49,43b
50 39,57 b

40 2943

3

2

1

30 dias 45 dias 60 dias

Largo de hoja (cm)

o o o o

m Elefante = Gramalote

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05). Elaborado por: Arias & Delgado (2022)

11.3. Produccién de forraje verde (kg/FV)

Lo que fue la produccién de forraje, se encontrd que a medida que pasaban los diferentes estados
de madurez, los pastos elevaban su biomasa verde, sin embargo, elefante fue la graminea
forrajera que se destaco, al obtener las medias mas significantes con valores de 651,86; 1159,43
y 1652 g, respectivamente a los 30, 45 y 60 dias. Estos resultados concuerdan con los hallados
por Cruz (2017) quien sefialo que el pasto elefante tiene mayor produccion biomasa verde que
gramalote, valores de 170,60 vs. 108,20 g. El autor mencionado anteriormente, realiz6 su
trabajo en una localidad diferente a la del presente estudio, esto indica que en las diferentes

altitudes del catén La Man4, el pasto gramalote posee un alto potencial en producir fitomasa.
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Figura 3. Produccion de forraje de los pastos a los 30, 45 y 60 dias de madurez.
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05). Elaborado por: Arias & Delgado (2022).
11.4. Tasa de crecimiento relativo

En la tasa de crecimiento relativo se mostro que el pasto elefante obtuvo el promedio mas
significante con 4,86 cm/dia en comparacién al pasto gramalote que reflejo un crecimiento
exponencial de 4,40 cm/dia. Esto reafirma que elefante es la pastura que presenta una mejor
adaptacion en las condiciones climaticas en donde se llevo a cabo el presente trabajo, esto
tambien le permite a que tenga un crecimiento acelerado esto hace que cambien rapidamente
los procesos de diferenciacion celular asi aumentando el tamafio de sus organos en longitud y
grosor. Por otro lado Cedefio y Collahuazo (2020) encontro tasa de crecimiento relativo de

2,42 y 1,88 cm/dias en los pastos mombasa y Brachiaria decumbens, valores inferiroes a los
del presente trabajo.
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Figura 4. Tasa de crecimiento relativo de los pastos Elefante y Gramalote.
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Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p>0,05). Elaborado por: Arias & Delgado (2022)

11.5. Composicion bromatoldgica

A medida que transcurieron los estados de madurez, el pasto elefante y gramalote aumentaron
la comporsicion bromatologica, excepto la concentracion de proteina. Por otra parte, los
mejores valores de Ceniza (15,28 %) materia seca (16,00 %) y proteina ( 16,44 %) se
encontraron sobre el pasto elefante. Los mejores niveles de fibra (2,90 %) y extracto etéreo
(2,96 %) se hallaron sobre el pasto gramalote (tabla 6). En otras ivtestigaciones (Guerrero,
2016) se encontraron contemidos de materia seca (20,83 %) superioes a los del presente trabajo,
pero porcentajes de proteina (10,47%) y fibra (29,43 %) inferiores. EIl contenido celular de las
gramineas forrajeras esta influenciado por la temperatura, heliofonia, humedad realitva, asi
como por microbiota del suelo, los factores agroambientales pueden altera de manera positva o
negativa a las plantas como a los microorganismos del suelo, si se presenta interferencia
beneficiosa las gramineas sintetiza contenidos relevante de proteinas, aminocidos Yy
carbohidratos (Alvaréz et al., 2015).



Tabla 6: Composiciones bromatoldgicas de los pastos a los 30 y 60 dias del rebrote evaluadas.

30

30 dias 60 dias

Parédmetros Elefante Gramalote Elefante Gramalote
Materia Seca (%) 13,00 13,15 16,00 13,58
Proteina (%) 16,44 15,26 13,81 13,00
Ext.Etéreo (%) 2,40 2,90 2,38 2,96
Ceniza (%) 13,18 12,10 15,28 13,25
Fibra (%) 25,00 26,90 30,20 37,20
E.L.N.N. (%) 42,98 42,84 38,33 33,99

Elaborado por: Arias & Delgado (2022).

11.6. Interpretacion de los analisis foliares

En la tabla 7 se presentan las concentraciones de macronutrientes de los pastos gramalotes y

elefante a los 30 y 60 dias de madurez, se observa que a los 30 dias el pasto elefante se destaco

en obtener los mejores valores en N (3,62 %), P (0,32 %) y K (3,59 %), mientras que gramalote

reflejé las mayores concentraciones de Ca, Mgy S con 1,25; 0,16 y 0,10 %. Respecto a los 60

dias el pasto elefante contuvo los mejores valores de N, P, Ky Ca con 2,21, 0,25, 3,41y 0,94

%, mientras que gramalote concentra mas Mg valores de 0,25 %.

Tabla 7: Composicién macronutrientes de los pastos en diferentes estados de madurez.

30 dias 60 dias
Nutrientes  Pasto gramalote  Pasto elefante Pasto Pasto
gramalote elefante
N (%) 3,46 3,62 2,08 2,21
P (%) 0,24 0,32 0,17 0,25
K (%) 1,90 3,59 1,93 3,41
Ca (%) 1,25 1,17 0,91 0,94
Mg (%) 0,16 0,08 0,25 0,13
S (%) 0,10 0,08 0,08 0,08

Elaborado por: Arias & Delgado (2022)
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12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

Impacto Técnico. — El pasto elefante es un cultivar de facil acceso para los agricultores,
también los nuevos conocimientos encontrados permitiran a que los productores de carne y

leche los ponga en practica para la alimentacion ganadera.

Impacto Social. — Conocer la dindmica de crecimiento que tienen los pastos elefante y
gramalote, beneficia a todo el sector ganadero, especial a los agricultores que se dedican a la
crianza de animales de corral, esto permite tomar dediciones para el establecimiento de

gramineas forrajeras en sus potreros.

Impacto Ambientales.- El pastoreo del ganado hace uso productivo de la tierra en las areas no
idoneas para los cultivos agricolas. Se practica en las tierras aridas o semiaridas, donde sea

escasa la lluvia, e impredecible, en cuanto al tiempo y el espacio.

Impacto Econdémico. — Los pastos son la fuente de alimento méas econémica para la
alimentacién animal, cuando estas gramineas presenta una Optima adaptabilidad y un
crecimiento prolongado a través del tiempo, le permiten al agricultor ahorrar dinero en el
manejo del pasto, debido a que ciertas tecnologias que se utilizan para mejorar su crecimiento

son de altos costos.
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13. PRESUPUESTO

En la tabla 7 se presenta los recursos econdmicos que se empleo en la investigacion titulada
“Tasa de Crecimiento, y Composicion Quimica de los Pastos Elefante (Pennisetum purpureum)
y Gramalote Morado (Axonopus scopatius) en la Parroquia de Guasaganda, del Cantén La
Mand”, la cual fue desarrollada por los estudiantes Arias Hernandez Benito Rosendo y Delgado
Floreano Leuriz Thalia, bajo la tutoria de la MSc. Natalia Zambrano, docente-investigadora de

la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Tabla 8: Presupuesto de esta investigacion establecida.

Recursos, materiales y Cantidad Unidad Valor unitario Valor total
suministros

Analisis de suelo 1 analisis $29,00 $29,00
Andlisis bromatoldgico 4 analisis $33,00 $132,00
Anélisis foliares 4 analisis $33,00 $132,00
Envi6 de muestras 2 unidad $7,00 $14,00
Cinta métrica 1 centimetros $1,00 $1,00
Flexdmetro 1 metros $7,00 $7,00
Balanza 1 gr $20,00 $20,00
Machete 2 Unidad $4,00 $8.00
Cinta de peligro 2 Unidad $7,00 $14,00
Libreta de campo 1 Unidad $4,00 $4,00
Sefalizacion letreros 6 Unidad $1,00 $6,00
Transporte 15 unidad $6,00 $90,00
Mano obrera 15 Unidad $20,00 $300,00
Total $757,00

Elaborado por: Arias & Delgado (2022)
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
14.1. Conclusiones

Los pastos elefante y gramalote cada uno posee caracteristicas agrondémicas diferentes, asi
como un distinto comportamiento quimico, sin embargo, ambas gramineas poseen potencial

productivo en base a la alimentacién animal.

Sin embargo, el pasto elefante se encuentra mejor adaptado a las condiciones subtropicales
humedad de la parroquia Guasaganda, centro experimental Sachawiwa, canton La Mana. Por
ser la graminea forrajera que se destacd en poseer un 6ptimo crecimiento, asi como longitudes
de hojas y produccion de forraje verde. Los mejores promedios se alcanzaron a los 60 dias de

madurez.

Ademas, el pasto elefante concentro la mayor produccién de materia seca y de proteina a los 30
y 60 dias de madurez, respectivamente. Esto lo consolida ser una graminea forrajera con

caracteristicas ideal para la alimentacion de animales.

En cuanto a la dindmica de crecimiento se observo que el pasto elefante posee una composicion
quimica, y un desarrollo acelerado, con una tasa de crecimiento relativo promedio de 4,86

cm/dia.

Con base en los resultados obtenidos corroboramos la hipotesis alternativa que “Los pastos
elefante (Pennisetum purpureum) y gramalote morado (Axonopus scopatius) poseen un

acelerado crecimiento y valores nutricionales idoneos para la alimentacion ganadera”.
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14.2. Recomendaciones

Se recomienda a los productores pecuarios del subtrépico del canton la Mana que cultiven al
pasto elefante, pastura que presenta buena adaptacion con una alta produccion de forraje,

valores ideales de proteina para la alimentacion de los animales.

Ademas, se sugiere que el estudio se replique con cultivares de pastos que solo pertenezcan a
los siguientes taxones (Pennisetum purpureum); para ser una comparacion con exactitud y

poder predecir de forma mas veras el potencial que tienen estas especies.
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16. ANEXOS

Anexo 1. Contrato de cesion no exclusiva de derechos de autor.

CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que
celebran de una parte: Arias Hernandez Benito con C.C: 0202046082 y Delgado Floreano
Leuriz con C.C. 0503949497 de estado civil solteros y con domicilio en La Man4, a quien en
lo sucesivo se denominara LOS CEDENTES; vy, de otra parte, el Ing. MBA. Cristian Fabricio
Tinajero Jiménez, en calidad de Rector y por tanto representante legal de la Universidad
Tecnica de Cotopaxi, con domicilio en la Av. Simon Rodriguez Barrio El Ejido Sector San
Felipe, a quien en lo sucesivo se le denominara LA CESIONARIA en los términos contenidos

en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LAS CEDENTES es una persona natural
estudiante de la carrera de Ingenieria Agronomica, titulares de los derechos patrimoniales y
morales sobre el trabajo de grado: “Tasa de Crecimiento, y Composicion Quimica de los
Pastos Elefante (Pennisetum purpureum) y Gramalote Morado (Axonopus scopatius) en la
Parroquia Guasaganda, del Canton La Mana” la cual se encuentra elaborada segun los
requerimientos académicos propios de la Facultad segun las caracteristicas que a continuacién

se detallan:

Historial académico. Octubre 2021 — Marzo 2022.
Aprobacién HCA. -

Tutor. - Ing. Natalia Zambrano Cuadro, MSc.

Tema: “Tasa de Crecimiento, y Composicién Quimica de los Pastos Elefante (Pennisetum
purpureum) y Gramalote Morado (Axonopus scopatius) en la Parroquia de Guasaganda, del

Canton La Mana”.

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior formando

profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
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establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en

su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, EL CEDENTE autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la

Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato EL
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar

0 prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacién en el soporte

informatico conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.
b) La publicacién del trabajo de grado.

c¢) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines

académicos y de consulta.

d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion

del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

f) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no estad contemplada en la ley

como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido EL CEDENTE

declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir

de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
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exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra

persona incluyendo EL CEDENTE podra utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podra licenciar la investigacién a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
del CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producira de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta

notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Codigo Civil y demas del

sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacién, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto serd cubierto por parte del estudiante que lo
solicitare. En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de

igual valor y tenor en la ciudad de Latacunga a los 31 dias del mes de Marzo del 2022.

'..*L.-:_._' ] % |..|:..-
Benito Rosendo Arias Herndndez Leuriz Thalia Delgado Floreano
EL CEDENTE LA CEDENTE

Ing. Cristian Fabricio Tinajero Jiménez PhD.
EL CESIONARIO
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Anexo 3. Aval de traduccion

AVAL TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica de
Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del resumen del proyecto de
investigacion al idioma Ingles presentado por los estudiantes Egresados de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales: Arias Hernandez Benito Rosendo y Delgado
Floreano Leuriz Thalia cuyo titulo versa : “Tasa de Crecimiento, y Composicion Quimica de
los Pastos Elefante (Pennisetum purpureum) y Gramalote Morado (Axonopus scopatius) en la
Parroquia de Guasaganda, del Cantén La Mana”, lo realizaron bajo mi supervision y cumple

con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo las peticiones hacer uso del

presente certificado de la manera ética que considere conveniente.
La Mana, 30 de Marzo del 2022

Atentamente,

Bl
R R »
T PN WENDY ELIZABETH
Zos T i o) —

SFE 4. =" NUNEZ MOREIRA

Mg. NUfiez Moreira Wendy Elizabeth
C.1: 0925025041

DOCENTE DEL CENTRO DE IDIOMAS
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HOJA DE VIDA

Informacion personal

Cédula Apellidos Nombres Sexo
1206241422 Zambrano Cuadro Natalia Geoconda Femenino

Fecha de nacimiento Nacionalidad Estado civil Tipo de sangre
17/08/1986 Ecuatoriana Casada O+Positivo
Direccidn provincia Direccidn canton
Los Rios Quevedo
Direccion calles principales Referencia domiciliaria | No. De casa
El Guayacan Segunda Etapa MZ -B 13
CONTACTO Teléfono convencional | Teléfono celular Alternativo
52783725 0996431075 0992462184

Email personal

Email alternativo

nathyy 17886@hotmail.com

natalia.zambrano@utc.edu.ec

Contacto en caso de referencia

Parentesco

Nombres y apellidos

Teléfono convencional

52783725

Madre

Elsa Cuadro

Teléfono celular

0992462184

Informacion bancaria

Institucion bancaria

Tipo de cuenta

No. De cuenta

Banco de Machala

Ahorros

1280041390



mailto:nathyy_17886@hotmail.com
mailto:natalia.zambrano@utc.edu.ec

Instruccion formal
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) L N° Registro : 5
N° Titulos de Pregrado Universidad Pais Afio
SENESCYT
Magister en Desarrollo y
1 i bi UTEQ ECUADOR | 2015
Medio Ambiente 1014-11-1039799
2 | Ingeniero Agropecuario UTEQ 1014-11-1063662 ECUADOR | 2011
3 | Tecndlogo Agropecuaria UTEQ 1014-11-1039799 ECUADOR | 2011
Experiencia académica e investigativa
De A
n° | Experiencia docente Ocupacion
mes-afio | mes-afo
1 | Universidad Técnica de Cotopaxi — Extensién La Mana | Docente 10-10-2016 | Actualidad
Instituto Técnico Superior Agropecuario " Cuidad de
2 ) Docente 05/02/2013 | 05/02/2016
Valencia"
10/01/2012 | 10/01/2013
3 | Unidad Educativa "Cuidad Valencia" Docente
10/02/2011 | 10/01/2012
4 | Unidad Educativa "Eloy Alfaro” Docente
Unidad Educativa Particular American Cristhian 02/01/2010 | 05/01/2011
5 Docente
Shooll

Publicaciones (Revistas anexadas)

“Propuesta para rescatar la musica y danza del Cantéon La Mana - Provincia de Cotopaxi” (2021)

Ciencia Digital www.cienciadigital.org ISSN: 2600-5859 Vol. 4 N° 1, P 13

P16

El valor histérico de las haciendas Malqui-Machay y su incidencia en el aporte de la Identidad Cultural
del Canton La Mana” (2021) Ciencia Digital www.cienciadigital.org ISSN: 2600-5859 Vol. 3N° 1,



http://www.cienciadigital.org/
http://www.cienciadigital.org/
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Inventario cultural tangible e intangible del canton La Manéa provincia de Cotopaxi afio 2020-
Tangible and intangible cultural inventory of La Mana canton, Cotopaxi Province year (2021)
Ciencia Digital www.cienciadigital.org ISSN: 2602- 8085 Vol. 5 N° 1, P 21

Diagnéstico del patrimonio cultural tangible como visidn para el turismo comunitario en el cantén La
Mana Provincia de Cotopaxi — Ecuador -Diagnosis of tangible cultural heritage as a vision for
community tourism in the La Mana canton Cotopaxi Province - Ecuador Ciencia Digital
www.cienciadigital.org ISSN: 2600-5859 Vol. 3, N°3.1, p. 06-21, agosto, 2020

“Conservacion de Orquideas: caso “Sacha Wiwa”, Parroquia de Guasaganda - Cantén La Mana -
Provincia de Cotopaxi — Ecuador, en el Volumen 7, N° 1, abril 2020, de la Revista UTCiencia cuyo
ISSN es 1390-6909.

Gobernanza para el Turismo Estudios de Caso (2019) Quito: La Caracola Editores. Libro ISBN: 978-
9942-36-287-2 ESPOCH

Perfil del Turista en Funciéon de sus motivaciones, gustos y preferencias. (2018) ciencia digital
www.cienciadigital.org ISSN: 2602-8085 vol. 2, n°4, p. 1-11, octubre - diciembre, 2018

Indicadores de contaminacion de afluentes de agua: plan de prevencién y control ambiental (2018)
Libro de Memorias: ler Seminario de Economia de Recursos Naturales y Biocomercio: oportunidades
y desafios P 305 ISBN: 978-9942-932-21-1 Programa de Economia de Recursos Naturales y

Desarrollo Empresarial Universidad Estatal Amazonica, Ecuador

Caracterizacion nutricional y costos del residual de tilapia (Oreochromisniloticus) Procesado con
harinas vegetales — Nutritional characterizationand costsof tilapia (Oreochromisniloticus) pre-
driedwith vegetable meals. REDVET Rev. Electron. vet. http://www.veterinaria.org/revistas/redvet
2017 Volumen 18 N° 4 - REDVET - Revista electronica de Veterinaria - ISSN 1695-7504 Zambrano
Cuadro, N. G. (2017) Universidad Técnica de Cotopaxi. Cotopaxi, Ecuador

La Especie Cenchrus Purpureus una Alternativa para la produccion de forraje — The Species
Cenchruspurpureus an Alternative for the Production of forage . REDVET Rev. Electron. VET.
http://www.veterinaria.org/revistas/redvet 2017 Volumen 18 N° 4 - REDVET - Revista electronica de
Veterinaria - ISSN 1695-7504 Zambrano Cuadro, N. G. (2017) Universidad Técnica de Cotopaxi,

Latacunga - Cotopaxi - Ecuador.

La inclusion del bagazo de cafia en la racion de cuyes (Cavia porcellus) de engorde - The inclusion of
the cane trash in the portion of guinea pigs (Cavia porcellus) of it puts on weigh REDVET Rev.
Electrdn. vet. http://www.veterinaria.org/revistas/redvet 2017 Volumen 18 N° 4 - REDVET - Revista
electrénica de Veterinaria - ISSN 1695-7504 Zambrano Cuadro, N. G. (2017)



http://www.cienciadigital.org/
http://www.cienciadigital.org/
http://www.cienciadigital.org/
http://www.veterinaria.org/revistas/redvet
http://www.veterinaria.org/revistas/redvet
http://www.veterinaria.org/revistas/redvet
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Respuesta productiva de la oveja Pelibuey en el periodo de lactancia alimentada con Leucaena
leucocephala - Productive response of Pelibuey sheep during the lactation period fed with Leucaena
leucocephala REDVET Rev. Electrdn. vet. http://www.veterinaria.org/revistas/redvet 2017 Volumen
18 N° 6 - REDVET - Revista electronica de Veterinaria - ISSN 1695-7504 Zambrano Cuadro, N. G.
(2017)

Valoracion del potencial, para el disefio de una ruta turistica: caso parroquia El Triunfo, cantén Patate
(2017) UTCiencia ISSN:1390-6909

Actas Iberoamericanas de Conservacion Animal. Niveles de harinas de hojas Kudzu (pueraria
phaseoloides)y morera (morus alba ) en dietas para pollos camperos . Colombia (2015) ISSN: 2253-
7325

Suplementacion de Mataraton (gliricidia sepium jacq) Yy cafia de azlcar (saccharum officinarum) en
la Produccion de leche de vacas mestizas Gyrolando en pastoreo. Zambrano N. Red CONBIAND,
autorizado por Res N.- 51.436 Libro N.- 07 Folio N.- 982 (2015)

Niveles de Harinas de hojas Kudzu (pueraria phaseoloides) y Morera (morus alba) en Dietas para
pollos camperos.
diets for free — range chicken. Zambrano Cuadro, n., 1, (2015) * feb1136 REDVET

Levels of leave flour kudzu (pueraria phaseolides) and mulberry (morus alba) in
sgsa6011

Zambrano, Natalia (2010) Produccion de leche de vacas Gyrholando en pastoreo con suplementacion
de matarraton (gliricidia sepium (jacp kunth ex walp)) y cafia de azlcar (saccharum officinarum)
durante la época lluviosa. REVET (2010)

Libro Memoria de la XXI Simposio Iberoamericano sobre Conservacion y Utilizacion de Recursos
Zoogenéticos. Produccion de leche de vacas Gyrholando en pastoreo con suplementacion de
matarraton (gliricidia sepium (jacp kunth ex walp)) y cafia de azlcar (saccharum officinarum) durante
la época lluviosa. Brasil (2010) ISSN: 2179-1961

Contribuciones a congresos, seminarios, etc

N° NOMBRE INSTITUCION Afio Horas
V  Congreso Internacional  de | Universidad Técnica de

1 o ) ) ) 2021 40
Investigacion Cientifica Cotopaxi — La Mana
1l Seminario de Turismo, Cultura y | Universidad Técnica de

2 ) 2021 40
Aventura Cotopaxi
EXPOCLICK 3.0 “III Feria Virtual de | Universidad Técnica de

3 ] 2021 40
Emprendimiento e Inovacién ” Cotopaxi
Cruso de Capacitacon y mejoramiento | Universidad Técnica de

4 o ] ) 2021 40
Modulo Emprendimiento Cotopaxi — La Mana



http://www.veterinaria.org/revistas/redvet
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V  Congreso Internacional de | Universidad Técnica de
5 o ] ) 2020 40
Investigacion Cientifica Cotopaxi — La Mana
Formacion de Tutores de Nivelacion
6 o ) ) UNIR 2020 60
Especializados de Modalidad en Linea
Il Seminario de Turismo, Cultura y | Universidad Técnica de
7 ] ) 2020 40
Aventura Cotopaxi — La Mana
Il Congreso Provincial de Turismo| GAD  Provincial Santo
8 ) ) ) 2019 32
Sostenible Domingo de los Tsachilas
Camas Profundas en el Engorde de| Universidad Técnica Estatal de
9 2019 24
cerdos Quevedo
Secretaria Técnica del sistema
Instruccibn  en  actividades  de ] o
10 o Nacional de Cualificaciones 2019 10
Capacitacion )
Profesional
Simposio Internacional de Seguridad y | Universidad Técnica Estatal de
11 o » 2019 40
Soberania Alimentacion. Quevedo
Il Congreso Internacional de o o
o ) ) Universidad Técnica de
12 | Investigacion Cientifica UTC - La ) 2018 40
Cotopaxi
Mana
Seminario Técnico de Normativas, o )
) . Universidad Técnica de
13 | Calidad e Innovacion de Productos 2018 40
. Babahoyo
Turisticos
XIX Simposio Iberoamericano sobre ) o
- o Escuela Superior Politécnica de
14 | conservacion y utilizacion de Recursos ] 2018 40
. Chimborazo
Zoogenéticos
V  Simposio Internacional  de
15 ALPA 2018 40
Produccion Animal
Niveles de Urea y Melaza en la
Alimentacion de Vacas Gyrolando en| XXVI Reunion ALPA - V
16 | Pastoreo con Suplementacion de Morera | Simposio  Internacional  de 2018 24
(morussp) y Moringa (moringa| Produccion Animal
oleifera)
Pedagogia en la Educacion en la| Universidad Técnica de
17 ] ) 2018 80
Superior Cotopaxi
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Engorde de Cerdo Landrace x Pietrain

] Escuela Superior de
18 | Alojados en Camas Profundas de Arroz, ] 2018 32
] ) ) Chimborazo

con una Alimentacién Alternativa
Il Congreso Internacional  de| Universidad Técnica de

19 o ) ] ] 2017 40
Investigacion Cientifica UTC La Manad | Cotopaxi
Seminario Internacional de Turismo | Universidad Técnica Estatal de

20 ] 2017 40
Sostenible 2017 Quevedo

” Il SEMINARIO INTERNACIONAL | Universidad Técnica Estatal de 2017 40
DE RRNN BIENES Y SERVICIOS Quevedo
ler Seminario de Recursos Naturales y o o

22| . ) ) Universidad Estatal Amazonica 2017 40
Biocomercio-Oportunidades y Desafios
I11 Congreso Internacional de Ingenieria | Universidad Técnica Estatal de

23 ) ) 2017 40
Ambiental, Forestal y Ecoturismo Quevedo
Il Congreso Internacional  de | Universidad Técnica de

24 o ) ] 2017 40
Investigacion Cientifica UTC La Mané | Cotopaxi

N° | NOMBRE DE RED O GRUPO DE | INSTITUCION ANO
INVESTIGACION

1 | Red CONBIAND “ Biodiversidad de los Animales | RED CONBIAND | 2017

Domésticos Local”
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Anexo 5. Hoja de vida del investigador estudiante.

CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES:

NOMBRES: BENITO ROSENDO

APELLIDOS: ARIAS HERNANDEZ

CEDULA DE CIUDADANIA: 020204608-2

FECHA DE NACIMIENTO: 01/10/1994

LUGAR DE NACIMIENTO: ESMERALDAS

NACIONALIDAD: ECUATORIANO

ESTADO CIVIL: SOLTERO

DIRECCION DE DOMICILIO: LA MANA — AV. AMAZONAS Y MEDARDO
ANGEL S.

CELULAR: 0960656336

CORREO ELECTRONICO: benito14781@gmail.com

TIPO DE SANGRE: O RH POSITIVO

ESTUDIOS REALIZADOS:

PRIMARIA: ESCUELA FISCAL MIXTA “FRAY VICENTE SOLANO”

SECUNDARIA: INSTITUTO TEGNOLOGICO SUPERIOR “LA MANA”

Referencias personales:

e Lic. Imenia Margarita Flecher padilla
C.L. 131377807-6
TELF. 0979510363

e Holger Eduardo Freire
C.1.: 020062284-3
TELF. 099024457

e Ing. Henry Noe Ricachi Martinez
C.1. 050219588-6
TEF. 0991784412


mailto:benito14781@gmail.com
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Anexo 6. Hoja de vida del investigador estudiante.

CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES:

NOMBRES:

APELLIDOS:

CEDULA DE CIUDADANIA:
FECHA DE NACIMIENTO:
LUGAR DE NACIMIENTO:
NACIONALIDAD:

ESTADO CIVIL:
DIRECCION DE DOMICILIO:
CELULAR:

CORREO ELECTRONICO:
TIPO DE SANGRE:

ESTUDIOS REALIZADOS:

PRIMARIA:
SECUNDARIA:

Referencias personales:

LEURIZ THALIA
DELGADO FLOREANO
050394949-7

20/12/1998

LA MANA
ECUATORIANA
SOLTERA

LA MANA - EL TOQUILLAL
0988337845
tesoritodelgado1998@gmail.com
O RHPOSITIVO

ESCUELA FISCAL “LUIS ANDINO GALLEGOS”
UNIDAD EDUCATIVA “CIUDAD DE VALENCIA”

e Sr. Cbop. CHISTIAN GUTIERREZ YANCHA

C.1.: 092358078-1
TELF: 0993356589
e ING. ELENA MOLINA PATRON
C.1.: 120775350-8
TELF. 0959633700

e Lic. MARCO ALESCANO ZAMBRANO

C.I. 125011484-8
TELF: 0990474088


mailto:tesoritodelgado1998@gmail.com
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Anexo 7. Fotografias de realizacion del proyecto en campo.

Fotografia 1: lugar de ejecucion del proyecto. Fotografia 2: Corte de igualacion de los
pastos elefante (Pennisetum

purpureum) 'y gramalote morado
(Axonopus scopatius).

Fotografia 3: Medicion del pasto elefante, Fotografia 4: Medicion del pasto
(Pennisetum purpureum). Gramalote morado (Axonopus Scopatius).
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Fotografia 6: Corte del pasto elefante, Fotografia 7: corte del pasto gramalote
(Pennisetum ] purpureum) a morado, (Axonopus Scopatius)
los 30, 45 y 60 dias. a los 30, 45, y 60 dias.

Fotografia 8: pesado del pasto elefante Fotografia 9: Pesado del pasto
(Pennisetum purpureum). Gramalote morado, (Axonopus
Scopatius).




Anexo 8. Disefio del area: Pasto Elefante, (Pennisetum purpureum).

w
S

OOOOEEIE

z

Elaborado por: Arias & Delgado (2022)
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Anexo 9. Disefio del area: Pasto Gramalote, (Axonopus Scopatius).
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Elaborado por: Arias & Delgado (2022)
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Anexo 10. Resultado de analisis de suelo.

AGR®OLAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE SUELOS

- ~ Datos del cliente v = Referencia ]
Cliente: ~ Sr.BENITOARIAS |NGmero Muestra: | 7823
Propiedad: |Fecha de ingreso: 21/09/2021
Cultivo: | PastoElefante y Gramalote Morado _|Impreso: | 06/10/2021
Identificacién [Fecha de Entrega: | 08/10/2021
Identificacion del lote:
Profundidad: y 20cm b 8 :
pH | CE | MO | NHa P [ s K | Ca | Mg
| dsm | % ] __ppm meq/100g
5,42 I 0,12 612 | 31,37 3,58 14,09 021 | 3,00 | 0,60
. Ac. NS. | A M B M | m | B [ B
. Na AWH | Al | zbases _ TEXTURA(%)) | cu | B |
. megt00g  Awena | Lmo | Awila | ppm
., 04 | 020 | 38 . 050 | 0,32
ﬁ | B | B mMB - | B | ™
Fe |z | M | CaMg | MgK |(Ca+Mg)K
ppm . Rl R2 | R3
297,0 260 | 830 | 500 | 28 | 17,04
A | B Mm_ | o | o | o |
o INTERPRETACION S
Textura Elementos pH Conductividad eléctﬂcﬁ
Fco. = Franco MB= Muy Bajo M.Ac. = Muy Acido N.S.= No salino
Fco.Ar = Franco Arenoso B = Bajo Ac. = Acido L.S.= Ligeramente salino
Arc. = Arcilloso M = Medio Me.Ac.=  Medianamente Acido S. = Salino
J‘Ar. = Arenoso A = Alto LAc. = Ligeramente Acido M.S.= Muy Salino
|Li. = Limoso 0 = Optimo d P.N. = Practicamente Neutro |
|Determinacién |Metodologia [Extractante Determinacioi Metodologia Extractante
P, NH4' Colorimetria lOlsen Potenciométrica Suelo-Agua (1:2,5)
K. Ca, Mg Absorcion  |Modificado CE Conductimetria No Aplica
Zn, Cu, Fe, Mn |Atémica pH 8,5 Textura Modificado de Bouyoucus No Aplica
S Turbidimetria |Fosfatos de Ca Al
e Colorimetria__|Monobésico Al +H Volumetria KCI 1N
ICI Volumetria Pasta Saturada
[m.o. Walkiey y Black_[No Aplica ZAALISIS g

’____2-(-__:?*“4-\\\341 106y O Ha .-"—,

Dra. Luz Maria Martinez

Direccion:
Calle Rio Chambira N” 602 v Zamora. (A dos cuadras
de la Clinica Araujo margen izquierdo)

Ieléfono:
. ) 10X

Fuente: Laboratorios AGROLAB 2022



Anexo 11. Resultado de los analisis foliares del pasto elefante (Pennisetum purpureum)

a los 30 dias de corte.

AGRGOGLAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS FOLIAR

Datos del cliente |Referencia
Sr. BENITO ARIAS |Numero de muestra: 6106
|Fecha de Ingreso: 20/10/2021
PASTO ELEFANTE _Fecha de impresion 16/11/2021
30 D[AS DE CORTE |Fecha de Entrega. 18/11/2021 l
No. Laboratori{Desde: 0 001 |Hasta:
R ' MATERIA SECA (%) ’ )
VALORES N_ | P R Ca | Mg S
Tiene [ 362 | 032 3,59 117 0,08 } 008 |
‘ : ppm
VALORES Cu B Fe Zn Mn
[Tiene { 11,00 9,49 154,00 | 19,00 73,00
————— RELACIONES | BASES (%) |
VALORES N/k N/P Mgk | CaB | (CatMg)k | (K+Ca+Mg)
R4 ; R5 R2 R1____ | R3 | 'SUMATORIA |
Tiene 101 | 1131 0,02 123288 | 0,35 484

D

i Sk 'L_._,\_\\“-\\i,lL)

)

Dra. Luz Maria Martinez
LABORATORISTA

AGROLAB

60

Direccion:

Calle Rio Chambira N* 602 vy Zamort. (A dos cuadras
de ln Clinica Araujo margen izquierdo)

Teléfono:

752607

Fuente: Laboratorios AGROLAB (2022).

M&J
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Anexo 12. Resultado de los andlisis foliares del pasto gramalote morado (Axonopus scopatius)

a los 30 dias de corte.

AGRSLAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS FOLIAR
1 “Datos del cliente |Referencia == =
|Cliente Sr. BENITO ARIAS }Numero de muestra; 6107
|Propiedad. |Fecha de Ingreso 20/1072021
|Identificacion: PASTO GRAMALOTE Fecha de impresion: 16/11/2021 ’
Cultivo: 30 DIAS DE CORTE |Fechade Entrega.  18/11/2021 ;
[Edad  : No. Laboratori{Desde. 0 001 [Hasta:
[ MATERIA SECA (%) 1
VALORES N [ P { K Ca ‘ Mg _ S \
Tiene 3,46 0.24 1,90 125 | 016 010 |
ppm e S
VALORES @ Cu_ B Fe Zn Mn
Tiene 1100 | 884 | 21300 27.00 98,00
_ ___RELACIONES _— S BASES (%) |
VALORES N/K N/P Mg/k CaiB | (Ca*Mg)k | (K+Ca+Mg) |
| R4 R5 R2 R1 R3 SUMATORIA |
Tiene 1,82 14,42 0.08 141403 0,74 3.31 |
Interpretacion
D: Deficiente
N: Nommal ' e :
E: Exceso | ’____2;1._7_‘»‘4‘-:‘* B bioe O
Dra. Luz Maria Martinez
LABORATORISTA
AGROLAB

Direccion:

Calle Rio Chambira N° 602 y Zamora. (A dos cuadras

de la Clinica Araujo margen izquicrdo)

Ieléfono:
15260

Fuente: Laboratorios AGROLAB (2022).

M&J
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Anexo 13.Resultado de los analisis Bromatoldgica del pasto elefante (Pennisetum purpureum)
a los 30 dias de corte.

TAGR®LAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del cliente Referencia
Ndamero
. 3 Muestra: 7460

Cliente : Sr. BENITO ARIAS o

Ingreso: 20/10/2021

Tipo muestra: PASTO ELEFANTE Impreso: 16/11/2021
Fecha

Identificacion: YomadErone entrega: __ 18/11/2021

COMPOSICION BROMATOLOGICA
E.L.N.N
BASE HUMEDAD |PROTEINA EXT. ETEREO CENIZA | FIBRA OTROS
% % % Grasa % % %
Hameda 87,70 2,02 0,30 1,62 3,08 5,29
Seca 16,44 2,40 13,18 25,00 42 98

NOTA: Los datos de cada uno de los parametros del andlisis estan reportados en base humeda y bas

seca

___4(2. 2B Moe O

Dra. Luz Maria Martinez
LABORATORISTA
AGROLAB

Direccion:

Calle Rio Chambira N 602 v Zamora. (A dos cuadras

de la Climica Araujo margen izquierdo)

lelefono:

7 M&)

Fuente: Laboratorios AGROLAB (2022).



63

Anexo 14. Resultado de los analisis Bromatologica del pasto gramalote morad (Axonopus
scopatius) a los 30 dias de corte.

AG ROLAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del cliente Referencia
Numero
Cliente : Sr. BENITO ARIAS Mestra L
Ingreso: 20/10/2021
Tipo muestra: FARTO AL OTE Impreso: 16/11/2021
Identificacion: NP eoE e:zz: 18/11/2021
COMPOSICION BROMATOLOGICA
—_ HUMEDAD |PROTEINA| EXT.ETEREO | CENIZA | FIBRA 5’,;'3:
% % % Grasa % % %
Hameda 86,85 2,01 0,38 1,59 | 354 | 563
Seca 15,26 2,90 12,10 | 26,90 | 42,84

NOTA: Los datos de cada uno de los pardmetros del andlisis estan reportados en base humeda y bas

seca

D‘ ! ‘{;AJ:“‘? ‘.',‘-.‘_". ey O

Dra. Luz Maria Martinez
LABORATORISTA
AGROLAB

Direccion:
Calle Rio Chambira N* 602 y Zamora. (A dos cuadras
de la Clinica Amujo margen izquierdo)
Teléfono
R M&J

Fuente: Laboratorios AGROLAB (2022).



64

Anexo 15. Resultado de los analisis foliares de los pastos elefante (Pennisetum purpureum) a
los 60 dias de corte.

AG ROLAB

LABORATORIO DE ANALISIS OUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS FOLIAR

Datos del cliente _Referencia |
Cliente - Sr. BENITO ARIAS ‘Numero de muestra: 7882
Propiedad: = Fecha de Ingreso: 12/01/2022
Identificacion. _Fecha de impresion: 31012022
(Cultivo: PASTO ELEFANTE Fecha de Entrega: 02/02/2022
'Edad : 60 DIAS DE CORTE No. Laboratori{Desde: 0001 [Hasta: 3
\ MATERIA SECA (%) B ) -1
‘VALORES [ N P _ K I Ca | Mg [
Tiene | 221 0.25 3.41 0,84 | 0,13 | 0,08

A e e T
VALORES =~ Cu | B _Fo Zn , Mn |
Tiene L1200 15,60 15000 | 2600 | 12500
R —————— RELACIONES | BASES(%) |
VALORES N/k . NIP Mgk CaB | (Ca*Mg)k | (K+Ca+Mg) |
i, R4 RS R2 | R1 | R3 | SUMATORIA |
\Tiene 0,65 8,84 0,04 602,56 031 | 4,48
___!_),;.r_i TN Y LS /
— :
Dra. Luz Maria Martinez
LABORATORISTA &
AGROLAB o 7

T T R R v e R ST T |
Direceion:
Culle Rio Chambira N" 602 v Zamora. (A dos cundras
de In Clinica Aranjo margen requierdo)
Teléfono:

32-607 Mé&d)

Fuente: Laboratorios AGROLAB (2022).
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Anexo 16. Resultado de los analisis foliares de pasto gramalote morado (Axonopus scopatius)

a los 60 dias de corte.

/AGROLAB

LABORATORIO DE ANALISIS OUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS FOLIAR

_Datos del cliente |Referencia
|Cliente  : _ Sr. BENITO ARIAS |Numero de muestra: 7553
| Propledad: |Fecha de Ingreso: 12/01/2022
Identificacion: ____Fecha de impresion: 31/01/2022
| Cultivo: PASTO GRAMALOTE Fecha de Entrega: 02/02/2022
Edad 60 DIAS DE CORTE ‘No. Laboratori{Desde: 0 001 |Hasta:
MATERIASECA(%) Y
VALORES | N P K Ca Mg =B — 3
Tiene 2,08 0,17 1,93 0,91 0,25 0,08
'VALORES Cu B Fe Zn Mn
Tiene 10,00 9,91 303,00 29,00 103,00 |
RELACIONES A | BASES (%) |
VALORES N/& N/P Mg/k Ca/B (Ca+Mg)/k (K+Ca+Mg)
== R4 R5_ ’ R2 R1 __R3 | SUMATORIA
Tiene 108 12,24 0,13 918,26 0,6 3.09
Dra. Luz Maria Martinez &0
LABORATORISTA Ny by
AGROLAB e
Direccion:
Calle Rio Chambira N°602 v Zamora, (A dos cuadras
de Climca Arauyo margen rzquierdo)

Teldfono:

6l

Fuente: Laboratorios AGROLAB (2022).

M&J



66

Anexo 17. Resultado de los analisis Bromatologica de los pastos elefante (Pennisetum
purpureum) a los 60 dias de corte.

»d

IAGRGLAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del cliente Referencia
NUmero
. Muestra: 7552
Cliente : Sr. BENITO ARIAS Lo
Ingreso: 12/01/2022
Tipo muestra: ST Impreso: 31/01/2022
60 DIAS DE CORTE recha
Identificacion: entrega: 02/02/2022
COMPOSICION BROMATOLOGICA
E.L.LN.N
BASE HUMEDAD |PROTEINA EXT. ETEREO CENIZA | FIBRA OTROS
% % % Grasa % % %
Humeda 84,01 221 0,38 2,44 4.83 6,13
Seca 13.81 2,38 15,28 | 30,20 38,33

NOTA: Los datos de cada uno de los parametros del analisis estan reportados en base himeda y bas
seca
D. - - P s

S bider O

Dra. Luz Maria Martinez
LABORATORISTA z : £
AGROLAB IS

L AT MR T NS T T T S e R e R e e e i B g W MLt Ll
Direccion:
Calle Rio Chambira N 602 y Zamora, (A dos cuadras
de la Clinica Araujo margen 1zquicrdo)
Ieléfono:

2752-607 Md&d

Fuente: Laboratorios AGROLAB (2022).
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Anexo 18. Resultado de los analisis Bromatoldgica de los pastos gramalote morado (Axonopus
scopatius) a los 60 dias de corte.

/AGROLAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del cliente Referencia
Numero
; " Muestra: 7553

Cliente Sr. BENITO ARIAS e

Ingreso: 12/01/2022

Tipo muestra: PASTO GRAWALOTE Impreso: 31/01/2022
Fecha

|dentificacion: 80 LIAB.DE COMTE entrega: 02/02/2022

COMPOSICION BROMATOLOGICA

HUMEDAD |PROTEINA| EXT.ETEREO | CENzA | FiBra | ELNN

BASE OTROS
% % % Grasa % % %
Humeda 86.42 1,77 0,40 1.80 5,05 4,56
Seca 13.00 2,96 13,25 | 37,20 33,59

NOTA: Los datos de cada uno de los parametros del analisis estan reportados en base humeda y bas

seca
’_Q;&—:E;ﬁi““!'ﬁ;lﬂ ex > ‘,-.:';" ]
: = s
e B Fern g 5§ re
Dra. Luz Maria Martinez |k AGRSLA 2
LABORATORISTA \ -
AGROLAB W '
Direccion:
Calle Rio Chambira N 602 y Zumorn. (A dos cuadras
de la Clinica Araujo margen izquierdo)

Teléfono:

752-607

\‘ik&,!

Fuente: Laboratorios AGROLAB (2022).



