CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL

La informacion forma parte importante en todasaletsv/idades que el hombre
efectla, principalmente en el area de la tecnolggique ésta permite utilizar

y enviar la informacién de una manera rapida, @gdos lugares del mundo.

“Como la informacion es parte integral de todavadéd humana, todos los
procesos de nuestra existencia estdan modeladosepamuevo medio
tecnoldgico, la interaccidbn que propicia la red,dmete una logica de
intercambios, da lugar a una complejidad de inteoaes y a un desarrollo

impredecible.?

De este modo se han conformado las sociedades ohdotanacion y del
conocimiento, las mismas que tienen tendenciadasgsien esencia, son un
grupo de personas que buscan una forma de mdprdrstribucion, y

manipulacion de la informacion.

En la actualidad, la humanidad depende tanto declaologia que se hace
necesaria que todas las personas tengan accesaf@naacion y por ende al

conocimiento.
1.1. GESTION DE OBRAS CIVILES
La gestion de obra permite fundamentalmente coroserostos reales de

ejecucion de las obras, calcular las desviaciorms mespecto a lo
presupuestado, facilita el conocimiento del fluje daja, control de

! GARDUNO, Roberto. Ensefianza sobre la organizad®ios recursos informaticos digitales,
Primera edicion. Language Arts &Disciplines/ Conmaion, 2005. 30 p, 31 p.



suministros, estado de cuentas con proveedorea yapida exportacion a
programas de contabilidad de la situacion de la glastado financiero.

También cuenta con el diagnodstico o analisis pataneer las causas
raices que condicionan el comportamiento de ldsmas fisicos, permite
establecer los vinculos funcionales que ligan lasiables técnicas-
organizativas-sociales y es el punto de partida pamejoramiento de los
estandares; mediante la planificacion orienta lascioaes en

correspondencia con las estrategias trazadas, mspaaes resultados; v,
finalmente, cuenta con el control para saber sidesltados satisfacen los

objetivos trazados.

Ademas la Gestibon de Obras Civiles desarrolla ideties de

planificacién, control y diagndstico, para que flaeglas de gestion locales
se correspondan con la estrategia trazada pogénizacion, la elevacion
del nivel de desempefio global, asumiendo de estk mpa perspectiva

integral de la organizacion.

1.1.1:Qué es una Obra Civil?

Se considera a una Obra Civil como un proyectongerlieria
contratado y/o en proceso de construccion, que ogitr@tista
tiene que entregar al Contratante debidamente riaduj lo que
le obliga a suministrar la direccion técnica, lanmae obra, los
equipos y los materiales requeridos y a realizatagolas
actividades y labores contingentes necesarias yeooentes para
su exitosa conclusion. Todo esto dentro de un patablecido, a
un precio determinado y, ademas, cumpliendo comstdds

deberes y obligaciones que le impone el corftrato

2 MOP — 001-F 2000 Especificaciones Generales paEahstruccion de Caminos y Puentes PAg.
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Estas obras financiadas por el gobierno son paraeteicio a la
comunidad, como: puentes, alcantarillado, repregtas,

Los mismos que requieren de estudios preliminaresry de
diferentes rutas, lugares, donde se construirapiogectos que
irAn en beneficio de la comunidad. Como tambiéreskeidios
definitivos es la ruta, lugar, que es la mas adecuada para la

ejecucion de proyecto, considerando también ebaastinomico.

Existen diversos elementos a consideracion dergtdesna de

Gestion de Obras civiles como son:

El contrato, contratacion, ejecucion, precio uigtaplanillas de
pago, cronograma valorado que se describen a cactin cada

uno de ellos.

El Contrato o documento escrito entre contratante y conteatist
en el que, son sujecion a ley se establece ldgachines y
derechos de las partes al ejecutar una obra, prastservicio o

suministrar un bien por un precio establecido.

La Contratacion permite realizar el procedimiento mediante el
cual la entidad contratante invita a los profedesiacompainiias,
etc., para la construccion de una obra civil y @nésn sus ofertas,
las mismas que son analizadas por un cuerpo coléguhité de
contratacion) de la institucién, la misma que aidjmich al
profesional o compafia que cumpla con todos losisi&gs

solicitados por la institucion.

La Ejecucion permite que el proceso de construccion de la obra
civil adjudicada a la comparfiia o profesional ganadde la

licitacion y que debera cumplir con todos los téwsi acordados



en el contrato, como son: analisis de precios ro#a
presentacion mensual de planillas, cronograma atorde

trabajo.

El Precio Unitario permite realizar el precio por unidad de
medida, establecido para cada rubro o item.

LasPlanillas de Pagadocumento que permite que el fiscalizador
de acuerdo con los rubros o items de pago, estableaprueba
las cantidades de “trabajos especificos”, montogiglas y
monto total que se debe pagar al contratista pabajos

ejecutados adecuadamente durante un periodo desstmi

El Cronograma valorado accede a realizar la inversion
distribuida de la obra civil en un plazo determmael mismo que
se debe cumplir para no ser llamado la atenciérultado por el

fiscalizador del proyecfo

1.1.2www.compraspublicas.gov.ec

Esta pagina es un Sistema Nacional de ComprascBshbdiel
Ecuador, a través del cual las Instituciones Pablipodran
realizar sus adquisiciones a través de las difesenérramientas

gue se estan implementando como son:

v Publicacién de procesos de contratacién publica.

v Registro Unico de Proveedores, teniendo una sdaa ba
datos de proveedores para todas las Institucicgldsstiado.

¥ MOP — 001-F 2000 Especificaciones Generales paEahstruccion de Caminos y Puentes PAg.
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v' Proceso transaccional de compra a través de estfgoma,
gue permitira a las instituciones adquirir sus éserobras o
servicios, utilizando diferentes herramientas dama como
son: Licitacion, Subasta Inversa Electronica y logt@ de

productos (convenio Marco).

Como resultado, las Instituciones Publicas podmdauisir sus
bienes y servicios de una forma mas agil, eficieptsobre todo
de forma transparente, apoyados sobre una Ley deafaciones

gue permita realizar este tipo de adquisiciones.

1.1.2.1. Se completa marco regulatorio para la

contratacion publica

Con la expedicion del nuevo Reglamento General d.dg
Orgéanica del sistema Nacional de Contratacion Pdlbke
complementa el régimen normativo que deben obselasr
entidades contratantes. Uno de los aspectos qastalba reglas

claras son las contrataciones de régimen especial.

La Ley Organica del Sistema Nacional de Contratafigblica -
LOSNCP- en su articulo 2, establece que las cawcicates que
se someteran a Régimen Especial, cuya normativaciisg

dict6 el Presidente de la Republica en el Reglam&maneral de
la LOSNCP, publicado en el Registro Oficial SuplatoeNo.

588 de 12 de mayo de 2009.

1.1.2.2. INCOP trabaja en la elaboracién de catalogos

electrénicos que permitan ahorro al Estado

El INCOP en su calidad de entidad rectora del Sistdlacional

de Contratacion Publica (SNCP), es el responsabla destion y



administracion del sistema. Para el cumplimiendosds fines
tiene autonomia administrativa, técnica, operafimanciera y

presupuestaria.

En este sentido, el Instituto Nacional de Contiata®ublica, se
encuentra trabajando en la elaboracién de pliegpadrénicos a
través de Convenios Marcos en las areas de: Impeso
Neumaticos, Computadoras, Suministros de limpieza,
Suministros de oficina y la renovacién del convestgovehiculos
gue esta vigente desde el 30 de octubre de 2008 gancluye el
30 de junio de 2009.

Se puede decir que dentro del Régimen Especiah@agentran las
siguientes contrataciones: adquisicion de farmalesscalificadas
por el Presidente de la Republica como necesaaiasl® seguridad
interna y externa; actividades de comunicacionasa@stinadas a
la informacion de las acciones el Gobierno o Enéda
Contratantes; prestacion de servicios de asesopatrgcinio en

materia juridica; la ejecuciébn de una obra artistiliteraria o

cientifica; adquisicion de repuestos 0 accesoriaza pel

mantenimiento de equipos y maquinarias de las &adisl

Contratantes; transporte de correo internacionas e transporte
interno de correo; las que celebren el Estado asrehtidades del
sector publico, sean éstas entre si, 0 aquellosenpresas cuyo
capital pertenezca por lo menos al 50% a entidaéeserecho
publico; y, las que celebran las institucionesdiltiema financiero
y de seguros.

Es importante acotar que los procedimientos preactuiales de las
contrataciones por Régimen Especial, son agileseveados y
muchas veces directos, por tratarse de contraegiale gran



importancia para las entidades que estan dentrcamilito de
la LOSNCP.

1.1.3Actividades en la Programacion y Gestion de Obras.

Las actividades en la programacion permiten asespige que se

han tomado todas las decisiones y se han propadmotodos los

recursos necesarios para que todas las fasesvea l&e cabo

eficientemente.

Igualmente, proporciona el marco adecuado pardagdieeccion

pueda revisar en detalle la marcha de la gesti@bues civiles.

Para un buen desarrollo de la programacion importa:

v

Identificar los acontecimientos mas importantesny e

gué fecha se produciran.

Desarrollar detalladamente la secuencia en quendebe

hacerse las tareas y la red de interrelaciones E#mismas.

Calcular la duraciébn de cada una de las actividades
duracion que debe coincidir con la establecidal etesglose

de tareas.

Utilizar los tiempos estimados de duracion de cadade

las actividades para calcular la duracion totalpdeyecto.

Identificar las restricciones de tiempo y las
disponibilidades del mismo en relacion con los

acontecimientos importantes.

* Compras Publicas en: <http://www.compraspublicasar> Fecha de consulta Juniol16 del 2009



v Identificar las restricciones de recursos.

El sistema tiene la capacidad de hacer recalcuitmsreiticos de
los precios unitarios de las partidas de un presstpu
considerando variaciones en cualquiera de los prém de:
prestaciones sociales, administracion, utilidadgarfciamiento
variaciones en los precios de materiales, equipsalarios de

mano de obra

1.1.4Mediciones, presupuestos y valoraciones.

1.1.4.1. Mediciones

Precisan las cantidades de cada unidad de obraxigten en el
proyecto. Tedricamente deben ser las mediciondssdplanos,
pero no siempre es asi. Sirven para que el cotstrignga una
idea de los volumenes de cada unidad y tambiéogleriterios
de medicion empleados. Suelen ser documentos crdles
aunque se suele pagar por unidades realmenteacadiz

Es usual la indicacion del limite de tolerancia % de
variacion sobre la cantidad prevista de cada unittadbra para
conocer el volumen de cada unidad con el que salbalado el

precio de abono de cada unidad de obra.

Forma todos los trabajos, 0 componentes de lacqp@ae paguen
especificamente por rubros del contrato, se mediedacuerdo al
sistema internacional de unidades (sistema métricoa vez
terminados e instalados de acuerdo a los requisitoslos

documentos contractuales.

5
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Los métodos de medicibn y cémputo, empleados en
determinacién de las cantidades de pago, seramjidesaopor el
Fiscalizador, entre los que generalmente se utilerala practica

de Ingenieria.

Todos los componentes que se midan por metro Jitedas como
alcantarillas de tubo, guarda caminos, cercas, san medidos
a lo largo del eje o linea central del componengtalado en la
obra, salvo que se especifique otro procedimientim® planos o

las especificaciones especiales.

Los volumenes de las estructuras de hormigon seuiaman de
acuerdo a las dimensiones anotadas en los plaramnforme
éstas se modifiquen en el campo, de acuerdo adasicciones

por escrito del Fiscalizador.

No se tomard en cuenta para los computos de voksnda
hormigén el volumen ocupado por instalaciones eradat
como desagles, etc. Excepto que éstas tenganaitrameversal

mayor de trescientos centimetros cuadrados (36 cm

la
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1.1.4.2. Presupuestos y valoraciones.

Los presupuestos y las valoraciones conllevan aimmifin por

eso se dice que es el valor que se requiere pajadacion de un
proyecto se establece luego de obtener las capddel obra a
ejecutarse, son las listas de precios unitarios labates

referenciales; las listas de equipos y de materials cuadros
de desembolsos o flujos de caja; el programa agolyasus

modificaciones; las ordenes de cambio, ordenesatbajo y los

contratos complementarios.

Ejemplo:

IWNSTITUCION .. GORIERMD FPROVINCIAL [E COTOPAXT

PROYECTO

vees  COMSTRUCCION DE LMA ALLA FARA LA ESC. TE SHIRRCLNGA
CANTON SIGEHES

FLARCRADO FOR:  DIRECCION DE FLANIFICACION - ARl HLGD HUENSO

FEEHA conansas MOVIEMERE DEL 2007
PRESUPUESBTD

It DESCRIPCION INIOAD  CAMTIORD  PRECIO LMIT FRECIO TOTAL
2 FEFLANTED Y MIVELACIOH bWl ESTRUCTIRAS FEMORES 1T 72.04 0.4 3.3
4 EXCAVACION CIMIENTOS Y PLINTOS ESTRUCTLRAS FEMDRES PO 18.77 4.12 33
A REFLANTILLD D€ H. SIFFLE ic = 140 Ko/ MG 1.7 72.04 188.24
b FLINTOS Y CTFIENTO DE H. CICLOPED SOPH.5.SOMFTEDRA 1D 4.8 72.72 3.4
3 FLINTOS DE H. SIFFLE = 210 Ko/en i 3.732 15.10 4.9
4 H. STFFLE EM CADEMSS IMFERICRES M L2 151.34 290,31
M H. SIMFLE EN COLUFMAS /o= 210 Ko/cm2 45 3.40 142,75 485,35
45 H. STPFLE EN VIGAS f'c= 210 Ko/omd IMCLEMTTFRAID 1B 4.47 16788 790.42
50 H. SIMFLE EN RIOSTRAS s 0.45 194.58 4395
33 H. SIMF.L0GA E=70 AL 2.80M(INCLLY BLOEHSIN ENCOF)Y M2 7398 .33 1.799.20
% H.STFFLE OONTRAPTSDS SUERE EPPEDRA-FALETEADO(ALLA) M2 115.00 11.98 1.377.70
82 ACERD DE REFLERZO BN FéFRAS 234,00 1.57 3436200
101 FAPOSTERTA DE HLOELE FREMSADO DE 15X20740 O e ®A3 10.07 796.84
120 EMLUCTI0 VERTICAL. FALETEADD FTHOD MO INDL.PASTEADO PR 158,24 3.87 513.43
1204  PASTEADD VERTICAL INTERTOR,EMFASTE TIFD SIKA D MC n.0 1.57 133.85
1208 PASTEADD VERTICAL EXTERIOR.EVFASTE TTFO STKA 7D 2 77.20 2.47 193.62
121 EMLUCTDO HRTZONTAL PALETAD.FTHD MO TMCL.FASTEADD M2 853,45 4.5 26690
1214 PASTEADO HIRTZONT, INTERTTR.EIFASTE TIFO SIKA Zb0 M2 45.45 1.75 114.54
123 MASTLLADO LOSA + DMFERFEARILIZIIE i 21.00 596 .24
165 CERAMICA DE PTSD 31 X 31 ANTTDESLIZANTE M2 49.50 14.41 3.0
192 VIDRIOS € 4 M, CLARD FLOTADD 2 19.59 11.57 649
216 FUERTA METALICA TE TOML 1 X 2,20 M. (TIFO ALLA) u 1.00 130.26 130.28
204 CUBREVENTAMAS TF HIERRD e 17.55 0.48 400.38
2 VENTAMAS TIFD ALA (SN REJR) M2 19.53 16.70 26,58

Figura: 1.2 Realizacion de Presupuestos (Parte 1)

Fuente: Gobierno Provincial de Cotopaxi
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372 TUBERIA FAC 110 M. PARA DESAGLE i 12,00 4.8 .04
390 TOMACORRIENTE DORLE FT0. 4.00 7.7 £9.08
W2 FNTOS IE L2 FT0. 10.00 16,19 161.90
36 LA FLIR 2¢G00 CON ACRIL PARA LOSAS(SIN FUNT.LLZ) U 10,00 BN 7.4
401 TARLERQ DE CONTROL 2 RUNTOS (M IMCLUYE EREAKERS) U 1.00 17.49 17.49
M7 FREAKERS 20 A 50 A U 200 676 3.5
5294  ENCOFRA METAL.LOGA SORRE VIGAS FERALT(INC.TAB-REN) M2 73.95 4.4 451,83
980  ROTULO DE CERAMICA 40 CM. % 80 Ci U 1.00 X.74 R4
984 IMFREVISTOS GLE 1.00 127.76 122.7
TOTAL = 15,000.00

TOTAL OBRA CIVIL 15,000.00

REAJUSTE ESTIMATIVO 1.215.00

12% VA 1,785.00

TOTAL  18,000.00

Figura: 1.3. Realizacion de Presupuestos (Parte 2)
Fuente: Gobierno Provincial de Cotopaxi
1.1.5Andlisis de Precios Unitarios
El precio unitario, se considerara como el impode la

remuneracion o pago total que debe cubrirse alratista por

unidad de concepto terminado ejecutado conformerayecto,

especificaciones y normas de calidad. Los preciusanos se

integran con los costos directos correspondienteorzcepto de
trabajo, los costos indirectos, el costo por fim@ameento, el cargo
por la utilidad del contratista y los cargos adieiles que presente
el concursante en su propuesta, dichos andlisieréebser
integrados conforme a lo indicado, “andlisis, clala integracion

de los precios unitarios” del Reglamento de la deyObras.

Se entiende por presupuesto de una obra o proykcto
determinacion previa de la cantidad en dinero ratespara
realizarlo, a cuyo fin se tomo como base la expergadquirida

en otras construcciones de indole semejante. Inaafor el método

12



para realizar esa determinacion son diferenteginssega el objeto
gue se persiga con ella.

Cuando se trata unicamente de determinar si eb a#stuna obra
guarda la debida relacién con los beneficios quelldese espera
obtener, o bien si las disponibilidades existeftastan para su
ejecucion, es suficiente hacer un presupuesto epaobo, tomando
como base unidades mensurables en nimeros redgrlegios

unitarios que no estén muy detallados. Por el adoir este

presupuesto aproximado no basta cuando el estadi@& como
base para financiar la obra, o cuando el constrdatestudia al

preparar su proposicion, entonces hay que detallatho en las
unidades de medida y precios unitarios, tomandcuamta para
estos ultimos no solo el precio de los materialesaypo de obra,
sino también las circunstancias especiales en gudaya de
realizar la obra. Esto obliga a penetrar en todgsdetalles y a

formar precios unitarios partiendo de sus compa@sent

Puede establecerse de diferentes maneras, antesmeéa para
formar un precio unitario el expresar en un pom@entlel costo
en dinero de materiales, mano de obra y maquirndgigal modo
gue los precios precedentes de la estadistica@®hna anterior
se aumentaban o disminuian para adaptarlos apcasente.

Cuando se trata de obras de la misma naturalezeytaglas en
circunstancias iguales, pueden obtenerse de la reane
mencionada arriba, resultados bastante exactos, &emgeneral,
varian tanto las circunstancias de una construcioina, aunque
se trate de trabajos de la misma naturaleza, queuggeligroso

aplicar a obras diferentes un mismo precio que espéesado

13



total o parcialmente en dinero, puesto que se legasultados
inexactos y, a veces, completamente f&lsos

1.1.5.1. Costos directos

El costo directo se precisa como: "la suma de nagtsr mano de
obra y equipo necesario para la realizacion de urceso
productivo”. El Costo Directo puede representarse rpedio de

una férmula general como sigue:

Donde se consideran variables: x, y, z, ...d

Siendo variables condicionadas: a, b, c, ...I

Como variables se considera el valor de los mégsrial valor de
la mano de obra y el valor de los equipos; comaakibas
condicionadas se considera las cantidades quensaroen de cada
uno de estos integrantes, esto es, la parte quesezian dentro de
un Costo Directo.

También se puede aceptar que, las variables conditas pueden
convertirse en constantes para una obra espedfjgara un rango
de obras promedio. Las variables de cantidades aleriaes, de
mano de obra y de equipo, también pueden ser cdestpara un
tiempo determinado. En resumen: "Las variables dcars en

funcion del tiempo de aplicacion”, y "Las variabtesdicionadas,
lo seran en funcion del método constructivo, tipacdnstruccion y

de la tendencia estadistica".

®LOPEZ, Juan José. Andlisis de Precios UnitarioarBahca, Gto., México 2002, 22p.
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Si en un costo determinado se llegara a conveatiy!'b", "c", etc.,

en constantes, determinadas por valores promethdisticos, se
tendria controlado una gran parte del proceso ptoauy se

podria con mayor seguridad presuponer costos gpoienmediato
y mediato, ya que, como su nombre lo indica, "grasato” no es
otra cosa que anticipar una serie de suposicioosstandencias
controladas a un tiempo inmediato. Cuando se at#iztérmino
"antepresupuesto” se esta queriendo decir con egte, las
suposiciones son aun tiempo mediato. Por lo tatpresupuesto
ideal seria aquel que estuviese integrado porhiagacontroladas,

que al serlo se convierten en constantes

1.1.5.2. Costos indirectos

Fundamentos del costo.Es el valor que representa el monto total
de lo invertido —tiempo, dinero y esfuerzo— paranpoar o

producir un bien o un servicio.

En otras palabras el costo lleva implicito otramtdos que deben

definirse, siendo los siguientes:

v' Costo: Es el precio que se aplica a los bienessqueueden
aumentar a voluntad. Se fundan en las estimacumealor de
las partes del mercado. Constituyen un punto imaptetde
partida para la valoracion de las mercancias pde e la

oferta.

v' Precio: Proporcion en que se pueden intercambmbimes.

" LOPEZ, Aguilar Juan José. Paseo de las Llanuras1i®, Fracc. Las Reinas, C.P. 36720,
Salamanca, Gto., México.
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v' Valor: Es la capacidad que una cosa tiene de aegisfun
deseo, una necesidad o0 una aspiracion humana.egalfon
las acciones, titulos u obligaciones que se negamala bolsa

0 en los bancos.

Practicamente toda decision implica un costo, yaauomar una
opcion se esta dejando a un lado toda una seadataativas. Sin
embargo, en cualquier caso es en la actividad sleeapresas
donde los costos ocupan un lugar mas relevanteurRoparte, los
costos son importantes, pues ayudan a selecciasamkjores
decisiones para ajustarse a los objetivos de laesapAsimismo,
permite evaluar en qué medida las empresas utilizan

adecuadamente los recursos y factores productivos.

Entre las inversiones de renta variable estan imoledhente
comprendidas las empresas constructoras, con kctedstica
especial de su dependencia en un 50 a 70% de posduc
elaborados por otras empresas, por tanto su pajeeat# riesgo se

incrementa.

En las empresas de producciéon en general puedeteretnarse el
costo del articulo por fabricar, revisar experiménente dicho
costo y finalmente asignarle un precio de ventagtelo por tanto
como riesgo principal la demanda del producto, raAsuna
empresa constructora, se tiene que presuponesstd directo, los
gastos indirectos, la utilidad, los cargos finarase los cargos
fiscales, y con todas esas presuposiciones obdigars precio de

venta determinado.

Se hace notar, a manera de ejemplo, que en undabisacion de
tipo medio, intervienen aproximadamente 300 comseple obra

8 MOP — 001-F 2000 Especificaciones Generales paEahstruccion de Caminos y Puentes
Péags. 120 -125.
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gue a su vez generan 300 precios unitarios. Par pdrte, los
mencionados conceptos de obra estdan integrados por
aproximadamente 1000 diferentes productos, algu®msellos
sujetos unicamente al valor del mercado en esaaépoen ese
lugar, y otros tan complejos, como la mano de otugos
parametros, no son sélo el valor del salario enépsaa y en ese
lugar, sino que intervienen todas las condicioreatarias tales
como clima, relaciones obrero patronales, sisteorsstouctivo,
dificultad o facilidad de realizacion, seguridadeeguridad en el
proceso, sistemas de pago, etc.

1.1.5.3. Caracteristicas de los costos

Para lograr un congruente y 6ptimo aprovechamientel analisis
de precios unitarios, es necesario desglosar diocpsr sus
integrantes los cuales se dan en el diagrama detef@lance de

una obra.

El diagrama general de balance de obra presupangiel lo cual
puede ser un proyecto de investigacion, un proyeguioa

construccion o un servicio.

Dado a que el andlisis de un costo es, en formarigenla

evaluacion de un proceso determinado, sus carstctas seran:

a. El analisis de costo es aproximadoEl no existir dos procesos
constructivos iguales, el intervenir la habilidadrgonal del
operario, y el basarse en condiciones "promedictahsumos,
insumos y desperdicios, permite asegurar que l&uasian

monetaria del costo, no puede ser matematicamerabtee
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b. El andlisis de costo es especificd?or consecuencia, si cada
proceso constructivo se integra basandose en sulcmnes
periféricas de tiempo, lugar y secuencia de eveelasosto no

puede ser genérico.

c. El analisis de costo es dinamicoEl mejoramiento constante
de materiales, equipos, procesos constructivogyicEs de
planeacién, organizacién, direccién, control, inoeatos de
costos de adquisiciones, perfeccionamiento de nsaste
impositivos, de prestaciones sociales, etc., perneitomendar
la necesidad de una actualizacion constante danaksis de

costos.

d. El analisis de costo puede elaborarse inductiva o
deductivamente.-Si la integracion de un costo, se inicia por
sus partes conocidas, si de los hechos se infiges@tado, se
estara analizando el costo de manera inductiva. tfavés de
razonamiento se parte del todo conocido, pararliedms partes
desconocidas, se estara analizando el costo de ramane

deductiva.

e. El costo esta precedido de costos anteriores y éatsu vez es
integrante de costos posteriores.En la cadena de procesos
que definen la productividad de un pais, el costarmconcreto
hidraulico por ejemplo, lo constituyen los costos bbs
agregados pétreos, el aglutinante, el agua panalsatacion, el
equipo para su mezclado, etc., este agregado ezsse/integra
de costos de extraccion, de costos de explosiwspsdtos de
equipo, etc., y el concreto hidraulico puede a ez, ger parte
del costo de una cimentacion, y ésta de una estajct ésta de

un conjunto de edificios y éste de un plan de vid& etc.
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Es por ello el interés, de los analistas de praonisrios, en la
justa evaluacién del proceso productivo, para gqukaenedida

de la intervencion de los precios unitarios.

Lo anterior permite tener una vision de los element
componentes de un costo, que finalmente permigaria la
realizacion de las matrices de analisis, sin entham®s
necesario revisar los elementos mismos, expresadofas
definiciones que anteceden.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

PROYECTO :RECONSTRUCCIONDE UNAPARTE DELCERRAMIENTO DELAESC. ELISAORTIZ
FECHA :AGOSTODEL2007

ITEM 11

RUERO 'REPLANTEQY NIVELACION

UNIDAD 'l

ESPEC:

A-MATERIALES UNID. CANTIDAD PRECIO.UNIT SUBTOTAL

Clavos kg 0.030 130 007

Estacasdemadera u 0300 013 0.08

Herramienta menor i 0.100 0.10 .01
015

B-MAQUINARIAYHERRAMIENTAS HORAS-EQUIPO COSTOXHORA SUBTOTAL
0.00

C-MANODEOBRA CATEG HORAS-HOMBRE COSTOXHOBRA SUBTOTAL

Categorial I 0.050 131 0.02

Categoriall 11 0.050 131 0.02
0.16

D.-MANODEQERA UNID. CANTIDAD, PRE TRANSP SUBTOTAL
0.00

COSTOSDIRECTOS (A+B+C) 0.30

COSTOSINDIRECTOS 26% 0.02

PRECIOUNITARIO 038

OBSERVAC:

Figura: 1.4 Analisis de Precios

Fuente: Gobierno Provincial de Copaxi
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1.1.6Planilla de ejecucién de Obras.

Al final de cada mes el Contratista realiza las isiedes de los

trabajos ejecutados durante el mes, generalmente ao

fiscalizador y se elabora la planilla de pago egua se resuma

todos los rubros de pago en los que el Contratiatérabajado
adecuadamente y el monto a pagar para cada rulmlosive
cualquier pago en concepto de movilizacion e iastah, y
también cualquier pago en concepto de trabajos,
administracion efectuados de acuerdo a las 6rdzswias por el

Fiscalizador.
H. CONSEJO PROVINCIAL DE COTOPAXI CONTRATISTA: ING. PABLO BUSTILLOS A.
DEPARTAMENTO TECNICO PLANILLA DE OBRA No.: 01
UNIDAD: FISCALIZACION FECHA: 25 ENERO 2008
* OBRA: CONSTRUCCION DE UNA AULA ESCUELA DE SHINACUNGA-CHUGCHILAN VALOR DE LA PLANILLA: 510.051,82
LUGAR: CANTON SIGCHOS
tem | Descripeion de rubros Contrato Cantidades Importe en 8/, _|
Unid] Cantidad | C. Unitario | C. Total | Esta Plani] Tot anter] Tot. a la fec] Esta planilla | Tot. anteriof Tot. a la facha
2| REPLANTEO Y NIVELACION TERR [M2 | 79040 046 636 14124 424 7 64 8497|
4| EXCAVACION CIMENTOS YPLNTA M3 | 18,770 412 733 15680 15,680 5460 8460)
34 | REPLANTILLODE H. SIMPLE | M3 100  orod|  mas| o4 054 5240 : 5240
3 | PLINTOS Y CIMIENTOSDEH.C. M3 I 3% Y 28943
38 | PLINTOS DE H. SIMPLE M3 e R L | P 37097
40| H. SIMPLE CAD. INFERIORES | M3 2200 13126 903 1.99] 1997 o141 2141
44 | H. SIMPLE EN COLUMNAS M3 30| 175 a3l e 34 7 o T
46 | H. SIMPLE EN VIGAS M3 T 449~ 75378 15378]
50 | H. SIMPLE EN RIOSTRAS M3 045 14658 8% 000 000 000) 000
55 | H. SIMPLE LOSA E=20CM M2 | -3l 23| reeo| e 6924 /168461 1,841
56 | H. SIMPLE CONTRAPISOS W | 1500 18] 137770 13358 13356 /160005 160005
82 | ACERO DE REFUERZO ENBARRASKG |  2,600.00 137 356200] 254098 254098 /348114 3.481.14
101 | MAMPOSTERIADE BLOQUE | M2 w13 007 7684 000 000 000 000
120 | ENLUCIDO VERTICALNO INPAS M2 | 158.260) 389 563 oo 000 000 000
120A | PASTEADO INTERIORTIPOSIKA [M2 | 79200 18 185 oom) 0000 000 000
1208 | PASTEADO EXTERIOR TIPO Sika | M2 70 241 19562 o) 000 000 000
121 | ENLUCIDO HORIZONTAL NO PAS [ M2 8648 T 000 000 000
121A_| PAST. HORIZONTAL TIPO SIKA | M2 £6.45 175 1454 000 000 000 000
123 | MASILLADO LOSA=IMPERMEAB, | M2 81,00 S| 28 o 1932 43309 2309
165 | CERAMICO PISO 31X31 M2 4950 441l 73 oo 000 000 000
192 | VIDRIOS DE 4viM M2 1955 157 2618 000 \ 000) 000 000
216 | PUERTAMETALICADETOOL | Urid o] 10l s 0wl /[ 7 Jow 000 000
PASAN 13,041,38] /T T/l ssas 954750
Obsenvaciones; ]
i 7
s ¥ §
CONTRATISTA FISCALIZADOR

ING. PABLO BUSTILLOS A. ARQ. RITA MORA V-~

Figura: 1.5 Planilla de Ejecucion de Obra

Fuente: Gobierno Provincial de Cotopaxi
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1.1.7Planillas de reajuste de precios.

El reajuste de precios tiene por objeto comperasavdriaciones
de precios producidos desde la fecha de presentdeida oferta
hasta la fecha de ejecucion de los contratos. S&agoa como un
derecho irrenunciable del contratista, pues preteglilibrar la
diferencia y desigualdad en que se desenvuelveeli&cion

contractual; asi, en una economia inestable ecioflaria como
la ecuatoriana, es justo y necesario, para guastabilidad en la
relacion contractual entre las partes, que se gesca reajustar

los precios de los contratos.

En relacion al reajuste de precios, el articulod&6la Ley de
Contratacién Publica prescribe que en el caso adelupirse
variaciones en los costos de los componentes depresios
unitarios estipulados en los contratos de ejecud®mbras que
celebren el Estado o las entidades del sectorqujiitis costos se
reajustaran, para efectos de pago del anticipolgdplanillas de
ejecucion de obra, desde la fecha de variacion,iamtd la
aplicacion de férmulas matematicas que constaran
obligatoriamente en el contrato, en base a la egeiformula

general:

Pr=Po (p1B1/Bo + p2C1/ Co + p3D1/ Do + p4HEb!.. pnZl
| Zo + pxX1/ Xo)

Los simbolos anteriores tienen el siguiente sigadfo:

Pr = Valor reajustado del anticipo o de la planilla
Po = Valor del anticipo o de la planilla calculadan las

cantidades de obra ejecutada a los precios urstadontractuales

descontada la parte proporcional del anticipo,ateHo pagado.
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pl = Coeficiente del componente mano de obra.

p2, p3, p4.. pn = Coeficiente de los demas compuese

principales.

px = Coeficiente de los otros componentes, constiEr como

"no principales”, cuyo valor no excedera de 0,20.

Los coeficientes de la férmula se expresardn yca@dn al
milésimo y la suma de aquellos debe ser igualuaidad.

Bo = Sueldos y salarios minimos de una cuadre, tiijados por
ley o acuerdo Ministerial para las correspondientaras de
actividad, méas remuneraciones adicionales y ohbgas
patronales de aplicacion general que deban pagatsdos los
trabajadores en el pais, exceptuando el porcentajela
participacion de los trabajadores en las utilidateempresa, los
viaticos, subsidios y beneficios de orden socwth euadrilla tipo
estara conformada en base a los analisis de precitasios de la
oferta adjudicada, vigentes treinta dias antesdecha de cierre

para la presentacion de las ofertas que constaehoemtrato.

B1 = Sueldos y salarios minimos de una cuadrifia, texpedidos
por la ley o Acuerdo Ministerial para las corresgientes ramas
de actividad, mas remuneraciones adicionales ygadilbnes
patronales de aplicacion general que deban pagatsdos los
trabajadores en el pais, exceptuando el porcemegparticipacion
de los trabajadores en las utilidades de la emplesaviaticos,
subsidios y beneficios de orden social; esta cliadipo estara
conformada en base a los analisis de precios instde la oferta
adjudicada, vigente a la fecha de pago del anticpde las

planillas de ejecucidn de obra.
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Co, Do, Eo, ... Zo = Los precios o indices de m®dle los
componentes principales vigentes treinta dias algda fecha de
cierre para la presentacion de las ofertas, feakacgnstara en el

contrato.

Cl, DI, El,...ZI = Los precios o los indices de g@os de los
componentes principales a la fecha de pago dddipmto de las

planillas de ejecucion de obras.

Xo = Indice de componentes no principales corredigore al
tipo de obra y a la falta de éste, el indice deipseal consumidor
treinta dias antes de la fecha de cierre de laeptasion de las

ofertas, que constara en el contrato.

X1 = indice de componentes no principales corredigore al

tipo de obra y a falta de éste, el indice de pseaiconsumidor a
la fecha de pago del anticipo o de las planillasjgeucion de
obras.

De igual manera la misma Ley de Contratacion Palditablece
la obligatoriedad del pago de reajuste de precrasjvo por el
cual cualquier clausula que determine lo contrarie@xprese

renuncia es como letra no escrita por violaciéitdate la Ley.

Es necesario sefialar que dado el reajuste de préeioe la
finalidad de compensar las variaciones de precissentes entre
la fecha de presentacion de la oferta y la fechgjetaicion de los
contratos, no se trata de un beneficio adicioned phacontratista,
ya que como lo manifiesta el reconocido jurista IBan Rengel
Espinosa, “...el reajuste de precios constituyemeicanismo

mediante el cual se persigue mantener el equildrandémico —
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contractual, que podria verse afectado a conseecuetel
fenomeno inflacionario”, por ende constituye unedeo mas no

un beneficio.

Por otro lado, la Contraloria General del Estadmparte el
criterio de la irrenunciabilidad del derecho al fRete de Precios,
como lo sefiala en sus oficios Nos. 29935 - DCP 2&elde
Noviembre de 1998 y 2696 - DCINV del 31 de Enerd 986; en
el primero, luego de un andlisis particular deteemjue en los
contratos inmersos en las condiciones prescritagl efrt. 86
“...se debe reconocer reajuste de precios sin @ae valido
cualquier convenio que no observe las disposicidegales
pertinentes” y, en el segundo concluye que es atiig de toda
entidad publica contratante elaborar la formularelguste de
precios, la misma que debe constar obligatoriamemtelos

contratos que se suscriban.

Finalmente, partiendo del principio de irrenundidad al
reajuste de precios, de los pronunciamientos @rdauraduria y
de la Contraloria General del Estado se desprendesigmonto
estipulado en el Contrato es un valor referenqia, de acuerdo a
la legislacién, a las necesidades y a la técniea@unodificarse,
teniendo sélo al final, en la liquidacién econémileala ejecucion

de obras o servicios, el monto total real del aiatr

° Camara de Construccién de Quito — CCQ en: httpavecquito.org/. Fecha de consulta 08 de
Julio del 2008.
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REAJUSTE DE PRECIOS

CALCULO DE COSTOS DE CUADRILLA

OBRA: Construceion de Aula en la Escuela de Shifiacunga, Chugehilan
SECTOR:
PARROQUIA: y
CANTON: Sigchos CONTRATISTA: Ing. Pablo Bustillos A.
BASE ACTUALIZACIONES
Fechi: ot |Fecha: | nov-07|Fecha: dic-07| Fecha: cne-08 | Fecha: feb-08
NoMBxEhE sy | CANT. | DIRD SUBT. | DIARIO | SUBT. |DIARIO| SUBT. | DIARIO SUBT. | DIARIO | SUBT.
OBRERO| REAL | CUADR | REAL | CUADR. | REAL [ CUADR. | REAL [CUADR.| REAL |CUADR.
Peon I 0,439 12,07 3299 12,07 5.200] 12,07 3.299 1420} 6,234 14,20] 6,234
Avudante 1 0,110 12,07 1,328 12,07 1,328) 12,07 1,328 14,20 1,562 14201 1,362
Albaiiil i 0,369 12,07 4434 12,07 4454] 12,07 4,454 1420f 35,240 14,200 5,240
Electricista 1 0.020 12,07 03104 12,07 0314 12,07 0314 14,201 0.309 14.20{ 0369
Maestro Sold. Espes v 0,036 12,07 0,433 12,07 0435 12,07 0,433 14201 0311 14200 0,511
Maestro de Obra v 0,017 12,07 0,205 12,07 0,205] 1207 0,203 14.20) 0241 14200 0.241
Muestro Mayor v 0,003 12,07 0,036 12,07 0,036 12,07 0,036 14.20] 0,043 14.20{  0.043
COSTO MINIMODIARIO | 1000 12,070 12,070 12,070 14.200 14.200

RESUMEN DE INDICES MENSUALES DE REAJUSTES

REF. COMPONENTES COEFIC. MES BASE INDICES CORRESPONDIENTES A
oct-h7 nov-07 die-07 ene-08 feb-08
Mano de obra 0250 12,070] 12070 0259 12070 0239 14200 0305 14,200 0,303
Q\] 0,166 13453] 03433 0166] 13403] 0.165] 13311 0.164] 133,11 0,164
Materiales péteos 0.107 a0 4l 0107 313l 0407) 31413 0.107 3743 0.107
Pertiles estructurales de acero 0,026 22380 231,712 0,028] 237,72] 0028] 25879 0,030] 272,50 0,032
Madera aserrada, cepillada 0.037 20758| 30147] 0,057 30L47] 0.037] 30546 0.038] 30075 0,039
Blogue de bormigon 0,042 186.78] 186,78  0.042[ 190.25] 0.043] 19035 0.043] 150,25 0,043
Pintura anticorrosiva 0.002 15+50] 15498]  0,002] 15498 0.002) 157,77 0.002] 16193 0,002
Azulejos y ceramica vitrificada 0,035 143,60) 147,33 0,035] 147,33] 0035 14472 0,033] 144,53 0,033
Accro cn burras 0,200 632| 22632 0206] 22632 0.206] 23029 0213 25471 0232
Prod. quimicos para H. y mortero 0,012 16737 184.34] __0,0)3] 18434] 0013] 18434 0,013] 184,34 0,013
Varios 0,108 110,04] 110,34 0A09| 11048] ACT0S] 11091 01100 11332[  0.lll
VALOR INDICE 1,000 7 /1,004 /11003 1,062 1,083
.’I 4
v
%.ALQQ,(_,Q Qe JE
ng. Pablo Bustillos A. Arg, Rita Mora V.
CONTRATISTA FISCALIZADOR

Figura: 1.6 Reajuste de Precios
Fuente: Gobierno Provincial de Cotopaxi

1.1.8Ley de Contratacion Publica y las Obras Civiles
Esta Ley establece el Sistema Nacional de Conidatétiblica y

determina los principios y normas para regulaplagedimientos

de contratacion para la adquisicion o arrendamieletdoienes,
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ejecucion de obras y prestacion de servicios, idotulos de

consultoria, que realicen:

a) Los organismos y dependencias de las Funciondsstksdio;

b) Los organismos electorales;
c) Los organismos de control y regulacion;
d) Las entidades que integran el régimen seccionéhauto;

e) Los organismos y entidades creados por la Congtituz la
ley para el ejercicio de la potestad estatal, pmfarestacion
de servicios publicos o para desarrollar actividade
econdémicas asumidas por el Estado;

f) Las personas juridicas creadas por acto legislatozional

para la prestacion de servicios publicos;

g) Las corporaciones, fundaciones o sociedades civdies
cualquiera de los siguientes casos: a) estén atagro se
conformen mayoritariamente con cualquiera de
organismos y entidades sefialadas en los nimertv$ e
este articulo o, en general por instituciones dgado; o, b)
gue posean o administren bienes, fondos, titulosipres,
participaciones, activos, rentas, utilidades, egnésk,
subvenciones y todos los derechos que pertenedesialo y
a sus instituciones, sea cual fuere la fuente dedgprocedan,
inclusive los provenientes de préstamos, donaciopes
entregas que, a cualquier otro titulo se realicdavar del
Estado o de sus instituciones; siempre que suatapitos
recursos que se le asignen, esté integrado ennelierita
(50%) por ciento 0 mas con participacion estatan\ygeneral

toda contratacion en que se utilice, en cada c&sDISOS
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publicos en mas del cincuenta por ciento (50%)cdsto del

respectivo contrato; v,

h) Las compafiias mercantiles cualquiera hubiere sider@ su
origen, creacion o constitucion que posean o0 aditnam
bienes, fondos, titulos, acciones, participacionsjvos,
rentas, utilidades, excedentes, subvenciones ystdde
derechos que pertenecen al Estado y a sus ineties;i sea
cual fuere la fuente de la que procedan, includoe
provenientes de préstamos, donaciones y entregas au
cualquier otro titulo se realicen a favor del Estadde sus
instituciones; siempre que su capital, patrimoniolos
recursos que se le asignen, esté integrado ennelierita
(50%) por ciento 0 mas con participacion estatanygeneral
toda contratacion en que se utilice, en cada c&sIsOS
publicos en mas del cincuenta por ciento (50%)cdsto del
respectivo contrato. Se exceptla las personasgasia las
gue se refiere el numeral 8 del articulo 2 de kesta que se

someteran al régimen establecido en esa Mf8rma

La Ley de Contratacion Publica establece la oligedad del
pago de reajuste de precios, motivo por el cudhoigxr clausula
gue determine lo contrario 0 exprese renuncia esodetra no
escrita por violacion tacita de la Ley. Es necesagfalar que
dado que el reajuste de precios tiene la finaldladompensar las
variaciones de precios existentes entre la fechmeakentacion de
la oferta y la fecha de ejecucion de los contratosse trata de un
beneficio adicional para el contratista, ya que @edonmanifiesta
el reconocido jurista Dr. Ivan Rengel Espinosal feajuste de
precios constituye el mecanismo mediante el cuapessigue

mantener el equilibrio econémico—contractual, qodria verse

19 Codificacion de las leyes de contratacién publicasultoria y reglamentos; Quito — Ecuador
2008 Pag. 1,2,y 3.
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afectado a consecuencia del fenémeno inflacionapot ende
constituye un derecho mas no un beneficio. Por (@do, la
Contraloria General del Estado comparte el critadi® la
irrenunciabilidad del derecho al Reajuste de Psgcommo lo
sefiala en sus oficios Nos. 29935 - DCP del 23 deentbre de
1998 y 2696 - DCINV del 31 de Enero de 1996; eprehero,
luego de un andlisis particular determina que encdontratos
inmersos en las condiciones prescritas en el At ‘s® debe
reconocer reajuste de precios sin que sea Vvaliddquer
convenio que no observe las disposiciones legaigmentes”.

Disposicion legal vigente en el pais, que reglamérd procesos
de contratacién de obras, adquisicion de bienesegtarion de
servicios no regulados por la Ley de Consulforia

1.1.9Sistemas Informaticos para la Gestion de Obras.

Un sistema informatico es el conjunto de hardwsoéware y de
un soporte humano. Un sistema informatico tipicglem una
computadora que usa dispositivos programables gapturar,

almacenar y procesar datos.

Pero el genuino significado de "sistema informdtiadene
mediante la interconexion. Muchos sistemas infoicnatpueden

interconectarse, esto es, unirse para convertirsestema mayor.

La interconexién de sistemas informaticos puedeatse dificil
debido a incompatibilidades. A veces estas difatlds ocurren a
nivel de hardware, mientras que en otras ocasiseefan entre

programas informéticos que no son compatibles eitre

' MOP - 001-F- 2000 Especificaciones GeneraleslpaZanstrucciéon de Caminos y Puentes

Afio 2002.
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Los disefiadores de sistemas informaticos, profaksrtitulados
en Ingenieria informatica, no necesariamente espgtee Sus

sistemas se puedan interconectar con otros sistemas

Por otro lado, técnicamente eruditos a menudo puedefigurar
sistemas diferentes para que se puedan comunitarstusando

un conjunto de reglas y restricciones conocidasocpratocolos.

Los protocolos tratan precisamente de definir lenwaicacion
dentro de y entre sistemas informaticos distiner® gonectados
entre si. Si dos sistemas informaticos usan el miprotocolo,
entonces podran ser capaces de interconectarsengrfparte de

un sistema mayar:

1.1.9.1. Estudio del Sistema de Informacion para

Direcciones Técnicas de Obras Civiles (DITOC)

DITOC es un sistema de informacién con el que stepde
organizar y gestionar de una forma georreferenciadia la
documentacion y datos en soporte informatico quegesgera

actualmente en las Direcciones Técnicas de Obrale€i

Descripcidn de las Prescripciones Técnicas, teniemdcuenta el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares’o®fecto o en
su defecto las Normativas e Instrucciones vigeapdisables a la

obra en materia de Control Cualitativo.

12 Sistemas de Informacién en: <http://es.wikipedigwiki/Sistema_inform> Fecha de consulta:
28 de Junio del 2008.
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Figura: 1.7 Pantalla del Sistema de Informacion pa
Direcciones Técnicas de Obras Civiles
Fuente: Investigador

Para el Control Geométrico, serad necesario estblaccarpeta
informatica donde se ubicaran los archivos gensrado el

desarrollo de este control, durante la ejecuciola ddra.

En base al proyecto aprobado, se trata de asigmacddigo

numerico a cada una de las unidades y/o lotesreot,acon el que
se va a poder establecer la conexion informatitee éas bases de
datos y las entidades del plano, que resultan é¢nsa de

informacion geografico. Con esto conseguiremos adembtener
la trazabilidad de la obra, ya que estos codigodnsempleados
durante el desarrollo de los trabajos en campo.

Las ventajas:

v' Dispone de una forma organizada la informacion gtz en
las distintas fases de una obra, para que cualqoiesulta o
analisis se pueda realizar sin dificultad, y corséguridad de

que los documentos o datos consultados son |ladogadin cada
momento.
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v' El empleo de un sistema de informacion, proporcamgibdad y
rapidez en el proceso de analisis, ya que las aldsl
representadas en el plano conectan directamentéasdrases
de datos que se elaboran a lo largo de la ejeculgida obra y
gue contienen datos de todo tipo: resultados deayems
controles, no conformidades, informes, documenpdanos,

fotografias, etc.

v Emplea una informaciéon geografica proporcionandoa un

agilidad en el proceso de andlisis.

v' La estructura de la organizacion y gestion de &iesise divide
en tantas partes como fases tiene la obra, prowkrien cada
una de ellas de forma distinta. Asi pues, se puedasiderar

las siguientes:

v' Fase Previa.

v' Fase de Ejecucion.

v Fase Final.

v Se lleva la informacién generada en una forma azgda, las
distintas fases de una obra, para que cualquiesuttano
analisis se pueda realizar sin dificultad, y corséguridad de
gue los documentos o datos consultados son ladogadin cada

momentd®.

v’ Proporciona agilidad y rapidez en el proceso déisasidya que
las entidades representadas en el plano coneatactashente

con las bases de datos que se elaboran a lo larigogjecucion

13 Sistemas Informaticos: <http://www.mappinginteiazcom/plantilla-

ante.asp?id_articulo=46%echa de consulta 26 de Junio del 2008.
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de la obra y que contienen datos de todo tipo:ltezkas de
ensayos, controles geométricos, no conformidaddernies,

documentos, planos, fotografias.

1.1.9.2. Estudio del Sistema de Gestion de Calidad en las
Empresas de Construccion de Edificacion y Obras
Civiles (LENCOP)

LENCOP es un Sistema de Gestion de Calidad enrgwzdsas
de construcciéon de Edificacion y Obras Civiles exho en

Antioquia Colombia.
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Figura: 1.8 Pantalla del Sistema de Gestion de Gdhd en las
Empresas de Obras Publicas (LENCOP)
Fuente: Investigador

v' Este sistema nos permite el ahorro de tiempo yralingl

sistema incluye un modulo de capacitacion.

v El producto esta dirigido a empresas constructdea®bras

civiles.

v' Ayuda a mejorar la competitividad.
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v' Optimiza cada uno de los procesos del sistema.

v' Optimiza el tiempo y las entregas oportunas deosode

obras civiles.

v' Ofrece la confianza y seguridad de su funcionarojesd de

facil adaptacion para usuarios que manejen diciersa.

El constructor es el Ing. Eduardo Eloisa Pozadapgrenece al
Gremio de la Construccion y es Gerente de CAMACOL
Antioquia™”.

1.1.9.3. Estudio del Sistema de Procesos de Obras Civiles
(SIPOC)

SIPOC es un Sistema de Procesos de Obras Cividerauda los

siguientes servicios:

v' Ofrece servicios de Inspeccion, Proyectos y Gesemis
Obras Civiles, satisfaciendo las necesidades destnose
clientes en cuanto a calidad, tiempo de respuestdagion
costo/beneficio, actuando con un equipo humananaltée
competitivo y eficiente, estableciendo relacionesidnicas

de trabajo, beneficio colectivo y desarrollo prajeal.

v' Ofrece calidad tiempo de respuesta y relacion emgo de
respuesta.

v Establece relaciones arménicas entre maquinaigtehs.

14 Sistemas de Gestion en: <http://www.sistemasdiegest

/informeinmobiliario_propiedadesraizmedellincolomhbitm|> Fecha de consulta: 29 de Junio del
2008.
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v' Valida y refina antes de analizar, establece dkmsia de
gestion en efectividad y eficacia en mantenerlo.

v' Garantiza la disponibilidad de los recursos.
v Inspecciona periddicamente el sistema de calidad.

v' Control de los registros, teorias internas, de ywctms no

conformes.

v' Define la Gestion de la Calidad como las actividade
coordinadas para dirigir y controlar una organiaacen lo
relativo a la calidad. En general se puede definestion de
la Calidad como el aspecto de la gestion generallade

empresa que determina y aplica la politica de adiid

v' Con el objetivo de orientar las actividades derfgpEesa para
obtener y mantener el nivel de calidad del produztel

servicio, de acuerdo con las necesidades del elient
Ventajas que ofrece el sistema:

v' Potencia la imagen de la empresa frente a losteieactuales
y potenciales al mejorar de forma continua su nidel
satisfaccion. Ello aumenta la confianza en lascrehes
cliente-proveedor siendo fuente de generacion devowu
conceptos de ingresos.

v' Asegura la calidad en las relaciones comerciales.
v' Facilita la salida de los productos/ servicios alegor al
asegurarse las empresas receptoras del cumplindentos

!5 Sistema de Gestién en: <http://inspecciondeotmspot.com/2008/05/proceso-sipoc.htmlh>
Fecha de consulta: Junio 30 del 2008
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requisitos de calidad, posibilitando la penetra@dnnuevos
mercados o la ampliacién de los existentes entetiex®.

v" Desde el punto de vista interno: Mejora en la ealide los
productos y servicios derivada de procesos maseefes

para diferentes funciones de la organizacion.

v Introduce la visién de la calidad en las organizaes:
Fomentando la mejora continua de las estructuras de
funcionamiento interno y externo y exigiendo cisrtoveles

de calidad en los sistemas de gestion, producseswcios.

v' Decrecen los costos (costos de no calidad) y crégsn
ingresos (posibilidad de acudir a nuevos clienteayores
pedidos de los actuales, etc.)

El constructor es el Ing. Alberto Enriquez, profesie la
UNIMED, Supervisor de Obras Civiles. Hecho en laded de

Colombia.

1.1.9.4. Estudio del Sistema de Gestion de Obras Civiles
(LEMCO)

v El sistema tienen eficacia en la gestion de ohixdles.

v' Tiene procesos apropiados en el sistema de gestion.

v' Crea o madifica la informacién requerida en elesisi de

gestion de obras civiles.

v" Mayor rendimiento en el sistema de gestion

®sistema de Gestion en: <http://inspecciondeobi@gspbt.com/>Fecha de
consulta: Agosto 15 del 2008

35



Desarrollado en la Universidad Técnica Federicaé&itaria por

el Ing. Gilberto Leiva en Estados Unidos.

1.1.9.5. Estudio del Sistema de Gestion de Obras Civiles
(SGQM)

(SGQM) Gestion Obras Civiles, es un programa tctabe en
espafol para gestionar obras y administrar prestymsjefacturas

y pedidos.

Figura: 1.9 Pantalla del Sistema de Gestion de Oéas Civiles
(SGQM)
Fuente: Investigador

v' Desde este programa podras gestionar los costies dbras
desde tres origenes distintos (Obras anterioresupuesto
obra actual o desde contrataciones, facturacioeakes y

previsibles)®,

v' Manteniendo en todo momento los precios unitarimsres
cada concepto, superficie construida, nimero desndas,

ocupacion, parcela, etc.

YSistemas de Gestion en:<http//:www.sistemadegestion
departamentodeobrascivilesuniversidadferedicosamiarhtml> Fecha de consulta: 30 de junio
del 2008.

18 Sistema de Gestion en: <http://[gm-gestion-obragramas-gratis.net/> Fecha de consulta:
Junio 30 del 2008
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v' Realizar presupuestos, pedidos, contratos, fadturac

informes, estadisticas, seguimientos de los costes,

1.1.9.6. Estudio del Sistema de Gestion CARTOMAP

(CARTOMAP) es un programa especifico en idioma espafiol
para proyectos y ejecuciones de obras en cualqraenpo
(ingenieria  civil, urbanismo, mineria) que  sirve
fundamentalmente para facilitar todo el proceseddda toma de

datos hasta la obtencion de planos.

F‘_I;

Figura: 1.10 Pantalla del Sistema de Gestion CARTRAP
Fuente: Investigador

v/ Utiliza tres tipos de elementos graficos (itemsti@deado,
auxiliares y de embellecimiento), ademas de punjos

estaciones.
v' Exporta todo lo que hagamos a formato texto y gpéfinos

va a permitir compatibilizar Cartomap con cualqudggro

sistema.
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v' Es una valiosa ayuda para los profesionales dabrsele
obras civiles, topografia, disefio de obras, ejécci

proyectos urbanisticos y demas

Desarrollado por el Ing. Eliécer Baltodano el eA%26n Espafa.

1.1.10. Metodologia de Desarrollo de Software: Microsoft Sations
Framework (MSF)

El Microsoft Solutions Framework proporciona un sistema de
modelos, principios, y pautas para dar solucionempresas que
disefian y desarrollan de una manera que se aseguree todos
los elementos de un proyecto, tales como gentecepos, Yy

herramientas, puedan ser manejados con éxito.

El modelo de proceso MSF, propone una secuencergierada de
actividades para la construccion de soluciones esapales. Este
proceso es flexible y se puede adaptar al disef@sgrrollo de una
amplia gama de proyectos de una empresa.

El modelo de proceso MSF combina los mejores poiosi del
modelo en cascada y del modelo en espiral. Conlhidaridad
gue planea el modelo en cascada y las ventajassdpuhtos de

transicién del modelo en espifal

El Microsoft Solutions Framework proporciona las mejores
practicas para planear, disefiar, convertir y delarrexitosas

soluciones empresariales.

19 Sistema de Gestién en: <http://sgi-sistema-ddayesttegral.programas-gratis.net/> Fecha de
consulta: Junio 30 del 2008

20 Microsoft Solutions Framework en:
<http://www.mentores.net/articulos/intro_microsaftl_frame.htm> Fecha de consulta 2 de
Agosto del 2008

38



Para el desarrollo del Sistema Informatico pai@dation de Obras
Civiles se empleara la metodologia para el dedardall software
sera porMicrosoft Solutions Framework (MSF) proporcionando
un sistema de modelos, principios, y pautas paraalaciones a
empresas que disefian y desarrollan de una manersegasegure
de que todos los elementos de un proyecto, tales cgente,

procesos, y herramientas, puedan ser manejadasgon

Para el desarrollo agil de software es un procesalabsarrollo
manejado por escenarios, basado en contexto, diza muchas
de las ideas incorporadas. Este proceso incor@waptacticas
probadas desarrolladas en Microsoft con respectolosa

requerimientos, disefio, seguridades, rendimiepaugbas.

El Modelo de proceso MSF consta de cinco fasemtiist

a) Prevision

b) Planeamiento

c) Desarrollo

d) Estabilizacion

e) Implementacion

Prevencion: Esta fase trata uno de los requisitos mas
fundamentales para el éxito del proyecto, la uadiién del equipo
detras de una prevencién comun. El equipo debe teree vision
clara de lo que quisiera lograr para el clienteey sapaz de
indicarlo en términos que motivaran a todo el eguipal cliente.
Se definen los lideres y responsables del proyedicionalmente

se identifican las metas y objetivos a alcanzatrasesitimas se
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deben respetar durante la ejecucion del proyectudntalidad, y
se realiza la evaluacion inicial de riesgos delecto.

Planificacion: Es en esta fase es cuando la mayor parte de la
planeacién para el proyecto es terminada. El egpigpara las
especificaciones funcionales, realiza el procesadideiio de la
solucion, y prepara los planes de trabajo, estiona&s de costos y

cronogramas de los diferentes entregables del pimye

Desarrollo: Durante esta fase el equipo realice la mayor gt
construccion de los componentes (tanto documemtac@mo
codigo), sin embargo, se puede realizar algun joad@ desarrollo
durante la etapa de estabilizacién en respuesta eesultados de
las pruebas. La infraestructura también es detaieoturante esta

fase.

Estabilizacion: En esta fase se conducen pruebas sobre la solucion,
las pruebas de esta etapa enfatizan el uso y daperdajo
condiciones realistas. El equipo se enfoca enipapoly resolver

errores y preparar la solucion para el lanzamiento.

Implantacion: Durante esta fase el equipo implanta la tecnologia
base y los componentes relacionados, estabilizandtalacion,
traspasa el proyecto al personal soporte y opearesjg/ obtiene la

aprobacion final del clienté

A continuacion se describen los pasos que debeni@plc un

proyecto segun la metodologia de desarrollo degutog de MSF.

21 Microsoft Solution Framework, (en linea), dispdeibn http://www.gpicr.com/msf.aspx Fecha
de consulta: Febrero 22 del 2009

40



Ejemplo de metodologia MSF aplicada

Como ejemplo de una aplicacion de metodologia MSkna
proyecto, a continuacion se describe el contengleatia una de
las fases y, en la medida de lo posible, un detileacciones
concretas y estimacion de carga de trabajo ennéme jornadas,

namero de personas implicadas y perfil de las nssma

Fase 1 - Estrategia y alcance

En esta fase deberian tener lugar los siguierabajts:

v Elaboracion y aprobacion del Documento de Alcance y
Estrategia definitivo: debe ser un documento des@aso con
la participacion del mayor nimero de agentes iraghs en el
proyecto. En este documento quedaran definitivagnent
reflejadas las funcionalidades y servicios queutiblemente,

debe ofrecer la solucién a implantar.

v' Formacién del Equipo de Trabajo y distribuciéon de
competencias y responsabilidades: generalmenteefnaend
como é&reas principales la de Disefio de Arquitectaraebas
de Laboratorio, Documentacion, Logistica y Coordida.

v' Elaboracién del Plan de Trabajo: deben marcarshagey
contenidos para esta fase y las siguientes. Logmeuos y
protocolos de intercambio de informacion y coordiéa deben

quedar suficientemente bien establecidos y cona€eosu
v Elaboracion de la matriz de Riesgos y Plan de @gaticia: los

principales riesgos detectados deben tener un man

mitigacion, actuacion y revisarse con periodicidad.
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Fase 2 - Planificacion y Prueba de Concepto

Deben alcanzarse los siguientes objetivos e hitos:

v' Documento de Planificacion y Disefio de Arquitectiga el
documento principal, donde se describen en ddtallaspectos
funcionales y operativos de la nueva plataformaa@bacion
de este documento es el hito principal de esta fasepone la
directriz Ultima de todos los trabajos técnicosg,cm partir de
ese momento, deben ser consistentes con esta &uéa. el
curso de las fases sucesivas fuera necesario rreggas
contenidos, se debera hacer por acuerdo y conationie todo
el equipo de trabajo y se llevara un registro desigres que

permita hacer un seguimiento adecuado de estasaees.

v" Documento de Plan de Laboratorio - Prueba de Cooicép
descripcion del contenido del laboratorio de prueta
concepto, los diversos escenarios a simular, lgerios de
validez, el control de incidencias y las métricascdlidad son
objetivos a cubrir en este documento. Es un doctonen
dinamico, en el que se recoge la idea y la expadepractica
al llevarla a cabo en entorno controlado y aislddoetapa de
prueba de laboratorio concluye cuando la maquetc®todos
los servicios y funciones descritos en el Documeletdlcance
y Estrategia, y su grado de estabilidad y renditniees

considerado como "suficiente".
Habitualmente, en las propuestas de preventa poesen indicar

con precision parametros como el esfuerzo téctiempo o coste

definitivo que puede suponer esta fase.
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Fase 3 — Estabilizaciéon

La solucion implantada en la maqueta se pasa atome real de
explotacion, restringido en nimero de usuarios yca@mdiciones
tales que se pueda llevar un control efectivo dsitleacion. Los
hitos y objetivos fundamentales de esta fase son:

v' Selecciéon del entorno de prueba piloto:se acordara la
composicién y ubicacion del conjunto de maquinasyarios
gue entraran en la prueba. Esta seleccidén se rendmique se
haya atendiendo a la mayor variedad posible descad®
manera que puedan aflorar el maximo de inciderdeganpiales
en el menor tiempo posible. La dimension de la tnadgene
también que calcularse, sin perder de vista qpeuaba piloto
no es el despliegue propiamente, sino una fasésenacion
en la que es absolutamente critico establecer waases

efectivos de tratamiento de los errores.

v' Gestién de Incidenciasaunque esta labor se habra iniciado en
la fase anterior, el éxito de la prueba piloto deleea de que se
forme un sistema de recogida de incidentes (hekpdes
similar), de atencién al usuario (formacion, cotes)l y de
resolucién de problemas y documentacién de los oEsm

(versionado de la plataforma).

v' Revision de la documentacién final de Arquitectura: el
documento de Planificacién y Disefio de Arquiteckaguede
ver alterado parcialmente como resultado de esta. f&l
documento final, aprobado por consenso, suponeirmdijal
documento del Proyecto y la culminacion de los djab de
disefio, al menos en sus lineas principales. Estentento se

considerara definitivo cuando la solucion puestanancha se
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muestre estable y el numero de incidencias grawks (
intervencién o de resolucién) sea nulo y la cadtide las
consideradas leves quede por debajo de un limablesido en

las Métricas de Calidad.

v Elaboracién del Plan de Desplieguese debe consensuar la
fecha de finalizacién de la fase Piloto, y las doiodes de
calidad que debe cumplir la solucion final paracian el
despliegue. En el Plan deben identificarse lassfasstrategia
de implantacion, fechas, tareas a realizar, protedios de

validacion y método de control de incidencias.

v’ Elaboracion del Plan de Formacion: con anterioridad al
despliegue definitivo, debe haberse aprobado eh Rie
Formacion orientado a usuarios finales y admindstras, y
debe hacerse compatible con los ritmos acordadeslan de

Despliegue.

El tiempo necesario para abordar esta fase edblagalepende en
parte de factores ajenos a la complejidad de laigrsolucion,
como es la adecuada seleccion del entorno de pyuebaomento

del afio en que tenga lugar.

Fase 4 — Despliegue

Se llevaran a cabo en esta fase los planes disse@adi@a anterior,
principalmente el de despliegue y el de formaci@s principales
trabajos e hitos a conseguir son, en este casmaadee los obvios
(implantacion de la plataforma, puesta en serviagotodas las
funciones, formaciébn a los usuarios y administragpr los

siguientes:
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v' Continuaciéon con las labores de recepcion de incids,
clasificaciéon, tratamiento, resolucion y distribrtide fixes o

intervencion on-site.

v Registro de mejoras y sugerencias, funcionalidadesubiertas
y novedades a incorporar en sucesivas versioneslade
plataforma, incluyendo mejoras aportadas por Ibedantes de

software.

v" Revision de las Guias y manuales de usuario, iesxtibn de

errores 'y obtencion de los documentos de formacion

definitivos.

v' Entrega de los documentos definitivos acordados ocom

"deliverables” en la fase de Vision Scope.

v Revision (si procede) de la matriz de riesgos,ntésricas de
calidad y establecimiento de los estandares deachli

v" Finalmente, entrega del Proyecto y cierre del mjstoa o sin
apertura de nuevo proyecto en base a la informagion

experiencia obtenida.

La duracion fase de despliegue, puesto que delnéfipdase, no
puede establecerse a priori. Depende de numeraatsrds
externos al propio proyecto (incluyendo factoresogertunidad
politica o de negocio) que pueden retardar o aad@iconclusion.

La experiencia demuestra que no hay una relacigettdi entre
namero de maquinas y tiempo necesario para elidgspl Los
factores mas relevantes en el calculo suelen sdisfzersion o

concentracion geografica, la complejidad del proais migracion,
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el grado de automatizacion alcanzado, la expedencivel de los
técnicos que realizan la operacién y condicionatesalendario, a
menudo con restricciones no técnicas, sino de dipms (las
fechas-objetivo suelen marcarse por criterios dertopidad de

negocio).

1.1.11.APLICACION CLIENTE SERVIDOR

La arquitectura cliente-servidor permite al usuaio una
maquina, llamada el cliente, requerir algun tiposdevicio
de una maquina a la que esta unida, llamado eldserv
mediante una red como una LAN (Red de Area Local@
WAN (Red de Area Mundial). Estos servicios pueden s
peticiones de datos de una base de datos, de Bdam
contenida en archivos o los archivos en si misnws,

peticiones de imprimir datos en una impresora aslaci

El modelo de referencia de una arquitectura CliSeteidor,
se identifica los componentes que permitan articdieha
arquitectura, considerando que toda aplicaciénndsistema
de informacion est4 caracterizada por tres compesen
béasicos:

v' Presentacion/Captaciéon de Informacion Procesos

v Almacenamiento de la Informacion
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GESTION DE SERVIDOR
DATOS
APLICACION
PROCESO
LOGICO
PROCESO PROCESO
LOCAL LOCAL
CLIENTES
INTERFACE INTERFACE
GRAFICA DE GRAFICA DE
USUARIO USUARIO

Figura 1.11. Aplicacion Cliente/Servido

Fuente: Investigador

Se integran en una arquitectura Cliente/Servidobase a
los elementos que caracterizan dicha arquitectsrdecit
v' Puesto de trabajo

v' Comunicaciones

v' Servidores

Figura 1.12. Aplicacién Cliente/Servido
Fuente: Investigador

22 Fyente: OFALI, Robert, HARKEY, Dan, EDWARS,JEriighte/Servidor, México D.F, Mc-
Graw Hill, edicién segunda.
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Cliente

Es el que inicia un requerimiento de servicio. El
requerimiento inicial puede convertirse en mulgple
requerimientos de trabajo a través de redes LANANW. a
ubicacion de los datos o de las aplicaciones edntenhte

transparente para el cliente.

Servidor

Es cualquier recurso de computo dedicado a respanties
requerimientos del cliente. Los servidores puedstare
conectados a los clientes a través de redes LANADIS,
para proveer de multiples servicios a losientés vy
ciudadanos tales como impresion, accesdases de

datos, fax, procesamiento de imagenes, etc.

Comunicaciones

v Infraestructura de redes
Componentes Hardware y Software que gaent
la conexion fisica y la transferencia de datastre los
distintos equipos de Ila red. Infraestructura de

comunicaciones.
v Componentes Hardware y Software que permiten la

comunicacion y su gestion, entre los clientes y los

servidores.
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1.1.12.CICLO DE VIDA DEL SOFTWARE

La definicién de un ciclo de vida facilita el casitsobre los
tiempos en que es necesario aplicar recursos de tipd
(personal, equipos, suministros, etc.) al proye@o. el
proyecto incluye subcontratacion de partes a otras
organizaciones, el control del trabajo subcont@tak
facilita en la medida en que esas partes encagm dn la
estructura de las fases. El control de calidad i&mbe ve
facilitado si la separacion entre fases se haceegonder
con puntos en los que ésta deba verificarse (miedian

comprobaciones sobre los productos parciales aughi

1.1.13.Microsoft Solutions Framework (MSF) con referenciaal
Modelo del Ciclo De Vida

Para iniciar se puede decir que mSF si tiene pakestros
modelos (cascada y espiral), ademas que se ingo@lic
concepto de los frameworks, para crear una fusttectura de

desarrollo y del equipo de trabajo.

Los principios son una parte importante que sobde da los
parametros a seguir los que nos muestran comopspaesta
del modelo, planificando todo de antemano con usiarv que
permita reconocer los riesgos y evitar que se eotan en
problemas, ademas debe incluirse en la planificaeidiempo,
recursos y dinero que se requeriran medidos desdauhtos de
control, teniendo una mejor relacion con el cliepteon el
equipo de trabajo para saber sus necesidadegpamel caso y
para conocer las habilidades y conocimientos gereti los
desarrolladores pudiendo de este modo dar una iapeop

asignacion a los roles.
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Dado que es una aplicacibn Microsoft tiende a uisdw
orientada de negocio, asi que trata de agregar, yatmnserva
de los ultimos modelos el hecho que permite agregganbios,
busca la mayor calidad (aunque signifigue mayoerision) y

trata de retroalimentarse de los aciertos y errovetetidos.

Entrega

m ﬂ b& Vision/Alcance

Aprobada Aprobados
Alcance Plan de Provecto
Completo Aprobado

Figura: 1.13. Microsoft Solutions Framework (MSF)

Fuente: Investigador

El desarrollo tiene orientacion incremental con repadel
cliente en las iteraciones y con opinion valedeavbres las
versiones. El proyecto debe tener mucha integragainparte
de los desarrolladores para que tenga un alto desehlidad.
Para finalizar se debe instalar los componentesifasbuena
manera y muy recomendada por Microsoft la reutiliza),
para que pueda ser aprobado por el cliente, faradia con el
soporte, es decir todas las medidas que se defvam tmmo la
correccion de errores si ocurrieran, la capacitaaiopersonal

registrando los cambios realizados.
Pero todos los pasos deben tener su respectivanéotacion,

al parecer menor que RUP pero también hay que oeeomue

es bastante extensa.
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Es obvio que lo mas recomendable usar las herréasiate
Microsoft para su uso efectivo pero a pesar de ceso el

esfuerzo necesario se pueden usar otras aplicacione

Ademas de todo esto se tiene gestion de riesgosey d

preparaciofr.

Los roles de trabajo estan bien definidos pero aro rigidos,

sino que una persona puede realizar varias aatiegla

Para finalizar a pesar de las ayudas que se danti(jgis) para
completar la documentacion también es una partetgua
demasiado tiempo y esfuerzo, sobre todo al no estatodo
consiente de cémo llenar los campos establecidws|opque
seria necesario tener en el equipo de trabajo ersamma experta

(al igual que en RUP) en la aplicacion de MSF-.

1.1.13.1. Ciclo de vida

Tienen tendencia a seguir un ciclo de vida relatsate

previsible en la mayoria de las organizaciones.

Las fases del ciclo de vida son las siguientes:

a. La organizacion puede proponer un “estandar pre&imi
gue regule quiénes adoptaran inicialmente tecralogéva
y emergente, y quiénes comenzaran a experimentataco

nueva tecnologia “no estandar” y/o a utilizarla.

2 Microsoft Solutions Framework en:
<http://www.mentores.net/default.aspx?tabid=104&tyart&site=183&parentid=32> Fecha de
consulta: Febrero 22 del 2009.
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b. Propone formalmente y aprueba en dltimo término un
estandar para el uso de la nueva tecnologia. Ant@aion
de la aprobacion y publicacion del nuevo estantar,
mayoria del resto de usuarios comenzara el prodeso

compatibilidad.

c. Aproximadamente el 90 por ciento de las comunidades
reguladas habra alcanzado la compatibilidad comuel/o
estandar.

d. Debe comenzar un nuevo ciclo. En este punto, el
cumplimiento con el estandar actual empezara aiglism
cuando los primeros que lo adopten abandonen d@hakest

actual y comiencen a trabajar con la tecnofdgia
1.1.14.Modelo del ciclo de vida

La definicion de un ciclo de vida facilita el camitisobre los
tiempos en que es necesario aplicar recursos de tipd

(personal, equipos y suministros, etc.) al proyecto

Si el proyecto incluye subcontratacion de partesot@as
organizaciones, el control del trabajo subcontkatsel facilita
en la medida en que esas partes encajen bienestrigtura de
las fases.

1.1.15.Elementos del ciclo de vida
Un ciclo de vida para un proyecto se compone desfas

sucesivas compuestas por tareas planificables.nSegaodelo

de ciclo de vida, la sucesion de fases puede ars@liaon

*Microsoft Solutions Framework en:
<http://www.microsoft.com/spain/technet/recursastatos/smfinfeng.mspx> Fecha de consulta:
Febrero 22 del 2009.
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bucles de realimentacion de manera que lo que paralenente
se considera una misma fase se pueda ejecutaremdmd/ez a
lo largo de un proyecto, recibiendo en cada padadgecucion
aportaciones de los resultados intermedios que a@e Vv

produciendo (realimentacion).

Resultada
Fase 1 Y- evaluable

Acirvidades Producio

anificables Timal dlel

tlesarrollo

Realimeniacion
i L

Pheciziin de “.: Y
continuar .

Figura: 1.14. Elementos del Ciclo de Vida
Fuente: Investigador

Para un adecuado control de la progresion de kesfde un
proyecto se hace necesario especificar con suficigrecision
los resultados evaluables, o sea, productos intkosieque
deben resultar de las tareas incluidas en cadaNasmalmente

estos productos marcan los hitos entre fases.
1.1.16.Paradigmas del ciclo de vida del software

La ingenieria de software esta compuesta por uma e pasos

gue abarcan los métodos, las herramientas y laegimientos,

denominados frecuentemente paradigmas de la infgerde

software.
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La eleccion de un paradigma para la ingenieriaoftevare se
lleva a cabo de acuerdo con la naturaleza del ptoyede la
aplicacion, los métodos, herramientas a usar, todrales y

entregas requeridos.

Ciclo de

vida clasico

Ccnstmcm’c’:‘n

d rototipos
Comb{nacfon - = peeeipes

de Paradigma.s
|

Modelo \_
.

Desarro"o

concurmente

Te’cni'cas

de cluarta
generacién
Figura: 1.15. Paradigma del ciclo de vida del Softare
Fuente: Investigador

1.1.17.Paradigma del ciclo de vida clasico

Este fue el modelo inicial planteado para organgtgroceso de
desarrollo, aunque antiguo tienen vigencia en aguproyectos
o0 como parte de otros modelos, da la medida depés®s
tradicionales de cualquier modelo: analisis, diseddificacion,

prueba y mantenimientd

El méas conocido, esta basado en el ciclo conveatida una
ingenieria, el paradigma del ciclo de vida abaesadiguientes

actividades.

% Ciclo de vida clasico en: <http://es.wikipedia/anigi/Computer_software> Fecha de consulta:
mayo 25 del 2008.
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Ingenieria y Andlisis

i

del Sistema

Andlizis de log
Requisitas

Disefio  —
i Y

Codificacion }—l

Prueba

—

)

Mantenimiento

Figura: 1.16 Paradigma del ciclo de vida clasico

Fuente: Investigador
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CAPITULO I

2. RECOLECCION Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

2.1

2.2.

RECOLECCION

Para realizar la recoleccion de datos tenemos gae wna gran
diversidad de técnicas y herramientas que puedeutiseadas por
el analista para desarrollar los sistemas de irdoidm, los cuales
pueden ser la entrevistas, la encuesta, el cuastionla

observacion, el diagrama de flujo y el diccionaigodatos.

Todos estos instrumentos se aplicardn en un moneenparticular,
con la finalidad de buscar informacion que serd @tiuna
investigacion en comun. En la presente investigad¢rata con
detalle los pasos que se debe seguir en el pragesscoleccion de

datos, con las técnicas ya antes nombradas.

Procesamientos de la informacion

Mediante esta capacidad el Sistema de Informadernita calculos
de acuerdo con una secuencia de instruccionestgipe=sda. Estos
calculos pueden efectuarse con datos introduciglientemente en
el sistema o bien con datos que estan almacenddss

caracteristica de los sistemas permite la transfoidn de datos
fuente en informacién que puede ser utilizada pardgoma de

decisiones, lo que hace posible, entre otras cqeasn tomador de
decisiones genere una proyeccion financiera arphatios datos que
contiene un estado de resultados o un balance aleierun ano
base.
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2.3. Andlisis e Interpretacion de los resultados

Identifica las necesidades de informacion necesapara el

levantamiento de informacion, por lo que es necesaleccionar

los instrumentos de medicion y/o técnicas de recale de

informacion, permitiéndonos de esta forma optimétdiempo en la

recoleccion de informacion para ello utilizamos Isiguientes

fuentes y técnicas de recoleccion de informacion.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Aplicacion de Técnicas de Investigacion

Se identific las necesidades de los usuarios gliaediar el
sistema, por lo que fue necesario seleccionaglasdas de
recoleccion de informacion, para de esta manerianatr
recursos economicos y de tiempo empleados en esta

actividad.

Consecuentemente se decidio utilizar las siguidntages y

técnicas de recolecciéon de informacion.

Encuestas

Se realizd las respectivas encuestas al personal de
Planificaciéon y de Obras Publicas del Gobierno Pioal

de Cotopaxi, el cual conformé un total de 26 pessonesto
permitid la recopilacién de la informacion necesgpara
encontrar y corregir errores en el sistema infoicnata
continuacion se detallan el personal por el cudh es

compuesto:

Entrevista

Se realizaron entrevistas al personal del Departtomde
Planificaciéon y de Obras Publicas del Gobierno Pwal
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2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

de Cotopaxi para conocer sus opiniones y recomesnss;
ya que tienen mayor experiencia el manejo sobggi¢oes la
Gestion de la Obras Civiles y necesidades que rias

tiene.

Observaciones

Al realizar las entrevistas se observO a cada umdod

ingenieros del departamento de Planificacion y ®bra
Plblicas, priorizaban indicAndome la operatividad e
instalacion del Gobierno Provincial de Cotopaxi,nco

referente a la documentacion son muy reservados.

De igual manera se percibid la preocupacion desquex
gue no tienen conocimientos sobre los avances de la
tecnologia actual, por lo que la idea mas adecthiaelda

realizacion de un sistema flexible y amigable.

Poblacién

La poblacion seleccionada para la realizacion desegnte
proyecto de tesis la constituyd el personal técmieolos
departamentos de Planificacion y de Obras Publdels
Gobierno Provincial de Cotopaxi, que conformo ualtde

26 personas

Muestra

Debido a que el nimero de involucrados en la ptesen
investigacion es un total de 26 personas, el migues un

grupo pequefio, se procedera a tomarlos como muassa
totalidad.
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ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DEPARTAMENTOS DE
PLANIFICACION Y OBRAS PUBLICAS

PREGUNTA N.- 1

1. ¢Harealizado usted algun curso de informéatica?
Si [] No [ ]

Tabla 2.1: Resultados cuantitativos Pregunta 1

Opinién Frecuencia Porcentaje (%)
Si 22 85%
No 4 15%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Platificy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado@d& diciembre del 2008.

Elaboracion: Investigador.

Wi
ENo

Figura 2.1: Resultados ¢ Ha realizado usted alglurso de
informatica?
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ANALISIS:

El 85% de los encuestados han realizados alguo dersnformatica, y
el 15% de los encuestados no han realizado ning@o ce informéatica,
esto expone que la mayor parte de los técnicossiddpartamentos en
mencion tienen conocimientos de lo que es infolgapior lo que no
existiria problemas de manipulacion en el momengo utilizar el

Sistema Informatico para la Gestion de Obras Givile

Finalmente que se concluye que el 85% de los etamaes tienen

conocimientos de informatica y el 15% no.
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PREGUNTA N.- 2

2. Siresponde afirmativamente. ¢ Cual?

Office ...
Word ...l
Excel ...
Internet ...
Windows  ...........
PowerPoint ...........
AutoCad  ...........
Corel ...
Contabilidad ...........

Otros (escriba el NOMDBIe) ...

Tabla 2.2: Resultados cuantitativos Pregunta 2

Opinion Frecuencia Porcentaje (%)
Office 14 15%
Word 16 17%
Excel 16 17%
Internet 13 14%
Windows 8 8%
PowerPoint 12 13%
AutoCad 11 11%
Corel 2 2%
Contabilidad 2 2%
Otros (escriba el nombre) 1 1%
Total 95 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Plarificay de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado@d& diciembre del 2008.

Elaboracion: Investigador.

61



2% B Office
2% 1% B Word
B Excel
B Internet
B Windows
B PowerPoint

AutoCad

Corel
Contabilidad

B Otros (escriba el nombre)

Figura 2.2. Resultados Si responde afirmativamerg€ual?
ANALISIS.- Respecto al grado de conocimientos del personaictéde
los departamentos de Planificacion y Obras Pubkoase informatica, se

podria decir que tienen los conocimientos basieosfiice.

Se concluye que todos tienen conocimientos de Hogrgmas basicos de

computacion.
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PREGUNTA N.-3

3. Cree usted que es necesario disefiar y construir @ktema informatico
para la Gestion de Obras Civiles en el Gobierno Pxincial de

Cotopaxi.
Si [ ] No [ ]
Tabla 2.3: Resultados cuantitativos Pregunta 3
Porcentaje
Opinion Frecuencia (%)
Si 24 92%
No 2 8%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Platificy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado@d& diciembre del 2008.

Elaboracion: Investigador.

| Si

HNo

Figura 2.3: Resultados ¢Cree usted que es necesalisefar y
construir el sistema informético para la Gestién de
Obras Civiles en el Gobierno Provincial de Cotopaxi
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ANALISIS:
El 92% de los encuestados son evidencia, que essawéz disefar y
construir el Sistema Informético para la GestiorOteas Civiles, y el 2%

no esta de acuerdo.

Se concluye que el 92% estad de acuerdo en quess@edun sistema
Informético.
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PREGUNTA N.-4

4. En promedio cuantas obras se justifican diariamente

10 ] 2] <l [] [] Mas de | |

No sab{ |

Tabla 2.4: Resultados cuantitativos Pregunta 4

Porcentaje
Opinién Frecuencia (%)
1 3 11%
2 10 38%
3 2 8%
4 0 0%
5 1 4%
Mas de 5 2 8%
No sabe 3 31%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Platificy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado@d& diciembre del 2008.

Elaboracion: Investigador.

B Masde5

B Nosabe

4% o

Figura 2.4: Resultados ¢En promedio cuantas obras pistifican
diariamente?
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ANALISIS:
El 11%, y el 38% de los encuestados dicen qudipsstil y 2 obras al
dia, el 8% dice que se justifica 3 y mas de cinm@a® al dia el 4% vy el

8% de los encuestados, el 31% no sabe por esamazupina.

Se concluye que de 26 personas encuestadas laimagoellas dicen

gue realizan o justifican 2 obras por dia.
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PREGUNTA N.-5

5. ¢Cual es el nivel de satisfaccion que percibe elussio del sistema al

manejar el programa APU en la actualidad?

Tabla 2.5: Resultados cuantitativos Pregunta 5

Porcentaje
Opinién Frecuencia (%)
Muy Bueno 3 12%
Bueno 9 19%
Regular 1 27%
Malo 6 23%
No Opina, No Sabe 5 19%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Plagidicy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado@d& diciembre del 2008.

Elaboracion: Investigador.

B Muy Bueno
m Bueno

W Regular

B Malo

B NoOpina, No Sabe

Figura 2.5: Resultados ¢Cudl es el nivel de satisfidn que percibe el
usuario del sistema al manejar el programa APU em |

actualidad?
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ANALISIS:

El 12% de los encuestados opina que tienen un devedatisfaccion muy
bueno, el 19% de encuestados menciona que es It del personal
encuestado dice que es regular el 23% de los eadassmenciona que es

malo y el 19% restante no sabe por tal razon ncimea nada al respecto.
Se concluye que de las 26 personas encuestad2%etdnsidera que es

muy bueno, el 9% que es bueno, el 27% que es regu23% que es malo

y el 19% restante no opina por que no sabe.
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PREGUNTA N.-6

6. ¢Qué valoracion le daria a las pantallas del prograa APU que viene

utilizando para la realizacion de los proyectos d®bras Civiles?

Tabla 2.6: Resultados cuantitativos Pregunta 6

Porcentaje
Opinion Frecuencia (%)
Muy Satisfecho 2 8%
Satisfecho 5 19%
Parcialmente de Acuerdo 4 15%
Insatisfecho 9 35%
No Opina, No Sabe 6 23%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Plagidicy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado@d& diciembre del 2008.

Elaboracién: Investigador.

W Muy Satisfecho
B Satisfecho
[ Parcia mentede Acuerdo

W nsatisfecho

mNoOGpina, No Sabe

Figura 2.6: Resultados ¢ Qué valoracion le dariaas Ipantallas del
programa APU que viene utilizando para la realizaoide los
proyectos de Obras Civiles?
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ANALISIS:

El 8% de los encuestados da una valoracion de atisfecho con las
pantallas del programa APU, el 19% de los encuestasta satisfecho,
el 15% del personal encuestado esta parciaimengeukrdo, el 35%
de los encuestados menciona que esta insatisfechias pantallas del
programa en mencion, y el 23% restante de los staxl@s no sabe por

tal razon no opina.

Se concluye de las 26 personas encuestadas gée @&h 8n valor de
muy satisfecho, el 19% que esta satisfecho, el é§% de acuerdo, el
35% esta insatisfecho y el 23% no sabe por es@ima @on respecto

al programa APU.
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PREGUNTA N.-7

7. ¢Qué valoraciéon le daria al acceso a la informacidosobre Obras

Civiles en la actualidad?

Tabla 2.7: Resultados cuantitativos Pregunta 7

Porcentaje
Opinién Frecuencia (%)
Muy Bueno 1 4%
Bueno 4 23%
Regular 4 15%
Malo 8 31%
No Opina, No Sabe 7 27%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Platificy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado@d& diciembre del 2008.

Elaboracion: Investigador.

B Muy Bueno
W Bueno

M Regular

m Malo

B NoOpina, No Sabe

Figura 2.7: Resultados ¢ Qué valoracion le dariaaaceso a la
informacion sobre Obras Civiles en la actualidad?
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ANALISIS:

El 4% de los encuestados da una valoracion de Mewndy el 23% de
los encuestados da una valoracion de Bueno, eldEskds encuestados
da una valoracion de Regular, el 31% de los enadestda una
valoracion de malo, y el 27% de los encuestadosabe por tal razon

no menciona nada.
Se concluye de las 26 personas encuestadas quéo etlad una

valoracion de muy bueno, el 23% que es bueno, %l di%e es regular,

31% que es malo, y el 27% no sabe por ende noideo@lguna.
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PREGUNTA N.- 8

8. ¢Como percibe la seguridad a la informacién del gisma que maneja

actualmente?

Tabla 2.8: Resultados cuantitativos Pregunta 8

Porcentaje
Opinion Frecuencia (%)
Muy Bueno 1 4%
Bueno 5 19%
Regular 3 11%
Malo 8 31%
No Opina, No Sabe 9 35%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Plagidicy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado@d& diciembre del 2008.

Elaboracion: Investigador.

B Muy Bueno
B Bueno

[ Regular

H Malo

B NoOpina, No Sabe

Figura 2.8: Resultados ¢ Cémo percibe la seguridalh anformacion
del sistema que maneja actualmente?
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ANALISIS:

El 4% de los encuestados opina que percibe unabmerya seguridad,
el 19% de los encuestados dice que su seguridBdess, el 11% de
los encuestados dice que tiene una regular sedurela31% de
encuestados menciona que tiene una mala seguriéa@%2 de los

encuestados no sabe por lo tanto no opina.
Se concluye de las 26 personas encuestadas qiUeditd que percibe

una muy buena seguridad, el 19% que es Buena, %l due es

Regular, el 31% que es Mala, y el 35% restantepiao
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PREGUNTA N.-9

9. ¢Le gustaria trabajar con un Sistema Informatico deentorno visual
para la Gestion de Obras Civiles en el Gobierno Pxincial de

Cotopaxi?
Tabla 2.9: Resultados cuantitativos Pregunta 9
Porcentaje
Opinion Frecuencia (%)
Totalmente de Acuerdo 18 69%
Parcialmente de Acuerdo 4 16%
Parcialmente en Desacuerdo 0 0%
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
No Opina, No sabe 4 15%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Platificy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado@d& diciembre del 2008.

Elaboracion: Investigador.

0%
0%

B Totalmente de Acuerdo

W Parcialmente de Acuerdo
Parcialmente en Desacuerdo

W Totalmente en Desacuerdo

® NoQOpina, No sabe

Figura 2.9: Resultados ¢ Le gustaria trabajar con @istema
Informatico de entorno visual para la Gestion de f2als Civiles en el
Gobierno Provincial de Cotopaxi?
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ANALISIS:

El 69% de los encuestados menciona que esta totinde acuerdo en
trabajar con un Sistema informatico para la Gedl®Obras Civiles, el
16% de los encuestados estd parcialmente de acwerddo antes
mencionado, y el 15% de los encuestados restand@ina, no sabe por

tal razdn no menciona nada.
Se concluye que de las 26 personas encuestad@%oeti4 de acuerdo

en trabajar con un Sistema Informético, el 16% egté parcialmente de

acuerdo, y el 15% restante no sabe por ende no d@irson.
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PREGUNTA N.- 10

10.¢Cree usted que el Sistema Informatico para la Gééh de Obras

Civiles solucionara las dificultades del programa RU?

Tabla 2.10: Resultados cuantitativos Pregunta 10

Porcentaje
Opinion Frecuencia (%)
Totalmente de Acuerdo 17 65%
Parcialmente de Acuerdo 3 12%
Parcialmente en Desacuerdo 1 4%
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
No Opina, No sabe 5 19%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Platificy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado@d& diciembre del 2008.

Elaboracion: Investigador.

B Totalmente de Acuerdo
B Parcalmente de Acuerdo

Parcalmente en Desacuerdo

B Totalmente en Desacuerdo

B NoCpira, No sabe

Figura 2.10: Resultados ¢x@e usted que el Sistema Informatico para
la Gestion de Obras Civiles solucionaré las difiades
del programa APU?
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ANALISIS:

El 65% de los encuestados menciona que esta totirde acuerdo que
solucionara las dificultades manuales, el 12% de démcuestados
menciona que estd parcialmente de acuerdo, el 4%sdencuestados
expresa gue esta parcialmente en desacuerdo 99 elelstante no opina,

no sabe por tal razdn no menciona nada.

Se concluye que de las 26 personas encuestad&8oetgia totalmente
de acuerdo en que solucionara los problemas manuallel2% esta
parcialmente de acuerdo, el 4% esta en desacueedd,9% restante no

sabe por ende no opina.
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PREGUNTA N.- 11
11.:Cree usted que el Sistema Informatico para la Gedh de Obras
Civiles ayudara a la realizacion de la Gestion deboas Civiles con

mayor agilidad y en menor tiempo al momento de reaarlo?

Tabla 2.11: Resultados cuantitativos Pregunta 11

Porcentaje
Opinidn Frecuencia (%)
Totalmente de Acuerdo 19 73%
Parcialmente de Acuerdo 3 12%
Parcialmente en Desacuerdp 0 0%
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
No Opina, No sabe 4 15%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Plariificy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado@d& diciembre del 2008.

Elaboracion: Investigador.

B Totalmente de Acuerdo
B Parcialmente de Acuerdo

Parcialmente en Desacuerdo

B Totalmente en Desacuerdo

B No Oping, No sabe

Figura 2.11: Resultados ¢, Cree usted que el Sisténfarmatico para
la Gestion de Obras Civiles ayudara a la realizacife
la Gestion de obras Civiles con mayor agilidad y en
menor tiempo al momento de realizarlo?
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ANALISIS:

El 73% de los encuestados menciona que el Sistefoaniatico para
la Gestidbn de Obras Civiles ayudara con mayor degiliy en menor
tiempo al momento de realizarlo, el 12% de los estados expresa
gue esta parcialmente de acuerdo y el 15% restianties encuestados

no opina no sabe por tal motivo no menciona nadesglecto.
Se concluye que de las 26 personas encuestada3%etlice que el

Sistema Informético ayudara con mayor agilidadl2% que esta de

acuerdo, y el 15% restante no sabe por ende na.opin
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ENCUESTA DE VERIFICACION DEL SISTEMA
PREGUNTA N.-1

1. ¢Cual es el nivel de satisfaccion que percibe eluasio al momento de
utilizar el Sistema Informatico de Gestion de Obragiviles (SISGOC)

que se implant6?

Tabla 2.12: Resultados cuantitativos Pregunta 1

de la segunda encuesta

Opinién Frecuencia| Porcentaje (%)
Muy Bueno 24 92%
Bueno 1 4%
Regular 1 4%
Malo 0 0%
No Opina, No Sabe 0 0%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Platificy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado emid del 2009.

Elaboracion: Investigador.

0% 0o
no,__ 4% L ~U%

m Muy Bueno
HBueno

= Regular

u Malo

® NoOpina, No Sahe

Figura 2.12: Resultados,Cual es el nivel de satisfaccién que percibe el
usuario al momento de utilizar el Sistema Informatto de
Gestion de Obras Civiles (SISGOC) que se implantonela
actualidad?
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ANALISIS:
El 92% de los encuestados opina que tienen un dvedatisfaccion muy
bueno, el 1% de encuestados menciona que es beleh® del personal

encuestado dice que es regular.

Se concluye que de las 26 personas encuestad2%et@nsidera que es

muy bueno, el 1% que es bueno, el 1% que es regular

82



PREGUNTA N.-2

2. ¢Qué valoracion le daria a las pantallas del sistemimplantado en la

actualidad al momento de la realizacion de los pr&ctos de Obras

Civiles?
Tabla 2.13: Resultados cuantitativos Pregunta 2
de la segunda encuesta

Opinion Frecuencia| Porcentaje (%)
Muy Satisfecho 26 100%
Satisfecho 0] 0%
Parcialmente de Acuerdo 0 0%
Insatisfecho 0 0%
No Opina, No Sabe 0 0%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Plagidicy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado @mid 2009.

Elaboracion: Investigador.

0%

0%

m Muy Satisfecho
m Satisfecho

Parcialmente de Acuerdo
W [nsatisfecho

m NoOpina, No Sabe

Figura 2.13: Resultadog Qué valoracion le daria a las pantallas del
sistema implantado en la actualidad al momento delrealizaciéon
de los proyectos de Obras Civiles?

ANALISIS:

El 100% de los encuestados da una valoracion de satisfecho con las
pantallas del sistema informético, y se concluyee das 26 personas

encuestadas esta satisfecha con el sistema infoona&tual.
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PREGUNTA N.-3

3. ¢Qué valoracion le daria al acceso al Sistema Infoacién sobre

Obras Civiles que se implant6?

Tabla 2.14: Resultados cuantitativos Pregunta 3

de la segunda encuesta

Opinion Frecuencia| Porcentaje (%)
Muy Bueno 25 96%
Bueno 1 4%
Regular 0 0%
Malo 0 0%
No Opina, No Sabe 0 0%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Plagidicy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado emid del 2009.

Elaboracion: Investigador.

0%

a% 0~ |__— 0%

W Muy Bueno

H Bueno
Regular

H Malo

® NoOpina, No Sabe

Figura 2.14: Resultadog Qué valoracion le daria al acceso al
Sistema Informacion sobre Obras Civiles que se
implanto?

ANALISIS:

El 96% de los encuestados da una valoracion delewo, el 1% de
los encuestados da una valoracion de Bueno, yrsduye de las 26
personas encuestadas que el 96% da una valoragionuyg bueno, el
1% que es bueno, por ende se concluye que estalutabmente de

acuerdo en el sistema actual.
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PREGUNTA N.-4

4. ¢Cbémo percibe la seguridad con la que cuenta el ®&ima para su

acceso a la informacién del mismo?

Tabla 2.15: Resultados cuantitativos Pregunta 4
de la segunda encuesta

Opinion Frecuencia | Porcentaje (%)
Muy Bueno 26 100%
Bueno 0 0%
Regular C 0%
Malo 0 0%
No Opina, No Sabe 0 0%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Platificy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado emid del 2009.

Elaboracion: Investigador.

D:l

o 0
o

B Muy Bueno

H Bueno
Regular

m Malo

B Ng Opina, No Sabe

Figura 2.15: Resultadog Cémo percibe la seguridad con la que
cuenta el Sistema para su acceso a la informacion
del mismo?

ANALISIS:

El 100% de los encuestados opina que percibe ung loena
seguridad; con lo cual se concluye de las 26 passquoe se realizé la

encuesta estan de acuerdo con las seguridadesegeeel sistema

actual.
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PREGUNTA N.- 5

5. ¢Al momento de trabajar con un Sistema Informaticgpara la Gestion

de Obras Civiles en el Gobierno Provincial de Cotaxi que valoracion

le daria?
Tabla 2.16: Resultados cuantitativos Pregunta 5
de la segunda encuesta
Opinion Frecuencia| Porcentaje (%)
Totalmente de Acuerdo 26 69%
Parcialmente de Acuerdo 0 16%
Parcialmente en Desacuergo 0 0%
Totalmente en Desacuerda 0 0%
No Opina, No sabe 0 15%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Platificy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado emid del 2009.

Elaboracion: Investigador.

0%
4% __ oo
Oza/_o%

H Totalmente de Acuerdo

B Parcialmentede Acuerdo

Parcialmente en Desacuerdo

B Totalmente en Desacuerdo

B NoQOpina, No sahe

Figura 2.16: Resultados¢ Al momento de trabajar con un Sistema
Informatico para la Gestion de Obras Civiles en el
Gobierno Provincial de Cotopaxi que valoracion le

daria?

ANALISIS:

El 100% de los encuestados menciona que esta ttt@de acuerdo en
trabajar con un Sistema informético para la Gedlié@Obras Civiles, y
se concluye que de las 26 personas encuestadas uleadnuy buena

valoracion al sistema informético.
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PREGUNTA N.- 6

6. ¢Cree usted que el Sistema Informatico para la Gaéh de Obras

Civiles solucion6 las dificultades manuales?

Tabla 2.17: Resultados cuantitativos Pregunta 6

de la segunda encuesta

Opinion Frecuencia| Porcentaje (%)
Totalmente de Acuerdo 26 100%
Parcialmente de Acuerdo 0 0%
Parcialmente en Desacuergo 0 0%
Totalmente en Desacuerda 0 0%
No Opina, No sabe 0 0%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Platificy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado emid del 2009.

Elaboracion: Investigador.

0%
4% 0%/_03/
(i

B Totalmente de Acuerdo

m Parcialmente de Acuerdo
Parcialmente en Desacuerdo

B Totalmente en Desacuerdo

m NoOpina, No sabe

Figura 2.17: Resultadog Cree usted que el Sistema Informatico
para la Gestion de Obras Civiles soluciono las ddultades
manuales?

ANALISIS:

El 100% de los encuestados menciona que esta totnde acuerdo

gue solucioné las dificultades manuales, por lo spieoncluye da una

buena aprobacion del sistema actual.
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PREGUNTA N.- 7

7. ¢Cree usted que el Sistema Informatico para la Gaéh de Obras
Civiles ayuda a la realizacion de la Gestion de Ohbs Civiles con

mayor agilidad y en menor tiempo al momento de reaarlo?

Tabla 2.18: Resultados cuantitativos Pregunta 7

de la segunda encuesta

Opinion Frecuencia| Porcentaje (%)
Totalmente de Acuerdo 26 100%
Parcialmente de Acuerdo 0 0%
Parcialmente en Desacuerdp 0 0%
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
No Opina, No sabe 0 0%
Total 26 100%

Fuente: Personal técnico de los departamentos de Plariificy de Obras Publicas
del Gobierno Provincial de Cotopaxi, realizado emid del 2009.

Elaboracion: Investigador.

0%
4%__ oo
6 0/6/_0%

H Totalmente de Acuerdo

B Parcialmente de Acuerdo

Parcialmente en Desacuerdo

B Totalmente en Desacuerdo

m NoOpina, No sabe

Figura 2.18: Resultadog Cree usted que el Sistema Informatico
para la Gestion de Obras Civiles ayuda a la
realizacion de la Gestion de Obras Civiles con mayo
agilidad y en menor tiempo al momento de
realizarlo?

ANALISIS:

El 100% de los encuestados menciona que el Sidtgoranatico para
la Gestion de Obras Civiles ayuda con mayor aglligaen menor
tiempo al momento de realizarlo, por lo que se kegrecque de las 26

personas encuestadas, da por una buena aprobbsistema actual.
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2.3.7. Verificacion de la Hipétesis

Enunciado de hipotesis

“El desarrollo de un Sistema Informatico GestionQigras
Civiles facilitara la realizacion de presupuestodlasis de
precios unitarios, formula de reajuste de pre@@mjillas de
avance de obras, informes y/o actas de entregasmoal y
definitiva materiales, equipo, maquinaria, man@be, etc.,
de los proyectos que realizadas por el Gobiernwifial

de Cotopaxi”

Comprobacion

Luego de haber aplicado las encuestas y analizéoglo
resultados obtenidos y cumpliendo con lo previstdogro
comprobar la siguiente hipétesis: “El desarrollo de
Sistema Informético Gestion de Obras Civiles ftaiéi la
realizacion de presupuesto, analisis de preciosanos,
férmula de reajuste de precios, planillas de avalecebras,
informes y/o actas de entrega provisional y defait
materiales, equipo, maquinaria, mano de obra, d&.los
proyectos que realizadas por el Gobierno Provindel
Cotopaxi”, Mediante 8 preguntas realizadas a los
departamentos de Planificacion y Obras Publicasg das

cuales fueron las principales:

¢, Cual es el nivel de satisfaccidon que percibe eluasio
del sistema al manejar el programa APU en la
actualidad?

Ante esta pregunta el 90% de los encuestados estaifi

qgue es regular su satisfaccion al momento de exalas
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proyectos, existiendo preocupacion por parte de las
autoridades de la Institucion ya que se debe estar
actualizados y trabajar con nuevas herramientas lgue
tecnologia ofrece, de ahi la proposicion de raalan
Sistema Informatico para la Gestién de Obras Giplara la
realizacion de presupuesto, analisis de preciosanos,
férmula de reajuste de precios, planillas de avalecebras,
informes y/o actas de entrega provisional y defait
materiales, equipo, maquinaria, mano de obra, @n.gl fin

de ahorrar tiempo y recursos; lo que permite uratada
toma de decisiones para la elaboracion de los Buevo

proyectos.

¢Cree usted que el Sistema Informético para la Gaéh
de Obras Civiles ayudara a la realizacion de la Gaén
de obras Civiles con mayor agilidad y en menor tiepo al

momento de realizarlo?

Entre los puntos se cuestiond tanto al Departameeto
Planificacibn como al de Obras Publicas a cercaude
desarrollo de un sistema informatico para la Gestié
Obras Civiles, en el cual el 100% menciona quesessario
una herramienta informatica que facilite la realiaa de
presupuesto, analisis de precios unitarios, formd&a
reajuste de precios, planillas de avance de obrammes
y/o actas de entrega provisional y definitiva mates,
equipo, maquinaria, mano de obra, etc., de losgutoyque
es realizado por la Institucion con el fin de ahptrempo y
recursos al momento de su realizacion de los ptogec

respectivos.
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2.4. Conclusiones y recomendaciones

2.4.1. Conclusiones

v Luego de haber realizado las diferentes encuestas vy
enmarcandome en el punto sobre la necesidad deaksaun
sistema de informacion para la Gestion de ObragleSjvse
puede concluir diciendo, que el personal tanto ldeifrcacion
como de Obras Publicas, esta de acuerdo con efralésain
sistema informatico que cubra las necesidades al&ake los

analisis de precios unitarios, presupuestos, diatpo, etc.

v El sistema informatico esta disefiado para satisfdas
necesidades de los usuarios, ya que es un produgioal
desarrollado, y cualquier tipo de modificacion ateollo de
nuevos modulos el usuario puede sugerirlos hasigarl a

cumplir con los objetivos propuestos.

2.4.2. Recomendaciones

v' El Gobierno Provincial cuenta con una infraestmectmuy
buena, la bases tecnoldgica tendrd que ser mejaradala
adquisiciébn de nuevos equipos y la implementacién lab

mismos.

v' Es recomendable que el recurso humano tienen gaeitarse e

inducirse en la utilizaciéon del sistema Informéatico
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CAPITULO Il

3. “DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA INFORMATICO
PARA LA GESTION DE OBRAS CIVILES DEL GOBIERNO
PROVINCIAL DE COTOPAXI”

3.1. OBJETIVOS

3.1.1.

v

3.1.2.

OBJETIVOS GENERAL

Disefiar e implementar un Sistema Informético par&éstion
de Obras Civiles del Gobierno Provincial de Cotopaara
facilitar y agilitar el trabajo del personal téamicy

administrativo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar una investigaciéon documental sobre estugrevios

relacionados al tema de Gestién de Obras Civiles.

Establecer una propuesta metodoldgica para el rddeadel
software para la Gestion de Obras Civiles del Gabie

Provincial de Cotopaxi.
Desarrollar el sistema informatico para la Gestiten Obras

Civiles que ofrezca una interfaz amigable y un@ierfte
funcionalidad.
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3.2. JUSTIFICACION

Hoy en dia la tecnologia va creciendo a pasos migaatados por lo
cual consideramos que es muy importante disponaind8istema
Informético para la Gestion de Obras Civiles debi@&mo Provincial
de Cotopaxi que nos permita realizar las actividadberentes con

mayor rapidez.

El Gobierno Provincial de Cotopaxi en virtud denéxesidad urgente
de contar con un software de gestion de obras lagtdécil de

utilizar, apoya la realizacion del presente trabayestigativo, ya que
al ser el sitio donde se implementara el sistexiateeel empefio y el
entusiasmo para dar soluciéon a los problemas qae gn torno a la

gestion de obras de construccion.

El factor primordial que ha influido para llevar efecto esta
experiencia es el de contribuir hacia un mejoratnien la gestion de
las obras civiles que se ofrece a la poblacion pdizre de la
provincia de Cotopaxi.

Consecuentemente es de sumo interés y utilidadigags presente
trabajo pues se pretende llenar un vacio existanteavés del
producto de software requerido, contribuyendo alogmso
tecnologico del Gobierno Provincial de Cotopaxior gnde de la

comunidad a la que se debe.

Para el desarrollo del Sistema Informatico par&éstion de Obras
Civiles, actualmente existen en el mercado muchersaimientas
informaticas que facilitan la implementacion de iGgdiones de
software con niveles de seguridad bastante albosydl brinda a las

Instituciones confiabilidad en la manipulacion dergformacion; sin
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3.3.

embargo la herramienta que se considera se empsakéicrosoft
Visual Studio .NET pues es un conjunto completbielgamientas de
desarrollo para la construccion de aplicacionegsieitorio de alto
rendimiento, las mismas que se integran perfecteameon SQL

Server.

Por otra parte, cumpliendo con la mision de la Ersidad Técnica
de Cotopaxi, de formar profesionales criticos,esaflos y sobretodo
capaces de contribuir con el desarrollo y crecitoiede las
instituciones  del sector; se plantea €eIDISENO E
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA INFORMATICO PARA

LA GESTION DE OBRAS CIVILES DEL GOBIERNO
PROVINCIAL DE COTOPAXI”, con lo cual se cumplira con uno
de los requisitos para la obtencion del titulo dgehiero en

Informatica y Sistemas Computacionales.

Disefio e Implementacion del Sistema Informatico parla Gestion
de Obras Civiles.

3.3.1. Disefio del sistema

El Disefio de Sistemase ocupa de desarrollar las directrices
propuestas durante el analisis en funcion de aquell
configuracion que tenga mas posibilidades de satsflos
objetivos planteados tanto desde el punto de Wisteional
como del no funcional (lo que antes hemos denominad
constricciones). El proceso de disefio de un sistamgplejo

se suele realizar de forma descendente:

v'Disefio de alto nivel (0o descomposicién del sisteana

disefiar en subsistemas menos complejos).
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v'Disefio e implementacion de cada uno de los subsaste

v Especificacion consistente y completa del subsistem
de acuerdo con los objetivos establecidos en el

analisis.

v Desarrollo segln la especificacion.

v" Prueba.

v'Integracioén de todos los subsistemas.

v'Validacioén del disefio.

Dentro del proceso de disefio de sistemas hay qez &n
cuenta los efectos que pueda producir la introducdel
nuevo sistema sobre el entorno en el que debaochegi
adecuando los criterios de disefio a las caradtadstel
mismo. En este contexto estd adquiriendo una irapod
creciente la adaptacion de todo sistema-productdasa
capacidades de las personas que van a utilizalfmroha que

su operacién sea sencilla, comoda, efectiva yesfier.

De estas cuestiones se ocupa una disciplina, lanBngia,
gue tiene por objeto la optimizacion de los entsrhombre-
maquina. Si bien en un principio estaba centradalosn
aspectos antropométricos de la relacion hombre-magen
la actualidad ha pasado a intervenir con fuerzaodos los
procesos cognitivos (analisis, interpretacion, sléni

comunicaciéon y representacion del conocimiento)i, Aen

26 http://www.daedalus.es/inteligencia-de-negocioésigts-complejos/ingenieria-de-

sistemas/diseno-de-sistemas/
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respecto al disefio de herramientas software, lanergia
tiene mucho que decir en cuestiones relacionadas l&o
disposicion de informaciones en pantalla, profuadidie
menus, formato de iconos, nombres de comandosiotala
cursores, tiempos de respuesta, manejo de erestescturas
de datos, utilizacion de lenguaje natural, etc.

3.3.2. Requisitos Funcionales

Estas actividades son las que se presentan esteinai para
gue cumplan un determinado objetivo anteriormeset&ciito
y mediante el cual se pretende satisfacer las iecks de los

usuarios.

3.3.2.1. Gestion Global

v' Req. 1: Definir laspersonas responsables que usaran el
programa, como el administrador (es la persona que

manejara todo el programa sin ninguna restriccion).

v' Req. 2: Definir las personas que usaran el programa,
personal (son las personas que manejardn el pragram

con varias restricciones que dara el administrador)

v Req. 3: Definir las personas que usaran el programa con
usuario, es decir, las personas que manejaraogigma
solo para realizar las consultas de los analisigréeios
unitarios, aqui estaran involucrados el persomnai¢é de

los departamentade Planificacion y Obras Publicas).
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Figura: 3.1: Diagrama de Clases
Fuente: Investigador
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3.3.2.2.

Gestion Administrativa

Req. 4: Ingresar nuevo personal por parte del

administrador.

Req. 5: Eliminar personal por parte del

administrador.

Req. 6: Modificar datos personales y privilegios del
personal por parte del administrador.

Req. 7: Ingresar nuevo usuario por parte del

administrador.

Req. 8: Ingresar un nuevo proyecto por parte del

administrador.

Req. 9: Ingresar rubros de un nuevo proyecto con

todos sus atributos

Req. 10:Ingresar los precios unitarios por parte del

administrador.

Req. 11:Modificar los datos del proyecto por parte
del administrador.

Req. 12: Guardar los datos del proyecto por parte

del administrador.
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Figura: 3.2. Diagrama de Actividades Administrador

=

: administrador

1: teclear

N

8: retroalimentacio%

Fuente: Investigador
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Figura: 3.3. Diagrama de Colaboracion Administrador

Fuente: Investigador
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3.3.2.3. Gestidon Servicios

v" Req. 13:Ingresar el nombre del proyecto.

v" Req. 14:Ingresar la fecha.

v" Req. 15:Ingresar el porcentaje del costo indirecto.

v" Req. 16:Ingresar cédigo de rubro.

v" Req. 17:Ingresar el item.

v" Req. 18:Ingresar la descripcion del rubro.

v" Req. 19:Ingresar la unidad del rubro.

v" Req 20:Ingresar la cantidad del rubro.

istema Informatico [
ISGOC Usuario abrir su aplicacio

[N %]

/
abrir el sistema

\ informatico SISGOC )

/

dijitar la clave para el
- acceso

/

w

seleccionar forma de
F busqueda proyectos

no

ingresar datos a buscar

J>
s

|

/ Muestra \
rubros/proyecto -

/
5 n debe cerrar un proyecto para \
Misualizay prqyectolrubro { poder visualizar otros rubros
seleccionado Eq

\

@ Ceramos aplicacion
&/

Figura: 3.4. Diagrama de Actividad del Usuario

Fuente: Investigador
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3.3.2.4.

Gestion Analisis de Precios Unitarios.

Req. 21:Escoger el Rubro.

Req. 22:Ingresar los materiales

Req. 23:Ingreso del nombre por material.

Req. 24:Ingresar la unidad.

Req. 25:Ingresar la cantidad del material.

Req. 26:Ingreso de equipo.

Req. 27:Ingreso de nombre maquinaria para la obra.

Req. 28: Ingresar la cantidad necesaria de

maquinaria.

Req. 29:Ingreso de mano de obra.

Req. 30:Ingreso de rubros que requiere la mano de
obra.

Req. 31: Ingreso de las diferentes categorias de

personal.

Req. 32: Ingresar el tiempo que se requiere para

realizar mencionado rubro.

Req. 33:Ingreso de transporte.
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v" Req. 34:Modificar proyecto.

v" Reg. 35:Guardar proyecto.

v" Req. 36:Consultar proyecto.

v" Req. 37:Copiar proyecto.

3.3.2.5. Gestion para calcular los materiales, equipo,

mano de obra y transporte.

v' Req. 38:Presentar la lista de materiales.

v' Req. 39:Presentar la lista de equipo.

v" Req. 40:Presentar la lista de mano de obra.

v' Req. 41:Presentar la lista de transporte.

v' Req. 42:Ingresar el precio unitario de cada uno.

3.3.2.6. Gestion para el Presupuesto.

v" Req. 43:Realizar el calculo del precio total.

v" Req. 44:Ver el reporte del presupuesto detallado.

3.3.2.7. Gestion para la realizacibon de la formula

polinébmica.

v' Req. 45: Ingreso de los simbolos para la formula

polinébmica.

v" Req. 46:Ingreso de la descripcion de los simbolos.

v' Req. 47:Ver reporte la formula polinémica.
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3.3.2.8. Gestion para la realizacion de la cuadrilla tipo.

v" Req. 48:Calculo de la cuadrilla tipo.

v' Req. 49:Ver reporte de la cuadrilla tipo.

3.3.2.9. Gestiodn para la realizacion del cronograma.

v" Req. 50:Conformacion de grupos de rubros.

v" Req. 51:Ingresar la descripcion del grupo.

v Req. 52:Ingresar la cantidad programada en cada

periodo.

v" Req. 53:Célculo del cronograma.

v" Req. 54:Presentacion del cronograma.

3.3.2.10. Gestion de impresion de presupuestos.

v" Req. 55:Imprimir el material.

v" Req. 56:Imprimir el equipo.

v" Req. 57:Imprimir mano de obra.

v" Req. 58:imprimir transporte.

v' Req. 59:imprimir el presupuesto

v" Req. 60:Imprimir los andlisis de precio unitario.

v" Req. 61:Imprimir cronograma.
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r v

Figura 3.5. Diagrama de Secuencias (Parte 1)

Fuente: Investigador
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Figura 3.6. Diagrama de Secuencias (Parte 2)

Fuente: Investigador
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3.4. Disefo del Programa

Para la realizacion del programa se ha utilizadoahg@entas de
programacion, para la elaboracion y el desarrole ttabajo
investigativo, las mismas que seran explicadasére@cion.

RECOPILACION DE HERRAMIENTAS ACTIVIDADES
INFORMACION

ENTEVISTA I | WINDOWS l | SISTEMA OPERATIVO I
POWER DESIGNER INVESTIGACION
TECNICOS DE
PLANIFICACION
| RATIONAL ROSE I | RELACION DE TABLAS I

TECNICOS DE -
OBRAS PUBLICAS VISUAL STUDIO 2005 | PROGRAMACION I
ADMINISTRADORES SQL SERVER 2005 BASE DE DATOS

SISGOC

Figura: 3.7. Desarrollo del Sistema Informatico paa la Gestion
de Obras Civiles (SISGOV)
Fuente: Investigador

3.5. Herramientas que se van a utilizar para el sistema

3.5.1. Visual Studio 2005

La actualizacibn mas importante que recibierorldaguajes de
programacion fue la inclusion de tipos genéricasjlares en
muchos aspectos a las plantillas de C++. Con estmissigue
encontrar muchos mas errores en la compilaciénegnde en
tiempo de ejecucion, incitando a usar comprobasi@strictas

en areas donde antes no era posible.
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Visual Studio 2005 tiene varias ediciones radicaltmelistintas
entre si: Express, Standard, Professional.

Visual Studio 2005 es compatible con SQL Serveb306omo
consecuencia, puede agregar archivos de base o aatna
aplicacion de la misma manera que se agregan ascHi base
de datos de SQL Server Express (.mdf) y Microsaftess
(.mdb).

v’ Asistente de conversion de Visual Studiol-as soluciones
0 proyectos que se crearon o actualizaron en Visual
Studio 2005 se deben convertir al formato utilizado esta
version de Visual Studio para poder trabajar cdosetn
esta version de Visual Studio.

3.5.1.1. Requerimientos del Sistema

v" Pentium 4 o superior
v 1GB en RAM
v' 5 GB de espacio en disco
v Software Visual Studio 2005
v' Windows XP, NT, Vista
3.5.2. PowerDesigner 10.0
La herramienta de modelamiento nimero uno de lasind,

permite a las empresas, de manera mas facil, izauval

analizar y manipular metadatos, logrando una efcti

107



arquitectura empresarial de informacion; para Asmpiura
Empresarial también brinda un enfoque basado erelosdel
cual permite alinear al negocio con la tecnologia d
informacion, facilitando la implementacion de atgqoiuras
efectivas de informacién empresarial. Brinda pasmécnicas

de analisis, disefio y gestion de metadatos a laesap

Diseflador de base de datos use el modelo fisicdattes o
PDM para definir el esquema de la base de dato& Ll
optimiza las consultas y la creacion fisica dedaebde datos
la generacion de ingenieria reversa de objetosase tle datos

a traveés de scripts DDL o0 a través de una coneXI6BC.
Desarrollo de aplicaciones use el modelo orientadbjetos u
OOM para definir la estructura de la aplicaciora ydgica del
negocio en diagramas estandares UML de clase y de
secuencia.

3.5.2.1. Requerimientos del Sistema

v" Windows XP

v" CPU Pentium 4
v’ 256 MB RAM
v' 2 GB de espacio libre en disco
3.5.3. Structured Query Language 2005
Es un lenguaje de cuarta generacion (4GL), declarate

acceso a bases de datos relacionales que perméeifesar
diversos tipos de operaciones sobre las mismas)itpErdo
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lanzar consultas con el fin de recuperar informacié interés

de una base de datos, de una forma sencilla.

“Microsoft ha redisefiado la familia de productosL.S&grver
2005 para satisfacer las necesidades de cada Segehen
clientes con cuatro nuevas ediciones: Express, §voulps,

Standard y Enterprisé”

Debido a que SQL Server forma parte del Windows/eéer
System, los clientes también reciben los benefiaitbsionales
de menor coste total de propiedad y mayor velocidad

desarrollo a través de una mejor administracion.

SQL proporciona dos tipos de lenguajes diferentes para
especificar el esquema relacional y el otro panaresar las

consultas y actualizaciones de la base de datos:

v' Lenguaje de definicion de datos (DDL).-El resultado
de la compilacién es un conjunto de tablas, retesoy
reglas cuyas definiciones quedan almacenadas en un

archivo (tabla u otro medio de almacenamieffto”

v' Lenguaje de manipulacion de datos (DML).-Es un
sublenguaje de consulta y manipulacion de datose y

entendera por manipulacion de datos.

3.5.3.1. Requerimientos del Sistema

v Procesador Intel 1GHz o superior

2" Structured Query Language en: < http://agamendandes.edu.co/~pfigueroa/soo/uml> Fecha
de consulta Septiembre 01 del 2008.

%8 |enguaje de Datos en: <http://www.mtbase.com/sudtgédocumento> Fecha de consulta
Septiembre 01 del 2008.
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v' 1GB en RAM (para la Edicion Enterprise)

v' 500MB de espacio en disco

v Software SQL (Servidor)

v" Windows 2003, NT

3.5.4. Lenguaje de Modelamiento Unificado

“UML es un lenguaje para especificar, construisuaiizar y
documentar la informacion que es utilizada o poothu
mediante un proceso de desarrollo de softwarendastema

de software orientado a objetts”

Unificar las perspectivas entre diferentes tiposideemas (no
so6lo software, sino también en el ambito de looieg), al
aclarar las fases de desarrollo, los requerimied¢oanalisis,

el disefio, la implementacion.

3.5.4.1. Modelado y Diagramas

Un modelo orientado a objetos es una abstraccién
cerrada semanticamente de un sistema y un sistema
es una coleccion de unidades conectadas que son
organizadas para realizar un propdésito especifico.
Un sistema puede ser descripto por uno 0 mas
modelos, posiblemente desde distintos puntos de

vista.

%9 Lenguaje Modelo Unificado “UML" en: <http://www iianal.com/uml/> Fecha de consulta
Septiembre 04 del 2008
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Entre los diagramas a utilizar estan:

v

v

v

Diagramas de Implementacion

Diagramas de Interaccién o Comportamiento

Diagrama de colaboracién

Diagramas de Interaccion.

Diagramas de Actividad

Diagramas de Estado

Diagrama de Casos de Uso

Diagramas de Clases

3.5.4.2. Principales Caracteristicas

“UML es un método independiente del proceso. Los

procesos de desarrollo deben ser definidos degrtro d

contexto donde se van a implementar los

sistemas®.

v

Herramientas CASE.- Esta herramienta

propone la utilizacién de cuatro tipos de modelo
para realizar un disefio del sistema, utilizando
una vista estética y otra dinamica de los modelos

del sistema, uno ldégico y otro fisico.

%0 Lenguaje Modelo Unificado “UML” en:
<http://www.rational.com/uml//trabajos5/insof/insgitm|> Fecha de consulta Septiembre 04 del

2008
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v' Ingenieria Inversa.- UML proporciona
mecanismos para realizar la denominada
Ingenieria Inversa, es decir, a partir del cédigo
de un programa, se puede obtener informacion

sobre su disefio.
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transporte
cod_ tra
g=cod__dp
nombre_ tra
e=cantidad__tra

informe

cod__ inf
==cod__pro
cod__dp
ipo_inf

materiles
cod__mat

g=unidad__tra
=reprecio__tra

==precio_mat

s=Nnombre_ tipo__inf
cantidad__tipo__inf

valortotalinicial__inf
alortotalfinal__
unidad__inf

B valorindividualinicial__inf
valorindividualfinal__i

inf

cronograma

cod_ _cro
g=cod__dp
&=cod__pro
total__dp_ cro
&=grupo_ _cro
nombre_ cro

EXlcantidad__dp_cro

maquina_y_equipo

datos__presupuesto

B horase_me
ezCcOstoh_me

/
P

BEsalarioh_ma
SScantper_me

proyecto

cod__pro
e=iNntitucion__pro
nombre__por
==ubicacion_ _pro
oferente__pro
porcentaje__ pro
elaborado__pro
echa_ pro
e=item__pro

resultado

tipo_res
monbre_tipo_ res
e=cantidad__tipo_ res
valorindividualinicial__res
e=valorindividualfinal__res
valortotalinicial_res
valortotalfinal__res
g=unidad_ res

cronogramaz

periodo2__croZ2
e=periodo3__croz2
periodo4__croz2
e=periodo5__croz2
e=periodo6__croz2

e=periodo7__cro2z2

e=periodo8__croz2
periodo9__cro2

e=periodol2_cro2
e=periodol3__croz2
e=periodol4__cro2
periodol5__croz2
e=periodol6__cro2
periodol7__cro2

reajuste

#=cod__rea
&=cod__pro
Zstipo__rea
g=Nnombre_rea
e=valor_rea
g=coeficiente__rea
=.descripcion_rea

Figura: 3.8. Diagrama de Clases Logico

Fuente: Investigador
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RESULTADO
COD_RES varchar(15) <pk>
COD_PRO varchar(15) <fk2>
COD_DP varchar(15) <fki>
TIPO_RES varchar(3)
NOMBRE_TIPO varchar(100)

CANTIDAD_TIPO varchar(100)
VALORINDIVIDUALINICIAL varchar(100)
VALORINDIVIDUALFINAL  varchar(100)
VALORTOTALINICIAL varchar(100)
VALORTOTALFINAL varchar(100)
UNIDAD varchar(5)

TRANSPORTE
COD_TRA varchar(15) <pk> DATOS_PRESUPUESTO
COD_DP varchar(15) <fle
NOMBRE_TRA  varchar(100) _TRANSPOR_REFERENCE_DATOS_pR | S9D-DP varchar(d5) - <pie:
UNIDAD_TRA varchar(10) —B\>COD_PRO varchar(15) <fk>
CANTIDAD_TRA varchar(100) DESCRIPCION_DP varchar(200)
PRECIO TRA float UNIDAD_DP varchar(5)
- CANTIDAD_DP varchar(10)
ITEM_DP varchar(15)
MATERIALES FK_MATERIAL_R
COD_MAT varchar(15) <plk> FK RESULTAD
R ol IR L FI_MANO_DE__REFERENGK_HHAQRMERREFERENCE_DATOS_PR
NOMBRE_MAT  varchar(100) FK_MAQUINAR_REEERENCE_DATOS_PR FK_CRONOGRA_R ENCE_DATOS_PR
UNIDAD_MAT varchar(10) — — — =
CANTIDAD_MAT varchar(10)
PRECIOU_MAT  varchar(10) MANO_DE_OBRA INFORME
COD_MA varchar(15) <pk> CEIDRIE varchar(15)  <ple CRONOGRAMA
MAQUINARIA_Y_EQUIPO CcoD_DP varchar(15) <fie COD_PRO varchar(15) <fike> COD_CRO varchar(15) <pk>
COD_ME varchar(15) <pk> NOMBRE_MA  varchar(100) cob_bpP varchar(15)  <fkl> COD_DP varchar(15)  <fki>
COD_DP varchar(15) <fk> CATEGORIA_MA varchar(50) TIPO_INF varchar(10) COD_PRO varchar(15)  <fike>
NOMBRE_ME varchar(100) HORASH_MA varchar(10) NOMBRE_TIPO_INF varchar(100) TOTAL_DP_CRO varchar(100)
HORASE_ME varchar(10) SALARIORH_MA varchar(10) CANTIDAD_TIPO_INF varchar(100) GRUPO_CRO varchar(s)
COSTORIME varchar(10) CANTPER MA  varchar(10) VALORINDIVIDUALINICIAL_INF varchar(100) NOMBREG_CRO  varchar(150)
VALORINDIVIDUALFINAL_INF  varchar(100) cantidad_dp_cro  varchar(100)
VALORTOTALINICIAL_INF varchar(100)
VALORTOTALFINAL_INF varchar(100)
UNIDAD_INF varchar(10)
FK_DATOS_PR_REFERENCE_PROYECTO
CRONOGRAMA2
COD_CRO2 varchar(15) <pk>
GRS WEEIEER) <L FK_RESULTAD_REEERENCE_PROYECTO
f]i:ﬁ'srzdzzgz X::z:::ggg; FK_CRONOGRA_REFERENCE_PROYECTY -
periodol_cro2 varchar(20) FK_INFORME_REFERENCE_PROYECTO
periodo2_cro2 varchar(20)
periodo3_cro2 varchar(20)
periodo4_cro2  varchar(20)
periodo5_cro2  varchar(20)
periodo6_cro2 varchar(20)
periodo7_cro2 varchar(20)
periodo8_cro2 varchar(20)
periodo9_cro2 varchar(20)
periodo10_cro2 varchar(20) '
periodol1_cro2 varchar(20) PROYECTO
periodo12_cro2 varchar(20) COD PRO varchar(15 <plo
periodo13_cro2 varchar(20) INSTITUCION_PRO varcharElSZ)) = REAIUSITE
PEICEIIA Ee2 WEIEEGE) NOMBRE_PRO varchar(150) COD_REA varchar(15)  <ple
pe'?°g°ig—°r°§ "am:argg; UBICACION_PRO  varchar(150) COD_PRO varchar(15)  <fie
[PEEEOLE_HioE VEIEIE — | TIPO_REA varchar(50;
periodo17_cro2 varchar(20) FK_CRONOGRA_REFERENCE_PROYECTO SSEREEEﬂEAngSRO :::E:::ﬁg?) AJUSTE_REFERENCE_PRO| NOMBRE._REA Va,charglsz))
(PRI @2 Ve D) ELABORADO_PRO  varchar(150) VALOR_REA varchar(100)
periodo19_cro2 varchar(20) FECHA PRO varchar(10) COEFICIENTE_REA varchar(100)
periodo20_cro2 varchar(20) ITEM_PRO varchar(15) DESCRIPCION_REA varchar(150)
periodo21_cro2 varchar(20) -
periodo22_cro2 varchar(20)
periodo23_cro2 varchar(20)
periodo24_cro2 varchar(20)
periodo25_cro2 varchar(20)
B rarenare) Figura: 3.9. Modelo Conceptual de las Tablas
periodo28_cro2 varchar(20)
periodo29_cro2 varchar(20) . 1
periodo30_cro2 varchar(20) Fuente- |nveSt|gad0r
periodo31_cro2 varchar(20)
periodo32_cro2 varchar(20)
periodo33_cro2 varchar(20)
periodo34_cro2 varchar(20)
periodo35_cro2 varchar(20)
periodo36_cro2 varchar(20)
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3.6. Script de la Base de Datos

/* DBMS nane: Sybase AS Anywhere 9 */

/* Created on: 12/ 09/ 2008 06:07:06 p. m */
/ * ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::*/
/ * ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::*/
/* Tabl e: CRONOGRAVA */

create tabl e CRONOGRANVA
(
COD_CRO var char (15

) not nul |
COD_DP var char (15)

COD_PRO var char ( 15)
TOTAL_DP_CRO var char ( 100) ,
GRUPO_CRO var char (15)
NOVBREG_CRO var char (150),

CANTI DAD_DP_CRO var char (100)
constraint PK_CRONOGRAMA primary key (COD_CRO

create tabl e CRONOGRANA2
(
COD_CR™2
COD_PRO
cantidad_cro2
nonbre_cro2

var char ( 15) not nul |
var char ( 15)

var char (100),

var char (500),

peri odol cro2

var char ( 20)

peri odo2_cro2 var char ( 20),
peri odo3_cro2 var char ( 20),
peri odo4_cro2 var char ( 20) ,
peri odo5 _cro2 var char ( 20) ,
peri odo6_cro2 var char ( 20) ,
peri odo7_cro2 var char ( 20),
peri odo8_cro2 var char ( 20),
peri odo9 cro2 var char ( 20) ,
peri odol0_cro2 var char ( 20) ,
peri odoll cro2 var char ( 20) ,
peri odol2_cro2 var char ( 20),
peri odol3_cro2 var char ( 20),
peri odol4 cro2 var char ( 20) ,
peri odol5 cro2 var char ( 20) ,
peri odol6 _cro2 var char ( 20) ,
peri odol7_cro2 var char ( 20),
peri odol8_cro2 var char ( 20),
peri odol9 cro2 var char ( 20) ,
peri 0odo20_cro2 var char ( 20) ,
peri odo21 cro2 var char ( 20) ,
peri odo22_cro2 var char ( 20),
peri odo23_cro2 var char ( 20),
peri odo24 cro2 var char ( 20) ,
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peri odo25_cro2
peri odo26_cr o2
peri odo27_cro2
peri odo28 cro2
peri 0odo29 cro2
peri odo30_cr o2
peri odo31_cro2
peri odo32_cro2
peri 0odo33_cro2
peri odo34_cro2
peri odo35_cro2
peri 0odo36_cr o2
constrai nt

var char ( 20)
var char ( 20)
var char ( 20)
var char ( 20)
var char ( 20)
var char ( 20)
var char ( 20)
var char ( 20)
var char ( 20)
var char ( 20)
var char ( 20)
var char ( 20)

PK_CRONOGRAMA2 prinary key (COD _CRQ2)

/ * ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::*/
/* Tabl e: CRONOGRANMA3 */
/ * ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::*/
create tabl e CRONOGRANVA3
(
COD_PRO var char ( 15)

cantidad _cr var char ( 100) ,

ptot_cr var char (100),

punit _cr var char (100),

nonbre_cr var char (500),

peri odol_cr
peri odo2_cr
peri odo3 cr
peri odo4_cr
peri odo5 cr
peri odo6_cr
peri odo7_cr
peri odo8 cr
peri odo9 cr
peri 0odol0 _cr
peri odoll cr
peri odol2_cr

cperi
cperi
cperi
cperi
cperi
cperi
cperi
cperi
cperi
cperi
cperi
cperi
pperi
pper i
pper i
pperi
pperi
pperi
pper i
pper i
pper i
pperi

odol _cr
odo2_cr
odo3_cr
odo4_cr
odo5_cr
odo6_cr
odo7_cr
odo8 cr
odo9 cr
odol0_cr
odoll cr
odol2 cr
odol _cr
odo2_cr
odo3_cr
odo4_cr
odo5_cr
odo6_cr
odo7_cr
odo8_cr
odo9_cr
0dol0_cr

var char ( 100) ,
var char ( 100) ,
var char (100),
var char (100),
var char (100),
var char ( 100) ,
var char ( 100) ,
var char (100),
var char (100),
var char (100),
var char ( 100) ,
var char ( 100) ,
var char (100),
var char (100),
var char (100),
var char ( 100) ,
var char ( 100) ,
var char (100),
var char (100),
var char (100),
var char ( 100) ,
var char ( 100) ,
var char (100),
var char (100),
var char (100),
var char ( 100) ,
var char ( 100) ,
var char (100),
var char (100),
var char (100),
var char ( 100) ,
var char ( 100) ,
var char (100),
var char (100),
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pperi odoll _cr var char ( 100) ,
pperi odol2_cr var char ( 100) ,

)

create tabl e CRONOGRAMA4
(

COD_PRO varchar (15) not nul |,
totresultl var char ( 50),
totresult2 var char ( 50),
totresult3 var char (50) ,
totresult4 var char (50) ,
totresulth var char (50) ,
totresult6 var char ( 50),
totresult? var char ( 50),
totresult8 var char (50) ,
totresult9 var char (50),
totresul t10 var char (50) ,
totresultll var char ( 50),
totresultl2 var char ( 50),
sunresul tl var char (50),
sunresul t2 var char (50) ,
sunresul t3 var char (50) ,
sunresul t4 var char ( 50),
sunresul tb var char ( 50),
sunresul t6 var char (50),
sunresul t7 var char (50),
sunresul t8 var char (50),
sunresult9 var char ( 50),
sunresul t 10 var char ( 50),
sunresul t 11 var char (50),
sunresul t12 var char (50),

);
/ * ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::*/
/* Tabl e: DATOS PRESUPUESTO */

create tabl e DATOS PRESUPUESTO
(

COD_DP var char (15) not null,
COD_PRO var char (15),
DESCRI PClI ON_DP var char (200),
UNI DAD DP var char ( 25),
CANTI DAD_DP var char (10),
| TEM DP var char (15),
GRUPO _DP var char (50) ,

RENDI M ENTO_DP VARCHAR( 50) ,
constraint PK DATOS PRESUPUESTO prinmary key (COD_DP)

create tabl e | NFORME

(
COD_I NF var char ( 15) not null,
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COD_PRO var char (15),

COD_DP var char ( 15)
TI PO_I NF var char ( 10)
NOVBRE_TI PO _| NF var char (100)
CANTI DAD_TI PO_I NF var char ( 100)
VALORI NDI VI DUALI NI CI AL_| NF var char ( 100)
VALORI NDI VI DUALFI NAL_ | NF var char ( 100)
VALORTOTALI NI Cl AL_I NF var char (100),
VALORTOTALFI NAL_I NF var char (100),
UNI DAD | NF var char (10),

constraint PK_INFORME prinmary key (COD_I NF)

/* Tabl e: | NFORME2 */

/ * ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::*/

create table | NFORME2

(

COD_I NF2 var char (15) not nul |

COD_PRO var char (15)
cantidad cro2 I NF var char ( 100) ,
nonbre_cro2 | NF var char ( 500) ,
peri odol cro2_ | NF var char ( 20)

peri odo2 cro2 I NF var char ( 20)
peri odo3 cro2 I NF var char ( 20)
peri odo4_cro2_I NF var char ( 20),
peri odo5_cro2_I NF var char ( 20),
peri odo6_cro2 | NF var char ( 20)
peri odo7_cro2 I NF var char ( 20)
peri odo8 cro2 I NF var char ( 20)
peri odo9_cro2_I| NF var char ( 20),
peri odol1l0_cro2_I NF var char ( 20) ,
peri odoll cro2 I NF var char ( 20)
peri odol2 cro2 | NF var char ( 20)
peri odol3 cro2 | NF var char ( 20)
peri odol4 cro2_I NF var char ( 20) ,
peri odol5 cro2_I NF var char ( 20) ,
peri odol6 _cro2 | NF var char ( 20)
peri odol7 cro2 | NF var char ( 20)
peri odol8 cro2 | NF var char ( 20)
peri 0odol1l9 cro2_I NF var char ( 20),
peri 0odo20_cro2_I NF var char ( 20),
peri odo21 cro2 | NF var char ( 20),
peri odo22 cro2_ | NF var char ( 20),
peri odo23 cro2 | NF var char ( 20),
peri odo24_cro2_I NF var char ( 20) ,
peri odo25_cro2_I NF var char ( 20) ,
peri 0odo26_cro2_ | NF var char ( 20),
peri odo27_cro2_ | NF var char ( 20),
peri 0odo28 cro2 | NF var char ( 20),
peri 0do29 cro2_I NF var char ( 20) ,
peri 0odo30_cro2_I NF var char ( 20) ,
peri odo31 cro2 | NF var char ( 20),
peri 0odo32_cro2 | NF var char ( 20),
peri 0odo33 cro2 | NF var char ( 20),
peri odo34_cro2_I NF var char ( 20),
peri odo35_cro2_I NF var char ( 20) ,
peri 0odo36_cro2 | NF var char ( 20),

constraint PK INFORME2 prinmary key (COD I NF2)
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create table MANO DE OBRA
(

COD_MA var char (15) not null,
COD_DP var char (15),

NOVBRE_ VA var char (100),

CATEGORI A MA var char ( 50),

HORASH MA var char (10),

SALARI ORH_MA var char (10),

CANTPER_MA var char (10),

constraint PK_ MANO DE OBRA prinmary key (COD_MA)

create table MAQUI NARI A Y EQUI PO
(

COD_ME var char (15) not null,
COD_DP var char (15),
NOVBRE_NME var char (100),
HORASE ME var char (10),
COSTOH_ME var char (10),

constraint PK MAQUI NARI A Y EQUI PO primary key (COD _ME)

create tabl e MATERI ALES
(

COD_MAT var char ( 15) not null,
COD_DP var char (15),
NOVBRE_NVAT var char (100),
UNI DAD_NAT var char (10),

CANTI DAD_NAT var char (10),
PRECI QU _NAT var char (10),
constraint PK MATERI ALES primary key (COD_NMAT)

create tabl e PROYECTO
(

COD_PRO var char ( 15) not null,
I NSTI TUCI ON_PRO var char ( 150) ,

NOVBRE_PRO var char ( 150) ,

UBI CACI ON_PRO var char (150),

OFERENTE_PRO var char (150),

PORCENTAJE_PRO var char (10),

ELABORADO PRO var char ( 150) ,

FECHA PRO var char (10),

| TEM PRO var char (15),

constrai nt PK PROYECTO primary key (COD _PRO
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create tabl e REAJUSTE
(

COD_REA var char (15) not null,
COD_PRO var char (15),

TI PO_REA var char (50),

NOVBRE _REA var char ( 150) ,

VALOR _REA var char ( 100) ,

CCEFI Cl ENTE_REA var char (100),

DESCRI PClI ON_REA var char (150),

constrai nt PK REAJUSTE primary key (COD _REA)
)
/ * ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::*/
/* Tabl e: RESULTADO */
/ * ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::*/
create table RESULTADO
(
COD_RES var char (15) not null,

COD_PRO var char (15),

COD _DP var char (15),

Tl PO_RES var char (10),

NOMVBRE_TI PO var char ( 100) ,

CANTI DAD_TI PO var char (100),

VALORI NDI VI DUALI NI CI AL var char (100),

VALORI NDI VI DUALFI NAL var char (100),

VALORTOTALI NI Cl AL var char (100),

VALORTOTALFI NAL var char ( 100) ,

UNI DAD var char (100),

constraint PK RESULTADO primary key (COD_RES)
);
/ * ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::*/
/* Tabl e: TRANSPORTE */
/ * ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::*/
create tabl e TRANSPORTE
(
COD_TRA var char ( 15) not null,

COD_DP var char (15),

NOVBRE_TRA var char (100),

UNI DAD_TRA var char (10),

CANTI DAD_TRA var char ( 100) ,

PRECI O TRA float,

DI STANCI A TRA var char (100),

COSTOKM_TRA FLOAT,

constraint PK TRANSPORTE primary key (COD _TRA)
)
/ * ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::*/
/* Tabl e: USUARI O */

create tabl e USUARI O
(
PASSWORD USU

TI PO_USU

var char (100)
var char (50),
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NOMBRE_USU var char ( 100) ,
PRI VI LEG O _USU var char ( 20),
constraint PK USUARI O prinmary key (PASSWORD USU)

create table GRUPGCS
(

COD_GRUP var char (15) not null,
DESCRI PClI ON_GRUP var char ( 150) ,
COD_PRO var char (15),

constraint PK GRUPCS prinmary key (COD _GRUP)

create table | NF_NMAT
(

COD_I NF var char (15),
COD_PRO var char (15),
COD_DP var char (15),
NOVBRE_| NF_ VAT var char (100),
UNI DAD_| NF_NAT var char (10),
CANTI DAD_| NF_NMAT var char (100),
UNI TARI O_| NF_NMAT var char (100),
CUNI TARI O_I NF_NAT var char (100),
TOT_| NF_MAT var char (100),

--constraint PK_|INFORME prinmary key (COD_I NF)

create table | NF_MAE
(

COD_| NF var char (15),
COD_PRO var char (15),
COD _DP var char (15),
NOVBRE_| NF_MAE var char (100),
CANTI DAD_| NF_MAE var char (10),
TH_ | NF_MAE var char ( 100) ,
CH | NF_MAE var char ( 100) ,
CUNI TARI O_| NF_MAE var char (100),
TOT_| NF_MAE var char (100),

--constraint PK_INFORME prinmary key (COD_I NF)

create table I NF_MAO
(

COD_| NF var char (15),
COD_PRO var char (15),
COD _DP var char (15),
NOVBRE_| NF_MAO var char (100),
NH_| NF_MAO var char (10),
JH | NF_MAO var char ( 100) ,
CH | NF_MAO var char (100),
CUNI TARI O_| NF_MAO var char (100),

121



3.7.

TOT_| NF_MAO
--constraint

create table I NF_TRA

COD_I NF

COD_PRO

COD _DP

NOVBRE_| NF_TRA

UNI DAD_| NF_TRA

CANTI DAD_| NF_TRA

UNI TARI O | NF_TRA

CUNI TARI O | NF_TRA

TOT | NF_TRA

DI STANCI A | NF_TRA
--constraint

create table I NF_TOT

COD_I NF
COD_PRO

COD_DP

DI RECTOS_| NF_TOT

| NDI RECTOS_| NF_TOT
| MPUESTOS_| NF_TOT
CTOTAL_| NF_TOTAL
GG_| NF_TOT

var char ( 100) ,

PK_I NFORME primary key (COD_I NF)

var char (15),
var char (15),
var char (15),
var char ( 100) ,
var char (10),
var char (100),
var char (100),
var char ( 100) ,
var char (100) ,
var char (100),

PK_I NFORME primary key (COD_I NF)

var char (15),
var char (15),
var char (15)
var char (100),
var char (10)
var char ( 100) ,

var char (100),

)
)
var char ( 100) ,
)
)

| MPREVI STCS | NF_TOT var char (100),
-- CUNI TARI O | NF_TRA var char (100),
--constraint PK | NFORME primary key (COD_I NF)

)i
Codificacion

En este apartado se hace referencia a la prog@maenlizada
después de haber ejecutado las fases previas adificacion en
donde se procedera a la elaboracion del prograsectvo para
obtener el Sistema Informatico para la GestionOteas Civiles,

centrandonos en la parte fundamental del sistema.
3.7.1. Codificacion de Seguridades

La seguridad del sistema consiste en verificar gseario esta
registrado en la base de datos con su respectiteaseia, de
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3.7.2.

acuerdo a la contrasefia tendra distintos parametros
independientemente de ser criptografiada para reta
conocimiento, duplicacion o malversacion, en elocdsl
administrador y el personal de apoyo su clave ae@da por
ellos, para los ingenieros de los departamentos de
Planificacién y Obras Publicas; seran verificagaseptadas

0 no por el sistema.

Una contrasefia de un sistema no deberia desenseiptd
hacerlo se corre el riesgo que alguien conozaaisma y
pueda entrar a la aplicacion con privilegios de wnotro

usuario.

Para darle seguridad al sistema solo el adminmtraene la
potestad de ingresar nuevos usuarios, el sistemaitpe
ingresar la clave al mismo usuario solo tres veoaso

contrario el programa se cierra.

Codificacion del ODBC (autométicamente)

La codificacion automatica del ODBC fue sugerida yarios
ingenieros, ya que al aplicar una inadecuada caraadn del
ODBC ocasionara conflicto razén por la cual el s
Informatico para la Gestion de obras Civiles nocfone

correctamente.

Con la configuracion automatica del ODBC se evitesée
problema al no saber cual sera el administradoside&gma y

Si este posee conocimientos o no de sistemas.

La creacion de un ODBC autométicamente se conwrtidn
verdadero desafio, pero hay que anotar que erpeste de
la programacion se basa en dos partes, la prinogisigue el
nombre del equipo, la segunda parte que es ergsherar el
ODBC.
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3.8. Depuracion y correccion de errores

La depuracion aparece como resultado de una prefduiiva, es
decir, cuando en un caso de prueba se encuentra verios errores,
la depuracion que resulta en la eliminacion deruor.eSe debe tomar
en cuenta que la depuracién no es una técnica wkbar aunque
siempre se da como consecuencia de la prueba. udzdaccon la
figura siguiente; el proceso de depuracion comienrdos casos de
prueba, se evallan los resultados y resulta unga fde

correspondencia entre los esperados y los realeproeeso de
depuracion intenta hacer corresponder el sistenma w@ causa,

llevando asi a la correccioén del error.

CLIENTE
EJECUCION DE CASOS

101010100
010101010
011011010
101111101
101010101
‘\ 011101111
CAUSAS
CADSSS ADICIONALE;\ 111010101
PRUEBA RESULTADOS
CAUSAS
x SOSPECHOSAS
PRUEBAS DE
REGRESION
DEPURACION
CORRECCIONES
CAUSAS

IDENTIFICADAS
Figura: 3.10 Depuracién y correccion de errores debistema

Informatico (SISGOC)

Fuente: Investigador
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a. Reproduccion de error (un error no reproducibleass imposible

de diagnosticar)

v' Determinar las condiciones bajo las que se prodluegor.

v" Cambiando las entradas al sistema.

v' Creando un programa de prueba especifico.

v Utilizando el programa original, pero comentanddigd que

consideramos no relevante para el error detectado.

b. Diagnosticar la causa.

v Ir “cercando” el error hasta identificar el codigwdneo.

v Ir depurando para observar su comportamiento.

c. Corregir el error.

v' Reparar el codigo erréneo.

v' Actualizar los comentarios del cédigo para queresigordes

con su nueva estructura.

d. Verificar la correccion realizada.

v' Volver a ejecutar los tests para ver si la cord@tgirovoca

regresiones.
3.9. Pruebas del Sistema
Antes de implantar el sistema informatico SISGOE€, necesario

realizar pruebas para saber si funciona de acuawio las

especificaciones y requerimientos de los usuarios.
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Estas pruebas consisten en hacer funcionar ahsisteformatico

SISGOC como si estuviere realizando sus operaciortelianas para
lo cual fue desarrollado; se introducen entradasodguntos de datos
para su procesamiento y después se examinan glessakresultados

con los obtenidos en el sistema y con los procexiitos manuales.

OBIERND PROYINCIAL DE COTOPAKL 5]

s Proyecto: ASFALTADO DE LA CARRETERA TOACASO SIGCHOS

Figura: 3.11. Pruebas del Sistema Informético (SISGC)

Pantalla Principal
Fuente: Investigador

OBIERNG PROYINCIAL DE COTOPART

cacion Datos proyecto

ITEM
INSTITUCION

PROYECTO ASFALTADO DE LA CARRETERA TOACASO ! [

UBICACION SIGCHOS
OFERENTE JAQUELINE

ELABORADO POR | NG. LOZADA
FECHA Dia Mes
03/03/2009

PORCENTAJE 16
COSTO INMRECTO

Figura: 3.12. Pruebas del Sistema Informético (SISGC)
Pantalla Principal Ingresando datos de un Proyecto

Fuente: Investigador
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Los usuarios finales (aquellos usuarios que usahrsistema

constantemente) se les dan la posibilidad panaartiél sistema como
ellos lo usarian sin limitarlos, es decir, se leman forma libre para
su utilizacién para asi poder detectar fallas ores no encontrados

en el proceso de desarrollo del sistema informatico

i T |5
Eaens HO

Nombre de Usuario

|Ings Washington Lozada

Contrasefia

3]
]

Nueves Rubros Simbologia

3]

Analisis de Rubro

&

Férmula de Reajuste

3]

Listado de precios

E

Cuadrilla Tipo

]

Presentacién del Presupuesto

[}

Ing. / Mod. de usuarios

]
5]

Listado de Compeonentes del Proyecto Biisqueda....

i3]

Precios Unitarios por Rubro

L sk adl

Figura: 3.13. Pruebas del Sistema Informatico (SISGC)

Proyecto: ASFALTADO DE LA CARRETERA TOACASO SIGCHOS

Pantalla de Ingreso de Usuarios

Fuente: Investigador

Nombre de Usuario

Contraseiia

|Proyecto: ASFALTADC DE LA CARRETERA TOACASO SIGCHOS

Figura: 3.14. Pruebas del Sistema Informético (SISGC)
Pantalla inactiva de Ingreso de Usuarios
Fuente: Investigador
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Estas pruebas deben ser realizadas por las pergoeasa hacer
manipulado el sistema para que tenga validez, es, deor los

usuarios que acceden a este tipo de servicio, tdenemera se evita
cometer errores al realizar pruebas guiadas, eg dealizar pruebas
sabiendo de antemano los resultados de estos yeobsultados no
favorables, que permitan ir depurando y corrigietas probables

errores que pueden presentarse en el sistema #itfoom

Es dificil hacer pruebas al sistema y no encomiragin error, ya que
los errores me permite ir mejorando el sistemarinético SISGOC,
si no hubiera errores realmente no sabriamos si ¢bgroceso de
desarrollo del software esta bien o de lo contrgui®todo esta mal.

- X

INSTIFUCION H. CONSEJD PROVINGIAL DE COTORAX]
PROYECTO ASFALTADO DE LA CARRETERA TOACASO SIGCHOS
i EXCAVACION ¥ RELLEND PARA ESTRUCTURAS MENORES

ITEm 1 UNIDAD M3 R{herasimidad) 00610

Formato A | Formato B|

Materiales |Maquinaria y Equipos || Mano de Obra | Transpone|

[ WATERIALES
OESCRIPCION [ONIDAR [CANTIDAD [LRITERTD [EOSTO URITRRID

AGUA M3 0.020 1.500 0.030
MATERIAL DE MEJORAMIENTO k] 0.100 2.500 0.250

Subtotal Materiales {A) 0.2e0

Costos Directos (A+B+C+D)
Costos Indirectos y Utilidades 16%

Impuestos 5%
Costo Total del Rubro
administrador | Prayecta; ASFALTADO DE LA CARRETERA TOACASO SIGCHOS

Figura: 3.15. Pruebas del Sistema Informatico (SISGC)
Pantalla de Precios por Rubro

Fuente: Investigador
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3.10lmplementacién y mantenimiento del sistema.

3.10.1.Implementacion

La implantacion se refiere a la programacion dedesion
final del sistema de informacion, aunque ésta, walqaier

proceso de software no se tiene delimitada.

En la fase de implantacion, las especificacionéslidefio del
sistema sirven como base para la construccion delm
sistema. En este punto, los programadores y losstasade
sistemas asumen diferentes responsabilidadesakstandebe
proveer especificaciones claras y correctas alrprogdor. El
programador codifica, prueba y documenta los mé&lule
programas, mientras que el analista de sistemafipara
integracion de los programas y asegura que trahajaios

para satisfacer las necesidades de la organizacion.

Es la dltima fase del desarrollo de Sistemas. Esra@teso
instalar equipos o Software nuevo, como resultadoud
andlisis y disefio previo como resultado de la wuestin o
mejoramiento de la forma de llevar a cavo un proces

automatizado.

Al Implantar un Sistema de Informacion lo primeraeq
debemos hacer es asegurarnos que el Sistema saaiome
0 sea que funcione de acuerdo a los requerimiedébs

analisis y permitir que los usuarios puedan operarl

Existen varios enfoques de Implementacion:

v Es darle responsabilidad a los grupos.

v'Uso de diferentes estrategias para el entrenamilenios

usuarios.
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v El Analista de Sistemas necesita ponderar la sénac
proponer un plan de conversién que sea adecuaddagpar

organizacion.

v El Analista necesita formular medidas de desempefio

las cuales evaluar a los Usuarios.

v'Debe Convertir fisicamente el sistema de informracio

antiguo, al nuevo modificado.

En la preparacion de la Implantacion, aunque dkb®ia este
bien disefiado y desarrollado correctamente su éxito
dependera de su implantacion y ejecucién por lo egsie
importante capacitar al usuario con respecto a Su W

mantenimiento.

3.10.2.Mantenimiento del sistema

El mantenimiento del sistema corre a cargo dedositos del
Departamento de Planificacion, y como es l6gicarsexaran
los manuales respectivos de usuario y administradoa

resolver cualquier posible problema.
Los manuales contendran toda la informacién doctexen
del programa, los mismos que podran ser utilizguws el
administrador, revisar los anexos.

3.10.3.Proceso de mantener un backup
Es realizar copias de seguridad, se puede decireguen

proceso que se utiliza para salvar toda la infordmaces

decir, un usuario, quiere guardar toda la infordm@co parte
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de la informacién, de la que dispone en el PC hasta
momento, realizard una copia de seguridad de tatraaque

lo almacenara en algun medio de almacenamiento
tecnolégicamente disponible hasta el momento como p
ejemplo cinta, DVD, BluRay, en discos virtuales que
proporciona Internet o simplemente en otro DiscooDpara
posteriormente si pierde la informacion, poder awstr el

sistema.

La copia de seguridad es util por varias razones:

v'Para restaurar un ordenador a un estado operadespiliés

de un desastre (copias de seguridad del sistema).

v'Para restaurar un pequefio nimero de ficheros desjaué
gue hayan sido borrados o dafados accidentalmente

(copias de seguridad de datos).

v'En el mundo de la empresa, ademas es (til y obtigat
para evitar ser sancionado por los organos de atogrr

materia de proteccion de datos.

v'"Normalmente las copias de seguridad se suelen lescer
cintas magnéticas, si bien dependiendo de lo queate
podrian usarse disquetes, CD, DVD, discos ZIP, &§AZ
magneético-opticos, pendrives o pueden realizarseeam

centro de respaldo remoto propio o via internet.

v'La copia de seguridad puede realizarse sobre los,den
los cuales se incluyen también archivos que forpaate
del sistema operativo. Asi las copias de segursiesdien

ser utilizadas como la Uultima linea de defensa raont
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pérdida de datos, y se convierten por lo tantol €ftieno

recurso a utilizar.

Las copias de seguridad en un sistema informégoen por
objetivo el mantener cierta capacidad de recup@mnade la
informacion ante posibles pérdidas. Esta capaciplaede
llegar a ser algo muy importante, incluso critipara las
empresas. Se han dado casos de empresas quedaalo lke
desaparecer ante la imposibilidad de recuperasistesnas al
estado anterior a que se produjese un incidentegeridad

grave™.

31 Beneficios de un backup en: http://cajondesastmespress.com/2007/06/20/copias-seguridad-
backups/ Fecha de consulta Julio 16 del 2009.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

v CONCLUSIONES

v' La adecuada aplicacion de los métodos y técnicasndestigacion
cientifica, en conjuncion con los métodos y témnide desarrollo de
software, permitieron conocer el entorno en que/gea manejar el
sistema y proponer el desarrollo del sistema inftico para la gestion de

obras civiles.

v' El disefio y desarrollo del sistema informatico plaragestion de obras
civiles, estd cimentado en las necesidades y regeetos del
departamento de planificaciéon del Gobierno Proeindie Cotopaxi, su
desarrollo, asi como su lenguaje de programaciénbasa en una
plataforma de cuarta generacion que permite aphavdas innovaciones

tecnoldgicas.

v Cada sistema informatico a desarrollarse debeaadb con el paradigma
gue mejor se adapte a los objetivos planteadoasiEgue el paradigma del
Ciclo de Vida Clasico es el que mejor se acopk raturaleza de nuestro
proyecto, ya que en la etapa de analisis y dis@Sopermite tener una
concepcion mas clara, facilitando la codificacionestructuracion del
sistema gracias a las herramientas de cuarta gérera

v' Al finalizar el presente trabajo se cumplié con ddgetivos de desarrollar
un sistema Informético para la Gestion Obras Givilealizado por el
Gobierno Provincial de Cotopaxi, facilitando la lizcion de
presupuesto, analisis de precios unitarios, forrdaleeajuste de precios, y
definitiva materiales, equipo, maquinaria, manmbe, etc., que elabora

la Institucion.

v Se ha logrado optimizar la realizacién de los pcto® teniendo la

informacion en una base de datos y evitando lageede los mismos.
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v" RECOMENDACIONES

v' La Universidad Técnica de Cotopaxi deberia gestigr@ordinar con las
entidades del sector publico y privado, con eldenlograr un convenio
intra-institucional de cooperacion reciproca qued® por parte de los
estudiantes egresados el aporte técnico cientifigoor parte de las
instituciones el apoyo incondicional en la ejecucde los proyectos de

tesis de grado.

v' Se debe tener mucho cuidado con las claves deiosparque el mal uso
de ellas puede ocasionar problemas y dafar laridéebde la informacion

generada en la Institucion.

v Es necesario realizar una actualizaciéon tecnolodil, hardware vy
disponible en el Gobierno Provincial de Cotopavargpque brinde un

mejor rendimiento el Sistema Informatico SISGOC.

v' En caso de existir inconvenientes en el manejos#éma informatico
SISGOC, la utilizacibn del manual del sistema (@&ny usuario)

facilitaran el manejo correcto del mismo y eviteo@neter errores.
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