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RESUMEN

El presente informe de investigacion tuvo el objetivo evaluar la prevalencia de Bronquitis y
factores predisponentes a la enfermedad en aves de traspatio del canton Sigchos, provincia de
Cotopaxi. para un eficaz manejo sanitario. Para lo cual, se determind la prevalencia de
Bronquitis en aves de traspatio del Cantén Sigchos, mediante el método Elisa indirecto. El
proyecto utilizé un disefio transversal descriptivo este estudio tiene como fin estimar la
distribucion de la enfermedad, en este caso Bronquitis infecciosa Aviar, segun una variable
dependiente (sexo y edad) en un momento dado. Se realizé la revisién bibliogréfica con el fin
de expresar una valoracion real y actual de la situacion epizootioldgica y la prevalencia de las
enfermedades, asi como de los principales acontecimientos que precedieron el periodo de
estudio, se conto con la participacion de 27 personas en calidad de encuestados. La encuesta
fue aplicada en las parroquias del cantdn Sigchos, tales como, Sigchos, Insilivi, Palo Quemado,
Chugchilan, y Las Pampas. Se recolectaron 157 muestras de sangre de aves de traspatio. Se
procedié a obtener el suero del tubo de coagulacién y colocarlo en un tubo de micro
centrifugadora, congelandolo a una temperatura de -10°C a -40°C. Los reactivos debian adquirir
una temperatura de 18°-26°C antes de ser usados. Los reactivos debian ser mezclados
invirtiéndolos o agitandolos suavemente. Con esto se obtuvo como resultados de la recoleccion
y analisis del plasma de la sangre en aves de traspatio la identificacion la prevalencia de la
Bronquitis Infecciosa Aviar. Se realizo la evaluacidn de 157 aves de traspatio entre hembras y
machos con edades que varia entre 7 a 12 semanas, 13 a 18 semanas y 19 a 24 semanas, en la
provincia de Cotopaxi, canton Sigchos. Permiti6é detectar 157 casos positivos, mediante test
ELISA. Actualmente en el Ecuador el ELISA de tipo competitivo es la Gnica prueba serologica
mediante el kit IDEXX IBV Ab test.

Palabras clave: Bronquitis Infecciosa, Prevalencia, ELISA, Chi cuadrado.
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The objective of this research report was to evaluate the prevalence of Bronchitis and
predisposing factors to the disease in backyard poultry in Sigchos, Cotopaxi province, for an
effective sanitary management. For this purpose, the prevalence of Bronchitis in backyard
poultry in Sigchos Canton was determined using the indirect Elisa method. The project used a
descriptive cross-sectional design. The purpose of this study was to estimate the distribution of
the disease, in this case Avian Infectious Bronchitis, according to a dependent variable (sex and
age) at a given time. A bibliographic review was carried out in order to express a real and
current assessment of the epizootiological situation and the prevalence of the diseases, as well
as the main events that preceded the study period. 27 people participated as respondents. The
survey was applied in the parishes of Sigchos district, such as Sigchos, Insilivi, Palo Quemado,
Chugchilén, and Las Pampas. A total of 157 blood samples were collected from backyard
poultry. The serum was obtained from the coagulation tube and placed in a micro centrifuge
tube and frozen at a temperature of -10°C to -40°C. The reagents had to reach a temperature of
-10°C to -40°C. The reagents had to reach a temperature of 18°-26°C before use. The reagents
had to be mixed by inverting or gently shaking them. The results of the collection and analysis
of blood plasma in backyard poultry were obtained by identifying the prevalence of Avian
Infectious Bronchitis. The evaluation of 157 backyard poultry between females and males with
ages ranging from 7 to 12 weeks, 13 to 18 weeks, and 19 to 24 weeks, in the province of
Cotopaxi, Sigchos district, was carried out. It allowed the detection of 157 positive cases, by
means of ELISA test. Currently in Ecuador, competitive ELISA is the only serological test
using the IDEXX IBV Ab test kit.

Key words: Infectious Bronchitis, Prevalence, ELISA, Chi-square.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Un factor importante que informa sobre la incidencia y propagacion de una enfermedad en una
poblacion animal es la prevalencia. Esta sirve como indicativo de que tanto y con qué frecuencia
una enfermedad afecta a una poblacién animal, es por eso por lo que los esfuerzos de la
investigacion veterinaria van enfocadas al manejo, control y asesoramiento para la prevencion
de enfermedades, en especial en animales de produccién, que son fuente econdmica de

pequefios, medianos y grandes productores.

Este proyecto se enfocd especificamente a la prevalencia de la bronquitis infecciosa aviar, en
aves de traspatio, siendo esta especie la que mas presencia tiene en la provincia de Cotopaxi.
donde segun Agrocalidad mantiene una produccién diaria de alrededor de 3 millones de huevos
en 49 granjas registradas, siendo el cantén Latacunga el de mayor produccion (1). Dado la poca
investigacion sobre esta enfermedad en la zona, el aporte de esta literatura sera de alto impacto
para el conocimiento general de los productores e interesados en el tema, ademas servira como

punto de partida para los programas de prevencién de Agrocalidad.

Es fundamental destacar que existen distintas razones para estas investigaciones, una de las
cuales es la bioseguridad, que ayuda a mejorar los protocolos de control en laboratorios,
zooldgicos, granjas y otros entornos. Esto ayuda a detener la propagacion de enfermedades y
reduce la probabilidad de que surjan nuevas enfermedades. Sin embargo, debido a que afecta

la salud publica humana, la salud publica veterinaria también es un factor importante.

Las aves pueden enfermarse a causa de enfermedades infecciosas provocadas por bacterias,
virus, hongos o parasitos, todo lo cual puede afectar negativamente la salud, el bienestar y la
produccidn de las aves. La bronquitis infecciosa aviar BIA, que es una enfermedad infecciosa
que afecta a las aves de traspatio, se caracteriza por la presencia de signos respiratorios como
tos, estornudo y estertores (2). La especie Gallus gallus domesticus es la mas afectada por esta
enfermedad, sin embargo, puede infectar a diversas especies de aves de corral de forma

subclinica (3).

Ante estos antecedentes, se realizé investigaciones y métodos de control adecuados sobre la

prevalencia de la BIA en el cantdn Sigchos, identificando factores de riesgo y estrategias



efectivas. Esta investigacion busco cuantificar la prevalencia de la enfermedad, y ademas
proporcionar informacion valiosa sobre las caracteristicas epidemioldgicas de la BIA, como la
edad y el sexo de las aves infectadas, para orientar acciones y recomendaciones especificas para
los productores, es por eso por lo que, la importancia de aumentar los estudios sobre los
problemas que la Bronquitis Infecciosa Aviar pudo causar a ciertos grupos especificos de edad
y sexo en aves de traspatio. Las areas que presentaron mayor nimero de casos positivos
coinciden con las regiones donde los pobladores mantienen aves para produccién o consumo

propio.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1 Directos

-Los productores de aves de traspatio, los que participaron en el proceso de muestreo de

sus aves.

3.2 Indirectos

-Pequefios, medianos y grandes productores avicolas de la zona.

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En la actualidad la prevalencia de enfermedades virales respiratorios e inmunosupresoras es

uno de los problemas de la industria avicola nacional y mundial.

Aunque afecta exclusivamente a las aves de corral, el virus de la bronquitis infecciosa aviar
estd muy extendido. Aunque las aves pueden contraer la enfermedad a cualquier edad, la
mortalidad puede aumentar si se produce de forma extremadamente temprana. No es raro que
se produzca una morbilidad de hasta el 100% en las aves que no han recibido la vacunacion (2).
Debido a que actualmente no existe un historial de estudios y la mayoria de los criadores no
ven el valor de vacunar aves debido a que son para consumo propio o comercializacion, la
importancia de determinar la prevalencia de Bronquitis Infecciosa Aviar en aves de traspatio

en la provincia de Cotopaxi, canton Sigchos, aumenta significativamente.

En un entorno de produccidn, las aves domésticas, como pollos, pavos y otras, podrian verse
sometidas a diversos tipos de estrés y enfermedades infecciosas que eventualmente podrian
afectar su inmunidad innata y adquirida. Esto podria comprometer su salud general y reducir su
capacidad genética y nutricional para una produccion efectiva (4). Ademas, la BIA no solo
afecta directamente a la salud de las aves, sino también tiene implicaciones en la produccion y
desarrollo econdmico de los pequefios productores que constituyen una parte importante de la

economia de la zona.



En un estudio realizado por la Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales UDCA, los
resultados de BIA, la tendencia a lo largo de los 4 afios de estudio fue que los resultados de
todas las granjas se mantuvieran alrededor del titulo 1000, sin embargo, varios casos
sobrepasaron este margen (44,7% de los casos) y algunos llegaron hasta titulos de entre 2500 y
6000 o mas, los cuales tuvieron mayor relevancia (28,3% de los casos). Los coeficientes de
variacion en general fueron muy elevados, lo cual lleva a sospechar que la cobertura vacunal
no fue la mejor, sin embargo, esto no corresponde con los resultados ya mencionados, donde

pocos casos se consideraron positivos o sospechosos (5).

5. OBJETIVOS

5.1 General

-Evaluar la prevalencia de Bronquitis y factores predisponentes a la enfermedad en aves de
traspatio del canton Sigchos, provincia de Cotopaxi. para un eficaz manejo sanitario.

5.2 Especificos

* Determinar la prevalencia de Bronquitis en aves de traspatio del Canton Sigchos, mediante el

método Elisa indirecto.

« Evaluar la relacion entre los factores asociados a Bronquitis aviar y los casos positivos

detectados en el area de estudio.

* Elaborar un mapa epidemioldgico asociado a los casos positivos de Bronquitis en aves de

traspatio del Canton Sigchos.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A
LOS OBJETIVOS PLANTEADOS



SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS

Resultado de la

Descripcién de la

Objetivos Actividad (tareas) actividad actividad

Determinar la

revalencia de Recoleccion de . L

|I%ronquitis en aves muestras sanguineas de Obtencmn o!e muestras Aplicacion de Ia, test
de traspatio del las aves. Aplicacion de y primer vistazo a la IDEXX 1BV, y calculo
Canton Sigchos, Elisa cdmo orueba de prevalencia de la de la prevalencia con la

mediante el método
Elisa indirecto.

vigilancia serolégica.

bronquitis aviar.

férmula respectiva.

Evaluar la relacién
entre los factores
asociados a
Bronquitis aviar y
los casos positivos
detectados en el area
de estudio.

Aplicacion de encuestas
acerca de los factores de
asociados que podrian
afectar a la prevalencia
de la BIA.

Obtencion de encuestas
con los datos acerca de
los factores asociados.
Comprobacion de la
relacion  entre  los
factores asociados y los
casos positivos en el
area de estudio para
corroborar la influenza
de estos factores.

Ordenamiento de la
informacién recolectada
de las encuestas y
representacion gréfica de
las mismas para su
interpretacion, basado en
estudios anteriores.

Elaborar un mapa
epidemioldgico
asociado a los casos

positivos de
Bronquitis en aves
de traspatio del

Canton Sigchos.

Recolectar y tabular los
datos de las encuestas y
la prueba IDEXX IBV.
Elaboracion de tablas
estadisticas y graficos de
la bronquitis aviar.

Elaboracion del mapa
epidemiol6gico de los

casos positivos para
demostracion de su
prevalencia.

Aplicacién de la
epidemiologia

descriptiva a través de la
representacion  gréfica
con un mapa de colores,

y su posterior analisis.

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1 Antecedentes de la Bronquitis Infecciosa Aviar

Desde su descubrimiento en los Estados Unidos en 1930, la bronquitis infecciosa se ha
extendido por todo el mundo. Se han encontrado muchos serotipos distintos desde la
identificacion del tipo Massachusetts en 1950. La tos, los estornudos y los estertores traqueales
son algunos de los sintomas del tracto respiratorio superior de la bronquitis infecciosa, una
enfermedad respiratoria altamente contagiosa. Esto podria tener un impacto en la calidad y la

produccién de huevos y ser un componente de una infeccion mixta que causa aerosaculitis (6).
7.2 Epidemiologia

En todo el mundo, la bronquitis infecciosa aviar puede manifestarse de diversas formas. La
forma mas comun es una enfermedad respiratoria que surge de una infeccion de los tejidos del

tracto respiratorio después de la ingestién o inhalacion (7).



Es muy probable que una parte importante de los serotipos y genotipos permanezcan sin
descubrir 0 que s6lo se descubran en algunas ocasiones antes de desaparecer por completo. El
virus se adapta rapidamente a las presiones de seleccion debido a su alto potencial de mutacién
y recombinacion, lo que dificulta el control de la vacuna y requiere la tipificacion de la cepa

BIA involucrada en cada epidemia (8).

El virus es extremadamente contagioso y puede transmitirse por aerosoles, contacto directo
entre pollos y contacto indirecto por mecanismos mecanicos (por ejemplo, camiones, equipos
0 materiales de embalaje de huevos contaminados). En una zona determinada, pueden circular
simultaneamente muchos serotipos. Debido a que los gallineros cierran en invierno, lo que

afecta el flujo de aire, la frecuencia suele ser mayor en climas més frios (9).

La aparicion de infecciones concurrentes como la enfermedad de Marek y la enfermedad de
Gumboro, que son provocadas por farmacos inmunosupresores, asi como la existencia de
micoplasmas como M. gallisepticum y M. synoviae y agentes bacterianos complicantes como
E. coli, son factores que predisponen al desarrollo de la enfermedad (10).

7.3 Taxonomia del virus de la Bronquitis Infecciosa Aviar

Dentro de la subfamilia Orthocoronavirinae (familia Coronaviridae), hay cuatro géneros, entre
los que se encuentran los gammacoronavirus, también denominados coronavirus del grupo 3.
Estos virus encapsulados pertenecen a la clase IV de la clasificacién de Baltimore (virus de
ARN de cadena positiva). Se trata de zoonosis que pueden infectar esporadicamente a las
personas. Los géneros Gammacoronavirus y Deltacoronavirus tienen su origen en los acervos
genéticos de las aves y los cerdos, mientras que los géneros Alphacoronavirus y
Betacoronavirus se derivan del acervo genético de los murciélagos. Los coronavirus de las aves

se conocen como gamma-CoV (11).

Las glicoproteinas de la espicula (S) y de la membrana (M), la nucleoproteina interna (N) y las
diminutas proteinas de la envoltura (E) son las cuatro proteinas estructurales clave codificadas
por la cadena unica de ARN de sentido positivo que compone el material genético del virus de
la bronquitis infecciosa aviar (BIA). Las dos subunidades que componen la glicoproteina S son
S1y S2, siendo la S1 la encargada de producir anticuerpos neutralizantes que son exclusivos

de un serotipo determinado. (8).



7.4 Periodo de incubacion

Su grado de virulencia esta influenciado tanto por el nivel de virulencia del patégeno como por
el estado inmunoldgico de la parvada, al igual que otras enfermedades. En un entorno natural,

el virus se manifiesta como sintomas respiratorios 36 horas después de la infeccion (12).

El virus puede causar infecciones crdnicas en estas aves, lo que prolonga su transmision. El
virus permanece en las heces durante varios meses después de la primera exposicion de las aves
a el. La infeccidn dura entre siete y 21 dias en estas aves. Los titulos virales en los pulmones y
los sacos aéreos son comparables (13). El titulo viral en pollos jévenes alcanza su valor maximo
en la cavidad nasal y la traquea tres dias después de la infeccion y permanece en estos valores
durante dos a cinco dias después de la infeccion (14).

7.5 Impacto econémico

Debido a que la bronquitis infecciosa en las aves afecta la tasa de desarrollo de los pollos de
engorde y la cantidad de huevos puestos por ponedoras y reproductoras, tiene consecuencias

econdmicas significativas para las granjas avicolas.

En adicion a lo anterior, infecciones bacterianas secundarias provocadas por E. coli u O.
rhinotracheale pueden provocar decomisos en la planta de procesamiento, en particular cuando

estas suceden pocas semanas previas al sacrificio (15).
7.6 Factores de patogenicidad

El gamma-coronavirus que causa la BIA es el virus. Los virus de ARN monocatenario
encerrados conocidos como coronavirus (familia Coroniviridae, orden Nidovirales) tienen un
tamafio gendmico comparativamente alto (25-30 kb) (16). EI genoma viral codifica cuatro
proteinas estructurales: la proteina N (nucleocépside), la proteina M (membrana), la
glicoproteina S y la proteina E (envoltura). Una capa lipidica con proyecciones superficiales
(glicoproteina S) como una corona radiante envuelve al virus. Dado que permiten que el virus
se adhiera a las células y las infecte, estas espigas son esenciales (17). Los epitopos de la
glicoproteina S1 provocan la produccion de anticuerpos exclusivos de una cepa en particular.
El objetivo de las vacunas destinadas a inducir proteccion es generar anticuerpos que
neutralicen esta zona viral en particular, y la mayoria de las pruebas seroldgicas son capaces de
detectarlos. Las secuencias de la glicoproteina S1 de las cepas BIA varian entre el 20% v el

25%, pero en ocasiones pueden superar el 50%. Esto afecta a la proteccion cruzada contra las



cepas virales y presenta un desafio continuo para el desarrollo de programas de vacunacion, lo
que a su vez afecta al control de la enfermedad (18).

7.7 Transmisién

La enfermedad afecta principalmente a las aves de corral, aunque también se han documentado
casos de infeccion en faisanes y codornices. El virus que causa la BIA se propaga
indirectamente a través de herramientas y materiales contaminados, asi como de forma
horizontal de aves enfermas a aves sanas. Entra en el ave a través del aire y, en 36 horas, se
propaga de forma natural por todo el ave. Su morbilidad es del 100% y su mortalidad oscila
entre el 10% y el 30%, segun la edad del ave, la cepa y la existencia de agentes infecciosos
adicionales (19).

7.8 Signos Clinicos y lesiones

La enfermedad se presenta como sintomas respiratorios graves (estornudos, tos y estertores) en
gallinas de hasta 4 semanas de edad. Se observan depresion, conjuntivitis y rinorrea. La
mortalidad de las gallinas jovenes suele ser insignificante, a menos que contraigan una
enfermedad secundaria de una fuente distinta. En las aves de un dia, la infeccion por Bl puede
causar dafos irreversibles en el oviducto, lo que afectara la calidad y la produccion de huevos
durante la etapa de produccion. Las gallinas ponedoras pueden experimentar una disminucion
en la produccién de huevos y un aumento de los huevos de cascara blanda y acuosos que
contienen albimina, asi como huevos malformados y des pigmentados (20).

Dependiendo del tropismo de las cepas subyacentes, podemos detectar una variedad de lesiones,

incluyendo:

1. Un engrosamiento de la mucosa que recubre el tracto respiratorio, acompariado de secrecion

catarral en la traquea, bronquios y cornetes nasales.
2. Rifiones palidos y agrandados que tienen uréteres agrandados y repletos de uratos.

3. Ooforitis y lesiones que afectan principalmente al tercio medio y ultimo del epitelio de la
mucosa del oviducto en las gallinas ponedoras. El oviducto es quistico y atrofiado, y la cavidad
abdominal contiene yema o depdsitos de huevos completamente desarrollados (denominados
"capa falsa") (21).



7.9 Diagnostico

Tras la aparicion de los sintomas clinicos, se deben tomar muestras para la identificacion de

BIA lo antes posible y enviarlas al laboratorio para su analisis rapido.

Las aves vivas deben tener hisopados obtenidos de la cloaca y del tracto respiratorio superior.
Se recomienda obtener muestras de tejido de los pulmones, las amigdalas cecales y la traquea
de los animales fallecidos. Ademas, se deben obtener muestras de rifion y oviducto de las aves

que padecen nefritis o problemas relacionados con la produccion de huevos.

Este diagndstico preliminar se valida mediante pruebas seroldgicas o métodos moleculares (RT-
PCR) para la identificacion del agente. La determinacion del genotipo o serotipo del virus es
esencial debido a la amplia gama de vacunas que son especificas para diferentes serotipos de

cepas de BIA y la considerable diversidad antigénica entre ellas (22).
7.10 Ensayos Serologicos

Las pruebas serolégicas mas utilizadas para el diagndstico de la enfermedad inflamatoria
intestinal son las pruebas ELISA, la inmunodifusion en gel de agarosa (AGID) y la
neutralizacion viral (VN). En términos de costo, sensibilidad y especificidad, cada una de estas
pruebas ofrece ventajas y desventajas. En términos generales, las pruebas AGID carecen de
sensibilidad y la VN es demasiado costosa e inviable para las pruebas regulares. Las pruebas
ELISA son el método mas utilizado para la serologia de rutina porque permiten un seguimiento
completo de la Ell e identifican las respuestas de anticuerpos a todos los serotipos (23).

7.11 Prueba Seroldgica ELISA

El ELISA es la prueba de vigilancia serol6gica més utilizada en aves de corral. De esta manera,
se obtiene informacion fiable y actualizada sobre el estado inmunoldgico de la explotacion
avicola. Los anticuerpos se verifican mediante ELISA indirecta, mientras que los antigenos se
identifican mediante ELISA directa. Inhibitorio o competitivo Otra forma de ensayo implica la
competencia de anticuerpos entre un antigeno de interés y un antigeno de referencia. Con este

tipo de ELISA se detectan concentraciones bajas de antigeno (24).

Los antigenos o anticuerpos marcados con enzimas son la base de la técnica ELISA. El vinculo
entre el antigeno y el anticuerpo se rompe marcando una de estas partes y fijandola a un soporte.

A continuacién, la enzima se aplica a un sustrato determinado, lo que hace que la enzima
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produzca un color particular que puede observarse a simple vista o cuantificarse utilizando un

espectrofotometro (24).

Cuando un antigeno entra en contacto con el cuerpo de un ave, se produce una respuesta
inmunoldgica denominada seroconversion. En respuesta a esta reaccion se producen

anticuerpos especificos (25).

La existencia de un antigeno de referencia inmovilizado en la placa sirve como base para un
ELISA competitivo. Las muestras de suero se incuban para el anticuerpo de referencia en el
interin. Luego, sin el uso de anticuerpos, la mezcla previamente tratada se aplica a la placa.
Después de interactuar con el antigeno objetivo, se adhiere al antigeno inmovilizado en la placa.
Enjuague la placa, lave los anticuerpos y luego agregue un segundo anticuerpo que se una al
anticuerpo de referencia. La cantidad de antigeno de interés es inversamente proporcional a la

reaccion colorimétrica que resulta de la union del sustrato con el anticuerpo secundario (26).

7.12 Prueba IDEXX IBV Ab

El objetivo de la prueba IDEXX IBV es identificar anticuerpos contra el virus de la bronquitis
infecciosa (BIA) en suero de ave. ES un inmunoensayo enzimatico. Esta prueba tiene como
objetivo determinar la concentracion relativa de anticuerpos contra la BIA en suero de pollo. El
antigeno viral se recubre en placas de 96 pocillos. Se afiade un anticuerpo especifico contra el
IBV después de que la muestra se haya incubado en un pocillo recubierto. Los antigenos virales
y este anticuerpo se combinan para crear un complejo. Una vez que se ha eliminado el material
no unido, se afiade un conjugado que se une a los anticuerpos de pollo en los pocillos. Después
del lavado, se elimina el conjugado no unido y los pocillos se llenan con un sustrato enzimatico.
El cambio de color se relaciona directamente con el nimero de anticuerpos anti-BIA presentes
en la muestra (27).

7.13 Tratamiento

Aunqgue no existe cura conocida para la BIA, el uso de antibidticos puede ayudar a evitar el
desarrollo de infecciones bacterianas secundarias. Es necesaria la vacunacién inmediata durante

la primera y la segunda semana de vida de las aves, asi como un alto grado de bioseguridad (6).
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7.14 Prevencion y Control
Desde la década de 1950 se han realizado intentos de controlar la Bl mediante vacunas vivas

atenuadas e inactivadas. La primera cepa de vacunacion creada en los EE. UU. fue la cepa van
Roekel M41 (serotipo Mass) (28). La enfermedad se descubrié por primera vez en los Paises
Bajos en 1960, lo que motivd la creacion de una vacuna basada en la cepa H, un aislado BIA
de ese pais que también esta asociado con el serotipo Mass. Aunque la enfermedad se identifico

inicialmente hace més de 60 afios, todavia no se ha encontrado un tratamiento efectivo (29).

La seleccion de vacunas para una camparia de vacunacion eficaz depende de los serotipos
prevalecientes en la zona y de la proteccion cruzada entre los virus en el campo y las vacunas

actualmente disponibles.

La prevencion de infecciones es la mejor manera de controlar cualquier enfermedad, incluida
la BIA, pero requiere niveles extremadamente altos de bioseguridad. Sin embargo, la
inmunizacion es necesaria para reducir las pérdidas de produccion debido a la alta
contagiosidad y prevalencia de la BIA. Muchas cepas de BIA son comunes en la mayoria de
las areas, lo que requiere una proteccion mas integral que la que puede ofrecer una sola cepa de
vacuna. Para las reproductoras y ponedoras comerciales, el refuerzo con vacunas inactivadas
aumenta la proteccion durante la fase de produccion. Para los pollos de engorde, una

combinacion 6ptima de vacunas vivas puede brindar proteccidn contra varias cepas (30).
7.15 Vacunacion

Existen varias cepas de BIA en todo el mundo, lo que dificulta disefiar el mejor programa de
vacunacion. Sin embargo, los anticuerpos que se originan a partir de una Unica variante suelen
proporcionar cierto grado de proteccién cruzada contra otras variantes. Una vez que se han
determinado las principales cepas en una zona, se pueden utilizar productos de vacunacion

disponibles comercialmente para iniciar los programas.

Ninguna vacuna comprende una combinacién de cepas de BIA que ofrezca proteccion total
contra todos los desafios de BIA, a pesar del hecho de que algunas combinaciones de cepas
aumentan el espectro de proteccion. Los planes de vacunacion deben incorporar el uso de dos
tipos distintos de vacunas BIA. En términos generales, no se recomienda administrar vacunas
que contengan multiples serotipos vivos de BIA al mismo tiempo, ya que esto puede resultar
en una baja inmunidad y una reaccion exagerada. Sin embargo, dependiendo de la naturaleza

del problema, ocasionalmente podria ser necesario. Por ejemplo, si se utiliza una cepa
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Massachusetts o una cepa clasica como H120 el dia 0, se puede combinar con una cepa variante
como 4/91 o 793B los dias 10 a 14. Se pueden mejorar las defensas contra la cepa QX/388 y
una gama mas amplia de serotipos combinando una cepa clasica con una variante. Esto evitara
que aparezcan "capas falsas" cuando la necesidad de una defensa temprana es primordial. El
estudio més reciente descubrié que el uso de la cepa Arkansas ademas de la cepa Arkansas
convencional brindaba proteccion contra las "capas falsas”. (31).

8. VALIDACION DE HIPOTESIS

H1: En el cant6n Sigchos existe prevalencia de bronquitis infecciosa aviar en aves de traspatio.

Ho: En el canton Sigchos no existe prevalencia de bronquitis infecciosa aviar en aves de

traspatio.

Después de analizar los resultados obtenidos, posterior a la aplicacion de la prueba ELISA en
las muestras de plasma recolectadas en el canton Sigchos, se obtuvo que, de las 157 muestras,
el 100% de las mismas dieron positivo para BIA, es por eso que se acepta la hipotesis
alternativa, dando espacio a mas estudios, donde el tamafio de la muestra sea mayor y se pueda

comprar con los resultados de esta investigacion.

9. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL:

La investigacion se realizd especificamente en el canton Sigchos, provincia de Cotopaxi:
-Sigchos

Las coordenadas geograficas son 78°53'14" latitud oeste y 00°42'03" latitud sur. 2,849 metros
sobre el nivel del mar Clima: Ecuatorial de Alta Montafia, Tropical Megatérmico HUmedo,

Ecuatorial Mesotermal Semihdmedo.
Ademas, se visito distintas parroquias de dicho canton, tales como:

-Sigchos: El 99,7% de las 77.565 hectareas que conforman Sigchos (Parroquia Urbana) se
encuentran en zonas rurales. Se encuentra a una altitud de 1.500 metros a 3.700 metros sobre el
nivel del mar. En cuanto a su ubicacion, Sigchos se encuentra en las siguientes coordenadas:
Longitud: entre los meridianos 78°43'30" Oeste y 79°6'30" Oeste; Latitud: entre 0°28'30" Sur y
0°46'30" Sur (32).
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-Chugchilan, Su territorio es de 32.250 hectareas y se encuentra a 2.860 metros sobre el nivel
del mar. Se encuentra al noroeste de la provincia de Cotopaxi y al sureste del canton.
Geograficamente hablando, la seccion central de Chugchilan se encuentra en estas coordenadas:
Elevacion media: 3160 metros sobre el nivel del mar; Latitud sur: 9'911.916,16 metros; Latitud
oeste: 733.360,98 metros (33).

-Las Pampas se encuentra a 53,6 kildmetros de la cabecera cantonal, al norte del canton Sigchos,
perteneciente a la provincia de Cotopaxi. La Parroquia tiene una altura maxima de 2481 metros
sobre el nivel del mar, mientras que su punto mas bajo es de 1200 metros. Sus 13.178,27
hectareas de extension se encuentran distribuidas en las regiones alta y media de la cuenca del
rio Toachi. (34).

-Palo Quemado forma parte de la cordillera de Sigse. Ubicada en la region subtropical del
canton Sigchos, a 45 minutos de Santo Domingo de los Colorados, se encuentra a orillas del rio
Toachi, el cual tiene su nacimiento en la parroquia Chugchilan, en la laguna de Quilotoa. Desde
el punto de vista geografico, la parroquia Palo Quemado tiene una extension de 12,780
hectareas y se encuentra situada entre las cotas bajas y altas de 990 y 1,270 metros sobre el

nivel del mar. (35).

-Isinlivi, Se encuentra entre los 3200 y 4650 metros sobre el nivel del mar en la provincia de
Cotopaxi. Geogréaficamente la parroquia Isinlivi se encuentra en las siguientes coordenadas:
Area: 84.35 km3 (8435.32 hectareas), Longitud: 78.8667, Altitud: 0.766667 (36).

Dado que el objetivo del estudio es estimar la distribucion de la enfermedad, en este caso la
Bronquitis Infecciosa Aviar, segiin una variable dependiente (sexo y edad), en un periodo
especifico, se empleo para el proyecto un disefio descriptivo de corte transversal. EI nombre de
"disefio transversal" surgié porque este tipo de procedimiento de investigacion carece de
continuidad a lo largo del eje temporal. Dado que la prevalencia de la enfermedad puede

estimarse utilizando este enfoque, a veces se lo denomina estudio de prevalencia (37).

Entre otros materiales y bases de datos de consulta, también se utilizaron datos de organismos
gubernamentales como AGROCALIDAD, el MAG, el MAE, la Organizacion Mundial de
Sanidad Animal (OMSA), la FAO, etc., para expresar una evaluacién verdadera y actual de la
situacion epizootioldgica y de la prevalencia de enfermedades, asi como de los principales

acontecimientos que antecedieron al periodo de estudio.
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La informacion difundida por el INEC sirvié como base para el muestreo de especies animales
de produccion (38) y Los estudios de caso sirvieron como base para el muestreo de especies
silvestres, mientras que otros datos nacionales o territoriales fueron utilizados. El tamafio de la
muestra serd determinado utilizando la metodologia de Aguilar (39), sobre las formulas para

el célculo de la muestra en investigaciones de salud.

En su libro de metodologia de la investigacion Tamayo (40), se plantea que todas las unidades
de analisis que conforman el fendmeno y que requieren ser evaluadas conforman la poblacion
para una determinada indagacion que integra un conjunto N de entidades que realizan una

caracteristica especifica. Ademas, se aplicé la férmula de célculo de la muestra (41):

Z*x (p)*(1-p)
CZ

Tamaio de la muestra =

Donde:
« Z = Nivel de confianza (95% 0 99%)

. p:5

« C=Margen de error (.04 = +4)

Mediante la obtencion de muestras de sangre y la evaluacién del titulo de ciertos anticuerpos
mediante la técnica ELISA, sera posible determinar si la BIA tiene una mayor prevalencia e
investigar la incidencia de esta patologia. En el laboratorio de parasitologia de la Clinica

Veterinaria UTC se identificaron casos positivos mediante la prueba ELISA-i.

Lo cual sirvio para la determinacion de la titulacion de anticuerpos especificos de la BIA con
el fin de establecer programas de prevencion y control monitoreado por medio de mapas

epidemioldgicos.

Ademas, se aplico la formula de la prevalencia, que permitié medir la proporcion de aves que

se encuentran enfermas al momento de evaluar la BIA en la poblacion (42)

N° de animales enfermos
= x100

N° de individuos totales

Como parte del analisis estadistico, los datos fueron ordenados en tablas de frecuencias y luego,

mediante la aplicacion Microsoft Excel, sometidos a un anélisis descriptivo con base en las
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variables investigadas y medicion de frecuencia mediante prevalencia. Dichos resultados fueron
representados en mapas con localizacién precisa de las areas de mayor riesgo sanitario con el
fin de reforzar los programas preventivos para el control de las enfermedades y de esta forma

difundir los resultados que arrojen las investigaciones documentales, de campo y de laboratorio.
-Técnica

Las técnicas de encuesta seleccionados (Anexo 3), permitieron recopilar datos sobre la
prevalencia de enfermedades y el control de aves. Dado que la mayoria de las familias
encuestadas se dedican tanto a la agricultura como a la ganaderia, se plantearon algunas
cuestiones relativas a sus actividades economicas. Ademas, también se realizaron consultas
sobre la infraestructura, equipamiento necesario y objetivo de la familia. Para retener a las aves,
se considero riesgos que pueden tener un impacto en la epidemia, dado que son aves de traspatio

que habitan en un habitat rastico al aire libre y son autodestructivas por naturaleza.
-Proceso de recoleccidn y almacenamiento de muestras de sangre

Extraccion de la vena braquial del ala, se preparo el material de extraccion, se utilizaron jeringas
desechables estériles de 3 0 5 ml, dependiendo del tamafio de la muestra obtenida. EI tamafio
de la aguja depende de la posicion anatémica utilizada para la extraccién de sangre, se procede
a orientar la aguja en el sentido de la dilatacion de la vena, se bisela hacia arriba, se introduce
la aguja por debajo de la piel y entre la vena entre la articulacion del codo y la articulacion del
hombro. Si la aguja esta en la vena del brazo, la sangre fluird hacia la jeringa con un tirén

minimo del piston (43).

A cada ave se le extrajeron 2,0-3,0 ml de sangre, la aguja se retir0 y se paso lentamente a través
de la pared del tubo. La muestra de sangre se transfirié a un tubo con una tapa roja y la sangre
se drend por un lado del tubo. Los tubos se colocan casi planos hasta que se forma un coégulo.
La cantidad de suero liberado del coagulo depende de la superficie del coagulo. La sangre se
deja en el tubo durante diez a doce horas a una temperatura ambiente de alrededor de 80 °F o
27 °C. Durante la formacion de un coagulo, no se manipulé o agito la sangre de manera brusca

para evitar la hemolisis (44).
-Recoleccion, manejo y conservacion del suero

Después de extraerlo del tubo de coagulacion, el suero se congel6 entre -10 °C y -40 °C en un

tubo de microcentrifuga. Las muestras de suero de ave se envasaron individualmente, se
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sellaron herméticamente, se organizaron por lotes y se etiquetaron de forma destacada con

etiquetas especificas de la parroquia en bolsas de plastico selladas (45).
-Procedimiento para la prueba ELISA IDEXX IBV

Los reactivos debian adquirir una temperatura de 18°-26°C antes de ser usados. Los reactivos
debian ser mezclados invirtiéndolos o agitdndolos suavemente. Primero se obtuvo las placas
tapizadas con antigeno y se anot6 la posicion de las muestras. Segundo, se dispens6 100 pl de
Control Negativo (CN) NO DILUIDO en los pocillos por duplicado. Tercero, se dispensé 100
pl de Control Positivo (CP) NO DILUIDIO en los pocillos por duplicado. Cuarto, se dispens6
100 pl de muestra DILUIDA en los pocillos correspondientes. Quinto, se incub6 durante 30
minutos a 18°-26°C. Sexto, se elimino el contenido liquido de cada pocillo y se lavé cada
pocillo con aproximadamente 350 pl de agua destilada o desionizada 3-5 veces. Finalmente se

midid y se anotd los valores de absorbancia a 650 nm (46).

10. RESULTADO Y DISCUSION

Cantén Parroquia Sector/Barrio/Comunidades
Sigchos Chucchilan Guantug
Galapagos
Jatald
Guayama grande
Chinalo Alto
El Rodeo
Sigchos Insilivi Guingopana
Guatualo
Malingua Pamba
La Provincia
El Salado
Yugsialo
Sigchos Las Pampas Rio Negro
San Francisco de las Pampas
Saguambi
Sigchos Palo Quemado Las Praderas del Toachi
San Pablo de la Plata
Sigchos Sigchos Antimpe
Colestambo
Quillotufia
San Juan de Anguilla
El Retiro
Coop. Cerro Azul
Tabla 1. Casos positivos por comunidades.

Prevalencia del Canton Sigchos
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La prueba de ELISA mostrd que, de 157 muestras de plasma de aves, se identificé 157 muestras
positivas, calculando la prevalencia con el nimero de aves positivas, que es igual al total de la
poblacién muestreada, se obtuvo una prevalencia del 100% en toda la poblacion sin importar el
sexo 0 la edad, esto también esta relacionado con el tamafio de la muestra y la zona de

recoleccion.

Prevalencia del Cantén Sigchos

100%
80%
60%

100%

40%

20%
0%

0%
Positivos Negativos

Graéfico 1. Total de casos positivos y negativos en el canton Sigchos.

En el cantdn Sigchos los resultados de la Bronquitis Infecciosa Aviar (BIA) segun la técnica
ELISA BIA existio una prevalencia del 100% en las parroquias muestreadas. Hidalgo (47), en
su investigacion de la prevalencia de la BIA en Latinoamérica, observd una prevalencia del
90% en la mayoria de los paises, esto dio origen a programas de vacunacion que previenen la
infeccion por Bl, sin embargo, no se pudo constatar que prevenga al 100% el contagio por el
agente causal de la BIA. Ademas, Cordoba et. (48), en su estudio con una muestra de aves mas
grande presentd una prevalencia del 86%, sin embargo, esto se dio con aves previamente
vacunadas, esto indica que la ausencia de vacunacion como medio de prevencién aumenta al
100% la posibilidad de contagio por BIA, tal y como muestra los datos presentados en esta

investigacion.

Se realizo la evaluacion de 157 aves de traspatio entre hembras y machos con edades que varia
entre 7 a 12 semanas, 13 a 18 semanas y 19 a 24 semanas, en la provincia de Cotopaxi, cantén
Sigchos. Permitié detectar 157 casos positivos, mediante test ELISA. Actualmente en el
Ecuador el ELISA de tipo competitivo es la Unica prueba seroldgica mediante el kit IDEXX
IBV Ab test (49).

Esos estudios revelaron la presencia del virus de Bronquitis Infecciosa Aviar (BIA) con el 100%

de la poblacion muestreada, esto demostré que la enfermedad se presenta a cualquier edad
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indistintamente del sexo. Otros estudios sugieren que en muestras mas pequefias de aves de
diferentes zonas presenta una seropositividad positiva en el 80% frente al virus (50).

El hecho que la mayoria de las muestras provengan de aves hembra solo indica la preferencia
por estas para la produccion econdmica (carne y huevos) (51). Esto significa que la mayoria de

las aves hembra presentan mas susceptibilidad al virus del BIA.

El informe de Bhuiyan y Amin explica que, la presencia de sueros susceptibles en las cepas de
aves no vacunadas se ve directamente afectada por la falta de medidas de bioseguridad en el
100% de las granjas estudiadas (52). Faneite describe que ademas del poco control en la
bioseguridad, la transmision puede darse de ave a ave a través del simple contacto con sus

plumas (53).

Otro estudio realizado en Lima por Gonzéalez (54), donde se analizaron 176 muestras de aves
de distintas granjas en Lima, demuestran que el resultado puede influir directamente por la poca
cantidad de plasma obtenido o a su vez a que este tiende a degradarse muy rapido por efecto de
la temperatura ambiental. En muchos otros casos a pesar de que la muestra fue almacenada a -

30°C posiblemente influya en el resulto seroldgico.

Finalmente, segun el estudio realizado por Sanchez, Criado, etc (55); donde el resultado de la
recoleccion y procesamiento de las muestras de un total de 20 granjas en 17 comunidades del
centro de Espafia, mostraron una serologia positiva para IBV en el 100% de los resultados, esto
debido a que difiere segun la estacion y la zona geografica, con una prevalencia de circulacion
mayor en el verano. Cabe destacar que el resultado se dio en aves vacunadas y no vacunadas,
lo que nos da a entender que el virus puede presentar, como no, una sintomatologia visible, ya

que también existen aves con la presencia del virus de forma innata.
Casos Positivos por parroquia del Cantdn Sigchos, Provincia de Cotopaxi.

Utilizando la prueba ELISA, se logro identificar 157 casos positivos (100,0%) de 157 aves.
Estas aves de traspatio estaban distribuidas en 5 parroquias del Canton Sigchos de la provincia

de Cotopaxi.

En la parroquia Chucchilan, los casos positivos fueron 36, en la parroquia Insilivi, los casos
positivos fueron 38, en la parroquia Las Pampas, los casos positivos fueron 19, en la parroquia
Palo Quemado, los casos positivos fueron 27, y finalmente en la parroquia Sigchos, los casos

positivos fueron 37.
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Casos Positivos

40
35
30
25
20
15
10

. e Las Palo )
Chucchilan | Insilivi Pampas = Quemado Sigchos

O Casos Positivos 36 38 19 27 37
Gréfico 2. Casos Positivos segun las parroquias de Sigchos.

Con el anélisis de los resultados positivos de Bronquitis Infecciosa Aviar segun las 5 parroquias
del Canton Sigchos, se identificd la presencia del virus en todas las parroquias del Canton,

siendo la de mayores casos positivos la parroquia Insilivi.
Prevalencia segun el sexo

La poblacion de animales muestreados represento un total de 157 aves de traspatio, de las cuales
131 (83,44%) son hembras y 26 (16,56%) son machos.

Prevalencia por Sexo

100,00%
90,00% 83,44%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

16,56%

machos hembras

Gréfico 3. NUmero de casos segun el sexo de las aves.

Un estudio realizado por Moreno Chan, en la UNAM (56), demostrd que las aves afectadas en
la mayoria de los casos son hembras con una muestra de 2000 aves de patio, eso nos indica la

preferencia por las hembras para la produccion. En la presente investigacion los resultados
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respecto al sexo de las 157 aves muestreadas, fue de 131 (83,44%) son hembras y 26 (16,56%)
son machos, siendo el caso de la Bronquitis Infecciosa Aviar mas prevalente en hembras, esto
quiere decir que las afectaciones por esta enfermedad estan mas ligados a la preferencia por las
hembras al momento de la adquisicion para realizar la actividad econdmica (faenamiento o

huevos).
Prevalencia segun la edad

Este estudio de investigacion presentd una poblacion total de aves muestreadas del Canton
Sigchos de 157, de los cuales 96 (61,15%) son aves entre 7 a 12 semanas, 54 (34,39%) son aves

entre 13 a 18 semanas y 7 (4,46%) son aves entre 19 a 24 semanas de edad

Prevalencia por Edad

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00% 61,15%

20,00% 34,39%
10,00% 4,46%
0,00% —

7 a 12 semanas 13 a 18 semanas 19 a 24 semanas

Graéfico 4. Nimero de casos segun la edad de las aves.

En un estudio sobre Estabilidad e inactivacion del SARS coronavirus (57), se mencion6 que a
pesar de que las aves pueden enfermarse a cualquier edad, sin importar el sexo, a temprana edad
la mortalidad puede aumentar, ademas en parvadas no vacunadas es comun que se presente el
100% de morbilidad, ademas la coinfeccién con otras bacterias como E. Coli es frecuente y

como consecuencia la severidad de la enfermedad puede empeorar.
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Relacion entre las variables (edad y sexo) y enfermedad (BIA)

Para entender de una mejor manera si las variables sexo y edad guardan una relacion directa
con la presencia de BIA en aves de traspatio, se opto por utilizar el método de comprobacion
de hipotesis Chi Cuadrado.

Tabla 2. Cantidad de casos positivos y negativos de acuerdo con la edad de cada ave.

7al2semanas 13 al8semanas 19a24semanas Total

Casos positivos | 96 54 7 157
Casos negativos | 0 0 0 0
Total 96 54 7 157

Ho=No Influye el factor edad en la presencia de la Bronquitis Infecciosa Aviar

H1=Si Influye el factor edad en la presencia de la Bronquitis Infecciosa Aviar

Margen de error = 0.05

Grados de libertad v: (N° de filas -1) * (N° de columnas -1)

V=(2-1) * (3-1) =2

Para saber si existe 0 no una relacion, se calculd las frecuencias esperadas de los totales de la
frecuencia y el total de la muestra para obtener la frecuencia tedrica (58).

6_96>|<157_96 4-_541-*157_54 7_7>|<157_
- 157 - 157 - 157
A continuacion, se calculé el chi Cuadrado (X?):

Formula; x2= ZU=/0°
. ~
(96 —96)2 (54 —54)2 (7 —7)2
2
X = 96 + 54 + 7
X2=0

Para comprobar el valor Chi Cuadrado tabla, se utilizo la tabla de distribucion, donde se observo

la fila del grado de libertad y la columna del margen de error.
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vl 0,005 0,01 0,025 | 0,05 0,1 0,25 0,5
1 7,879 16,635 5,024 13,842 2,706 1,323 0,455
2 10,597 9,210 7,378 5,992 4,605 2,773 1,386
3 12,838 [11,345 9,348 7,815 6,251 4,108 2,366
4 14,860 [13,277 11,143 9,488 7,779 5,385 3,357
5 16,750 [15,086 12,833 11,071 9,236 6,626 4,352
6 18,548 16,812 14,449 12,592 10,645 7,841 5,348
7 20,278 18,475 16,013 14,067 12,017 9,037 6,346
8 21,955 [20,090 17,535 15,507 13,362 10,219 7,344
9 23,589 |21,666 19,023 16,919 14,684 11,389 8,343
10 25,188 |23,209 20,483 18,307 15,987 12,549 9,342

Tabla 3. Distribuciéon Chi Cuadrado

X?tabla = 5,99
X?Calculado = 0

Como en este caso el Chi cuadrado calculado es menor y 0, que el chi cuadrado de la tabla, se
rechazo la hipotesis alternativa que afirmaba que el factor edad influye en la presencia de la

Bronquitis Infecciosa Aviar.

Nota: El indice Chi Cuadrado tiene valor minimo 0, que indica NO asociacion entre las
variables (58).

Macho Hembra Total
Casos positivos 26 131 157
Casos negativos 0 0 0
Total 26 131 157

Tabla 4. Cantidad de casos positivos de acuerdo con el sexo de cada ave.

Ho=No influye el factor sexo en la presencia de la Bronquitis Infecciosa Aviar
H1=Si influye el factor sexo en la presencia de la Bronquitis Infecciosa Aviar

Margen de error = 0.05

Grados de libertad v: (N° de filas -1) * (N° de columnas -1)

V=(2-1) * (2-1) =1

Para saber si existe 0 no una relacion, se calculd las frecuencias esperadas de los totales de la
frecuencia y el total de la muestra para obtener la frecuencia tedrica (58).

6_26*157_26 131_131>=<157_131
~ 157 - 157

A continuacion, se calculé el chi Cuadrado (X?):
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S(f— 2
Formula; x2= =20
ft
¥z (26 — 26)? N (131 — 131)?
B 26 131
X2=0

De igual forma, se utilizé la tabla de distribucion Chi Cuadrada, donde se observo la fila del
grado de libertad y la columna del margen de error (tabla 2).
X?tabla = 3,84

X?Calculado = 0

Al igual que con el factor edad el Chi cuadrado calculado es menor y 0, que el chi cuadrado de
la tabla, se rechaz6 la hipoétesis alternativa que afirmaba que el factor sexo influye en la

presencia de la Bronquitis Infecciosa Aviar.

Mapa epidemioldgico del Cantdn Sigchos

Para complementar este proyecto de investigacion se realizé un mapa epidemiologico en base
a los resultados obtenidos de los casos positivos del canton Sigchos, teniendo en cuenta las 5
parroquias muestreadas, se clasificd cada una de las comunidades de las cuales se extrajeron
las muestras (tabla 1). En el cual se clasifico los numeros de casos positivos con una tonalidad
de color diferente, para asi situarlo en el mapa del cantdn Sigchos e identificar las zonas de

incidencia de la Bronquitis Infecciosa Aviar.

-Mﬁ""\-\. gy’
;___..ld-“'d_' e ;—.ﬁ’
llustracion 1. Ubicacion de Sigchos dentro de la provincia de Cotopaxi.
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Gréfico 5. Mapa epidemioldgico de la prevalencia de la Bronquitis Infecciosa Aviar en el cantén Sigchos.

Este mapa epidemioldgico fue disefiado para mostrar y recopilar la informacion sobre los brotes
epidémicos de la Bronquitis Infecciosa Aviar, describe especificamente los datos sobre la

localizacion y la presencia de la patologia (59).
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11. IMPACTOS

11.1 Impacto Econémico

No hay impacto significativo dentro de lo establecido, ya que los pobladores del canton Sigchos
desconocen o ignoran casi en su totalidad la existencia de esta enfermedad, lo cual no afecta

directamente a sus actividades econdmicas.

11.2 Impacto técnico

Un estudio de prevalencia para determinar la distribucion regional de varias cepas del virus BIA
permite que los médicos veterinarios pueden diagnosticar infecciones méas rapidamente y
mejorar los métodos de diagnostico, los resultados del estudio de prevalencia se pueden utilizar
para desarrollar métodos de vigilancia que sean mas exitosos en la identificacion de nuevos

brotes y el seguimiento de la transmision del virus.

11.3 Impacto Ambiental

Aunque la BIA es una enfermedad viral y los antibidticos no funcionan contra el virus en si, se
utilizan con frecuencia para tratar infecciones bacterianas secundarias. La prevalencia de la
bronquitis infecciosa puede causar resistencia antimicrobiana y contaminacion ambiental a
través de desechos farmacéuticos que se excretan en el suelo y el agua. La eliminacion de aves
muertas causadas por la BIA puede ser dificil. La disposicion de carcasas puede contaminar el
suelo y las fuentes de agua y atraer a carrofieros que pueden propagar enfermedades si no se

maneja adecuadamente.
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12. CONCLUSIONES

>

Se presentd prevalencia en todas las comunidades de estudio, el virus se encuentra
repartido por todo el cantdn, esto es debido a la ruralidad casi total de la zona, este
canton presenta zonas de produccion avicola y faenamiento, al estar en constante
transporte y en contacto jaula a jaula, aumenta la infeccion en toda la zona.

Al aplicar el método del Chi cuadrado, se identificd que en el canton Sigchos, no existe
una relacion entre la variable sexo y edad, con la Bronquitis Infecciosa Aviar, esto
significa que a pesar de que la enfermedad aumenta la mortalidad a las aves de menor
edad, no significa que aves de mayor edad estén exentas de la infeccion por BIA.

El mapa epidemioldgico permitio identificar que las parroquias: Chucchilan, Insilivi,
Las Pampas, Palo Quemado y Sigchos, presentan focos de infeccion con un nimero alto
de casos de BIA, esto permitid ubicar los sectores con mayor prevalencia, asi se pueden
realizar medidas preventivas adecuadas para limitar este nivel de contagio dentro del
canton Sigchos.
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13. RECOMENDACIONES

>

Se recomienda aumentar el nimero de la muestra para poder identificar con mas
precision si existe asociaciones entre las variables sexo y edad frente a la BIA.

Este estudio se pudo demostrar la respuesta inmunologica al contacto con el virus, esto
es porque en cierto momento de la vida del ave puede infectarse, sea por contacto con
otra ave o por infeccion mecénica, se realiza un incentivo al estudio epidemioldgico
molecular para completar la informacién y determinar el tipo de cepa que afecta al
canton Sigchos.

Se debe hacer énfasis para la investigacion e interpretacion de las secuencias
moleculares del virus o nuevas cepas, ya que las aves podrian ser un reservorio

persistente del virus de la bronquitis infecciosa.
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