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RESUMEN
La enfermedad de Reovirus (RNA) es una de las afecciones viricas con un bajo grado de
patogenia debido a que no es un problema a la salud publica debido a su zoonosis, afecta
principalmente a la baja de produccién ocasionando baja mortalidad a las aves que adquieran
Reovirus repercutiendo a los propietarios a nivel productivo y econémico. La presente
investigacion tuvo como objetivo determinar la prevalencia Reovirus en aves de traspatio, el
mismo que se desarrolld en la zona rural de la provincia de Cotopaxi especificamente en las
parroquias pertenecientes a los cantones Salcedo y Pujili que representan la mayor superficie
geografica, con la finalidad de determinar la prevalencia de la RNA en aves de traspatio
mediante el uso de la prueba de inmunoabsorcion ligado a enzimas indirecto (ELISA-i) para la
deteccion poblacional de aves que presenten anticuerpos de la enfermedad en la provincia de
Cotopaxi. Se utilizaron 165 aves de traspatio tomados al azar de las parroquias rural, a lo que
se tratd de llegar con esto es averiguar cuantos animales presentaban titulos relativamente
positivos a la enfermedad, para lo cual se procedié a tomar muestras sanguineas de las aves,
obtenidas directamente de la vena braquial mediante puncidn directa con jeringa y transportada
en tubos vacutainer tapa roja al laboratorio para la extraccion de suero sanguineo. El analisis
que se empled fue la técnica de ELISA indirecto que consiste en procesar la muestra a través
de la reaccion enzimatica por tincion para el posterior analisis mediante la reaccion inmune de
patogeno a la reflexion de la luz en la placa reflejando datos referentes en caso de que el ave
se encuentra afectada por la enfermedad. Como resultados se encontré que segun la variable
total denotaron un porcentaje positivo en Salcedo con 71.24% mientras que con un 28.76%
fueron encontrados negativos. De la isma manera en Pujili con un porcentaje positivo de

86.96%, mientras que un 13.04% fueron negativos.

Palabras clave: Prevalencia, Aves de traspatio, Newcastle, ELISA.
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Author:
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ABSTRACT
Reovirus disease (RNA) is one of the viral conditions with a low degree of pathogenesis
because it is not a public health problem due to its zoonosis, it mainly affects the decrease in
production, causing low mortality in the birds that acquire it. Reovirus affecting owners on a
productive and economic level. The objective of this research was to determine the prevalence
of Reovirus in backyard birds, the same one that developed in the rural area of the province of
Cotopaxi, specifically in the parishes belonging to the Salcedo and Pujili cantons that represent
the largest geographical area, with the purpose to determine the prevalence of ANN in backyard
birds through the use of the indirect enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA-i) for the
population detection of birds that present antibodies to the disease in the province of Cotopaxi.
165 backyard birds taken at random from rural parishes were used, what we tried to achieve
with this was to find out how many animals had relatively positive titers to the disease, for
which blood samples were taken from the birds, obtained directly from the brachial vein by
direct puncture with a syringe and transported in red cap vacutainer tubes to the laboratory for
the extraction of blood serum. The analysis used was the indirect ELISA technique, which
consists of processing the sample through the enzymatic reaction by staining for subsequent
analysis through the immune reaction of the pathogen to the reflection of light on the plate,
reflecting relevant data in case of that the bird is affected by the disease. As results, it was
found that according to the total variable they denoted a positive percentage in Salcedo with
71.24% while with 28.76% they were found negative. The same way in Pujili with a positive

percentage of 86.96%, while 13.04% were negative.

Keywords: Prevalence, Backyard birds, Newcastle, ELISA.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La avicultura, en tiempos recientes, ha sido impactada por una serie de enfermedades de origen
viral, bacteriano y flangico. Entre estas afecciones se encuentra el Reovirus, un agente
omnipresente en la avicultura comercial moderna. Algunos de estos virus son patégenos que
se asocian con problemas respiratorios, digestivos, artritis y enanismo. Se caracterizan por su
alta capacidad de propagacion en las parvadas, lo que conlleva un impacto negativo y

significativas pérdidas econdmicas en la industria avicola.

Este estudio se llevd a cabo con el proposito de determinar la prevalencia del Reovirus en aves
de traspatio en las parroquias rurales de los cantones de Salcedo y Pujili. Para esto, se analizé
la densidad Optica de las muestras y se identificaron los casos positivos de la enfermedad. Con

ello, se logro establecer el numero total de aves que presentan anticuerpos a nivel parroquial.

El Reovirus actia de manera mas severa en el organismo de los huéspedes naturales,
propagandose por todo el cuerpo, provocando inmunosupresion y causando diversas

manifestaciones clinicas, especialmente en las articulaciones, pulmones, corazén (1).

En Ecuador, la produccion avicola se desarrolla principalmente a nivel industrial y de traspatio,
con una proporcion de 70:30 respectivamente (2). La crianza de traspatio tiene poca o0 ninguna
tecnificacion y casi total ausencia de medidas de bioseguridad. Este segmento representa el

24,95% de la produccion avicola en el pais (3).

Actualmente, para el diagndstico de la enfermedad se utilizan pruebas de
enzimoinmunoanalisis (ELISA) para detectar las proteinas sigma-C y sigma-B. Los ensayos
inmunoabsorbentes ligados a enzimas (ELISA) han demostrado su eficacia en la cuantificacion
de los niveles de anticuerpos frente a otras enfermedades, lo que facilita el monitoreo del estado

inmunoldgico en grandes parvadas (4).

Las pruebas seroldgicas son cruciales en el control y seguimiento de enfermedades como el
Reovirus en la industria avicola, ya que permiten identificar un posible brote en una regién
especifica. El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) indica que el examen ELISA permite

realizar un seguimiento constante y ordenado del comportamiento de las granjas, observar la



inmunizacion de los galpones, evaluar los pardmetros de produccién del lote y precisar el

historial seroldgico del area o zona de la granja (5).

El proposito de la presente investigacion se centra en la prevalencia del Reovirus en aves de
traspatio en las diversas parroquias de la provincia de Cotopaxi, mediante la identificacion de

la patologia a través de exdmenes de concentracion relativa de anticuerpos contra el virus.

Este proyecto innovador contribuye significativamente a mejorar la gestion sanitaria de las aves
de traspatio, brindando asi apoyo a los pequefios y medianos productores. Esto es crucial, ya

que muchos de ellos dependen de la crianza de aves para su sustento.

El impacto de este proyecto es notable, pues los examenes seroldgicos son fundamentales para
el control y seguimiento de enfermedades como el Reovirus en la industria avicola. Gracias a
su efectividad, estos exdmenes permiten identificar posibles brotes en regiones especificas
dentro de cada canton, mejorando la salud y productividad de las aves y, por ende, la estabilidad

econOmica de los productores.

Como utilidad practica, este documento ofrece una valiosa demostracion del método ELISA,
el cual puede servir como referencia fundamental para futuros investigadores interesados en
explorar temas relacionados o en utilizar este método como base para sus proyectos. Esta

aplicacidn es especialmente util no solo en la misma poblacion estudiada, sino también en otras

con caracteristicas similares.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1.Beneficiarios Directos

e Propietarios de aves de traspatio de la provincia de Cotopaxi

3.2.Beneficiarios Indirectos

e Sociedades avicolas

e Productores avicolas.



4. PROBLEMATICA

A nivel mundial, los virus representan uno de los problemas que afectan frecuentemente a la
productividad de las aves de traspatio lo que lleva a grandes pérdidas econdmicas para el
pequefio productor, y dentro de una gran variedad de virus que afectan a las aves se encuentra
el Reovirus, considerada como una de las enfermedades que representa mayor riesgo para la
industria avicola en muchos paises ya que tiene un efecto inmunodepresor que da como
consecuencia que el ave se encuentre expuesta a una serie de enfermedades como la artritis
viral y el sindrome de mala absorcion, por tal motivo es necesario monitorear de manera

adecuada los lotes de las parvadas para evaluar la exposicion al virus. (6).

Los reovirus emergentes representan una amenaza significativa para la industria avicola, ya
que pueden provocar una morbilidad del 20-40% y una mortalidad del 10% en pollos de
engorde. Estas infecciones no solo afectan la salud y el bienestar de las aves, sino que también
se traducen en peérdidas econdémicas sustanciales para los productores. La alta tasa de
mortalidad y morbilidad asociada con estos virus compromete la eficiencia de la produccion y
aumenta los costos operativos debido a la necesidad de tratamientos médicos, manejo de brotes

y reduccion en la calidad de los productos avicolas (7).

Se han realizado diversos estudios de la enfermedad, aunque no se han especificado en muchas
ocasiones la prevalencia en las regiones en donde se hicieron los analisis. En el estudio (8) se
menciona que, en estudios preclinicos, el Reovirus mat6 al 83% de 24 lineas celulares de
glioma maligno establecidas analizadas. Ademas, provoco una regresion tumoral espectacular
y a menudo completa in vivo en dos modelos murinos de glioma subcutaneo y en un modelo
murino de glioma maligno humano intracerebral. Este es un ejemplo de lo que puede provocar
el Reovirus en las aves. De acuerdo a (9), menciona que los estudios seroldgicos de la
prevalencia del Reovirus han documentado aumentos constantes desde la infancia (5% a 10%
de seropositividad al afio de edad; 30% a los 2 afios de edad; 50% a los 5 afios de edad) hasta
la edad adulta (50% a los 20 a 30 afios de edad; >80% a los 60 afios de edad), 4,5 lo que refleja

la inmunidad adquirida como consecuencia de una infeccion natural (10).

El sector avicola en el Ecuador, es un sector que ha crecido paulatinamente, sélo entre el 2018

y 2019, el nimero de aves criadas en campo y planteles avicolas crecio 27%. ElI consumo de



carne de pollo es vital en la dieta de los ecuatorianos y forma parte de la canasta familiar basica
(10).

De acuerdo con datos del Departamento de Agricultura, en 2017 se registré un brote de
Reovirus en una granja avicola en la provincia de Cotopaxi, lo que llevo a la muerte de més de
5000 aves (11). No se han encontrado datos mas actualizados de la presencia del virus en la

provincia.

La situacion actual del Reovirus en aves de traspatio en Ecuador no es del todo clara, pero es
fundamental considerar que la prevalencia del Reovirus estd presente en todas las regiones
avicolas del mundo, incluido Ecuador. Por ello, es crucial recordar que una buena gestion,
higiene, vacunacion y medidas de bioseguridad contribuyen, en cierta medida, a prevenir la
aparicion y propagacion de la enfermedad, que afecta directamente a los pequefios productores.
Por lo tanto, el motivo por el cual se ha dado la realizacidn de esta investigacion es identificar
la prevalencia de casos positivos referentes a Reovirus en una poblacion de 180 aves de

traspatio que fueron muestreados al azar.

5. OBJETIVOS

5.1.0bjetivo General

Determinar la prevalencia de Reovirus en aves de traspatio mediante el uso de la prueba de
inmunoabsorcion ligado a enzimas (ELISA-i) para identificar el area de incidencia de la

enfermedad.

5.2.0bjetivo Especificos

e Diagnosticar la prevalencia de Reovirus mediante el metodo de ELISA en aves de
traspatio muestreadas del canton Salcedo y Pujili.
e Desarrollar un mapa epidemioldgico del virus de acuerdo al lugar de procedencia de

los animales positivos de la enfermedad.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 1 Sistema de tareas en Relacion a los Objetivos.

OBJETIVO

ACTIVIDAD

RESULTADO DE MEDIOS DE
LA ACTIVIDAD VERIFICACION

Diagnosticar la
prevalencia de
Reovirus mediante
el método de Elisa
en aves de traspatio
muestreadas del
canton Salcedo y
Pujili
Desarrollar un
mapa
epidemioldgico del
virus de acuerdo al
lugar de
procedencia de los
animales positivos.

Toma de muestras
sanguineas para
realizacion de
pruebas
hematoldgicas
inmunitarias.

Mapa
epidemioldgico en
donde podemos
apreciar de manera
general los casos
positivos en los
canones.

La Prevalencia en Resultados

Salcedo es del 71% obtenidos mediante

Y en Pujili del 87% la aplicacion de la
formula de
Prevalencia.

La prevalencia en las  Informe de casos
parroquias de Salcedo positivos y
son negativos Reo
e Mulliguindi
con 34.62%
e Panzaleo con
30.77%
e Mulalillo con
15.38%
La prevalencia en
las parroquias de
Pujili es
e Zumbahua
22.50%
e Pilalo
22.50%
e Angamarca
20.00%

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICIO TECNICA

7.1.REOVIRUS

La enfermedad de Reovirus es un virus que afecta a las aves, especialmente a los pollos y pavo.

Es un virus resistente que puede sobrevivir en el medio ambiente durante periodos prolongados.

Reovirus aviar también se lo conoce como “infeccion por Reovirus”. Los sintomas pueden

variar dependiendo de la edad y la salud del ave, pero pueden incluir



e Diarrea
e \Omitos
e Letargo

Es importante mencionar que el Reovirus aviar no es transmitible a los seres humanos y no
representa un riesgo para la salud publica. Sin embargo, es importante tomar medidas para
controlar y prevenir la enfermedad en las aves, ya que puede tener un impacto significativo en

la produccion avicola (12).

El Reovirus en aves se basa en la compresion de la estructura, replicacion, transmision y
patogénesis del virus. Se presentan algunos conceptos clave, su estructura es un virus de ARN

doble cadena, con una capsula proteica que contiene 1 segmentos de ARN.

e Cépside: La capside es la capa externa del virus, compuesta por tres capas concéntricas
de proteinas.

e Genoma: El genoma del Reovirus en aves esta compuesto por 10 segmentos de ARN
de doble cadena, codificando 12 proteinas.

e EIl Reovirus en aves tiene un diametro de aproximadamente 80-100 nandmetros.

e La céapside tiene una forma icosaédrica con triangulos equilateros (13).

Es importante destacar que la estructura del Reovirus en aves puede variar ligeramente

dependiendo de la cepa y el aislamiento del virus (14).

DOBLE HEBRA DEL

CAPSIDE EXTERNA

CAPSIDE INTERNA

Figura 1 Vectores de infeccion enfermedad de Reovirus
Fuente: (13)



El Reovirus es una enfermedad viral de las aves con una amplia gama de signos clinicos, que
van desde leves a graves; es causada por un grupo diverso de virus, las cepas con menor
virulencia son endémicas en los Estados Unidos, mientras que las cepas altamente virulentas

son exaticas (15).

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMS) incluye a la enfermedad de Reovirus en
la lista B de menos prioridad en las producciones avicolas, donde estan las enfermedades
transmisibles que tienen un bajo o nulo patégeno y el cual no tiene problemas mayores en las

avicolas (15).

7.1.1. Etiologia

El Reovirus aviar es un virus perteneciente a la familia Reoviridae, género Orthoreovirus. Estos
son de tamafio mediano (75-76 nm de diametro) y carecen de envoltura. El virién posee dos
capsides concéntricas icosahédrico que contienen 92 capsdmeros huecos. Tiene una
composicion de 15% de ARN y 85% de proteina. EI genoma de doble cadena de ARN esta

formado por 12 segmentos discontinuos y 9 proteinas estructurales (16).

Durante la replicacion viral, la hemaglutinina del virus es la proteina responsable de la adhesion
a los receptores especificos. Posterior a la adhesion el virus pierde su cubierta. Luego activa la
ARN transcriptasa. Por ultimo, el virus transcribe, corona y expulsa el ARNm, para dar lugar

a la formacion de cuerpos de inclusion intracitoplasmaticos (16).

El virus es resistente al cloroformo, pH acido, la tripsina y desoxicolato de sodio. Ademas, es
relativamente resistente a la inactivacion por calor y a los desinfectantes, aunque autores
plantean que pueden ser inactivados por soluciones yodadas y etanol al 70%. A diferencia de

los reovirus que afectan a los mamiferos, las cepas aviares no son hemaglutinante (17).

El término de REOVvirus deriva de que estos agentes virales se aislaron en las vias Respiratorias,
Entéricas, Orphan (huérfanos por sus siglas en ingles) en humanos e inicialmente no eran

asociados con condiciones patogenas (18).

El Reovirus es un virus que afecta principalmente en la crianza de aves. Miembro del Género

Orthoreovirus, familia Reoviridae. Se han identificado diversos serotipos. Para su



identificacion. Los Reovirus son altamente resistentes a un sinndmero de factores ambientales

como, temperatura, pH (19).

A menudo la Reovirosis Aviar ocurre asociada con otras condiciones de origen infeccioso

inmunosupresoras, respiratorias y digestivas (19).

TAXONOMIA DE REOVIRIDAE

Familia: Reoviridae
Dominio: Reino:

Filo: Duplornaviricota Grupo: 11 (virus ARN
bicatenario)

Figura 2 Arbol taxonémico del virus Reovirus
Fuente: (19)

7.1.2. Transmision

El Reovirus aviar ha sido considerado como un patégeno entérico fundamentalmente. La
principal via de transmision es la oral, mediante el consumo de alimentos contaminados con
heces fecales. En general, se ha declarado que las cepas no son sensibles a la tripsina y por lo
tanto, son capaces de resistir las condiciones del intestino. Sin embargo, recientemente se
reveld que algunas de estas cepas son sensibles a la tripsina y que la supervivencia entérica es

muy corta (20).

La transmisién transovarica se produce a un ritmo bajo (2%). Se reveld que siete de las 21
cepas estudiadas (incluidas las cepas vacunales comunes) resultaron ser sensibles a esta enzima
(20).

Otros de los resultados fueron:

1) Lasensibilidad a la tripsina vincula a la de la amilasa.
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2) La transmision transovarica de una cepa sensible se produjo a un ritmo mucho menor
que el de una cepa resistente.

3) Después de la inoculacion oral en pollos libres de patégenos, con altas dosis de virus
sensible, el virus resistente a la tripsina se excretd durante 7 dias (21).

El fendbmeno de la sensibilidad a la tripsina, implica diferente patogénesis de la infeccidn, por
lo que es tema de estudio continuado. Las aves seronegativas son susceptibles a la infeccion a
cualquier edad, sin embargo, la reproduccion exitosa de cuadro clinico - patologico requiere de
inoculacion de aves muy jovenes. Las infecciones recurrentes permiten la diseminacién del
virus (21).

La infeccidn natural en aves adultas a menudo ocurre a través de heridas en las patas, por lo
que es importante mantener condiciones de tenencia adecuadas (cama/yacija). La madurez de
los érganos del sistema inmune, juegan un rol en la severidad de los signos clinicos, de manera
que mientras mas joven sea el ave, mayores serdn los dafios ocasionados. El periodo de

incubacién depende de la cepa viral y de la edad de los pollos.

En pollitos de 1 dia ocurre rapido, debido a la pobre respuesta de anticuerpos. Sin embargo,
cuando se inocula por el cojinete plantar en aves de dos semanas de edad, dura alrededor de 24
horas, en cambio cuando es inoculado por via intramuscular o endovenosa transcurre durante
11 dias (22).

7.2 .Clasificacion

En la actualidad no existe un acuerdo sobre un sistema de clasificacion definitivo para RNA.

El Reovirus pertenece a uno de los 12 géneros de la familia Reoviridae (23).

Estos virus, infectan a todo tipo de aves, son ubicuos entre las aves de corral, aunque a menudo

las infecciones son asintomaticas y no causan un alto indice de mortalidad (24).

A pesar de que este sindrome ha sido asociado con varios agentes etioldgicos diferentes, se ha
podido comprobar que las cepas de Reovirus aviar son capaces de inducir esta enfermedad en

infecciones experimentales de aves de traspatio (25).
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El Reovirus contiene varias cepas que se caracterizan segun la virulencia que presente, estas
son: 1133(Artritis Viral), 2408 (Sindrome de mala Absorcion), 3005 (Necrosis de Cabeza
Femoral) (26).

7.2.1. Cepal1l33

La cepa afecta a pollos y pavos, se caracterizan por su elevada inflamacion de las
articulaciones, su debilidad y cojera, pérdida de peso y disminucion de huevos en aves adultas.
Este se transmite a través del contacto directo con aves infectadas, y contaminacion de

alimentos y agua (27).

7.2.2. Cepa 2408

La cepa afecta a pollos y pavos,se se caracteriza por diarrea acuosa, deshidratacion, pérdida de
peso, Mala absorcion de nutrientes y disminucion de produccion de huevos en aves adultas. El

virus se transmite por contacto directo con aves infectadas. y menor nivel en aves adultas (27).

7.2.3. Cepa 3005

La cepa afecta a pollos y pavos, se caracteriza por, Necrosis (muerte celular) de la cabeza del
fémur (cadera), cojera debilidad en las patas, dolor e inflamacidn en la articulacion de la cadera,

disminucion de la movilidad y capacidad para caminar (27).

7.3.Signos Clinicos

Los signos clinicos de Reovirus en pollos son observables tipicamente pasadas las cuatro o
cinco semanas de edad, aun después de que la infeccion haya ocurrido en los primeros dias
(28).

e Rengueras, postracion, pobre de crecimiento.

e Mal emplume, debido al menos consumo de alimento.

e Lesion cronica: inmovilidad de la articulacion del tarso.

e Morbilidad: 100%

e Mortalidad 20-50% (28).
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Cuando la enfermedad se vuelve mas cronica, las cojeras son mas pronunciadas. A medida que
la enfermedad va avanzando, los pollos que son mas afectados muestran un aumento de
volumen en ambas articulaciones tarsometatarsales, aumento de tamafa de los tendones
gastrocnemio, flexor digital, extensor metatarsa, y estan inmovilizados cerca de los bebederos.
La inflamacion de la zona plantar es menos comun. Es posible que al palpar estas lesiones se

note un aumento de la temperatura en la zona articular (29).

La ruptura del tendon gastrocnemio ocurre en casos extremos y esta asociado con un alto peso
corporal. En general, esto se presenta acompafiado de petequias y de ruptura de vasos

sanguineos. La mortalidad suele ser baja, pero la morbilidad puede llegar hasta un 100%. (29)

7.3.1. Signos clinicos caracterizados segun las cepas

Los signos clinicos en las aves afectadas por la Reovirus varian grandemente, dependiendo

principalmente de la virulencia del virus y segun la cepa, la edad de las aves infectadas (30).

e CEPA 1133.- En una cepa de las mas comunes y virulentas de este virus, es capaz de
causar enfermedades en aves de diferentes edades, incluyendo pollos y pavos, esta
causa lesiones en el sistema respiratorio, gastrointestinal y articular, causando
inflamacién vy dafio tisular.

e CEPA 2408.- Es una cepa virulenta que causa enfermedades en pollos, la cepa causa
lesiones severas en el sistema respiratorio y articular de las aves. la respuesta inmune
de las aves a la infeccion puede ser débil, lo que permite que el virus se disemine y
cause enfermedad grave.

e CEPA 3005.- Es una cepa de alta virulencia, causa lesiones severas en el sistema
gastrointestinal y articular de las aves, la respuesta inmune de las aves a la infeccion

puede ser débil, lo que permite que el virus se disemine y cause enfermedad grave (30).

Es importante destacar que estos signos clinicos pueden varias dependiendo de la edad y el
estado inmunitario de las aves, asi como de la presencia de otras enfermedades concurrentes.
La identificacion precisa de la cepa del Reovirus aviar es crucial para determinar el curso de la

enfermedad y desarrollar estrategias efectivas de control y prevencion (30).
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Tabla 2 Caracteristicas sintomatoldgicas basada en la clasificacion de las cepas de RNA.

CEPAS

CEPA # NOMBRE IMAGEN SINTOMAS

e Inflamacion  de las
CEPA ARTRITIS

1133 VIRAL

articulaciones
e Cojeray debilidad en las

patas

e Pérdida de peso vy
condicion corporal
e Disminucién de huevos.

B e Diarrea acuosa
CEPA SINDROME DE

2408 MALA
ABSORCION

e Deshidratacion
e Pérdida de peso vy
condicion corporal

e Mala absorcion de
nutrientes

e Disminucion de la
produccién de huevos.

e Cojeray debilidad en las

CEPA NECROSIS DE
3005 LA CABEZA
FEMORAL

patas

e Dolory inflamaciénen la

articulacion de la cadera
e Necrosis de la cabeza del
fémur
e Disminucion de la
movilidad y capacidad

para caminar




14

7.4.Diagnostico

El diagndstico de Reovirus es un procedimiento en el cual se tienen que utilizar técnicas
apropiadas, como son: virologicas, moleculares, bacterioldgicas e histopatologicas. Es una
combinacion de signos clinicos, hallazgos patoldgicos y pruebas de laboratorio. A

continuacion, veremos las etapas y métodos para diagnosticar Reovirus (31)

Tabla 3 Diagnostico de Reovirus

DIAGNOSTICO
SIGNOS CLINICOS EXAMEN FISICO ANALISIS DE PRUEBA
MUESTRA SEROLOGICA
Observacion de signos Realizar un examen Recoger las muestras de Realizar pruebas
clinicos como diarrea fisico detallado para heces, sangre, tejidos y serolégicas como
evaluar el estado general otros fluidos para ELISA, para detectar
del ave analisis de laboratorio anticuerpos contra el

Reovirus

Fuente: (31)

7.4.1. Epidemioldgico, clinico anatomopatoldgico

Los indicadores epidemioldgicos y los hallazgos clinico-patolégicos permiten emitir un

diagnostico presuntivo (32).

7.4.2. Diagnostico directo de los principales agentes asociados

Aislamiento viral

Existen tecnicas diferentes para el aislamiento de Reovirus, que van desde técnicas

convencionales (embrion de pollos y cultivos celulares) hasta las técnicas moleculares. (33)

Van der Heide (12) reporta el aislamiento viral, en huevos embrionados a partir de saco vitelino
entre 5-7 dias y en la membrana corioalantoidea de 9- 11 dias. Para la multiplicacion viral, se

utilizan cultivos primarios de celulas de embrién de pollo (fibroblastos, higado y rifion) y el
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efecto citopatico, se caracteriza por la formacion de sincitios (24 - 48 horas post-infeccidn) con

prominentes inclusiones citoplasmaticas.

Van Loon (36) describe los efectos citopaticos observados en cultivos celulares a partir de
muestras individuales de intestino y/o higado de pollos afectados. Primero se homogenizan los
organos individualmente en un homogeneizador usando perlas de vidrio (2 mm) y PBS con

antibioticos, a velocidad méxima durante 20 min (33).

A continuacion, se centrifugan los tejidos homogeneizados. Se centrifuga el homogenado de
intestino a 4000 rpm y el del higado a 1200 rpm, ambos durante 15 min. Se filtran los
sobrenadantes prensando a través de filtros con un tamafio de poro decreciente (5, 1,2, 0,45,
0,2 uM). Se afiaden 100 pL de suspension que pasan a través del filtro de 0,2 uM a células
primarias de higado de embrién de pollo (CHE) recién preparado, presente en matraces de
cultivo de tejidos. A los 4-8 dias de incubacion, se inspeccionan las monocapas para detectar
la presencia del efecto citopatico (ECP). Si no hay presencia de ECP, se congelan las
monocapas a -20°C y se descongelan a las 24 h (33).

A continuacion, se aflade 1 ml de esta suspensién descongelada a células CHE recién
preparadas. Si nuevamente no es visible el ECP, luego de otros 4-8 dias, el cultivo es
considerado negativo para el crecimiento virico en celulas CHE. En caso que después del
primero o del segundo pase se observa ECP, entonces se procede a caracterizar el virus por
otras técnicas de diagnostico directo del virus tales como: ensayo de reduccion de placas e

inmunofluorescencia (33).

Ensayo de reduccién de placas

Para este ensayo se debe disponer de antisuero de una calidad apropiada para la determinacion

de la relacion antigenica entre los Reovirus aviares (34).

El procedimiento es el siguiente; se suspenden las células CHE recién preparadas, en medio de
cultivo de tejidos suplementado con 5% de suero de ternera fetal y antibioticos a una
concentracion final de 1 x 106 células/mL. Se llenan las placas de cultivo de 60 mm con 5 mL
de suspension celular y se incuban durante 24 h a 37°C. Al dia siguiente, el virus se diluye en
tubos pléstico en un medio que contiene antibioticos (34).
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A continuacion, se mezclan 200 pL de cada dilucion con 50 pL del suero de ensayo. La mezcla
se incuba a 37°C durante 1 h. Como control negativo, se mezclan 200 pL de la dilucion virica
con 50 pL del medio. Se elimina el medio que queda por encima de las monocapas. Luego, se
afiaden 100 pL de las mezclas de virus (con o sin suero) sobre una monocapa confluente. Para
cada mezcla de virus, se infectan dos monocapas y se incuban con las mismas condiciones.
Posteriormente, se cubren las monocapas infectadas con 5 mL de solucion de agar 3% que
contiene medio suero fetal de ternero 2.5% y antibidticos. Se incuban las placas durante cuatro
dias a 37°C. A continuacion, se afiaden 2 mL de solucién rojo neutro (0,02%), se incubacién a
37°C. Se cuantifica el nimero de placas pasado 4 h. So6lo se tienen en cuenta las placas de

cultivo de tejidos que contengan menos de 150 placas Van (34).

Para la interpretacion de los resultados de la técnica, se establece el niUmero de pozos de un
determinado virus a una determinada dilucion sin suero como el 100% Yy posterior se compara

con el nimero de pozos a la misma dilucién del virus, pero con suero (34).

Prueba de inmunofluorescencia

El objetivo de esta técnica es caracterizar las diferentes cepas de Reovirus aviares con
diferentes anticuerpos monocionales, para ello se cultivan células primarias en placas de

microtitulacion de poliestireno (35).

Las pruebas seroldgicas son una de las técnicas diagndsticas que se enfoca en la exposicién de
las enfermedades que presente las aves y permite valorar el nivel de anticuerpos en aves.

Una vez que se ha detectado la presencia de virus a través de su inoculacién (cultivos celulares,
embriones de pollo o animales susceptibles) es necesario determinar su identidad antigénica
mediante pruebas serologicas que contienen antigenos o sueros estandares lo que permite

identificar anticuerpos o antigenos virales, respectivamente (35).

Prueba molecular

La reaccion en cadena reversa de la transcripcion polimerasa (RT-PCR) es un método de alta

sensibilidad y especificidad para la deteccion del ARN viral (36).
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Pantin-Jackwood analizaron muestras de pollos y pavos mediante la RT-PCR convencional,
para confirmar la identidad de los amplicones por secuenciacion de reovirus. Se testearon
varios cebadores disefiados para amplificar diferentes segmentos de genes de reovirus, y como
resultado eligieron un segmento del gen S4, ya que detecta los linajes méas diversos de reovirus
aviar (36).

La prueba se dirigi6 a la region 1120- nucledtidos (nt)-largo del gen S4. El kit OneStep RT-
PCR se utiliz6 con una reaccion de 25 pL de la siguiente manera: 1 pL de kit suministrado
enzima, 320 uM de cada dNTP, 0,2 uM de cada cebador y 5 pL de kits suministrados reaccion
buffer. Las condiciones térmicas ciclicas fueron: un ciclo de 50°C durante 30 min, 94°C
durante 15 min, y luego 35 ciclos de 94°C por 30 seg, 53°C por 1 min'y 72°C por 1 min. Se
utilizé como control positivo el ARN de dos aislados de referencia (36).

7.4.3. Diagnostico directo de los principales agentes asociados

Seroldgico

Una vez que se ha detectado la presencia de virus a través de su inoculacién (cultivos celulares,
embriones de pollo o animales susceptibles) es necesario determinar su identidad antigénica
mediante pruebas seroldgicas que contienen antigenos o sueros estandares lo que permite
identificar anticuerpos o antigenos virales, respectivamente. Los antisueros pueden ser

preparados con anticuerpos especificos policlonales o monoclonales (37).

La prueba de inmunodifusion doble en gel de agar, es cualitativa y se utiliza generalmente para
monitorear las aves SPF. En esta prueba los antigenos son solubles y al combinarse con
anticuerpos se forman complejos ag-ac insolubles que precipitan. La prueba de precipitacion
es especifica, aunque de baja sensibilidad. En la actualidad, se usa la nefelometria con rayos
laser de helio y nedn para medir con exactitud la cantidad de complejos inmunes presentes (38).

La seroneutralizacion se desarrolla por el método 3 de microtitulacién con 100 dosis infectivas
del antigeno viral y se utilizan placas de fondo plano de 96 pocillos para cultivo de tejidos. Los
sueros se inactivan a 56°C durante 30 min. y se evaltan puros y diluidos en medio de cultivo.
La mezcla virus-suero (50 pL:50 pL) se incuba durante 1h a 37°C en atmosfera de CO2 y

posteriormente se afiaden 100 pL de la suspensidn de células (cultivo primario de fibroblastos
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de embrion de pollo) a una concentracion de 106 cél/ml (39).

Las placas se incuban durante 72h a 37°C con 5% de CO2. En cada placa se dejan controles de
virus y células. Los ensayos de ELISA son muy especificos, rapidos y confiables Se utilizan
para monitorear los rebafos de reproductores desde su llegada a la granja y luego cada cinco
semanas hasta el final de su vida productiva. Para emplear esta técnica hay que tener en cuenta
el tamafio de la poblacidn de aves y la prevalencia del sindrome; en sentido general se deben
muestra de 10 a 15 sueros por poblacién, debido al costo elevado de los kits (39).

Este ensayo estd disefiado para medir la concentracion relativa de anticuerpos en suero de
pollos. Las placas de 96 pocillos recubiertas se tapizan con antigeno viral. Después de la
incubacién de la muestra (30 min), se agrega un anticuerpo especifico frente al reovirus, que
forma un complejo con los antigenos virales. Posteriormente, se elimina el material no unido
con agua destilada y luego se afiade a los pocillos un conjugado que se une a los complejos de
anticuerpos. Por ultimo, el conjugado no unido se elimina con agua destilada y se agrega un
sustrato enzimatico. El cambio de color resultante esta directamente relacionado con la

cantidad de anticuerpos antireovirus presentes en la muestra (39).

Diferencial

Se debe realizar un diagndéstico diferencial con: Deficiencia de Vitamina E, Vitamina D3,
Calcio, Fésforo y Manganeso (Mn). La deficiencia de vitamina E en las aves, se caracteriza
desde el punto vista clinico — patoldgico por encefalomalacia, asociada con trastornos motores
y flexion ventral de la cabeza, distrofia muscular de la regidn pectoral con estrias blanca (40).

El raquitismo constituye el principal signo de deficiencias de vitamina D3, calcio y fosforo.
Cuando este es causado por la deficiencia de calcio o vitamina D3 se distingue del ocasionado
por la deficiencia en fosforo, ya que en el primer caso se produce una amplificacion de la zona
proliferativa del hueso, y en el segundo se observa una hipertrofia en el disco de crecimiento.

Este ademas sefiala que la carencia de Mn, produce condrodistrofia y perosis, que se caracteriza
por articulaciones engrosadas y malformadas. En la Artritis viral, las aves se postran y evitan
caminar, mientras que, en el SMA, manifiestan cojera unilateral, que se debe a la fractura de la

cabeza del fémur (40).
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Radiologico

En granjas avicolas de produccion de carne, se ha aplicado un método de estudio clinico-
radiolégico de apoyo para el diagnostico de las osteoartropatias. Es método permite determinar

lesiones esqueléticas en ausencia de una clinica especifica (40).

7.4.4. Ensayo de inmunoadsorcién ligado a enzimas (ELISA)

La prueba de ELISA o también conocida como ensayo por inmunoabsorcién ligado a enzimas
se basa en la deteccion del antigeno inmovilizado mediante un anticuerpo enlazado ain encima
la cual es capaz de ocasionar un cambio de color en el producto final, principalmente este tipo
de pruebas permite medir la concentracion relativa de anticuerpos que posee el animal contra

la enfermedad de Reovirus (40).

El ensayo de inmunoabsorcién ligado a enzimas indirecto (ELISA-i) es una de las técnicas
utilizadas para el andlisis del laboratorio en las producciones avicolas ya que presenta un
diagnostico simple y rapido para detectar si el animal presenta anticuerpos del virus. En esta
prueba un anticuerpo primario previamente marcado con una enzima se relacionara

directamente al antigeno de interés permitiendo la cuantificacion del mismo (41).

El procedimiento de ELISA-i segln la OIE (41), en el manual de las pruebas de diagndéstico y

de las vacunas para los animales terrestres se fundamenta en 3 pasos los cuales son:

1. El antigeno inmoviliza sobre una placa

2. Se afiade un anticuerpo primario marcado con una enzima que se uniré al antigeno
de interés.

3. Se afade el sustrato el cual se relaciona con la enzima que proporcionara una sefial

visible que permitira no deteccion del antigeno de interés (42).

En la mayoria de las producciones avicolas también se tiene en cuenta la prueba de ELISA tipo
sandwich en el cual el antigeno se queda inmovilizado entre 2 anticuerpos uno que es de captura
y otro de deteccion o también conocido como pares de anticuerpos que posteriormente se uniran
a dos epitopos distintos de un mismo antigeno, este tipo de prueba se la utiliza cuando se

necesita obtener un resultado con mayor precision y la muestra es mas extensa (42).
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En el manual para prevenir y controlar el Reovirus realizada por Finquero (43), detalla que el

procedimiento para ELISA se realiza de la siguiente forma:

e El anticuerpo de capturas se inmoviliza sobre la placa

e Se afiade la muestra que contiene el antigeno de interés el cual se unird al anticuerpo de
captura.

e Se afiade el anticuerpo de deteccion que se unird al antigeno unido al anticuerpo de
captura.

e Afadir un anticuerpo secundario marcado con una enzima que se unird al anticuerpo de
deteccion.

e Afadir el sustrato que al reaccionar con la enzima proporcionara una sefial visible que

permite la cuantificacion del antigeno (43).
7.5.Tomay envio de muestra
Un proceso correcto de toma y envio de muestras es esencial para un diagnostico oportuno, el

siguiente cuadro muestra el tipo de muestra, el modo de envio y la prueba diagnostica que se

puede realizar (44).

Tabla 4 Proceso de toma y envio de muestras de diversas pruebas de diagnostico

TIPO DE MODO DE ENVIO PRUEBA
MUESTRA SUGERIDA
Suero (2-3ml)  Tubo de ensayo no posee anticoagulante (2 e HI
ml) e Elisa
Hisopo Hisopo en medio de cultivos (3ml), es e PCR
Traqueal posible mezclar hasta 5 hisopos. No se e RT-PCR

mezclan con hisopos cloacales. Medio BHI.

Tejidos frescos  Un contenedor con intestino, un contenedor e PCR
(2grs.) con pulmoén, higado, bazo y rifion, e RT-PCR
mezclados. Esto es para cada ave. e Aislamiento

Viral
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7.6.Control Epidemioldgico

La enfermedad se controla mediante estrategias de bioseguridad y vacunacion. Con la
bioseguridad se evita el ingreso del virus a la granja y mediante la vacunacion se protegen a las

aves de la severidad de la infeccion en casos en que la bioseguridad haya sido vulnerada (45).

El control epidemioldgico del Reovirus en aves implica una serie de medidas para prevenir y
controlar la propagacion de la enfermedad. A continuacién, podremos observar algunas

estrategias que son claves para este virus:

e Vacunacion: Vacunar a las aves contra el Reovirus puede ayudar a prevenir la
enfermedad.

e Biosegurida: Implementar practicas de Bioseguridad eestrictas de en las grajas, como
el uso de equipo de proteccién personal, desinfeccion de instalaciones y control de
vectores.

e Cuarentena: Establecer cuarentena para aves enfermas o expuestas al virus.

e Desinfeecion: Realizar desinfeccién regular de instalaciones, equipo y vehiculos.

e Manejo de aves: Mejorar el manejo de las aves, incluyendo la nutricidn, el estrés y la
densidad de poblacion (46).

8. VALIDACION DE LA HIPOTESIS

8.1.Hipotesis Valida

Ho: No se presenta prevalencia de la enfermedad de Reovirus en aves de traspatio en las

parroquias rurales pertenecientes de los cantones Salcedo y Puijili.

H1: Se presenta prevalencia de la enfermedad de Reovirus en aves de traspatio en las parroquias
rurales pertenecientes de los cantones Salcedo y Pujili.

Se valida la hipdtesis H1 donde se obtuvo una prevalencia del 71% en el canton Salcedo y del

87% en el cantdn Saquisili.
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9. METODOLOGIA
9.1.1. Tipo de Estudio
El presente estudio es de tipo cualitativo, no experimental, probabilistico.
9.1.2. Disefio de investigacion
En la presente investigacion se utilizd un estudio transversal a conveniencia, ya que las

variables de interés fueron observadas en 1 ocasion en diferentes parroquias rurales de los

cantones Salcedo y Pujili de la provincia de Cotopaxi.

9.1.2.1.Areas de Investigacion

El proyecto de investigacion se lo realizé en la siguiente area:

e Pais: Ecuador
e Provincia: Cotopaxi
e Cantones: Salcedo — Puijili (parroquias rurales)

e Temperatura media anual: 12 °C

PROVINCIA DE COTOPAXI EJ'

Santo Domingo

de los
Tsichilas T

05001 Latacunga

05D02 La mana

05D03 Pangua

Zona 3  coTopaxi

05004 Pujili -
Saquisili

05005 Sigchos

05D06 Salcedo

6 DISTRITOS EN 7 CANTONES

Figura 3 Ubicacion geografica de los cantones pertenecientes a la provincia de Cotopaxi
Fuente: (47)
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9.1.3. Poblacién de estudio

La provincia de Cotopaxi se encuentra conformada por 7 cantones, en los cuales un total de 33
parroquias rurales en donde el cantdn de Latacunga con 10 parroquias, le siguen el canton
Pujili, Salcedo, Sigchos, y La Mana con 6, 5, 4, 2 parroquias respectivamente, y los cantones

Saquisili y Pangua con 3 parroquias rurales cada uno. (47)

La poblacion de aves de traspatio en Ecuador en el afio 2020 fue de 7°761.644 millones, este
afio fue el dltimo en el cual se realiz6 un censo de poblacion avicola de traspatio descrito como
aves de crianza en campo. En la provincia de Cotopaxi en ese mismo afio existieron un total de

347.929 aves correspondientes a aves adultas y jovenes (47).

9.1.3.1.Muestra

Esta investigacion se llevd a cabo mediante un muestreo probabilistico, conocido por
conveniencia completamente al azar con los propietarios que estuvieron de acuerdo en
participar en la investigacion con la finalidad de conocer los métodos de diagnostico y
alteraciones que presenta la enfermedad de Reovirus afectando principalmente a aves del
sector.

Tabla 5 NUmero de muestras por cantén

CANTON PARROQUIA # DE CASOS TOTAL
Antonio José Holguin 8
SALCEDO
Cusubamba 9
Mulalillo 10
Mulliquindi 21
Panzaleo 25
) Zumbahua 20
PUJILI
Angamarca 19
Pilalo 19
Guanaje 9
La Victoria 5
El Tingo La Esperanza 20

TOTAL 165
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9.1.4. Procedimientos de analisis

Una vez descongelados todo el plasma de las muestras correspondientes a los cantones de

Salcedo y Saquisili se realizo la prueba seroldgica ELISA de la marca IDEXX.

En primera instancia se diluyd la muestra de suero sanguineo en proporcion de 1:500 este
proceso se lo debe realizar antes de efectuar la prueba (1 pl de la muestra con 500 pl de

Diluyente).

Continuando con el procedimiento se dispenso 100 pl de control negativo (CN) y control
Positivo (CP) en pocillos por duplicado, y 100 pul de muestra diluida en los pocillos

correspondientes e incubar durante 30 minutos a temperatura ambiente.

Transcurrido el tiempo se elimind el contenido liquido de cada pocillo y se procedio a realizar

el primer lavado de cada pocillo con 350 pul de agua destilada.

Se dispens6 100 pl de Conjugado a cada pocillo y se incubd durante 30 minutos, transcurrido

el tiempo se ejecutd un segundo lavado con 350 pl de agua destilada.

Posterior al segundo lavado se agregd 100 pl de Substrato TMB en cada pocillo y este se incubo
durante 15 minutos, pasado el tiempo se dispenso 100 pl de la solucién de frenado en cada
pocillo y finalmente se colocé la placa en el equipo de andlisis mediante espectrofotometria
que reflejara los valores de absorbancia a 650 nm.

9.1.5. Calculo de la prevalencia

Para el calculo de la prevalencia se utiliza la formula:

Numero de casos positivos

lomeia — 100
prevatencia Poblacion total *
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Para el caso actual el valor seria:

lencia = —=x100 = 80
prevalencia = To=x

Como se observa en la formula de la prevalencia, se evidencia la presencia de 80 casos por
cada 100 animales en los que se detecta el virus. Esta informacion sirve como referencia

fundamental para estudios futuros en caso de que surjan situaciones similares, permitiendo asi

una discusion o comparacion méas informada sobre el tema.
Adicionalmente, en el siguiente apartado se podra verificar la prevalencia por canton estudiado.
10.ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
10.1. Analisis de resultados del test de ELISA de aves muestreadas por cantdn
Se presenta a continuacion los resultados del test de ELISA ubicado por canton.
La tabla presenta los resultados obtenidos en esta investigacion en el cantén Salcedo, donde se
detalla que, de las 73 aves de traspatio muestreadas en el cantén Salcedo, 52 resultaron

positivas, lo que representa el 71,24%, mientras que 21 resultaron negativas, equivalentes al

28,76%, notandose una diferencia muy importante entre ambos resultados.

Tabla 6 Prevalencia de Reovirus en aves de traspatio en Salcedo

SALCEDO
CASOS NUMERO TOTAL%
POSITIVOS 52 71.24%
NEGATIVOS 21 28.76%
TOTAL 73 100%

El estudio se llevo a cabo utilizando la prueba ELISA, la cual ha demostrado ser altamente
eficaz en la deteccion de anticuerpos. Segun Solanet et al. (48), esta técnica presenta una
sensibilidad del 98% y una especificidad del 97%, lo que resalta su precision y confiabilidad

en la identificacidn de agentes infecciosos. Estos valores indican que la prueba ELISA es capaz
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de detectar casi la totalidad de los casos verdaderamente positivos y minimizar los falsos
positivos, lo que la convierte en una herramienta esencial para estudios epidemioldgicos y
diagndsticos clinicos. Ademas, su alta especificidad asegura que los resultados sean precisos,
reduciendo el riesgo de diagndsticos erroneos que podrian influir negativamente en la toma de
decisiones médicas o en la implementacion de estrategias de control y prevencion de

enfermedades.

En contraste con el estudio de Cruz (49), donde no se identificaron casos positivos, lo cual
difiere de las estadisticas nacionales chilenas y de otros estudios internacionales, se sugiere que
esta discrepancia podria deberse al tipo de metodologia utilizada, que puede tener una
efectividad variable. Por lo tanto, aunque en dicho estudio no se haya detectado la presencia
del virus, no se puede descartar su existencia. Esto respalda los hallazgos del presente anélisis,
en el que si se evidencid la presencia del virus en las aves, aunque no sea posible realizar una
comparacion directa de la prevalencia especifica en este caso, ademas que respalda la necesidad

de utilizar pruebas estandarizadas, como la ELISA que se utilizo en el presente trabajo

Corroborando la afirmacion sobre el método de andlisis a efectuar en el estudio realizado por
Wang et al. (50) sobre virus, se reportd una baja frecuencia de casos positivos (5,52%) en
comparacion con otros tipos de aves. Ademas del tipo de prueba usado, la diferencia puede
atribuirse a dos factores clave en el proceso de crianza: el manejo sanitario, que incluye la
implementacién de programas de bioseguridad estrictos, y los programas de vacunacion
disefiados para prevenir infecciones virales. Estas diferencias subrayan la necesidad de
profundizar en el andlisis para identificar los factores especificos que contribuyen a esta
disparidad y para ajustar las estrategias de manejo sanitario y vacunacion segun el tipo de aves

y sus condiciones de crianza.

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos en esta investigacion y se detalla que
de las 92 aves de traspatio muestreadas en el canton Pujili resultaron positivos 80 lo que

representa un 86.96% y 12 resultaron negativos, es decir un 13.04%.
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Tabla 7 Prevalencia de Reovirus en aves de traspatio en Pujili

PUJILI
CASOS NUMERO TOTAL%
POSITIVOS 80 86.96%
NEGATIVOS 12 13.04%
TOTAL 92 100%

En contraste con el estudio de Nham et al. (51), que llevo a cabo un estudio transversal de 231
rebafos seleccionados al azar entre julio de 2010 y enero de 2012, en donde se recolectaron
quince muestras de sangre, quince intestinos completos y quince hisopos cloacales por rebafio
en el momento del sacrificio. Se utilizaron las técnicas de ELISA y PCR para determinar el
estado de exposicion del rebafio al reovirus aviar (ARV). La prevalencia del ARV fue del 91%
(IC del 95%: 87 a 94).

Los resultados del estudio concuerdan con los resultados obtenidos en el trabajo, especialmente
en el caso de Pujili que llega al limite inferior del intervalo de confianza (87%) en cuanto al

nivel de prevalencia.

10.2. Analisis de prevalencia por parroquia

En la siguiente tabla se presenta la prevalencia del virus detallado por parroguia de cada cantén:
De acuerdo a los datos obtenidos, es posible verificar que la parroquia con mayor prevalencia
del virus es Mulliquindil con el 34,62%, seguido de Panzaleo con 30,77%, a continuacion,

Mulalillo con 15,38%, Cusubamba con 11,54% y finalmente Antonio José Holguin con 7.69%

Tabla 8 Determinacion de la prevalencia del Reovirus en Salcedo

N° # CASOS % CASOS
PARROQUIAS POSITIVOS POSITIVOS

1.- Antonio José

CANTON

0,
Holguin 4 7,69%
2.- Cusubamba 6 11,54%
ALCED
SALCEDO 3.- Mulalillo 8 15,38%
4.- Mulliquindil 18 34,62%
5.- Panzaleo 16 30,77%

TOTAL 52 100%
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Citando a Nham et al. (51), menciona que, aunque se identificaron diferencias geograficas, el
distrito por si solo no explico de manera significativa la variacion general en la prevalencia de

ARV (regresion logistica univariable; P = 0,073).

Tras analizar las variables y resultados obtenidos, se determino que el indice de prevalencia no
puede ser comparado con otros estudios realizados en la misma provincia debido a la falta de
datos equivalentes. A nivel local se puede comparar los resultados con una investigacion
llevada a cabo por Toaquiza (52) en la ciudad de Loja durante el periodo de abril a julio de
2017. En dicho estudio, se indic6 que las aves muestreadas no tenian antecedentes de
vacunacion contra el virus de la enfermedad de Reovirus, lo que permitié observar una
seroprevalencia del 9,85 %. Esta comparacion proporciona una referencia valiosa, aunque es
importante sefialar las diferencias contextuales entre ambas investigaciones, lo que sugiere la

necesidad de estudios adicionales para establecer comparaciones mas precisas.

A nivel internacional, los resultados del estudio son consistentes con los hallazgos de la
investigacion citada, que también registraron diferencias significativas entre las diferentes
regiones geogréaficas. Sin embargo, al igual que en dicho estudio, no se ha identificado una
causa especifica que expligue estas variaciones geograficas en la prevalencia del virus. Se han
propuesto factores climatolégicos como posibles responsables, pero la evidencia disponible es
insuficiente para establecer una relacion causal clara. Por lo tanto, se hace necesaria una
investigacion mas exhaustiva que explore en detalle la influencia de variables climaticas y otros
factores ambientales sobre la distribucién y prevalencia del virus, lo cual permitiria comprender

mejor las dinamicas epidemioldgicas observadas en las diferentes regiones.

En cuanto a los resultados por parroquia, en Antonio José Holguin, con una prevalencia del
7,69%, es poco probable que exista una infeccién directa transmitida de ave a ave a través del
contacto directo, a diferencia de Mulliquindil, donde se observo un 34,62%, lo que indica una
presencia mas notable de la infeccion. Aunque en general no se ha presentado muerte de
animales en la zona, es importante comenzar a implementar medidas sanitarias. Esto incluye
capacitar a los propietarios y pequefios avicultores en técnicas de manejo y desinfeccion de sus
instalaciones, como galpones, jaulas o cobertizos, o que mejoraria el control y la prevencion
de enfermedades, para lograr que los casos disminuyan, ademas de evitar posibles pandemias

locales.
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En Pujili, la prevalencia del Reovirus es mayor en la parroquia Zumbahua con 22,5%, similar
valor para Pilald, seguido de El Tingo con 21,25%. Angamarca se encuentra después con el

20%, Guanaje con 11,25% y finaliza la lista con La Victoria con el 2,5%.

Tabla 9 Determinacion de la prevalencia del Reovirus en Pujili

- N° # CASOS % CASOS
CANTON b ARROQUIAS POSITIVOS POSITIVOS
1.- Zumbahua 18 22,50%
2.- Angamarca 16 20,00%
3.- Pilalé 18 22,50%
PUJILI  4.- Guanaje 9 11,25%
5.- La Victoria 2 2,50%
6.- El Tingo La 17 21.25%
Esperanza
TOTAL 80 100%

Contrastando con el trabajo de Pu (53), trabajo en el que se examind el estado epidemioldgico
de las infecciones por reovirus aviar (ARV) en bandadas de gallinas ponedoras en China
utilizando un ensayo inmunoabsorbente ligado a enzimas (ELISA). Dado que las gallinas no
habian sido vacunadas contra el ARV, la presencia de anticuerpos se atribuyé a infecciones
naturales. Se detectaron anticuerpos especificos para el ARV en mas del 92% (542/587) de las
muestras, con una positividad que oscilo entre el 30% y el 100% en diferentes grupos de aves.
Se aislé un virus, identificado como HBO6, de bandadas con infecciones sospechosas de ARV.
El analisis de la secuencia del gen S1 revel6 que la cepa HBO6 estaba estrechamente
relacionada con la mayoria de los ARV, con menos del 2% de divergencia de nucle6tidos, y
mostré la mayor homologia con la cepa de la vacuna S1133, con una identidad nucleotidica del
98,97%. Ademas, se discute la posible relevancia de la vacunacion contra el ARV en bandadas

de gallinas ponedoras en China.

Los resultados de este estudio muestran similitudes con los hallazgos de la investigacion actual,
destacando un alto nivel de prevalencia, que en este caso alcanzo el 92%, lo cual se atribuye a
la escasa vacunacion de las aves y a la urgente necesidad de implementarla. En el pais, no se
contempla regularmente la vacunacion para proteger a los animales contra virus que pueden
comprometer la calidad de los alimentos que consume la poblacion. Esto pone de manifiesto
un problema global que afecta a todos los paises del mundo.

En Pujili, los porcentajes de prevalencia son notablemente homogéneos en la mayoria de las
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parroquias, lo que sugiere que existe un nivel similar de control sanitario en las aves de traspatio
en toda la regién. Sin embargo, es importante destacar el caso de La Victoria, que presenta el
menor indice de prevalencia registrado en el estudio. Esto convierte a La Victoria en un modelo
a seguir para mejorar las précticas de manejo y prevencion del Reovirus en las aves. La
experiencia de esta parroguia puede ofrecer valiosas lecciones sobre la efectividad de las
estrategias implementadas, como programas de vacunacion, medidas de bioseguridad y
practicas de manejo que podrian ser replicadas en otras areas para reducir ain mas la
prevalencia de la enfermedad. Estudiar y aplicar las técnicas que han llevado a estos resultados

en La Victoria podria ser clave para elevar el estandar de control del Reovirus en toda la region.

Un aspecto clave es la necesidad de realizar més pruebas en el futuro para llevar a cabo un
seguimiento mas preciso y detallado, mejor si se puede realizar directamente sobre las aves por
sobre muestras de laboratorio criogenizadas. Con todo, el 80% registrado en toda la zona de
estudio es alarmante y podria deberse a un manejo inadecuado de laz aves en muchos aspectos

de higiene y prevencion.

En este caso, el primer paso debe ser identificar y aislar a los animales infectados con reovirus
para proteger al resto de la poblacion. Posteriormente, se debe establecer un calendario de
vacunacion adecuado y garantizar un control estricto por parte de Agrocalidad para evitar
posibles contagios y la propagacion de la enfermedad. Estas medidas son esenciales para

salvaguardar la salud de la poblacién avicola y prevenir brotes a gran escala.

10.3. Mapa epidemioldgico cantonal

El presente mapa epidemioldgico, permite identificar la prevalencia de Reovirus en los
cantones Salcedo y Pujili, en donde es posible comprobar que la mayoria de muestras son
positivas en cada una de los cantones analizados, dando asi en el cantdén Salcedo obteniendo
21 casos negativos y 52 casos positivos de 73 muestras, mientras que en el Canton Puijili
obteniendo 12 casos negativos y 80 casos positivos de 92 muestras. Analizado por parroquias,

el mapa epidemioldgico se presenta de la siguiente manera:
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Citando a Car et al (54), mencionan que la elaboracion de mapas epidemioldgicos es crucial en
el analisis de la prevalencia del Reovirus, ya que permite visualizar geograficamente la
distribucion de los casos, identificando areas de alta incidencia o focos de brotes. El estudio
realizado por Riquelme et at (55) refieren en la identificacion de patrones de propagacion,
posibles fuentes de infeccidn y factores ambientales que podrian influir en la prevalencia del
virus. Ademas, los mapas epidemioldgicos son herramientas valiosas para la planificacion y
ejecucion de medidas de control y prevencion, asi como para la asignacion eficiente de recursos
en las zonas mas afectadas. Asi, es posible visualizar con mayor facilidad los sectores en donde
se debe realizar un mayor trabajo de prevencion y saneamiento, incluso para personas que tiene

escasos conocimientos en el area.

11.IMPACTOS

11.1. Impacto Social

La investigacion sobre el Reovirus aviar tiene un impacto social significativo, especialmente
en los campos de la avicultura, la salud publicay la economia. En la avicultura, el virus provoca
enfermedades que afectan gravemente a la salud de las aves y provoca importantes pérdidas
econdmicas por la reduccion de la produccion de carne y huevos. Controlar y prevenir este
virus mediante la investigacion cientifica no sélo mejorara la rentabilidad de las granjas
avicolas, sino que también garantizara un suministro estable de alimentos para las comunidades

que dependen de estos productos.

Aunque el Reovirus aviar no afecta directamente a los humanos, su estudio es fundamental
desde una perspectiva de salud puablica para identificar posibles zoonosis. h. Evitar la
transmision de enfermedades de los animales a los humanos. Comprender los virus y su
comportamiento puede ayudar a desarrollar mejores estrategias de control para prevenir la
propagacion de enfermedades emergentes. Ademas, la investigacion en esta area promueve la
educacion y la concienciacion sobre la importancia de la bioseguridad en la produccion avicola,
ayudando a la sociedad a comprender mejor la situacién y prepararse ante posibles brotes de

enfermedades infecciosas.
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El impacto social también se refleja en la generacion de conocimiento y el desarrollo
tecnoldgico. La investigacion sobre el Reovirus aviar podria conducir a avances en diagndstico,
tratamientos y vacunas, beneficiando no sélo a la industria avicola sino también a los campos
de la virologia y la medicina veterinaria. Estos avances cientificos y tecnolégicos aumentan la
capacidad de responder a las enfermedades, promueven la innovacién y pueden crear nuevos

empleos y oportunidades de desarrollo para las comunidades que dependen de la avicultura.

11.2. Impacto Ambiental

El impacto ambiental de la investigacion sobre Reovirus aviares es complejo y multifacético y
contiene aspectos positivos y desafios. Una de las principales ventajas es que se puede frenar
la propagacion del virus en las aves, lo que podria reducir la necesidad de medidas drasticas
como el sacrificio masivo de aves. Al comprender mejor el comportamiento y la propagacion
del Reovirus aviar, los cientificos pueden desarrollar estrategias méas efectivas y menos
invasivas para controlar la enfermedad, minimizando asi el dafio a los ecosistemas y

organismos locales en areas donde la avicultura es comun y se pierde la diversidad.

Ademas, la investigacion sobre el Reovirus aviar puede conducir al desarrollo de métodos de
prevencion y tratamiento mas sostenibles que reduzcan el uso intensivo de productos quimicos
0 antibidticos. Esto es importante desde una perspectiva ambiental, ya que reducir el uso de
estos productos puede reducir la contaminacion del suelo y el agua y prevenir la aparicion de
cepas de bacterias 0 virus resistentes a los medicamentos que pueden tener consecuencias

devastadoras para el medio ambiente y la salud de las especies silvestres.

Por otro lado, hay que tener en cuenta que la realizacién de investigaciones cientificas también
tiene impactos ambientales relacionados con los recursos utilizados, como el consumo de
energia, la generacion de residuos bioldgicos y el uso de materiales de laboratorio. Sin
embargo, estos impactos pueden mitigarse mediante un enfoque consciente y la introduccion
de practicas sostenibles en la investigacion. En Gltima instancia, el conocimiento adquirido a
través de estos estudios puede contribuir a una avicultura mas equilibrada y respetuosa con el

medio ambiente, lo que tiene un impacto positivo a largo plazo en el medio ambiente.



34

12.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1.

12.2.

Conclusiones

Mediante el método ELISA aplicado en las aves de traspatio muestreadas del canton
Salcedo y Pujili, se pudo determinar una prevalencia del 71,24% para el primer canton,
y un 86,96% para el segundo, verificandose una mayor cantidad de casos relativos para
el cantén Pujili

Por medio del mapa epidemiolégico desarrollado para los dos cantones, se puede
visualizar una mayor incidencia en las parroquias de Mulliquindil y Zumbahua en
Salcedo y Pujili respectivamente, en tanto que la menor incidencia se presenta en
Antonio José de Holguin y la Victoria respectivamente.

Recomendaciones

Realizar campafias de capacitacion referente a presencia de enfermedades viricas,
manejo de aves de traspatio y protocolos de bioseguridad con la finalidad de promover
la mitigacion y prevencion de enfermedades zoonoticas.

Efectuar registros cronoldgicos de la presencia de brotes de Reovirus por parte
entidades de control con la finalidad de presentar datos actualizados de las
enfermedades zoonoticas enfocados en grandes y pequefios productores en zonas

rurales.
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