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RESUMEN

El presente proyecto tiene la finalidad de determinar los contaminantes atmosféricos emitidos
por fuentes fijas en la fabrica de Productos Lacteos PRODALECC vy en la Hosteria Jardin de
DARYCE, las mismas que se encuentran ubicadas en el Sector Tandalivi, Parroquia Alaquez,
Canton Latacunga, Provincia de Cotopaxi. Para el desarrollo del proyecto se plante6 realizar
un diagnostico de la situacion actual de las fuentes fijas de combustion (Fabrica de Productos
Lacteos PRODALECC y la Hosteria Jardin de DARYCE), obteniendo el mapa de la Fabrica y
la Hosteria georreferenciados, ademas, conocer qué tipo de combustible y la cantidad que
emplean en sus procesos y el tipo de chimenea que poseen los calderos, seguido de la medicion
de los contaminantes atmosféricos emitidos, con la utilizacion del equipo TESTO 350; de este
monitoreo se obtuvieron datos objetivos, para generar una base de datos la misma que aporto
significativamente a determinar si las fuentes fijas de estudio cumplen con la normativa
Vigente, estipulada en el TULSMA, Libro VI, Anexo III en la Tabla 2.- Limites maximos
permisibles de concentracion de emision de contaminantes al aire para calderas. Los resultados
del monitoreo indican que las fuentes fijas de combustién (Fabrica de Productos Lacteos
PRODALECC y la Hosteria Jardin de DARYCE) se encuentran dentro de los limites maximos
permisibles de Oxidos de Nitrogeno y Dioxido de Azufre establecidos en el TULSMA, Libro
VI, Anexo III, Tabla 2 por lo que no requieren proponer medidas de disminuir mencionados

contaminantes.

Palabras clave: Calidad del aire, Caldero, Chimenea, Monitoreo de Gases, TESTO 350.







ABSTRACT

This project has the purpose of determining the atmospheric pollutants emitted by permanent
sources in the Dairy Products factory PRODALECC and the "Hosteria Jardin de DARYCE",
that are located in Tandalivi Sector, Alaquez Parish, Latacunga Canton, Cotopaxi Province. To
develop the project, it is proposed to make a diagnosis of the current situation of the permanent
sources of combustion (Dairy Products Factory PRODALECC and "Hosteria Jardin de
DARYCE"), obtaining the map of the factory and the georeference; in addition, to know what
type of fuel and the amount they use in their processes and the type of chimney that the
cauldrons have, later by the measurement of the air pollutants emitted with the use of the
TESTO 350 equipment; from this monitoring objective data will be obtained to generate a
database that will significantly contribute to determine if the permanent sources of study
comply with the regulations, stipulated in the TULSMA, Book VI, Annex III in Table 2. -
Maximum permissible limits of emission concentration of air pollutants for boilers. If the results
of the monitoring indicate that the permanent sources of combustion (Dairy Products Factory
PRODALECC and Hosteria Jardin de DARYCE) they are inside maximum permissible limits
of Oxides of Nitrogen and Sulfur Dioxide established in the TULSMA, Book VI, Annex III,

Table 2, so they do not require to propose measures to reduce said pollutants.

Keywords: Air Quality, Cauldron, Ducts, Gas Monitoring, TESTO 350.
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2.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Placeres, Olite, & Alvarez (2006). Mencionan que el crecimiento econdmico y la urbanizacion,
asociados al desarrollo de diversas actividades como la industria petrolera, los servicios, la
agroindustria y el incremento de las unidades automotoras, traen como resultado un consumo
intenso de combustibles fosiles; al mismo tiempo, la practica de actividades agropecuarias no
apropiadas inciden en la generacion de elevados volimenes de contaminantes, que al
relacionarse con las condiciones ambientales pueden dafar la salud humana, los ecosistemas y

los recursos materiales.

Cada afo, cientos de millones de personas sufren de enfermedades respiratorias y otras
asociadas con la contaminacion del aire, tanto en ambientes interiores como exteriores. Existen
grupos poblacionales expuestos a fuentes fijas de contaminantes atmosféricos que carecen de
zonas de proteccion sanitaria; industrias que cuentan con chimeneas de baja altura, lo que
aumenta la accion contaminante de sus emanaciones, y en muchas ocasiones no disponen de

medidas de control para la disminucion de la contaminacion a la atmoésfera.

Mediante la disminucion de los niveles de contaminacion del aire los paises pueden reducir la
carga de morbilidad derivada de accidentes cerebrovasculares, cancer de pulmén y neumopatias

cronicas y agudas, entre ellas el asma. (Organizacion Mundial de la Salud, 2005).

El proyecto de investigacion tuvo un aporte cientifico ya que contribuyé con datos objetivos
de las emisiones generadas por la Fabrica PRODALECC y a la Hosteria Jardin de DARYCE,
y se verifico que no existe contaminacion a la atmosfera por parte de las mismas. Esta
determinacion de contaminantes atmosféricos, también beneficié a la sociedad ya que se podria

haber tomado medidas que precautelen la seguridad, integridad y salud de las personas.

Dentro de un aspecto ambiental las mediciones se realizaron fundamentalmente para determinar
el cumplimiento de la legislacion ambiental que esta estipulada en el TULSMA, Libro VI,
Anexo III, Tabla 2.- Limites maximos permisibles de concentracion de emision de
contaminantes al aire, de esta forma se pudo verificar que los limites de gases contaminantes
permanecen en valores que no pueden producir dafios a la salud humana, seres vivos y medio

ambiente en general.

Los monitoreos que se realizaron en este proyecto se podran renovar de forma constante, para
comprobar que las emisiones de la Fabrica de productos Lacteos PRODALECC y la Hosteria

Jardin de DARYCE se mantengan dentro de los limites maximos permisibles.







3.- BENEFICIAROS DEL PROYECTO
3.1.- Beneficiarios Directos

Tabla 1.- Beneficiarios de la Fabrica de Productos Lacteos PRODALECC

Hombres 6
Mujeres 2
TOTAL 8

Fuente: Fabrica de Productos Lacteos PRODALECC (2017)
Elaborado por: Autor (2017)

Tabla 2.- Beneficiarios de la Hosteria Jardin de DARYCE

Hombres 5
Mujeres 3
TOTAL 8
Fuente: Hosteria Jardin de DARYCE (2017)
Elaborado por: Autor (2017)
3.2.- Beneficiarios indirectos:
Tabla 3.- Beneficiarios del Cantén Latacunga
Hombres 82,351
Mujeres 88,149
TOTAL DE BENEFICIARIOS INDIRECTOS 170,500
Fuente: INEC- Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Elaborado por: Autor (2017)







4.- PROBLEMA DE INVESTIGACION
Actualmente la contaminacion atmosférica es uno de los problemas ambientales mas severos a

nivel mundial y es un agente causal para varias afectaciones para la salud humana y el ambiente

Flores (2010). Relata una de las mas grandes catastrofes por contaminantes atmosféricos que
se dio lugar en Londres, en unos cuantos dias, entre el 5 y el 9 de diciembre de 1952. Una espesa
capa de humo que cobro la vida inicialmente a mas de 4 mil personas esto se origind por la
liberacion a la atmdsfera mil toneladas de particulas de humo, 2 mil toneladas de didxido de
carbon, 140 toneladas de 4cido clorhidrico y 14 toneladas de compuestos de fluorina.
Adicionalmente, 370 toneladas de didxido de sulfuro, que al combinarse con oxigeno y agua se

convierten en varias toneladas de acido sulfurico.

Zurita (2013), representante monitor del plan nacional de la calidad del aire del MAE Cotopaxi,
menciond los resultados obtenidos dentro del Programa 1 Control y vigilancia de la calidad del
aire, en el Proyecto 1 de desarrollo del inventario de emisiones que los contaminantes
principales son el dioxido de carbono (CO2), metales pesados, compuestos organicos volatiles,
hidrocarburos, y poliaromaticos. Ademas que los gastos médicos de todas las familias ahora
son mas elevados por la calidad del aire como se vio reflejado en el Proyecto 4 de implantacion
de un sistema de vigilancia epidemioldgica de las enfermedades respiratorias generadas por

contaminacion del aire.

El Ministerio del Ambiente (2014), desarrollo un inventario preliminar de las emisiones de
contaminantes del aire de varios cantones entre ellos Latacunga, donde el canton registra altos
niveles de emisiones per capita de NOx que van desde 16 y 16.7kg, CO varia entre 439 y

54,4kg entre otros contaminantes.

Analizando estos diversos problemas que atravesado la humanidad fue necesario contar con
una base de datos objetivos de las emisiones que generan la Fabrica de Productos Lacteos
PRODALECC y la Hosteria Jardin de DARYCE, y se pudo comparar si estas estan enmarcadas
en los estandares estipulados en las normativas ambientales ecuatorianas o si estas contribuyen

a que estos niveles de contaminacion sigan aumentando.







S.- OBJET] VOS

> Disefiar yng base de datos de [og diferenteg tipos de Contaminanteg Para la toma de
decisiones Sobre politicas ambienta]eg.






6.- OBJETIVOS ESPECIFICOS, ACTIVIDADES Y METODOLOGIA

Diagnosticar la
situacion actual de las

fuentes  fijas  de
combustion  (Fabrica
PRODALECC y la
Hosteria Jardin de
DARYCE).

Monitorear los gases

contaminantes
generados por la
Fabrica PRODALECC

y la Hosteria Jardin de
DARYCE mediante el
uso del equipo TESTO
350 para fuentes fijas.

Disefiar una Base de
datos de los diferentes
tipos de contaminantes
para la toma de
decisiones sobre
politicas ambientales

- Diagnostico de las

fuentes fijas de estudio

- Monitoreo de los gases
en la zona de estudio
basandose en lo
estipulado en el
TULSMA, Libro VI,
Anexo 3 en el Método 1
para la “definicion de
puertos de muestreo y de
puntos de medicién de
chimenea”

- Analisis de los
resultados obtenidos del
monitoreo

- Comparacion de los
resultados obtenidos en

campo con los limites
maximos permisibles
estipulados en la

normativa aplicable del
TULSMA.

- Determinaciéon de
los procesos,
combustible y tipo de
chimenea.

- Coordenadas de la
localizacion.

- Mapa de las dos
fabricas
georreferenciadas.

- Obtencion de las
concentraciones de
gases contaminantes
emitidos.

- Base de Datos de
los resultados
obtenidos

- Parametros que se
encuentran fuera de
los limites
permisibles con
respecto a la
normativa Vigente

- Técnica de la
Observacion.

- Entrevista
- GPS
- Software ArcGis

- Investigacion de
campo, monitoreo
de los gases In
Situ.

- Utilizacion del
software incluido
en el equipo.

- Utilizacion del
Equipo
350

TESTO

- Investigacion
bibliografica.

- Utilizacion de
programas
Informaticos.

- Computadora

Elaborado por: Autor (2017)







7.- FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1.- El Aire
De acuerdo a Camilloni & Vera (2009), la atmodsfera de la Tierra es una cobertura gaseosa que
esta formada principalmente por nitrégeno (N2) y oxigeno (O2) molecular, con pequefias

cantidades de otros gases, como vapor de agua (H20) y diéxido de carbono (CO2).

Bajo el criterio de Garreaud (2005), 1a atmdsfera es la capa gaseosa que rodea a nuestro planeta
tierra (otros planetas también tienen esta envolvente). La experiencia nos indica que el aire llega

hacer menos denso con la altura, esto es una sefial que la atmosfera posee un limite vertical.

7.2.- Composicién del Aire

La composicion del aire, en sus componentes mayoritarios, es bastante constante desde el nivel
del suelo hasta una altura aproximada de 100km. Se puede apreciar la existencia de algunos
componentes claramente mayoritarios como el nitrogeno y oxigeno. Otras, tales como el argon
y dioxido de carbono, estan en una proporcion muy inferior a los dos anteriores pero claramente
superior a la del resto de componentes y, por Gltimo, una serie de compuestos diversos cuya
existencia no podemos ignorar a pesar de la baja produccion en que se encuentran. (Orozco et
al , 2011)

Tabla 4.- Composicién quimica del aire en las proximidades del suelo

‘ entes
Nitrogeno N2 78,08
Oxigeno 0)) 20,95
Argon Ar 0,93
Helio He 0,00052
Nedn Ne 0,00018
Kripton Kr 0,0001
Xenon Xe 0,000008
Variables
Didxido de carbono CO2 0,03
Metano CH4 0,00015
Hidrogeno H> 0,00005







Monoxido de dinitrégeno N20 0,00002
Ozono 03 0,000002
Muy variables

Agua H>O 0-5
Monoxido de carbono CcO 0,00001
Amoniaco NH3 0,0000006
Didxido de Nitrogeno NO2 0,0000001
Dioxido de Azufre SO, 0,00000002
Sulfuro de Hidrogeno H2S 0,00000002

FUENTE: Orozco et al (2011).
Elaborado por: Autor (2017)

7.3.- Contaminacion
Bajo el criterio de Atilio (2012), la contaminacion es un cambio que resulta perjudicial en las
caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas del aire, la tierra o el agua, que puede afectar
nocivamente la vida humana o la de especies que se benefician, los procesos industriales, las
condiciones de vida del ser humano y puede dilapidar y deteriorar los recursos naturales

renovables.

Los elementos de contaminacion son los residuos resultantes de las actividades realizadas por
el ser humano organizado en sociedad. La contaminacion aumenta, no solo porque a medida
que la gente se reproduce y el espacio aprovechable para cada persona se hace mas pequefio,
sino esto también se debe a que las demandas por persona crecen permanentemente, de modo

que aumenta con cada afio lo que cada una de ellas desecha.

7.3.1.- Contaminacion del Aire

Orozco et al, (2011), menciona que la contaminacion del aire es la impurificacion de la
atméosfera por inyeccién y permanencia temporal en ella de materias gaseosas, liquidas o sélidas

o radiaciones ajenas a su constitucion natural o en proporcion superior a aquélla.

Para que a una sustancia se la considere como contaminante, no es preciso que su identidad sea
distinta la de cualquiera de los componentes naturales del aire, es suficiente que su proporcion

no sea la natural como es el caso de NOx, SOx, etc.

De acuerdo a Atilio (2012), el proceso de contaminacion atmosférica se desarrolla en tres pasos

fundamentales: emisién, procesos y efectos.







En primer lugar esta la emision del contaminante hacia la atmdsfera con una velocidad o nivel
de emisién, que es la masa de contaminante que genera una fuente por unidad de tiempo.
Seguidamente, los contaminantes se asocian con los procesos de dispersion, transporte y
transformacion en el aire, de donde resulta el nivel de inmision o masa del contaminante en el
aire en un punto alejado de la fuente por m3 de aire. En la ultima instancia, los contaminantes

se depositan en las superficies receptoras dando lugar a los efectos. (Atilio, 2012)

7.3.2.- Fuentes de contaminantes.

Orozco et al, (2011), menciona que las perturbaciones en la composicion del aire pueden tener

un doble origen:

Natural.- La gran mayoria de las especies consideradas como contaminantes de la atmosfera,
tienen en su mayoria un origen natural siendo estas fuentes las responsables de las cantidades
de sustancia existentes en una atmodsfera que no ha sido contaminada antropogénicamente,

como las erupciones volcéanicas, meteoritos, etc.

Artificial.- Estas son resultantes de las actividad humanas, fundamentalmente el transporte, las
combustiones y los procesos industriales, generalmente se realiza una clasificacion

considerando su localizacion fija 0 movil.

» Las Fuentes Moviles incluye al parque automotor (diversos tipos de vehiculos) que son
responsable del transporte.
» Las Fuentes Fijas a diferencia de las anteriores estas se localizan en un sitio

determinado, como las industrias, vertedores y otro tipo de focos.

7.3.3.- Tipos de contaminantes atmosféricos

Bermudez (2010), menciona que los tipos de contaminantes se orientan en dos grupos los

contaminantes primarios y los contaminantes secundarios:

» Los contaminantes primarios son los que se emiten directamente a la atmosfera como el
diéxido de azufre SO2, que causa dafios directamente la vegetacion y ademas es irritante

para los pulmones.

Los contaminantes secundarios son aquellos que se forman mediante procesos quimicos

Y

atmosféricos que actiian sobre los contaminantes primarios o sobre especies no

contaminantes en la atmosfera.







7.3.4.- Gases contaminantes de la atmésfera

7.3.4.1.- Monéxido de carbono

Es un gas incoloro, inodoro e insipido, su densidad es el 96,5% de la del aire es muy poco
soluble en agua, mas del 90% del CO que encontramos en la atmosfera proviene de fuentes
naturales. Aunque las emisiones directas no son elevadas, se forman cantidades importantes por
reacciones de oxidacion atmosférica del metano originado en los procesos de degradacion
anaerdbica de la materia organica. Respecto al CO de origen antropogénica, el mayor productor
es el transporte, aunque también existen otras fuentes como las plantas de combustion y el

tratamiento de residuos. (Orozco et al, 2011).

7.3.4.2.- Didxido de carbono

De acuerdo a Bermudez (2010), la concentracion de CO; en la atmoésfera esta creciendo de
forma constante debido al uso de combustibles fosiles como fuente de energia y es teéricamente
posible demostrar que este hecho es el causante de causar un incremento de la temperatura de
la Tierra (efecto invernadero). La amplitud con que este efecto puede cambiar el clima mundial
depende de los datos empleados en un modelo tedrico, de manera que hay modelos que predicen

cambios rapidos y desastrosos del clima y otros que seifialan efectos climaticos limitados.

7.3.4.3.- Oxidos de Nitrégeno

De acuerdo a Orozco et al, (2011), al hablar de contaminacion atmosférica se emplea la
denominacion de 6xidos de nitrogeno (NOy) para asociar bajo la misma el monoxido de
nitrogeno y el dioxido de nitrogeno. De todos los posibles oxidos que puede formar el nitrégeno,
tnicamente se detectan en la atmosfera N2O, NO Y NO», pues el resto son inestables y se
disocian, conduciendo a la formacion de alguno de los anteriores. Todos ellos tienen

caracteristicas y comportamientos diferentes.

» Monoxido de dinitrogeno N20O, es un gas incoloro, no toxico y no interviene en procesos
fotoquimicos troposféricos.

» Monoxido de Nitrogeno NO, es un gas incoloro, toxico e interviene en procesos
fotoquimicos troposféricos a través de los cuales se produce un equilibrio de
interconversion entre NO y NO»

» Dioxido de Nitrogeno NO2, es un gas pardo, rojizo, toxico y que interviene también en

procesos fotoquimicos troposféricos.
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7.3.4.4.- Dioxido de Azufre.

Bajo el criterio de Bermudez (2010), la principal fuente de emision de dioxido de azufre a la
atmosfera es la combustion del carbon que posee azufre. El SO; resultante de la combustion del
azufre se oxida y forma acido sulfiirico, H2SO4 un componente de la llamada lluvia acida que
es nocivo para las plantas, provocando manchas alli donde las gotitas del 4cido han contactado
con las hojas. La lluvia acida se forma cuando la humedad en el aire se combina con el dxido
de nitrégeno o el dioxido de azufre emitido por fabricas, centrales eléctricas y automotores que

queman carbon o aceite.

7.3.4.5.- Metano.

De acuerdo a Echarri (2007), el metano es el mas abundante y mas importante de los
hidrocarburos atmosféricos. Es un contaminante primario que se forma de manera natural en
diversas reacciones anaerdbicas del metabolismo. El ganado, las reacciones de putrefaccion y
la digestion de las termitas forman metano en grandes cantidades. También se desprende del
gas natural, del que es un componente mayoritario y en algunas combustiones. Asimismo se
forman grandes cantidades de metano en los procesos de origen humano hasta constituir, segun
algunos autores, cerca del 50% del emitido a la atmodsfera. Desaparece de la atmosfera a
consecuencia, principalmente, de reaccionar con los radicales OH formando, entre otros

compuestos, 0zono.

7.3.4.6.- Ozono.

El ozono es un gas de color azulado que tiene un fuerte olor muy caracteristico que se suele
notar después de las descargas eléctricas de las tormentas. De hecho, una de las maneras mas
eficaces de formar ozono a partir de oxigeno, es sometiendo a este ltimo a potentes descargas
eléctricas. Es una sustancia que cumple dos papeles totalmente distintos seguin se encuentre en
la estratosfera o en la troposfera. El ozono que se encuentra en la troposfera, junto a la

superficie de la Tierra, es un importante contaminante secundario.(Echarri, 2007)

7.3.5.- Factores que intervienen en la contaminacion del aire

De acuerdo a Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2013), la calidad del aire
que nos rodea es resultado de una combinacion de factores, que producen cambios en su
composicion y que puede variar de un momento a otro, asi se sefialan algunos factores que
intervienen en la dispersiéon o acumulacion de contaminantes como son: los eventos

meteorologicos y las caracteristicas geograficas.

11,







7.3.6.- Efectos de la contaminacion atmosférica sobre la salud.

La problematica de la contaminacion del aire se ha convertido en una constante en muchas
ciudades industriales de todo el mundo, lo que ha causado problemas de salud a la poblacion y
a los ecosistemas. Tal es el caso de la niebla toxica londinense de 1952, que ocasiono cerca de
4 mil fallecimientos, asi como el deterioro de los bosques europeos por la lluvia dcida en los
afios cincuenta y sesenta del siglo XX. Los principales contaminantes que afectan a la salud
humana y a los ecosistemas son denominados contaminantes criterio. (Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, 2013).

Para Bermudez (2010), muchos estudios han demostrado enlaces entre la contaminacion y los
efectos para la salud. Los aumentos en la contaminacion del aire se han ligado a quebranto en
la funcién pulmonar y aumentos en los ataques cardiacos. Niveles altos de contaminacion
atmosférica segun el Indice de Calidad del Aire de la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos (EPA, por sus siglas en inglés) perjudican directamente a personas que padecen

asma y otros tipos de enfermedad pulmonar o cardiaca.

7.3.6.1.- Poblacion mas vulnerable.

De acuerdo al Observatorio de la Sostenibilidad en Espaia (2007). Los grupos mas vulnerables
frente a la contaminacion atmosférica son los nifios, ancianos, las personas que sufren de
enfermedades cronicas respiratorias o cardiovasculares y las mujeres embarazadas. Se denotara

mayor énfasis en el grupo mas vulnerable que es:
» Poblacion infantil

En comparacion con los adultos, los nifios pequefios presentan una vulnerabilidad especial a los

toxicos ambientales. Esto se debe, principalmente, a inmadurez fisiologica.

» Colectivo de mayores de 65 afios:
Los mayores junto con los nifios son especialmente vulnerables a los efectos de la
contaminacion del aire. En la tercera edad se asocian a la contaminacion atmosférica factores

inmunoldgicos, enfermedad pulmonar obstructiva cronica, asma y otras patologias respiratorias

o cardiacas. (Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia, 2007)
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Tabla 5.- Contaminantes atmosféricos que afectan la salud de la poblacion.

El ozono es un potente oxidante que

produce inflamacion de las  vias

respiratorias, dafio a los pulmones e irrita a

Se halla a nivel del suelo proviene de

la descomposicion (oxidacion) de los

compuestos organicos volatiles de los

Ozono los ojos. Inflamacién y cambios | solventes de las reacciones entre
(03) morfologicos en el sistema respiratorio. sustancias quimicas de la combustion
del carbon, gasolina, etc. Los vehiculos
y la industria son las principales
fuentes del ozono a nivel del suelo.
Oxido de | Afecta sobre todo al aparato respiratorio al | Proviene de la combustion de la
Nitrogeno | irritar los alveolos pulmonares y vias | gasolina, el carbon y  otros
(NOx) aéreas. combustibles.
Es un agente irritante de las mucosas del | Se produce por la combustion del
- tracto respiratorio, pudiendo ocasionar | carbon especialmente en usinas
PRI enfermedades cronicas del sistema | térmicas. También procede de ciertos
. respiratorio como bronquitis y enfisema | procesos  industriales como la
(30 pulmonar. fabricacion del papel y la fundicion de
metales.
Monoéxido | Se combina con la hemoglobina de la | Se produce como consecuencia de la
de sangre al ser inalado formando | combustion incompleta de
Carbono | carboxihemoglobina, lo que provoca la | combustibles a base de carbono, tales
(CO) reduccion de la capacidad de la sangre para | como la gasolina, el petroleo y la lefia

transportar oxigeno desde los pulmones

hasta los tejidos. (Puede causar la muerte).

y de productos naturales y sintéticos
como el humo de cigarrillos. Se halla
en altas concentraciones en lugares
cerrados, como garaje y tuneles con

mal ventilacion.

FUENTE: (Observatorio de la Sostenibilidad en Espaiia, 2007)
Elaborado por: Autor (2017)
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7.3.6.2.- Efectos en el clima

Bermudez (2010), manifiesta, ademas varios efectos que se originan al clima debido a los gases
contaminantes como los efectos climaticos: generalmente los contaminantes se elevan o flotan
lejos de sus fuentes sin acumularse hasta niveles peligrosos. Los patrones de vientos, las nubes,
la lluvia y la temperatura pueden afectar la rapidez con que los contaminantes se alejan de una
zona. Los patrones climaticos que atrapan la contaminacion atmosférica en valles o la desplacen
por la tierra pueden, dafiar ambientes limpios distantes de las fuentes originales. El efecto
invernadero evita que una parte del calor recibido desde el sol deje la atmésfera y vuelva al
espacio y el daiio a la capa de ozono: el ozono es una forma de oxigeno O3 que se encuentra en

la atmdsfera superior de la tierra.
7.4.- Equipo para Ia medicién.

7.4.1.- Testo 350.

El testo 350 es un instrumento de analisis de gases de combustion para el anélisis profesional.
El aparato esta compuesto por una Control Unit (Control Unit para mostrar los valores medidos
y control de la caja analizadora) y una caja analizadora (aparato de medicién). La conexion
entre Control Unit y caja analizadora tiene lugar mediante contactos enchufables, cable de bus

de datos o Bluetooth (opcional).
7.4.2.- Calibracion
Condiciones a tener en cuenta para la calibracion/ajuste:
» Utilizar tubos de un material no absorbente.
» Seleccionar como combustible Gas patron.

7.4.3.- Preparacion de la Medicion

El sensor de temperatura montado en la caja analizadora mide la temperatura del aire de
combustion (TA) de manera continua. El aire exterior necesario para la fase de puesta a cero
entra por la valvula si hay montada una valvula de aire exterior (opcional), en caso contrario,

entra por el escape.

7.4.4.- Mantenimiento

Limpie la carcasa de la Control Unit y la caja analizadora con un pafio huimedo. No utilice
limpiadores agresivos ni disolventes. Se pueden usar limpiadores domésticos suaves o una

solucién jabonosa.

14







7.5.- Normativa Vigente

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

TITULO I
DERECHOS
CAPITULO II
DERECHOS DEL BUEN VIVIR
Seccién Segunda
Ambiente Sano
Art.- 14.- Derecho en un Ambiente Sano.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en
un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado donde garantice la sostenibilidad y el buen vivir
(sumakkawsay) para el cumplimiento de estos derechos, se establece el régimen del buen vivir,
la misma que abarca a los regimenes de inclusion y equidad la biodiversidad y los recursos
naturales, debemos tomar en cuenta que los derechos del buen vivir son: agua, salud y
alimentacion la misma que es vital para el ser humano, ambiente sano, es decir libre de
contaminacion ambiental, a una salud digna todos estos derechos se rige para todas las personas
sin ninguna clase de distincion sea de raza o de etnia ya que el derecho consagrado en la

Constitucion de la Republica del Ecuador rige para todos.

TITULO VII
REGIMEN DEL BUEN VIVIR
CAPITULO II
BIODIVERSIDAD YRECURSOS NATURALES
SECCION VII
BIOSFERA, ECOLOGIA URBANA Y ENERGIAS ALTERNATIVAS

Art.- 414.- El Estado adoptara medidas adecuadas y transversales para la mitigacion del cambio
climatico, mediante la limitacion de las emisiones de gases de efecto invernadero, de la
deforestacion y de la contaminacion atmosférica; tomara medidas para la conservacion de los

bosques y la vegetacion, y protegera a la poblacion en riesgo.
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TULSMA
LIBRO VI
ANEXO III

Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de combustion, Decreto Ejecutivo No.

3516, Registro Oficial Suplemento No. 2 de 31 de marzo del 2003
Introduccion

La presente norma técnica es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion Ambiental y del
Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencién y Control de la Contaminacion
Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos, es de aplicacion obligatoria y rige en todo

el territorio nacional.

La presente norma técnica determina o establece: Los limites permisibles, disposiciones y
prohibiciones para emisiones de contaminantes del aire hacia la atmdsfera desde fuentes fijas

de combustion.

Los métodos y procedimientos destinados a la determinacion de las cantidades emitidas de

contaminantes del aire desde fuentes fijas de combustion.
Objeto

La presente norma tiene como objetivo principal el preservar o conservar la salud de las
personas, la calidad del aire ambiente, el bienestar de los ecosistemas y del ambiente en general.
Para cumplir con este objetivo, esta norma establece los limites permisibles de emisiones al aire
desde diferentes actividades. La norma provee los métodos y procedimientos destinados a la
determinacién de las emisiones al aire que se verifiquen desde procesos de combustion en

fuentes fijas.

Se provee también de herramientas de gestion destinadas a promover el cumplimiento con los

valores de calidad de aire ambiente establecidos en la normativa pertinente.
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Tabla 6.- Limites Maximos permisibles de concentracion de emisién contaminantes al
aire para calderas (mg/Nm3)

Sélido Fosil Coke

Fuel oil
Material

Particulado Ligoiido Cru’do
Petroleo

430 180 142

Diesel

Solido Fosil | Coke 1330 1030 614

Fuel oil

Oxidos de TR B 850 670 434

. P
Nt etroleo

Diesel

GLPp

GNP 600 486 302

Gaseoso

Solido Fosil | Coke 2004 2004 600

Fuel oil
Didxido de

Azufre ligids | T80 2004 2004 600
Petroleo

Diesel

mg/Nm? : miligramos por metro ctibico de gas de combustién, a condiciones normales, (760 mmHg) y temperatura de 0 °C,
en base seca y corregidos a 4% de oxigeno.

FUENTE: Libro VI, Anexo III, Tabla 2.- Limites maximos permisibles de concentracion de emision de contaminantes al aire
Elaborado por: Autor (2017)
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8.- HIPOTESIS

8.1.- Hipdtesis Alternativa
Hi: Las fuentes fijas de combustion (Fabrica de Productos Lacteos PRODALECC y la Hosteria
Jardin de DARYCE) superan los limites maximos permisibles de Oxidos de Nitrogeno y
Dioxido de Azufre establecidos en el TULSMA, Libro VI, Anexo III, Tabla 2.

8.2.- Hipdtesis Nula

Ho: Las fuentes fijas de combustion (Fabrica de Productos Lacteos PRODALECC y la Hosteria
Jardin de DARYCE) no superan los limites maximos permisibles de Oxidos de Nitrogeno y
Dioxido de Azufre establecidos en el TULSMA, Libro VI, Anexo III, Tabla 2.

9.- METODOLOGIA
9.1.- Diagnéstico

> Area de estudio

Tabla 7.- Datos del drea de estudio PRODALECC

ESTE : 767746,37 m E

COORDENADAS
NORTE: 9909172,29 m S
ALTITUD 2929 msnm
DIRECCION Parroquia José Guango Bajo. Latacunga, Cotopaxi
FECHA DE INICIO DE 1990
FUNCIONAMIENTO:

Ing. Eduardo Cobo.
DATOS DEL PROMOTOR ventas@prodalecc.com

(03) 2710-156

ACTIVIDAD DE LA INDUSTRIA

MONITOREADA Procesadora de Alimentos

NUMERO DE EMPLEADOS DE
LA EMPRESA

8 Personas

Elaboerado por: Autor (2017)

18







Tabla 8.- Datos del drea de estudio DARYCE

(o g g bt A e M o g e Lt S BT i g S e e e 5 b S A b e ity S b s it 4

COORDENADAS ESTE : 76681247 m E

NORTE: 990605,51 m S
ALTITUD 2902 msnm
DIRECCION Sector Tandalivi, Parroquia Alaquez, Canton
Latacunga, Provincia de Cotopaxi”.
FECHA DE INICIO DE 2010
FUNCIONAMIENTO
DATOS DEL PROMOTOR Ing. Wilmer Culqui.
@HosteriaDaryce
0992392714
ACTIVIDAD DE LA INDUSTRIA | Servicios - Turistica y Recreacional
MONITOREADA
NUMERO DE EMPLEADOS DE
LA EMPRESA 3 Personas

Elaborado por: Autor (2017)

9.2.- Tipos de Investigacion

9.2.1.- Investigacion Descriptiva.

La presente investigacion fue de tipo descriptiva ya que consistio, fundamentalmente, en
determinar los contaminantes atmosféricos emitidos por las fuentes fijas (Fabrica de Productos
Lacteos PRODALECC vy la hosteria jardin de DARYCE), lo que permitié conocer, analizar y

describir la realidad actual de la zona de estudio

9.2.2.- Investigacion de Campo.

La investigacion que se realizo fue de campo, ya que las mediciones se realizaron en el Sector
Tandalivi de la Parroquia Alaquez lugar donde se encuentran las fuentes fijas de investigacion,

lo que permitié conocer la situacion real del lugar objeto de estudio.

9.2.3.- Investigacion Bibliografica - Documental

Adicional a esto el proyecto tuvo una sustentacion con material bibliografico como libros,
archivos, documentos web, entre otros, los mismos que sirvieron de base para el contexto del

marco tedrico y los resultados obtenidos.
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9.3.- Tipos de Métodos

9.3.1.- Método descriptivo

El método descriptivo permitié conocer la situacion actual ya que no se limité a la recoleccion
y tabulacion de datos, sino ademas permitio la interpretacion racional y el andlisis objetivo de
los mismos, con el fin de elaborar la base de datos con los resultados obtenidos del monitoreo

para la toma de decisiones sobre politicas ambientales.

9.3.2.- Método Inductivo

Este método analitico — sintético apoyado de los pasos de observacioén, comparacion y
generalizacion, permitio realizar los monitoreos de una manera objetiva para obtener datos
reales de las fuentes fijas de emision (Fabrica Prodalecc y 1a Hosteria Jardin de DARYCE) y se

pudo comparar con los limites maximos permisibles establecidos en la Normativa.

9.3.3.- Método Deductivo

Este método sintético — analitico se empled, por la aplicacion de leyes ambientales que rigen en
el pais, y se realizo un analisis de los contaminantes atmosféricos monitoreados en campo, se
logr6 deducir si los resultados se enmarcan en los limites maximos permisibles estipulados en

el TULSMA, Libro VI, Anexo III, Tabla 2.
9.4.- Técnicas Utilizadas

9.4.1.- Observacion Directa

La técnica de la Observacion permitio en la investigacion, acercarse lo mas viable a la realidad
del problema de estudio, logrando un acercamiento al area de ejecucion, para su posterior

analisis.
9.4.2.- Entrevista

La entrevista es una técnica que permitio obtener datos del dialogo con el Ing. Eduardo Cobo
y el Ing. Wilmer Culqui a cargo de las fuentes fijas de combustion Fabrica PRODALECC y la
Hosteria Jardin de DARYCE respectivamente.

La misma que se realizo con el fin de obtener informacion acerca del tipo de combustible y la
cantidad emplean en sus procesos y que tipo de chimenea poseen, logrando asi la obtener el

diagnostico del lugar.
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9.4.3.- Monitoreo

El monitoreo que se realizo, permitid medir la presencia y concentracion de contaminantes
atmosféricos en el ambiente, asi como el estado en el que se encuentran las fuentes fijas de
emision (Fabrica de Productos Lacteos PRODALECC y la Hosteria Jardin de DARYCE).
Basandose en lo estipulado en el TULSMA, Libro VI, Anexo 3 en el Método 1 para la

“definicion de puertos de muestreo y de puntos de medicion de chimenea”

9.4.3.1.- Requisitos

A fin de permitir la medicién de emisiones de contaminantes del aire desde fuentes fijas de
combustion, estas deberan contar con los siguientes requisitos técnicos minimos:

» Plataforma de trabajo, con las caracteristicas descriptivas. (Revisar Anexo 4)

» Escalera de acceso a la plataforma de trabajo.

» Suministro de energia eléctrica cercano a los puertos de muestreo.

9.4.3.2.-Procedimiento

Seleccion del nimero de puertos de muestreo.- el naimero de puertos requeridos se determind
de acuerdo al siguiente criterio:
» Dos (2) puertos para aquellas chimeneas o conductos de diametro menor a 3,0 metros

» Cuatro (4) puertos para chimeneas o conductos de diametro igual o mayor a 3,0 metros

9.4.3.3.-Ubicacion de puertos de muestreo

Los puertos de muestro se colocaron a una distancia de, al menos, ocho didmetros de chimenea
corriente abajo y dos diametros de chimenea corriente arriba de una perturbacion al flujo normal
de gases de combustion. (Revisar Anexo 4). Se entiende por perturbacion cualquier codo,

contraccion o expansion que posee la chimenea o conducto.

9.4.3.4.-Numero de puntos de medicion.

Cuando la chimenea o conducto cumpla con el criterio establecido en 9.4.3.3, el niimero de
puntos serd el siguiente:
» Doce (12) puntos de medicion para chimeneas o conductos con didmetro, o didmetro
equivalente, mayor a 0,61 metros
» Ocho (8) puntos de medicién para chimeneas o conductos con didmetro o diametro

equivalente, entre 0,30 y 0,60 metros
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Para el caso de que una chimenea no cumpla con el criterio establecido en 9.4.3.3, el niimero
de puntos de medicion se definira de acuerdo al (Anexo 5). Al utilizar esta figura, se
determinaran las distancias existentes tanto corriente abajo como corriente arriba de los puertos
de muestreo, y cada una de estas distancias sera dividida para el diametro de la chimenea o

conducto, esto a fin de determinar las distancias en funcion del numero de diametros.

9.4.3.5.-Ubicacion de los puntos de medicion en chimeneas de seccion circular.

Determinado el numero de puntos de medicion, los puntos se distribuyeron, en igual nimero, a
lo lardo de dos diametros perpendiculares entre si, que estén en el mismo plano de medicion al

interior de la chimenea o conducto.

9.4.3.6.- Método para la medicion:

Para realizar la medicion se empezd con el calculo del namero de puntos a monitorear, esto
basado en el TULSMA Libro VI, Anexo 3, en donde de acuerdo al siguiente criterio se ubicaron
dos (2) puertos para las chimeneas ya que estas contaban con un diametro menor a 3,0 metros,

teniendo como resultado 8 puntos de monitoreo en el cual se empleo el anexo 8.

Tabla 9.- Medidas de los puntos de monitoreo

2,0 1 CI

2 7,5 cm

3 22.5 cm
4 27,99 cm
5 2,01 cm
6 7,5 cm

7 22.5 cm
8 27,99 cm

Elaborado por: Autor (2017)
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Ademas basandose en el TULSMA dependiendo a las horas de funcionamiento del caldero se
determino que al tener funcionamiento de 8 horas se realizaran 3 monitoreos, teniendo en cuenta
que hay que esperar 30 minutos del encendido del motor, asi también 30 minutos antes del
apagado, esto para no alterar los parametros a ser investigados; teniendo como resultado:

Tabla 10.- Horario de Medicion

Maiiana 08h00 a 08h45
Medio Dia 12h00 a 12h45
Tarde 16h00 a 16h 45

Elaborado por: Autor (2017)

9.4.3.6.- Obtencion de unidades para la posterior comparacién de los datos.

Tabla 11.- Parametros monitoreados por el Equipo Testo 350.

12,54 70 15,2 15 0,5 1]- - 222.9 106,1
10,40 71 20,1 20 0,3 31- 7,85] 409,5 2097
9.92 99 212 21 0,4 2]- - 398.,4 203,6
6,84 76 26,9 27 0,4 3]- 10,50 432,0 2222
11,49 81 18,4 18 0,4 2]- - 408,8 209,3
10,96 68 19,5 19 0,5 21- - 399.4 204,1
11,98 81 17.5 17 0,4 1]- - 390,7 1993
9,44 87 215 22 0,4 2]- 8,57] 4288 220,4

Elaborado por: Autor (2017)

Como se puede observar el equipo Testo 350, midi6 gases como: ppm CO, % CO,, ppm NOXx,
ppm NO, ppm NO,, ppm SO,, es por esto que se procedid a convertir las unidades de los

parametros, con ecuaciones establecidas:

Ecuacion 1.Transformacién de CO ppm a mg/m3

Cco (Mg/m®» = 21 - Ozrer

CO (ppm) * 1,25
21 - OamED (bpmm)

Donde:

Ozrrr: 4 (Constante)







O2mep: el oxigeno medido por el Equipo.

CO ppm: Partes por millon de Monéxido de Carbono.
Ecuacioén 2. Transformacion del SO2 ppm a mg/m3

SO,  (Mg/m* = 21-Oaxer

SO (ppm) * 2,93
31 - Ont (ppm)

Donde:
Ozrer: 4 (Constante)
O2mep: el oxigeno medido por el Equipo.

SO; ppm: Partes por millon de Monoxido de Didxido de Azufre

Ecuacion 3. Transformacion de NOX ppm a mg/m3

NOx (Mg/m*» = 21-Oxer

(NO (ppm) + NO2 (ppm) *2,05
21 - O2mep

Donde:

O:zrer: 4 (Constante)

Oamep: el oxigeno medido por el Equipo.

NO ppm: Partes por millén de Monodxido de Nitrogeno
NO; ppm: Partes por millon de Diéxido de Nitrogeno

Se recomienda medir en estas unidades, para lograr obtener NOx, puesto que aqui se tendra la

sumatoria de NO y NO2, teniendo un grado de error minimo en este gas.
9.4.3.7.- Para el procesamiento de datos
Obtenidos los resultados de concentracion de las emisiones atmosféricas se procedio a realizar

una base de datos con la utilizacion del paquete estadistico Excel; en donde se especifican los

datos de medicion como es el caso de los puntos de monitoreo, las horas y las repeticiones.
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9.4.3.7.- Para la Comprobacion de la Hipotesis

Los datos obtenidos en la correccion son los valores a ser comparados con la normativa
aplicable en esta investigacion se utilizé el “TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION
SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE” (TULSMA). Libro VI, Anexo 3.
Tabla 2. Limites maximos permisibles de concentracion de emision de Contaminantes al aire

para calderas (mg/nm?).

10.- ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
10.1.- Diagnéstico de la Situacion Actual

10.1.1.- Informacion General Fabrica PRODALECC

Empleando la técnica de la Entrevista al Ing. Eduardo Cobo, se pudo obtener informacion
valiosa la cual se aprovecho para realizar el diagnostico de la situacion actual de la Fabrica de
Productos Lacteos PRODALECC.

PRODALECC, Procesadora de Alimentos Eduardo Cobo Cruz es una empresa con veinte afios
de experiencia en el mercado ecuatoriano. Esta Empresa nace con la historia de un joven
Latacungueiio con vision futurista, su amor por el trabajo y perseverancia empieza desde el afio
1990. PRODALECC, se inicié con la producciéon de queso fresco y en la actualidad ofrece
varias lineas de productos alimenticios; con una excelente infraestructura, tecnologica de punta
y bajo un estricto control de calidad.

PRODALEEC se ha comprometido en entregar a los consumidores productos de excelencia y
alto valor nutricional que respondan a sus necesidades en cada etapa de la vida. Ademas ser una
de las empresas alimenticias mas reconocidas del pais, con un gran crecimiento comercial y
con capacidad de exportacion, cumplir con las exigencias de una sociedad que avanza hacia

una vida mas saludable. Brindar productos innovadores y de excelente calidad.

10.1.2.- Productos

PRODALECC, ofrece al publico en general varios productos donde destacan los productos
lacteos como leches, yogurt, helados, quesos frescos, quesos maduros, cremas y agua, en
diferentes presentaciones.

10.1.3.- Especificaciones Técnicas

La Fabrica de Productos Lacteos PRODALECC cuenta con un caldero principal el cual genera

vapor para abastecer principalmente en el proceso de pasteurizacion.
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Tabla 12.- Especificaciones Técnicas PRODALECC

sloser o oo

X
PRODUCCION
CONTINUA DISCONTINUA
X
Numero de horas que funciona el 8 horas diarias o dependiendo de la
caldero produccion hasta 10 horas.
Horario de funcionamiento del caldero Horas 48 horas
a la semana Dins —r
DATOS DEL CALDERO
Equipo Caldero de Vapor
Marca Cleaver
Potencia 2°132.000 BTU/h
Max. Cap. Gen. Vapor 2.340 Lb/h
Capacidad 100 B.H.P
Presion de Diseio(MAWP) 150 PSI
Presion de Trabajo 125 PSI
Aiio de funcionamiento 1990
MATERIA PRIMA
Combustible 30 GL/h DIESEL
DATOS DE LA CHIMENEAS
Numero de chimeneas 1
Altura 4,0 m
Tipo de chimenea Circular Dia _—
iametro | 0.30 m
30 cm

FUENTE: Ing. Juan Carlos Cruz. Director de Adquisiciones y Calidad.

Elaborado por: Autor (2017)
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10.1.4.- Informaciéon General Hosteria Jardin de DARYCE

Empleando la técnica de la Entrevista al Ing. Wilmer Culqui, se pudo obtener informacién
valiosa la cual se aprovecho para realizar el diagndstico de la situacion actual de la Hosteria
Jardin de DARYCE.

La Hosteria Jardin de DARYCE cuenta con una historia muy peculiar ya que la edificacion de
su salon de recepciones principal tiene mas de 100 afios. En sus inicios los terrenos en los cuales
se encuentra la Hosteria era parte de la Fabrica Induce, los mismos que por razones personales
del duefio Ing. Willmer Cuilqui, decide que ese espacio lo va a destinar para salones de
recepciones, pero su vision era llegar aun mas lejos y empieza a implementar el hospedaje, aun
asi no logra llenar sus expectativas e incorpora las canchas de fatbol y basquet, ademas de la
plaza de toros y por Gltimo decide incorporar las piscinas convirtiendo a este espacio en la
Hosteria Jardin de DARYCE, la misma que se ubica en el Sector Tandalivi, Parroquia Alaquez

Canton Latacunga.

10.1.5.- Servicios.

La Hosteria Jardin de DARYCE ofrece Un amplio salén de recepciones, cabaiias para disfrutar
de una ambiente tranquilo con un hermoso paisaje que divisa al volcan Cotopaxi, también
brinda paseos a caballo ademas de poder disfrutar de sus canchas deportivas, juegos infantiles,

plaza de toros, platos tipicos y su piscina.

10.1.5.- Especificaciones Técnicas

La Hosteria Jardin de DARYCE cuenta con dos calderos, los cuales son utilizados
principalmente para temperar el agua de la piscina, duchas y demas instalaciones, estos calderos

como fuente de combustible emplean diesel.

Tabla 13.- Especificaciones Técnicas DARYCE

| Lunes a Vimes ' Lunes a Sabados Todos los dias Ciertos dias

X

SERVICIOS
CONTINUA DISCONTINUA

X
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Nimero de horas que funciona el 8 horas diarias o dependiendo del
caldero requerimiento de los clientes.
Horario de funcionamiento del caldero Horas 54 horas
a la semana
Dias 7 dias
DATOS DEL CALDERO
Equipo Caldero de Vapor
Marca WAYNE
Potencia 2°102.000 BTU/h
Max. Cap. Gen. Vapor 2.220 Lb/h
Capacidad 100 B.H.P
Presion de Diseio(MAWP) 150 PSI
Presion de Trabajo 125 Bk
Aiio de funcionamiento 2007
MATERIA PRIMA
Combustible 30 GL/h DIESEL
DATOS DE LA CHIMENEAS
Numero de chimeneas 1
2.0m
Altura 200 cm
Tipo de chimenea Circular
0.30m
Diametro | 30 om

FUENTE: Ing. Juan Carlos Cruz. Director de Adquisiciones y Calidad.

Elaborado por: Autor (2017)
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10.4.- Interpretacion

Realizado el monitoreo de gases en fuentes fijas y teniendo como caracteristica que el caldero
entro en funcionamiento en 1990 se utilizé los Limites Maximos Permisibles de Fuente fija
existente: con autorizacion de entrar en funcionamiento antes de enero de 2003, de la
metodologia estipulada en el Libro VI, Anexo 3 del TULSMA; determinando que la Fabrica
de Productos Lacteos PRODALECC, sus parametros se encuentran dentro de los limites
permisibles; sefialando que el parametro CO es de 216,70 mg/Nm’ y segin TABLA 2:
Limites Maximos Permisibles de Concentraciones de Emision para Calderos Generadores de
Vapor (mg/Nm®) de la “Reforma de la Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de
combustion” de Febrero de 2015 NO APLICA; mientras que el NOX tiene 67,63 mg/Nm” y
de acuerdo a la misma tabla con REGISTRO OFICIAL N° 287 de noviembre de 2015
estipula 850 mg/Nm® demostrando que el valor monitoreado se enmarca dentro de los limites
maximos permisibles, asi también el SO, que resulto con 14,84 mg/Nm3 y fue comparado con
la tabla antes mencionada que determina como limite permisible 2004 mg/Nm3

encontrandose dentro de los limites permisibles.

De acuerdo al Monitoreo realizado La Hosteria Jardin de DARYCE, teniendo como
caracteristica que el caldero entro en funcionamiento en 2007 se utiliz6 los Limites Maximos
Permisibles de Fuente fija existente: con autorizacion de entrar en funcionamiento después de
enero de 2003 hasta la fecha de publicacion de la reforma de la norma, asi sus parametros se
encuentran dentro de los limites permisibles; sefialando que el parametro CO es de 509,41
mg/Nm’ y segin TABLA 2: Limites Maximos Permisibles de Concentraciones de Emision
para Calderos Generadores de Vapor ( mg/Nm®) de la “Reforma de la Norma de emisiones al
aire desde fuentes fijas de combustion” de Febrero de 2015 NO APLICA; mientras que el
NOX tiene 101,53 mg/Nm’ y de acuerdo a la a la misma tabla con REGISTRO OFICIAL N°
287 de noviembre de 2015 estipula 670 mg/Nm® demostrando que el valor monitoreado se
enmarca dentro de los limites maximos permisibles, asi también el SO, que resulto con 49,92
mg/Nm’ y fue comparado con la tabla antes mencionada que determina como limite

permisible 2004 mg/Nm” encontrandose dentro de los limites permisibles.
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10.5.- Comprobacion de la hipétesis.

Para las dos fuentes fijas de estudio (Fabrica de Productos Lacteos PRODALECC y la Hosteria
Jardin de DARYCE), se comprobd que la hipotesis de estudio es Ho ya que no superan los
limites maximos permisibles de Oxidos de Nitrogeno y Diéxido de Azufre establecidos en el
TULSMA, Libro VI, Anexo III, Tabla 2.

De acuerdo a la comprobacion de la hipotesis las emisiones atmosféricas de las fuentes objeto
de estudio no son contaminantes y se encuentran dentro de los limites maximos permisibles y
no requieren accion ya que no existe un impacto negativo al ambiente y cumplen lo establecido

en la Normativa Vigente.

11.- IMPACTOS
11.1.- Ambiental.

De acuerdo al monitoreo realizado las emisiones de gases atmosféricos de las fuentes fijas
(Féabrica de Productos Lacteos PRODALECC y la Hosteria Jardin de DARYCE), no tienen un
impacto hacia el ambiente ya que sus emisiones se encuentran dentro de los limites maximos

permisibles en la normativa vigente.

11.2.- Social.

Realizado el monitoreo de gases, se determino que el impacto social es positivo por lo que las
emisiones generadas por las fuentes Fijas de Estudio se enmarcan dentro de los limites maximos
permisibles teniendo influencia directa en la calidad de vida, cumpliendo lo establecido en el

plan Nacional del Buen Vivir.
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12.- PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

Equipos

TESTO 350 (alquiler por punto) 60 horas 1 25,00 1500,00
Camara fotografica (alquiler) 5 horas 1 10,00 50,00
Laptop (alquiler) 50 horas 1 0,50 25,00
GPS (alquiler) 3 horas 1 20,00 60,00
Transporte y salida de campo

Pasaje en Buses 20 1 0,30 6,00
Taxi 5 1 6,00 30,00
Materiales y Suministros

Libretas de campo 2 1 1,50 3,00
Esferos 3 1 0,50 1,50
Equipo de Proteccion Personal

Casco 1 1 20,00 20,00
Zapatos (punta de acero) 1 1 110,00 110,00
Overol 1 1 40,00 40,00
Guantes 1 1 20,00 20,00
Gafas 1 1 25,00 25,00
Mascarilla 1 1 30,00 30,00
Material Bibliografico y fotocopias

Impresiones 400 1 0,10 40,00
Copias 130 1 0,02 2,60
Gastos Varios

Alimentacion 20 1 2,50 50,00
Sub Total 2013,10

10% 201,31
TOTAL 221441

Elaborado por: Autor (2017)
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13.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

13.1.- Conclusiones.

» LaFabrica de Productos Lacteos PRODALECC y la Hosteria Jardin posee instalaciones
adecuadas para realizar las mediciones de las emisiones de gases, es decir cuenta con
dos puertos de muestro donde se distribuyeron 8 puntos de muestreo, el didmetro de la
chimenea es de 30cm, siendo esta apta para que la investigacion sea valida como lo
estipula el TUSLMA, Libro VI, Anexo 3.

» De acuerdo al monitoreo realizado la Fabrica de Productos Lacteos PRODALECC el
resultado fue para CO tiene 216,70 mg/Nm® y de acuerdo a la Tabla 2.- Limites
maximos permisibles NO APLICA; para el NOx tiene un valor de 67,63 mg/Nm? el
mismo que se encuentra dentro de los limites maximos permisibles y finalmente el SO»
que resulto con 14,84 mg/Nm® que de igual manera se encuentra dentro de los
parametros establecidos en la normativa vigente.

» En el monitoreo realizado a la Hosteria Jardin de DARYCE tuvo el siguiente resultado
para CO tiene 509,41 mg/Nm?y de acuerdo a la Tabla 2.- Limites maximos permisibles
NO APLICA; para el NOx tiene un valor de 101,53 mg/Nm? el mismo que se encuentra
dentro de los limites maximos permisibles y finalmente el SOz que resulto con 49,92
mg/Nm?® que de igual manera se encuentra dentro de los parametros establecidos en la
normativa vigente.

» Con el analisis correspondiente a los datos corregidos de las emisiones atmosféricas se
puede concluir que la Fabrica de Productos Lacteos PRODALECC y la Hosteria Jardin
de DARYCE se encuentran dentro de los Limites Maximos permisibles estipulados en
el TULSMA Libro VI, Anexo III, Tabla 2.

13.2.- Recomendaciones.

» El mantenimiento del caldero es importante ya que reduciendo los dafios al mismo, se
podra tener una produccion continua, sin exceder los limites maximos permisibles y
evitar ser sancionados por las entidades encargadas de controlar la calidad ambiental.

» Debido a que el sector industrial sigue en auge y cada vez son mas fuentes fijas que
generan gases contaminantes hacia la atmosfera, es de interés dar seguimiento y ampliar
la base de datos del Canton Latacunga para verificar cuales fuentes fijas estan fuera de

los limites maximos permisibles estipulados en la Normativa Vigente.
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15.- ANEXOS

Anexo 1.- Aval de Traduccion

- CENTRO DE IDIOMAS

AVAL DE TRADUCCION

En cabidad de Docenmie del Idoma Inghés del Cam de Siomas de fa Universdad
Tecnica de Cotopaxi: en forma flegal CERTINICO gque: Le tnuduecion del resumen de
tenis o Idkomas Inglés presentadn por of seitor Fgrosade 3¢ la Camen de Inpenseria en
Medio Ambinte de la Facultad de Cieocias Apmopecuaris 4 Recarwas Naturales.
mmmm cuyo ke verse “DETERMINACION DE

TAMINANTES ATMOSFERICOS EN FUENTES FLIAS EMITIDOS
:la:ﬂmumuummmuccvu
JARDIN DE DARYCE, SECTOR TANDILIVE, PARROOUIA
umumm.mvmmmorm Io realun
4 Mmummmﬂw‘

8 la verdud y amorzo al pelconirio hacer uso
J que eRimaren conveniene.
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Anexo 2.- Hoja de Vida Tutor

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

DATOS INFORMATIVOS PERSONAL DOCENTE

&

DATOS PERSONALES

APELLIDOS: DAZA GUERRA
NOMBRES: OSCAR RENE
ESTADO CIVIL: CASADO
CEDULA DE CIUDADANIA: 0400689790

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO:

MIRA, 15 DE MAYO DE 1962

DIRECCION DOMICILIARIA: SECTOR LA PORTADA
TELEFONO CONVENCIONAL: 062644247
TELEFONO CELULAR: 0995058997

CORREO ELECTRONICO: oscaryrene@yahoo.es

oscar.daza@utc.edu.ec

ESTUDIOS RELAIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS
= PR AU Y TITULDS OBTENIDOS

NIVEL TITULO OBTENIDO | FECHA DE REGISTRO CODIGO DE
EN EL CONESUP | REGISTRO CONESUP
TERCER INGENIERO 23 -09 -2002 1015-07-667219
FORESTAL
CUARTO MAGISTER EN | 01-10-2007 1020-03-399385
GESTION DE LA
PRODUCCION A 2 7.
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Anexo 3.- Hoja de Vida Autor

EDGAR ISAAC CATOTA MESIAS

DATOS PERSONALES
NOMBRE EDGAR ISAAC CATOTA MESIAS
DOCUMENTO DE IDENTIDAD 050281201-9
FECHA DE NACIMIENTO 15 de Febrero de 1993
LUGAR DE NACIMIENTO Ecuador, Cotopaxi, Latacunga
ESTADO CIVIL Soltero
DIRECCION Urbanizacion Jaime Hurtado Casa # 76
TELEFONO 032252994
MOVIL 0995156282
E-MAIL isaacromil 005@gmail.com
ESTUDIOS REALIZADOS
Universitarios: Estudiante de la Universidad Técnica de Cotopaxi
Ingenieria en Medio Ambiente
Décimo
Estudios Secundarios: Colegio Nacional “Primero de Abril”
Colegio Técnico Intercultural Bilingtie “ABYA - YALA”
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Grifico 5.- Ubicaciéon de la Fabrica PRODALECC y la Hosteria DARYCE.
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Interpretacion: En el grafico N° 5 se puede observar la georreferenciacion realizada a las dos
fuentes de estudio (Fabrica de Productos Lacteos PRODALECC y la Hosteria Jardin de
DARYCE), las mismas que se encuentran ubicadas en la via a Mulalo en la Parroquia

Joseguango Bajo.
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Anexo 4.- Requisitos para ejecucion de medicién de emisiones al aire desde fuentes

fijas

A Plataforma con ai mencs 0.8 m
de ancho (1.2 m para chimeneas
oon 3.0 m o mis de didmeto) y
capaz de soporar &l peso de 3
personas y de 100 kg de
equpo

PASAMANOS DE SEGURIDAD pasamancs de segundad y
escalera, adecuada para el
efecto

€ Nomgnsar-mg\‘mwooe

a08mde
por 0ebajo de oS puertos de

Al menos dos diametros Y -
de chimenes por debajo

de la chspide

=2

Al menos ocho diameros
de chimenea sobre la
ultima obstruccidn

Se debera contar con una fuente de
energia eléctrica para conectar los
L equipos de medicidn

d

FUENTE: TULSMA

Anexo 5.- Nimero de puntos de medicion de emisiones al aire desde fuentes fijas

Diametros de Ducto Corriente Arriba de Perturbacion del Flujo * (Distancia A)

0.5 1.0 1.5 20 25
50 [T | B i | { 1 | |
aEl numero mayor es para T;ﬂ; Perturbacion
— chumeneas o ductos de —
40 seccion rectangular A
_T_ j Sito de
Muestreo

=
0 T =
240252 l
. e

20 [ ]
16 Diametro de la chimenea > 061 m
—‘—"I 12
10 [~ * Dedse el punto hasta cualquier tipo 809° ]
de Perturbacion (Codo. Expansitn
Contracoon, etc. )
Diametro de la chimenea = 030a 061 m
0[] | | ] | | | 1

2 10

3 4 5 6 7 8 [}
Diametros de Ducto Corriente Abajo de Perturbacion del Flujo * (Distancia B)
FUENTE: TULSMA
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Anexo 6.- Analizador de gases de combustion Testo 350

FUENTE: Testo 350

Anexo 7.- Control Unit

FUENTE: Testo 350

Anexo 8.- Porcentajes de marcacion segtin niimero de puntos para muestreo (EPA, 2010)

Numeracion del Numere de puntos de muestreo en un diametro
punto de muestreo

en un diametro 2 4 6 3 10 12
5 14 6.7 4.4 3.2 2.6 2.1
2 8! 25.0 14.6 10.5 82 6.7
3 75.0 2.6 19.4 14.6 11.8
+ 93.3 70.4 32.3 22.6 17.7
5 85.4 67.7 34.2 25.0
6 95.6 80.6 65.8 335.6
7 89.5 774 64,4
8 96.8 85.4 75.0
9 91.8 82.3
10 97.4 88.2
11 93.3
12 97.9

FUENTE: TULSMA, Libro VI
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Anexo 10.- Fotografias de la Medicién en la Fabrica de Productos licteos Parmalat.

Uso del EPP (equipo de proteccion personal).

Fuente: Autor (2018)

Asegurando la Linea de Vida Para trabajos en Altura

Fuente: Autor (2018)
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Creando nuevas situaciones para las Mediciones

Fuente: Autor (2018)

Fase de Limpieza de la sonda

Fuente: Autor (2018)
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Mediciones en los puertos de muestro

Fuente: Autor (2018)
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Anexo 11.- Fotografias de la Medicién en la Hosteria Jardin de DARYCE

USO DEL EPP (Equipo de proteccion personal)

Fuente: Autor (2018)

Fase de Limpieza de la Sonda

Fuente: Autor (2018)
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Varias Mediciones en los Puertos de Muestro

Fuente: Autor (2018)

Problema con la Bomba que abastece el caldero

Fuente: Autor (2018)
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