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RESUMEN

Durante décadas, la sociedad civil ha enfrentado problemas ambientales relacionados con la
generacion de residuos sélidos urbanos y rurales. En Ecuador, la falta de politicas claras para
el manejo adecuado de residuos solidos, tanto plasticos como organicos, agrava esta situacion.
Es por ello que, el presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo caracterizar los
residuos solidos domiciliarios para la elaboracion de un sistema integral de gestion en la
parroquia “La Victoria”, canton Pujili, provincia de Cotopaxi. La metodologia cualitativa
incluyd la realizacion de visitas conversando con los habitantes, aplicando una encuesta que
consto de 13 preguntas a un total de 120 personas para conocer la situacion actual de la gestion
de residuos. También, se realiz6 un muestreo a 65 viviendas durante siete dias para calcular su
produccién de residuos, luego por medio del método de cuarteo, se escogio la cuarta parte de
los residuos, seleccionado solo dos partes opuestas para la clasificacion de los residuos. Los
resultados obtenidos durante el muestreo indicaron que, referente a la situacion actual en la
parroquia, la mayor parte reconoce que los residuos deben manejarse, pero no han recibido
charlas o capacitaciones sobre ello, el carro recolector pasa con poca frecuencia y no existen
iniciativas para reciclaje. En la caracterizacion se evidencio que en la produccion per capita el
57% de residuos es de origen organico y el 43% inorganico, dando un valor de 0,58 kg/hab/dia.
En el caso de la propuesta de manejo esta se centra en la generacion de conciencia ambiental,
reduccidn en la fuente, reciclaje comunitario, elaboracion de compost e impulsar la generacion
de una ordenanza municipal. Se concluye el estudio indicando que, al producirse mas residuos
organicos, es una oportunidad para aplicar procesos como compost y con los residuos
inorganicos reciclaje, con lo cual puede mejorar el manejo en la parroquia.

Palabras claves: conciencia ambiental, generacion per cépita, método de cuarteo, reciclaje

comunitario, reduccién en la fuente,
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THEME: “DOMESTIC SOLID WASTE CHARACTERIZATION FOR THE
ELABORATION AN INTEGRAL MANAGEMENT SYSTEM IN THE "LA
VICTORIA" PARISH, PUJILI CANTON, COTOPAXI PROVINCE, 2024 PERIOD”
Authors:
Falcon Gallardo Sandy Dayana
Vivanco Chillagana lvonne Adriana
ABSTRACT

For decades, civil society has faced environmental problems related to the urban and rural solid
waste generation. In Ecuador, the clear policies lack for the solid waste proper management,
both plastic and organic, they aggravate this situation. For this reason, the current research
project had as aim to characterize household solid waste for the elaboration a comprehensive
management system in the “La Victoria” parish, Pujili canton, Cotopaxi province. The
qualitative methodology included visits fulfillment, they are maintaining with inhabitants,
applying a survey that consisting 13 questions to a total 120 people to know about the waste
management current situation. Also, it was made a sample 65 homes for seven days to calculate
their waste production, then, through the quartering method, it was chosen a quarter part the
waste, by selecting only two opposite parts for waste classification. The got results during the
sampling indicated that, regarding the current situation in the parish, greater part recognize that
the wastes should handle them, but they have not received talks or training about them, the
garbage truck passes by infrequently and there are no recycling initiatives. The characterization
is evinced, what in per capita production, 57% waste is organic origin and 43% inorganic, giving
a value 0.58 kg/inhab/day. In the case of management proposal, it focuses about the generation
environmental awareness, reduction in the source, community recycling, compost elaboration
and by propelling the creation a municipal ordinance. It is concluded the study by indicating
that, as is produced more organic waste, it is an opportunity for applying processes, such as
compost and with the inorganic waste from recycling, with which can improve management in
the parish.

Keywords: Environmental awareness, per capita generation, quarting method, community
recycling, source reduction.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Durante varias décadas y en los ultimos afios, la sociedad civil enfrenta un inconveniente
ambiental que se relaciona directamente con la generacion de residuos dentro y fuera del area
urbana. Estos desechos cada vez se incrementan debido al consumismo por pate de los
ciudadanos (Cruz et al., 2019 ; Beltran & De La Cruz, 2022). Es asi que las entidades

gubernamentales presencian un dilema en aumento referente a la gestion de estos residuos, que
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se caracteriza por la poca clasificacion de la basura que se destina directamente en vertederos

incontrolados o rellenos sanitarios (Aguilar et al., 2019).

De esta manera el poco conocimiento sobre los componentes que forman los residuos conlleva
a que toda la cantidad generada lleve directamente a la disposicion final, desaprovechando
varios materiales, asi como reduciendo el relleno y su vida atil (Alcocer et al., 2019 ; da Costa
et al., 2022) . A méas de que existe poca informacion sobre la caracteristica de los residuos, se
suma el bajo nivel de educacién ambiental que se imparte en gobiernos nacionales y locales
(Bell, 2017). Es asi que se vuelve imperativo incrementar este conocimiento y educacion con
planes y programas para que la menor cantidad se destine en un relleno y el resto pueda

reutilizarse o convertirse en un subproducto atil, como el compost (Pulgarin & Orozco, 2020).

Con base en lo expuesto la importancia de la investigacion realizada se centra en la formulacion
de un plan para gestionar los residuos solidos en la parroquia La Victoria. Esto con la finalidad
de que los residuos sean gestionados de una manera acorde, para lo cual primero es necesario
un estudio de su caracterizacion (Moreno et al., 2021), con lo cual proponer diferentes
estrategias para su aprovechamiento y con ello minimizar la cantidad que se considera como
basura (de Romero et al., 2020).

Esto a su vez, permite obtener informacién vital para ser socializada con los 3016 habitantes de
esta parroquia. Es de gran interés que las personas cuenten con todas las herramientas con el
correcto manejo de residuos sélidos (Quinteros et al., 2020). Debido a que generalmente, los
datos son escasos Yy no se resalta los efectos negativos para el ambiente, asi como la educacién
ambiental que se puede tener (Vicente et al., 2021). Por ello la sociedad comun al desconocer
sobre reciclaje, reutilizacion y la reduccion de residuos, optan por desechar todo a la basura o
en otros casos la quema de estos restos, contribuyendo a la contaminacion que existe en el
ambiente y el agotamiento de los recursos naturales, ya que existe una explotaciéon para la
creacion de nuevos materiales como el plastico (Sotomayor & Cueva, 2020 ; Carvajal et al.,
2022). Con la investigacion realizada los beneficiaros conoceran acerca de los residuos que
generan y las formas de apoyar al ambiente, asi como obtener réditos econdmicos con el
reciclaje.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO



3.1  Beneficiarios directos

Beneficiarios directos se encuentran en el area de mayor influencia directa en la parroquia La
Victoria (Tabla 1) y pertenecen al servicio de recoleccion de residuos sélidos domiciliarios, ya
que, al establecer un sistema de gestion integral de los mismos, es posible que estos contaminen
en menor medida, asi como cuidar que se generen menos residuos y puedan aplicarse estrategias
para su reutilizacion ocasionando el menor impacto en el ambiente y salvaguardando a la

poblacion y su salud.

3.2 Beneficiarios indirectos

Toda la poblacion colindante con la parroquia dentro del canton Pujili (Tabla 1) son los
beneficiarios indirectos, debido a que estas iniciativas lograrian replicarse, con lo cual se
contribuye a la educacion ambiental y la gestion de residuos sélidos domiciliarios.

Tabla 1.

Beneficiarios del proyecto

Beneficiarios

Moradores de la parroquia
Directos La Victoria

e 3016 habitantes

El canton Pujili

e 69055 habitantes

Indirectos

Fuente: PDOT Cotopaxi (2021).
4. PROBLEMATICA

En Ecuador, su poblacion es de 17,9 millones de habitantes segln en el INEC y una superficie
de 256.370 km?, es uno de los muchos paises que se enfrenta a grandes desafios dentro de
LATAM sobre el manejo que se presenta en los residuos sélidos (INEC, 2024), tanto en las
infraestructuras necesarias, 1os recursos econoémicos destinados al sector y la concienciacion de

las personas en asuntos de sostenibilidad y el reciclaje (Moya et al., 2018).

En las provincias y cantones del Ecuador, existe una carencia evidente de politicas claras en
cuanto a un manejo adecuado de residuos solidos, tanto plasticos como desechos organicos, que
se presentan en los mercados del pais (Carvajal et al., 2022). Esto indica la necesidad de

desarrollar manuales basado en buenas préacticas para la administracion de estos residuos.



Entonces, la cultura medioambiental en relacién con la gestion de residuos se enfoca

exclusivamente en el descarte de todo material después de haber sido utilizado (MAE, 2016).

En la provincia de Cotopaxi en su Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDyOT) en
el afio 2021, manifiesta que los servicios basicos la cogida de basura el 48,30% eliminan por
carro recolector, el 34,90% queman la basura, el 9,38% arrojan a un terreno baldio o quebrada,
el 5,73% entierran, el 0,94% arrojan al rio o acequia y el 0,75% de otra manera. Esto devela
que existe un gran desconocimiento y gestion acerca de como disponer de los residuos a nivel
provincial (GAD Cotopaxi, 2021).

En la informacion del PDyOT (2021) se resalta que, en el canton Pujili, el 52,13% queman la
basura, el 21% la elimina por carro recolector y el 17% arrojan a un terreno, quebrada, rio o
acequia. Esta informacién indica que la eliminacion de basura a nivel cantonal presenta una
gran problematica debido que la poblacion generalmente quema los desechos, lo que es un
problema ambiental y social. De esta manera especificamente dentro de la parroquia La
Victoria, esta realidad se hace presente, por lo que, de la revision bibliografica, no se encontro
informacion referente a ordenanzas basada en disposicion de residuos, es una realidad que no
existen contenedores para la basura, la recoleccion de basura no se realiza en todas las
comunidades Yy el recolector visita la parroquia los dias martes. Esto desencadena problemas
como la acumulacion de basura, la presencia de animales como perros y roedores, que son
vectores que disgregan la basura colocada en fundas y afecta visualmente los lugares donde se

coloca la basura.

Es asi que, dentro de la parroquia La Victoria algunos residuos presentan varias dificultades
debido a la falta de gestion por las autoridades, las frecuencias de recoleccion, la acumulacion
de residuos, presencia de vectores y contaminacion del aire, debido a los olores. Por lo que
existe un procedimiento deficiente de manejo de residuos, ya que, es posible que la poblacién
qgueme la basura porque no existe un sistema de gestion y que no existen opciones para que la
poblacién conozca de los beneficios de reciclar, reutilizar y reducir los materiales considerados

como residuo.

5. OBJETIVOS

51 General



e Caracterizar los residuos solidos domiciliarios para la elaboracion de un sistema integral

de gestion en la parroquia “La Victoria”, Canton Pujili, provincia de Cotopaxi”.

5.2 Especificos

e Diagnosticar la situacion actual de la gestion de residuos solidos en la parroquia “La
Victoria”.

e Caracterizar la cantidad y tipo de residuos sélidos domiciliarios producidos en la parroquia
“La Victoria”.

e Elaborar una propuesta para la gestion de residuos solidos en la parroquia “La Victoria”.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS

6.1  Actividad y sistemas de tareas en relacion a los objetivos planteados



Tabla 2.
Actividades y sistemas de tareas de los objetivos
o . Actividades ) Resultados de la
Objetivos Especificos Metodologia o
(tareas) actividad

Comprension de la

) opinion de las
Conducir _
] autoridades 'y el
entrevistas  sobre ) .
desafio en la gestion

Entrevistas CON | practicas actuales y

autoridades del GAD de residuos.

) ) desafios.
Diagnosticar la Datos  sobre la

o e | parroquial. Elaborar encuestas | bl I
situacion actual de la opinién publica y las
- - Encuestas a utilizando o
gestion de residuos residentes  de  la reguntas practicas actuales en
solidos en la Parroguia . la gestion de residuos
a parroquia. cerradas. J

La Victoria”. Observacién directa Realizar Visitas a solidos.

Identificacion de

los puntos de| |
practicas actuales y

generacion de o
) condiciones en el
residuos. ) )
manejo de residuos
solidos.
) Realizar un muestreo
Caracterizar la . )
] ) aleatorio en el area o ) »
cantidad y tipo de _ Definir el area de | Obtencion de datos
) . de estudio. ] .
residuos solidos » estudio, establecer | numericos para
S Separacion de los . -
domiciliarios _ _ tamafio de | cuantificar los
_ residuos por tipo. _
producidos en la . muestra. residuos
) S Redaccion de la
Parroquia La Victoria. | | .
informacion de
residuos generados.
Elaborar una propuesta | Comparacion de la | Propuesta con
para la gestion de | informacion de la | objetivos,
residuos solidos en la | caracterizacion. actividades, tareas | Propuesta elaborada

Parroquia “La | Planeacion de |y  plazos de

Victoria”. estrategias y | ejecucion




medidas para la
gestion de residuos
Elaboracion de la

propuesta.

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

7.1  Residuo

El material que pierde su utilidad después de haber cumplido con su propdsito o haber sido
utilizado para realizar un trabajo especifico se conoce como residuo. Un residuo es cualquier
objeto que se piensa que no tiene suficiente valor para ser conservado. Se distingue de la basura,
gue son los desechos que los humanos producen y que no pueden ser reciclados o reutilizados
(Ferrovial, 2022).

7.2 Residuos solidos

Los residuos solidos son aquellos productos o sustancias que no tengan ningin uso o valor
adicional para la persona u organizacion que lo posee, y que es o serad descartado (Padilla, 2014).
Es decir, las actividades humanas son las que generan residuos solidos debido a la inadecuada
utilizacion de energia y recursos y, algunos de ellos pueden ser peligrosos para la salud humana
por lo que no pueden ser reutilizados directamente (Dev Sharma & Jain, 2019).

En este marco la sociedad genera en su mayoria residuos sélidos tanto organicos como
inorganicos, estando compuesto por restos organicos en los que resaltan, sobras de alimentos,
carton madera. En cambio, los inorganicos como el caso de metales, vidrio y plasticos. Todos
estos desechos son provenientes de las actividades domésticas, comerciales, de aseo u otras
similares, debido a que se encuentran como resultado de los servicios publicos, construcciones,

establecimientos comerciales e inclusive de procesos industriales (Feng, 2022).

7.3 Clasificacion de los residuos sélidos
7.3.1 Segun su origen
e Residuo Domiciliario
Los residuos domiciliarios son producidos en los hogares como resultado de las
actividades domésticas. Los residuos similares a los anteriores producidos en industrias

y servicios también se consideran residuos domésticos (ECOLEC, 2021).



Residuo Comercial

Los residuos sélidos comerciales (RSC) son generados por las actividades de los
mercados y comercios, Y su gestion estd bajo la responsabilidad de las autoridades
municipales. Son diferentes a los residuos domésticos y de la industria manufacturera
(Garcia, 2019).

Residuo Industrial

Como su nombre indica, los residuos industriales son los que resultan de los procesos
de fabricacion, transformacion, uso, limpieza, mantenimiento o consumo que realizan
las industrias. Los desechos industriales no tienen valor porque en general no es factible
su uso debido al alto costo de las tecnologias o simplemente porque no existen
tecnologias bien desarrolladas para aprovecharlos (Portillo, 2020).

Residuo sanitario

Los residuos sanitarios, también conocidos como residuos medicos, se producen tanto
en el hogar como en los centros de atencién médica, como hospitales, clinicas y
consultorios. Estos residuos pueden incluir sustancias infectadas, como sangre,
medicamentos vencidos y productos quimicos peligrosos. Es fundamental entender que,
si no se manejan adecuadamente y se recolectan en un recipiente seguro, estos residuos
médicos pueden constituir un peligro significativo para la salud (Guerrero, 2023).
Residuo de limpieza de espacio publico

Son residuos producidos durante las labores de mantenimiento y limpieza en areas
publicas, como plazas, parques y calles, asi como otras areas accesibles al publico, se
denominan residuos de limpieza de espacio publico. El pléastico, los papeles, los vidrios
rotos, los restos de alimentos, las hojas y otros residuos que se acumulan en estos lugares
como resultado de la actividad humana y la presencia de basuras pueden ser parte de

estos residuos (Aguilera, 2017).

Residuo de las actividades de construccion

Los residuos producidos durante la construccion, renovacion o demolicion de edificios
se denominan residuos de las actividades de construccion. Contienen acero, hormigon,
madera, aridos gruesos y finos, entre otros materiales, los residuos producidos por la
construccién, demolicion, remodelacion y reparacion.

Para reducir su impacto en el medio ambiente y fomentar la sostenibilidad en el sector
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de la construccion, es fundamental administrar adecuadamente estos residuos (UBIDIA,
2022).

Residuo Agropecuario

Estos se producen durante las distintas fases de los procesos productivos agricolas,
desde los procesos relacionados con el cultivo hasta los procesos de procesamiento de
la materia prima. Para reducir los efectos ambientales y fomentar précticas sostenibles
en la ganaderia y la agricultura, es fundamental una gestion adecuada de estos residuos
(Romero, 2022).

Segun su gestion

Residuo de area municipal

Los residuos que provienen del barrido y limpieza de espacios publicos, como las
playas, las actividades comerciales y otras actividades urbanas no domiciliarias, cuyos
residuos se pueden incorporar a los servicios de limpieza publica en todo el territorio de
su jurisdiccion, se denominan residuos municipales (OAC, 2020).

Residuo de area no municipal

Un residuo de esta area se desarrolla por actividades productivas, extractivas y de
servicios. Esto abarca los desechos generados en zonas rurales, instalaciones
industriales, zonas agricolas, sitios de construccion y otras areas que no estan bajo el

control directo de los servicios municipales de gestion de desechos (Cauvi, 2020).

Segun su peligrosidad

Residuos sélidos inertes

Se trata de sustancias no biodegradables ni inflamables y normalmente se crean a partir
de la extraccion, transformacién o uso de recursos minerales; por ejemplo: vidrio,
metales, residuos de construccion y demolicion, tierra, escombros, entre otros (Galvis,
2016).

Residuos so6lidos peligrosos

Presenta propiedades fisicoquimicas, corrosivas, toxicas, reactivas, explosivas,
inflamables y bioinfecciosas que plantean un riesgo de dafio a la salud humana, los
recursos naturales y el medio ambiente, requiriendo controlar su generacion y limitar su
exposicion.  Por  ejemplo:  aceite  usado, residuos de hidrocarburos
(EPPETROECUADOR, 2022)

Residuos no peligrosos
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Los residuos no peligrosos son sustancias que no tienen ciertas propiedades peligrosas
y por lo tanto no pueden causar dafos graves a la salud o al medio ambiente. A diferencia
de los desechos peligrosos, que pueden ser toxicos, inflamables, corrosivos o reactivos,
los desechos no peligrosos son menos dafiinos y generalmente no requieren un manejo

especializado para evitar dafios (Recytrans, 2023).

Segun su naturaleza

Residuos solidos orgéanicos

Los residuos solidos organicos se generan en diversas actividades agricolas, forestales,
industriales, comerciales y domésticas y representan un volumen importante del total de
residuos generados. Por este motivo, es fundamental encontrar una solucion global que
contribuya a su aprovechamiento y minimice el desperdicio ambiental (Davila, 2021).
Residuos sélidos inorganicos

Los residuos solidos inorganicos son residuos que no contienen compuestos organicos
y no se descomponen facilmente en el medio ambiente. Se trata de cualquier residuo de
origen no bioldgico, de naturaleza industrial o procedente de cualquier otro proceso
producido por el hombre, por ejemplo, vidrio, plastico, tejidos sintéticos, metales, etc
(Lopez, 2015).

Segun su composicion

Residuos organicos

El residuo orgénico es una mezcla cadtica de desechos de comida y restos de poda de

arbustos y plantas. Con pequefias cantidades de fésforo, azufre, potasio y otros elementos

traza, los desechos organicos se componen principalmente de carbono, hidrégeno, oxigeno

y nitrégeno (Barrett, 2017).

Residuos inorganicos

Un residuo inorganico es un desecho que no proviene de organismos vivos y no contiene

compuestos organicos, como metales pesados, plasticos y minerales.

Vidrio: Se refiere a un material amorfo, duro, fragil, transparente e inorganico, con una

amplia gama de usos y que, al final de su vida util, se convierte en residuos con muchas

posibilidades de reciclaje (Frometa, 2020).
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Papel y cartdn: Se ha considerado que el papel y el carton pertenecen a la categoria de
inorganicos debido al proceso que siguen en su valorizacion, que esté relacionado con su
uso como materia prima para la creacion de nuevos materiales, a pesar de que contienen

componentes organicos en su mayor parte de su estructura (ACEVEDO, 2021).

Chatarra: Se refiere a cualquier residuo peligroso que se desecha o destruye de
computadoras, teléfonos celulares, televisores, teléfonos inteligentes y otros

electrodomésticos (Carrefio, 2022).

Plasticos: El plastico es un material que se compone de miles de 4&tomos que se unen
repetidamente para formar macromoléculas, que son moléculas de gran tamafio. Se
componen principalmente de carbono, hidrégeno, nitrégeno, oxigeno, cloro, azufre, silicio
y fosforo (Santillan, 2018).

Metales:  Proporcionaremos  una  definicibn mads o0 menos  precisa.
El cadmio y el plomo, que son sustancias muy utiles en muchas situaciones, son metales
pesados, gue son sustancias propias de la naturaleza de peso molecular alto. En cuanto a la
contaminacion, los metales pesados tienen un impacto en la salud y en varios 6rganos
(Romero Ledezma, 2015).

7.4 Caracterizacion de los residuos solidos

La caracterizacion de los residuos sélidos es un parametro muy importante para la toma de
decisiones en cuanto a la prediccion y disefio de sistemas de manejo y disposicion final de
residuos solidos, es por ello que se debe prestar especial atencidn a este parametro desde la
seleccion de la muestra hasta el analisis estadistico. La informacién obtenida facilita la
optimizacion del reciclaje y recuperacion de materiales, identifica materiales que pueden ser
reciclados o reutilizados y contribuye a la reduccion de la contaminacion y al cumplimiento de
la normativa medioambiental (Toledo, 2018).

7.5 Generacion per capita

Se define como la cantidad promedio de residuos solidos generados por un residente, en
unidades de masa, en un dia (Kg/residente*dia) y sirve como indicador de la gestion general de
residuos (INEC, 2018).
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7.6 Contaminacion de los residuos solidos

En 2018 el Banco Mundial (What a Waste 2.0) informo que se producen mas de 2 mil millones
de toneladas de desperdicios a nivel urbano. Por ello, a una escala temporal de 30 afios, estos
residuos pueden incrementarse en un 70% llegando hasta los 3 mil millones de toneladas
anualmente. Ademas, segin la ONU en América Latina y el Caribe, los residuos producen
aproximadamente 500 mil toneladas diarias, con una generacion per capita que varia de 0,6 a
0,9 kilogramos por habitante al dia (ONU, 2018 ; Grupo Banco Mundial, 2018).

Es asi que la cantidad exuberante de residuos a su vez, produce que no siempre estos presenten
una gestion adecuada o una disposicion final. Por lo que, estos residuos pueden llegar a
depositarse en vertederos no controlados o botarse en las vias, cerca de rios, entre otros (Hoang,
et al., 2022). En este marco se presenta contaminacion debido a la falta de espacios destinados,
lo que contamina directamente al suelo, fuente hidrica o subterrdnea principalmente por la
accion de los lixiviados (Garcia, Socorro, & Vanessa, 2019). A su vez, se generan malos olores
por la descomposicién acompafiado de la generacion de gases, 1o que atrae poblaciones de
roedores que son vectores de enfermedades, asi como enfermedades. Por lo antes expuesto, la
mala disposicién se convierte en un problema ambiental y de salud puablica (Romero &
Vasquez, 2022).

7.7 Contaminacion al ambiente
Entre los factores ambientales que se ven afectados por una gestion inadecuada de los residuos

solidos, se incluyen:

7.7.1 Recurso suelo

El suelo es el recurso mas afectado por una disposicion inadecuada de los residuos sélidos, ya
que es el lugar donde se depositan estos desechos. La contaminacion del suelo puede ocurrir
debido a diversos factores, como los lixiviados que se infiltran en el suelo, lo que perjudica su
fertilidad y elimina los microorganismos presentes, como gusanos, bacterias, hongos y musgo
(Palomino, 2020).

7.7.2 Recurso agua

El vertido de residuos en rios y arroyos, junto con la filtracion de liquidos contaminantes
(lixiviados) provenientes de la descomposicién de residuos sélidos en vertederos al aire libre,
contribuye a la propagacion de enfermedades diarreicas. Estas enfermedades estan
estrechamente vinculadas con la falta de higiene y limpieza, el uso de agua contaminada de baja
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calidad, y la presencia de vectores reproductivos en aguas residuales estancadas (Martinez,
2016).

7.7.3 Recurso Aire

A causa de las quemas y los humos, que reducen la visibilidad, y del polvo que levanta el viento
en los periodos secos, que pueden transportar microorganismos nocivos que causan irritaciones
nasales y de los ojos, asi como las molestias que causan los olores pestilentes, los residuos
solidos que se dejan en los basurales a cielo abierto deterioran la calidad del aire que respiramos,
tanto localmente como en los alrededores Asimismo, la descomposicién de la materia organica
en estos residuos produce biogas, una mezcla de gases que incluye metano y dioxido de carbono
(CH4 y CO2). Estos gases son conocidos por su efecto invernadero y contribuyen al cambio
climatico (Garcia, 2018).

7.7.4 Ecosistemay Biodiversidad

En la actualidad, nuestro pais enfrenta una creciente contaminacion urbana provocada por
residuos sélidos, basura y objetos inanimados, ademéas de factores antropogénicos como la
lluvia &cida y la deforestacion. Estos problemas afectan negativamente a la flora y fauna del
entorno. La contaminacidn, por su propia naturaleza, dificulta el crecimiento de muchas plantas
debido a que las sustancias quimicas presentes en el suelo alteran sus procesos vitales. Como
resultado, hay una menor diversidad de especies en las areas urbanas en comparacion con las
zonas no urbanizadas, donde la influencia humana es menor y los niveles de contaminacion son

mas bajos (Velastegui Lopez, 2018).

7.7.5 Recurso Paisajistico

La gestion inadecuada de los residuos solidos resulta en la degradacion del paisaje natural,
afectando la calidad del suelo, el aire y el agua. Esto pone en peligro la salud humana y
contribuye a la pérdida de biodiversidad, al provocar la muerte de especies animales y la
contaminacion de plantas de relevancia econdmica y social. La acumulacion descontrolada de
desechos en areas urbanas y rurales perjudica la estética del entorno, generando un aspecto
desordenado y desagradable. Los residuos, particularmente plasticos y materiales no
biodegradables, pueden alterar la vegetacion local y dafiar los habitats naturales, disminuyendo

la calidad del paisaje y afectando la biodiversidad (Henriquez, 2018).
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7.8 Composicidn de los residuos solidos

Séez y Urdaneta (2014) sefialan que, en América Latina, y el Caribe, es crucial disponer de
informacion para planificar la recoleccion y disefiar sistemas de eliminacion de residuos solidos.
Es asi que dentro de su estudio tipificaron los desechos convencionales generados por los
domicilios y actividades de comercios e instituciones. Lo que develaron que en la mayoria de
paises existe un alto contenido de desechos organicos (de Romero et al., 2020). Los resultados

completos se detallan en la Tabla 3.

Tabla3

Composicion de los residuos solidos en América Latina y EI Caribe

Fais/Ciudad Carlon y Metal Vidrio Testiles  Plasicos om0y Otmae
papel putrescibles merles
— s 0 75
Barbados 20 Q = 12
Beélice 5 5 5 5 G0 20
Cosla Rica 207 2,1 23 4.1 17,7 49 8 3.3
Feri T.a 2.3 34 1,5 4,3 545 2549
Caracas"* 223 2.9 4.5 41 11,7 4173 112
Asuncxn 10,2 13 3,5 12 4.2 582 1949
Ecuador 9.6 [ a7 4,5 T14
Gualemala 139 1.8 32 09 g1 633 88
Mexico 209 3,1 TG 4.5 8.4 44 11,5

Fuente: Séez y Urdaneta (2014).

En el caso de Ecuador, segun el INEC para el afio 2021, la composicién de desechos reportada
por los GAD Municipales muestra que la fraccion mas generada es la organica con un 55% la
fraccion organica es la mas generada, seguida por plastico (11%), desechos sanitarios no
peligrosos (6,5%), carton (5,1%) y papel (4,6%) (INEC, 2022).

7.9  Residuo domiciliario y su caracterizacion

Dentro del ordenamiento de desechos, se incluye la basura solida domiciliarios (RSD), siendo
estos aquellos que se generan por actividades humanas principalmente en los hogares. Estos
presentan dos vias en su gestidn siendo una fraccion destinada netamente al relleno sanitario y
otra que puede reciclarse y reutilizarse. La composicion principal de este tipo de residuos
incluye restos de comida, revistas, periodicos, desechos de vidrio, latas, botellas plasticas,
madera entre otros (CEPAL, 2016).

En este tipo de generacion por el origen también se ubican a los residuos comerciales que se

obtienen como resultado de los desechos de establecimientos de comercio, estos se caracterizan



16

por ser plastico, cintas de embalaje, aseo personal y otros. También se consideran residuos los
restos de limpieza de espacios publicos, los cuales se obtienen durante el barrido y barrido de
parques, aceras y otros (Lima, 2024).

De esta manera la caracterizacion de todos estos restos es de gran importancia, ya que los
residuos antes mencionados suelen mezclarse o asimilarse que son RSD por lo que conocer la
diferencia entre estos es de interés. Esto se debe a que los municipios necesitan conocer la
cantidad, humedad, composicion y densidad, de estos residuos solidos domiciliarios es menor
que la de residuos sélidos municipales. Con los datos antes mencionados es posible la
planificacion técnica del manejo, con lo que se pueden elaborar planes de manejo para la toma
de decisiones (MAATE, 2021). En los estudios de caracterizacidn es necesario considerar
aspectos como indica Romero y Vasquez (2022), siento estos las consideraciones iniciales
enfocadas en el crecimiento poblacional, y el desarrollo en las actividades comerciales y la
cantidad de viviendas en una localidad para que estos estudios puedan realizarse al menos cada

cinco afnos.

7.10 Gestion Integral de los residuos solidos

En el manejo integral de la gestion de desechos sélidos consiste comprende varios aspectos
clave: primer lugar prevenir o reducir la generacion de residuos soélidos; segundo lugar,
plantearse la recuperacion y valorizacion tanto material como energética de dichos residuos
(Onofre, 2014 ; Cevallos, 2015). La recogida en determinados puntos de entrega depende de
la participacion y sensibilizacion de la poblacion, dado que los vecinos deben acudir a los
lugares donde se colocan los basureros o contenedores para la eliminacién de residuos
(Escudero & Peralvo, 2019 ; Alvarez & Amado, 2023). En muchos casos, esto no sucede en
areas que no disponen de estos puntos de entrega principalmente en sectores rurales, lo que
genera depositos clandestinos (Vij, 2012 ;Teixeira et al., 2014). Se recomienda que en los
puntos de generacion los residuos sean depositados en contenedores de residuos seleccionados
de acuerdo a sus caracteristicas; por ejemplo, el contenedor debe ser mecénica y quimicamente

compatible con cada residuo (Zaman, 2014 ;Tendrio et al., 2018).

Las instalaciones de almacenamiento para desechos generados en los hogares pueden
clasificarse como: domésticos (es decir, contenedores o bolsas domésticos, a veces conocidas
como almacenamiento primario) y comunitarias (es decir, contenedores o bunkeres, cada uno
utilizado por muchos hogares, conocido como almacenamiento secundario) (Coffey & Coad,

2010). En cuanto a la recoleccion de desechos se trata sobre los medios que ayudan en la
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recoleccion de residuos, donde los usuarios depositan los mismo que pueden ser basureros o
contenedores, hasta su primer destino, que puede ser una estacion de transferencia, o plantas de
tratamiento para valorizar o bien hacia la disposicion final en un relleno sanitario (de la Torre,
2018).

El transporte de desechos sobre un espacio en especifico por trenes, camiones cisterna,
camiones, barcazas u otros vehiculos. Los desechos de transporte pueden ser desde la basura
del municipio hasta los espacios de desechos peligrosos y radiactivos (Orhorhoro &
Oghoghorie, 2019). El estado de la superficie de la autopista, la densidad del trafico y la
distancia total de transporte tienen una influencia importante en la eleccion del vehiculo y
también afectan cualquier decision sobre el uso de las estaciones de transferencia. Para reducir
los costos y el tiempo de transporte, se debe hacer la ruta adecuada en el sistema de recoleccion
de residuos desde donde el dinero ahorrado se puede utilizar en otras actividades (de la Torre,
2018).

El proceso incorrecto de los desechos en términos sobre tratamientos da como resultado
pérdidas econémicas y demuestra un problema en cuanto a la salud publica y los recursos
naturales. Cualquier actividad de tratamiento provoca una disminucion de cantidad total de
desechos formados sino también los costos de disposicion (Abduli, Tavakolli, & Azari, 2013).
Existen tipos de tratamientos el primero es el fisico el mismo que es el inicio de la cadena de
valor de los residuos, donde se separa y clasifica, para poder recuperar y dirigir al siguiente
proceso. En segundo orden tenemos los tratamientos bioldgicos, que son los desechos organicos
que presentan el 60% de desperdicios solidos. Y el tratamiento térmico, que parte del manejo

integral y convierte los desechos en subproductos gaseosos, liquidos y sélidos.

El Gltimo proceso de la gestion integral, es la disposicion final consiste en la adopcion de
procedimientos que tienen como objetivo la liberacion de los desechos al suelo, minimizando
los impactos ambientales siguiendo las normas operativas para no generar inconvenientes en la

salud poblacional y promover seguridad en la poblacion (Coffey & Coad, 2010).

7.11 Botadero

Un botadero de residuos solidos es un lugar fisico donde se lleva a cabo su disposicién final sin
ningun tipo de control. Los residuos dispuestos no se cubren ni compactan diariamente, lo que
genera olores desagradables, gases y liquidos contaminantes. Ademas, permite que los vectores

como perros, ratas, gallinazos y porcinos encuentren alimento con facilidad (Cruz, 2018).
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7.12 Relleno Sanitario

El objetivo principal del relleno sanitario es la disposicion final de los residuos. Este
procedimiento implica enterrar los desechos solidos en el suelo, donde se distribuyen y
comprimen para reducir su volumen al minimo posible, lo que permite ocupar una menor area.
Al finalizar cada jornada, los residuos se compactan nuevamente y se cubren con una capa de
tierra, con el fin de minimizar la exposicion de la basura y disminuir el riesgo de que se

convierta en un foco de infeccion (Valdivia, 2022).

7.13  Normativa
En nuestro pais, hay regulaciones que definen los parametros y directrices esenciales que deben
tomarse en cuenta como parte fundamental de nuestro estudio sobre la gestion de residuos

sélidos.

7.14  Sistema integral de gestion de residuos sélidos municipales

Los residuos que provienen de los hogares, espacios comerciales, y aseo deben destinarse a los
rellenos sanitarios como indica la OEFA en 2015. Esto debido al efecto ambiental de un manejo
inadecuado que puede constituir un deterioro estético de las ciudades y el paisaje natural en
entornos urbanos y rurales (Ferrdo & Moraes, 2021). De esta manera sin un sistema que regule
los restos de los hogares, estos pueden depositarse en area vecinas y ser abandonados lo que
representa una acumulacion de basura que originara problema de salud publica y contaminacion
del ambiente (Alarcon, 2016). Es asi que un elemento clave en las ciudades es el sistema de
gestion, que debe ser una funcién de las entidades responsables con el fin de cuidar el medio
ambiente, mejorar la salud publica, imagen en las ciudades y las finanzas de la ciudad con una

operacion eficiente (Espejo, 2017).

Es por ello que un sistema de gestion es integral, iniciando por evitar la generacion desmedida,
en este marco, se promueve la minimizacion como primer proposito, siendo un pilar
fundamental reducir, reciclar y reutilizar (Muller et al., 2021). Lo que, de no ser posible, es
necesario enfocarse en dar un tratamiento cuando sea factible y solo como ultima estrategia la
disposicion final (Figura 1). De esta manera un sistema de gestion siempre comprendera
procesos con un orden especifico siempre precautelando la prevencion en la generacion (OEFA,
2015).



Figural
Ciclo de la gestion integral de residuos
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En la Figura 1, se observa que el progreso sustentable sobre la gestion se centra en estrategias

sobre minimizacion en la fuente, que, dentro de una ciudad, se ubica en los hogares y comercios,

con lo que se puede incrementar su aprovechamiento. Esto puede significar la generacion de

recursos y prevenir impactos negativos al ambiente. Es asi que principalmente se busca reducir,

reutilizar, aplicar reciclaje, compostaje, incinerar como medida de recuperacion energética y

finalmente disponer en un relleno sanitario.



20

La reduccion en la fuente, se considera como un proceso de toma de conciencia ambiental y
asumir responsabilidad por parte del generador, lo que se acompafia de un cambio en la actitud
de la cantidad que se produce de residuos, siendo vital que el generador clasifique los residuos
para un manejo mas eficiente. En el caso del reciclaje, esto requiere netamente de la separacion
de los materiales potenciales, eliminado los desperdicios, por ello un sistema exitoso requiere
de la separacién en la fuente para lo que la poblacion debe estar entrenada. Esta medida es vital
para conservar recursos y evitar que materiales con alto valor vayan al relleno. De esta manera
no solo es posible conservar recursos, sino también que todo el plastico, papel, materiales

férreos, puedan ser procesador y fabricar nuevos productos (MINAM, 2016).

El compostaje a su vez, degrada los desperdicios por medio de un proceso microbiano, que
reducen el tamafio, y permite que el oxigeno se mezcle para una degradacién completa. Es asi
gue los microorganismos se alimentan de la materia organica produciendo CO2 y dejando un
resto solidos que luego puede aplicarse al suelo. Por lo que, el compost se elabora utilizando
desperdicios agricolas, desperdicios de procesamientos de pece, sélidos producidos en plantas

de tratamiento de aguas residuales y residuos domiciliarios (Amin et al., 2024).

Es asi que para que exista una gestion integrada es necesario un conjunto completo de tareas e
infraestructuras por lo que todas las actividades deben estar coordinadas en todos los niveles de
mando y con responsabilidad agregada para que funcione adecuadamente. En este marco dentro
del plan de gestion integral, deben considerarse los principios rectores, los objetivos y el
desarrollo del plan (CEPAL, 2019). Por lo que un sistema eficiente requiere de la capacitacion
e informacion de la poblacion, asi como de los gobiernos locales o nacionales para cumplir los

objetivos planteados.

7.15 LastresR

La contaminacién ambiental se origina por los actos de tirar la basura sin una separacion. Es asi
gue desde los hogares es necesario que existan habitos que contribuyan a mitigar la degradacién
originada por los desechos. En este marco se denota la regla de las tres erres, un principio que
estimula el espacio en donde la ciudadania debe realizar acciones en donde se reduzcan,

reutilicen y reciclen (Espinoza, 2022).

Reducir hace referencia a que disminuyan el volumen de productos que consumen, por lo que
se busca simplificar productos directos. Esto se relaciona con los desperdicios, con un impacto

en los gastos del consumidos, ya que, pueden adquirirse el mismo producto, pero con un numero
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reducido de envases. En el caso de reutilizar, esto conlleva que se dé un uso nuevo a un residuo,
por lo que puede darse una utilidad previa a que sea desechado, con lo cual se puede disminuir
el volumen de basura. Finalmente, reciclar, es la tarea mas comun en la cual los materiales se
someten a un proceso para que se fabriquen nuevos materiales con lo que se reduce la cantidad

de material nuevo, y asi la basura (Hernandez & Reyes, 2021).

Romero y Véasquez (2022) mencionan que las botellas plasticas y de vidrio son residuos que
pueden ser reciclados un nimero considerable de veces, para ello es necesario que las personas
0 gestores dedicados a esta actividad cuenten con la informacion de forma de almacenamiento,
comercializacion, puntos de recogida y puntos de comercializacion. Es asi que el reciclaje se
centra en el uso luego de ser usados o la creacion de otro material a partir de sus componentes,
dentro de los materiales reciclables se encuentran todos los botellones, fundas, recipientes y
contenedores de plastico. Sobre los metales se encuentra el hierro y aluminio, los productos de

papel o carton, y varios mas (Rivadeneira & Montalvo, 2023).

Los materiales reciclables mas comunes son los plasticos, briks y envases de madera, latas,
envases de papel y cartdn, asi como el vidrio. En el caso de los primeros estos se trituran y
fusionan para convertir en nueva materia prima que puede emplearse para formar nuevos
plasticos. Los briks a su vez, estdn compuestos por plastico y aluminio, que luego de ser enviado
a una planta de seleccion emplea los materiales para formar nuevos materiales, como cajas de
zapatos. Las latas estdn compuestas principalmente de aluminio que puede reciclarse
ilimitadamente para volver hacer mas altas. El papel al reciclarse puede generar nuevo papel,
como el papel ecoldgico que la fabricacion garantiza un impacto minimo al ambiente, esto en
funcién a la calidad del recurso por lo que vuelve al mercado para actividades de embalaje,
tarjetas de regalo, servilletas, platos y vasos. Finalmente, el vidrio, se tritura y se vuelve a fundir
para la creacion de nuevos envases de este mismo material, la ventaja principal de este residuo
es que puede reciclarse un sinfin de veces y mantiene sus mismas propiedades intactas (Castillo,
2024).

A su vez, la poblacion desconoce que la actividad del reciclaje, puede generar réditos
econdémicos, debido a la compra de materiales separados y clasificados, siendo esto un pilar
para muchas familias en el mundo (Palomino & Huisa, 2021). En Ecuador, segun el estudio de
precios de mercado promedio obtenido de lugares de acopio y proveedores que adquieren
materiales reciclados, indican que el material mejor pagado por kilogramo es el PET, que se

compra por 0,75 centavos de dolar, seguido por el Aluminio por 0,53 ctv/Kg y el papel blanco
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(0,18 ctv/Kg) (MAATE, 2021). En la siguiente Tabla 4, se encuentran los precios por tipo de

material reciclado segun el informe del Ministerio de Ambiente.

Tabla 4
Precios de compra de residuos aprovechables en Ecuador

Material reciclable Precio (ctv/KQ)
Tereftalato de polietileno (PET) 0,11
Plastico Limpio 0,17
Papel Mixto 0,10
Papel Blanco 0,18
Papel Periddico 0,02
Chatarra Electronica 0,09
Chatarra 0,14
Aluminio 0,53
Vidrio 0,08

Fuente: MAATE (2021).

7.16 Marco Legal
Constitucién de la Republica del Ecuador

Titulo 1I: DERECHOS, mediante el Capitulo Segundo - Seccion Segunda: Ambiente Sano:

Art. 14.- "Reconoce el derecho de la poblacidn a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente

equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir".

Art. 15.- “El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias

ambientalmente limpias y de energias alterativas no contaminantes y de bajo impacto".
Titulo V: ORGANIZACION TERRITORIAL DEL ESTADO, Capitulo Cuarto:

Art. 264.-” Responsabilizan a los municipios como prestadores de servicios basicos, entre sus

actividades se tiene saneamiento ambiental y manejo de desechos solidos".

Titulo VII. REGIMEN DEL BUEN VIVIR. Capitulo Segundo Seccién séptima: Biosfera,

ecologia urbana y energias alternativas:
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Art. 415:” Los gobiernos autonomos descentralizados desarrollaran programas de uso racional

del agua, y de reduccidn reciclaje y tratamiento adecuado de desechos solidos y liquidos".
Cddigo Orgénico del Ambiente (COA)

Libro Preliminar - Titulo 1l: DE LOS DERECHOS, DEBERES Y PRINCIPIOS
AMBIENTALES:

Art. 9, numeral 2.- "El Estado debera promover en los sectores publico y privado actividades
que reduzcan la generacion de residuos, los riesgos de dafios sobre el ambiente, y los costos del

tratamiento y disposicién de los mismos".
Libro Primero del Régimen Institucional - Titulo II:

INSTITUCIONALIDAD Y ARTICULACION DE LOS NIVELES DE GOBIERNO EN EL
SISTEMA NACIONAL DESCENTRALIZADO DE GESTION AMBIENTAL - Capitulo II:

Art. 27, numeral 6.- “Los Gobiernos Autébnomos Descentralizados Metropolitanos y
Municipales deberan elaborar planes, programas y proyectos para los sistemas de recoleccion,

transporte, tratamiento y disposicion final de residuos o desechos sélidos™

Libro Tercero Calidad Ambiental - Titulo V: GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y
DESECHOS Capitulo II:

Art. 231, numeral 2.- "Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales o
Metropolitanos seran los responsables del manejo integral de residuos sélidos no peligrosos y

desechos sanitarios generados en el area de su jurisdiccion”.

Art. 245, numeral 9.- “Minimizar y aprovechar los desechos para una produccion mas limpia y

consumo sustentable”.

Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion —
COOTAD

Titulo 111 - Capitulo I1 - Seccion cuarta:
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Art. 54, literal K.- "Sera funcién del gobierno auténomo descentralizado municipal: regular,
prevenir y controlar la contaminacion ambiental en el territorio cantonal de manera articulada

con las politicas ambientales nacionales".

Art. 55, literal D.- “Los gobiernos auténomos descentralizados municipales tendran la
competencia exclusiva de prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado.

Depuracion de aguas residuales, manejo de desechos sélidos”.
Acuerdo Nro. 061 — Reforma al TULSMA

Libro VI: DE CALIDAD AMBIENTAL - Capitulo VI: GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS NO PELIGROSOSS, Y DESECHOS PELIGROSOS Y/O ESPECIALES:

Art. 47.- “Se declara como prioridad nacional y de interés pablico y sometido a la tutela Estatal,
la gestion integral de los residuos sélidos no peligros y desechos peligrosos y/o especiales; con

el fin de emitir politicas para el manejo adecuado de los mismos”.

Art. 57.- “Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales tendra que promover la
minimizacién sobre la generacién de residuos sélidos, separacion en la fuente, transporte y
almacenamiento. También se tiene que fomentar su aprovechamiento, dando un tratamiento y

correcta disposicion final de los residuos/desechos".

Art. 61.- "No depositar sustancias liquidas, pastosas o viscosas, excretas, ni desechos peligrosos
o de manejo especial, en los recipientes destinados para la recoleccién de residuos sélidos no

peligrosos".

Art. 62. “El generador de residuos solidos no peligrosos estd en la obligacion de realizar la
separacion en la fuente, clasificando los mismos en funcion del Plan Integral de Gestion de

Residuos, conforme lo establecido en la normativa ambiental aplicable”.

8. PREGUNTA CIENTIFICA
.Cuadl es la propuesta mas adecuada para el manejo de residuos en la Parroquia “La

Victoria”, canton Pujili, provincia de Cotopaxi, 2024?

Para la elaboracion de la propuesta de manejo de los residuos sélidos municipales, es importante
conocer la situacion actual de la gestion de residuos solidos. Asi como también la produccion

de los distintos tipos de residuos presentes en las viviendas de la parroquia. Con ello se generara
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conciencia al menos al 90% de la poblacion, por medio de propuestas enfocadas en la reduccion
en el origen, el almacenamiento temporal y la generacion de puntos ecoldgicos para disponer
correctamente de los residuos que puedan reciclarse y los organicos destinarlos a un compostaje
comunitario. Con ello se podra recuperar materiales que reduciran la contaminacion en un 40%

de restos inorganicos.

El conocimiento de la situacidn actual de la gestion de residuos solidos y la produccién de los
distintos tipos de residuos presentes en las viviendas de la parroquia, son el principal insumo
para la elaboracion de un plan, que para su implementacion contara con el apoyo del 60% del
GAD Parroquial, 30% del GAD Cantonal y el 10% de la poblacién de la parroquia. De esta
manera se genera conciencia por medio de las propuestas enfocadas 100% en reducir los
residuos en el origen, almacenando en puntos ecoldgicos estos y disponiendo de ellos en
espacios temporales hasta su recoleccion. Por lo tanto, las estrategias brindadas reflejaran una

correcta disposicion que garantice el bienestar de La Victoria.

9. METODOLOGIA
La metodologia empleada para llevar a cabo este trabajo se dividid en tres etapas:

La primera etapa consistio en recopilar informacion sobre la situacion actual del manejo de los
RSD; en donde se descubrieron las deficiencias en la parroquia La Victoria a través de encuestas

a los residentes y observaciones directas.

En la segunda etapa que refleja a la metodologia que fue aplicada para la generacion per capita
y caracterizacion de los residuos solidos tomando en cuenta el método del cuarteo.

Y como tercera etapa se desarrollé una propuesta para mejorar el manejo de los residuos solidos
en los hogares segun sus necesidades, la cual fue divulgada con el GAD Parroquial de la

parroquia La victoria.

9.1  Areade estudio

La parroquia La Victoria, se ubica aproximadamente a 5 kilémetros, al norte del canton Pujili
(Figura 2). Al pertenecer al canton Pujili, localiza al norte con la parroquia Poal6 del canton
Latacunga, al sur y occidente con la parroquia Matriz de Pujili, y al oriente con la parroquia 11
de noviembre del canton Latacunga. Entre sus principales caracteristicas su altura presenta entre
2900 a 3300 metros del nivel del mar, con un clima templado y una temperatura anuales sobre
7 hasta 15 °C (GAD La Victoria, 2021).
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Figura 2
Ubicacion de la parroquia La Victoria
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Fuente: Elaboracion propia.

9.2  Instrumentos de investigacion

Para cumplir el primer objetivo referente al diagndstico sobre la situacion de la gestion de
residuos solidos en la Parroquia “La Victoria, se empled la encuesta, estructurada por 13
preguntas, que se aplico a la poblacion del area de estudio (Anexo 4). De esta manera se recopild

los datos necesarios para conocer informacion necesaria dentro de la investigacion.

En el caso del segundo objetivo, los resultados de la composicion fisica y la cantidad generada
de los residuos sélidos domiciliarios, se utilizo las fichas, en las cuales se recolectd informacion
como la codificacion de viviendas, y los resultados per capita de los desechos solidos. Esto con

el fin de lograr cuantificar y obtener valores numéricos para ser analizados.

En el dltimo objetivo, relacionado con la creacion de la propuesta para la gestion de desechos

solidos en la parroquia, se utilizo el analisis documental. En este se recopild informacion vital
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sobre el manejo de residuos debe incluir la gestion adecuada de documentos de archivo y

fuentes gubernamentales.

9.3 Materiales
En el estudio sobre la caracterizacion de residuos solidos domiciliarios, se utilizaron los
siguientes materiales para desarrollar el sistema integral de gestion en la parroquia ‘La

Victoria’, ubicada en el Canton Pujili, provincia de Cotopaxi.

Tablab.
Materiales empleados en el estudio

1. Materiales Cantidad

Plastico de polietileno(4x4m) 1
Fundas de polietileno 650
Flexdmetro 1
Libreta de apuntes 1
Tableros de encuestador 1
Formatos de encuesta 120
Mascarillas 10
Par de guantes 2
Mandiles 2
Botas de cauche 2
2. Equipos

Balanza digital manual 1

Céamara de fotos 1
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GPS 1

3. Herramientas

Palas 2
Rastrillo 1
Escobas 2

Fuente: Elaboracion propia, 2024

9.4  Tipo de investigacion

9.4.1 Investigacion Descriptiva

La investigacién descriptiva describe un hecho u objeto de estudio a través de la indagacion y
analisis de la realidad. Ademas, este nivel de investigacidn responde a varias preguntas, tales

son: quien, que, donde, cuando y como.

La investigacién descriptiva tuvo una influencia significativa en nuestro proyecto, ya que se
centrd en proporcionar descripciones detalladas que facilitaron la obtencion de informacién
precisa sobre el estado actual de la gestion de residuos sélidos en la parroquia. Ademas, esta

investigacién impact6 indirectamente en la elaboracion y ejecucién de la propuesta.

9.4.2 Investigacion Cualitativa

La investigacion cualitativa se empled para recopilar y analizar datos que permitieron entender
a fondo la situacion actual de la gestion de residuos solidos en la parroquia.

9.4.3 Investigacion Bibliografica

La investigacion bibliografica en el proyecto se aplicé mediante la basqueda de informacion en
documentos, tesis, libros y articulos en donde el criterio de busqueda obteniendo asi
informacidn viable la cual se analizd y se dio uso para la redaccién del proyecto, permitiendo

eficacia en cuanto al contenido que esta presente en el proyecto.

9.5 Levantamiento de informacion
9.5.1 Encuestas
Esta técnica se aplico a los habitantes del lugar de investigacion con el fin de recopilar datos

que se relacionaron directamente al manejo de residuos sélidos domiciliarios y de tal manera
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entender la percepcion y comentarios acerca de los servicios de recoleccion en la parroguia. Se
optd por contar con los habitantes de la parroquia La Victoria que cuenta con 3016 habitantes

y se utiliz6 una ecuacion para establecer el nimero de encuestas que se aplicarian:
Ecuacion 1. Determinacion del nimero de encuestas (Herrera, 2014):

ZixpxqxN

nzezx(N—1)+Zprxq

En la Ecuacion 1, para el célculo de las encuestas, la nomenclatura de cada variable se describe

como:
n= numero de muestra

Z=1.96 en funcion al nivel de confianza: 95%
g= probabilidad de error: 0.30

p= probabilidad de éxito: 0.70

€= margen de error: 5%

N=poblacién: 3016 habitantes

Por lo que:

1,96%x 0,70 x 0,30 x 3016

n= 0,052x (3016 — 1) + 1,962x 0,70 x 0,30

n = 120 encuestas

En relacion con la formula empleada y los resultados, se realizaron 120 encuestas a la poblacion
de nuestra area de estudio. La entrevista consto de 13 preguntas cerradas, tuvo una duracion de
una semana iniciando desde el 10 de junio y finalizando el 15 de junio del presente afio las

cuales fueron dirigidas a las personas de mayor edad.
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9.5.2 Entrevista

Para iniciar nuestro proyecto, realizamos una entrevista con el Sr. Tarquino Chicaiza, presidente
del GAD Parroquial. Esta entrevista nos permitié exponer la planificacion y los objetivos del
estudio, ademas de obtener informacién crucial sobre los proyectos futuros relacionados con la

gestion de residuos sélidos domiciliarios en la parroquia.

9.5.3 Observacion directa

La observacion directa resulto esencial para nuestra investigacion, ya que facilito la recoleccion
de datos significativos. Posteriormente, realizamos un total de 10 visitas al area de estudio,
acompariados por el presidente y miembros del GAD Parroquial. Durante estas visitas,
capturamos, a través de registros fotograficos, los aspectos criticos que requieren mayor
atencion en la gestion de los residuos sélidos domiciliarios.

9.6 Caracterizacion de residuos solidos domiciliarios

Para que el proceso de caracterizacion sea mas efectivo, primero se requirio la identificacion
del nimero de hogares a muestrear para que la identificacion de los parametros deseados, como
el peso y la composicion fisica de los RS, fuera mas efectiva.

9.6.1 Muestreo de residuos solidos

Para optimizar la caracterizacion, primero se determind el nimero de hogares a muestrear.

Ecuacién 3. Determinacion del nimero de viviendas (Bolon, 2020):

n=FE ,z

() + N

En la Ecuacion 2, para el célculo de las encuestas, la nomenclatura de cada variable se describe
como: n= numero de viviendas, V (g/hab/dia) = Desviacion estandar de la variable Xi (Xi =
Produccion per cépita de la vivienda: 250 g/hab/dia., E (g/Hab/dia) = Error permisible en la
estimacion de PPC: 50 g/hab/dia., N = NUmero total de viviendas: 1564 viviendas

Por lo que:



250 g/hab/dia?

" SUg/hab/dia |, | 250 g/hab/dia’

1,96

n = 65 viviendas

1564
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La parroquia La Victoria tiene un total de 1,564 viviendas, de las cuales se seleccionaron 96

para nuestra muestra, conforme a la férmula aplicada. Para caracterizar los residuos solidos, se

utilizaron Unicamente los residuos sélidos domeésticos recolectados de las viviendas elegidas.

Una vez seleccionados los puntos para el muestreo aleatorio se recopilaron datos para

empadronar las viviendas, utilizando la ficha de empadronamiento Anexo 1, con el cédigo de

la vivienda y el nimero de residentes.

Tablaé6.

Ficha de empadronamiento de viviendas de la parroquia la victoria para el muestreo de

residuos sélidos, periodo 2024

N° | Cddigo/Vivienda Direccion N° de Habitantes
1 I-1 Calle Luis Guido Rubio 2
2 I-2 Calle Luis Guido Rubio 4
3 1-3 Calle Luis Guido Rubio 3
4 -4 Calle Vicente Rocafuerte 3
5 11-5 Calle Vicente Rocafuerte 2
6 11-6 Calle Pujili 3
7 -7 Calle Pujili 5
8 1-8 Calle Pujili 2
9 1-9 Calle Vicente Rocafuerte 4
10 111-10 Calle Vicente Rocafuerte 4
11 I-11 Calle Mercedes Gonzales 2
12 111-12 Calle Pujili 3
13 1-13 Calle Pujili 5
14 I-14 Calle Pujili 4
15 1-15 Calle La Victoria 2
16 I-16 Calle Mercedes Gonzéles 3
17 I-17 Calle Mercedes Gonzéles 4
18 1-18 Calle Mercedes Gonzales 4




19 I-19 Calle Luis Guido Rubio 2
20 1-20 Calle Luis Guido Rubio 2
21 I-21 Calle La Victoria 3
22 11-22 Calle La Victoria 4
23 11-23 Calle La Victoria 3
24 11-24 Calle La Victoria 2
25 11-25 Calle La Victoria 4
26 I-26 Calle Luis Guido Rubio 5
27 1-27 Calle Mercedes Gonzales 1
28 11-28 Calle Mercedes Gonzales 1
29 11-29 Calle Adolfo Jiménez 4
30 1-30 Calle Adolfo Jiménez 6
31 [-31 Calle Adolfo Jiménez 2
32 1-32 Calle Adolfo Jiménez 4
33 11-33 Calle Adolfo Jiménez 6
34 1-34 Calle Adolfo Jiménez 2
35 I-35 Calle Adolfo Jiménez 2
36 11-36 Calle Adolfo Jiménez 5
37 11-37 Calle Adolfo Jiménez 4
38 1-38 Calle Adolfo Jiménez 7
39 1-39 Calle Mercedes Gonzéles 3
40 1-40 Calle Mercedes Gonzales 4
41 11-41 Calle Mercedes Gonzéles 3
42 1-42 Calle Mercedes Gonzéles 3
43 1-43 Calle Mercedes Gonzéles 1
44 I-44 Calle Vicente Rocafuerte 2
45 11-45 Calle Vicente Rocafuerte 4
46 11-46 Calle Cotopaxi 3
47 I-47 Calle Cotopaxi 2
48 111-48 Calle Cotopaxi 5
49 1-49 Calle Cotopaxi 3
50 1-50 Calle Cotopaxi 4
51 11-51 Calle Cotopaxi 2
52 I-52 Calle Cotopaxi 4
53 11-53 Calle Antonio Jose de Sucre 3

32
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54 I-54 Calle Antonio Jose de Sucre 5
55 I-55 Calle Antonio Jose de Sucre 7
56 I-56 Calle Antonio Jose de Sucre 2
57 11-57 Calle Antonio José de Sucre 4
58 I-58 Calle Cotopaxi 5
59 1-59 Calle Cotopaxi 3
60 111-60 Calle Cotopaxi 4
61 I-61 Calle Luis Guido Rubio 2
62 1-62 Calle Luis Guido Rubio 2
63 1-63 Calle Vicente Rocafuerte 3
64 111-64 Calle Vicente Rocafuerte 3
65 I-65 Calle Simon Bolivar 5

Fuente:Elaboracion propia,2024.

Después, de conformidad con la lista de hogares elegidos para el muestreo, se dejé una funda
de color verde para los restos organicos y una negra para los inorganicos. Este proceso inicio el
17 de junio y se repitio durante todas las semanas hasta su finalizacion el domingo 23 de junio
de 2024. Por lo que en total las visitas a cada vivienda fueron de siete dias.

Figura 3
Entrega de fundas a la poblacion de la parroquia La Victoria.

En cada vivienda visitada, se proporcioné bolsas plasticas negras para los residuos inorganicos

y bolsas verdes para los residuos organicos, cuya capacidad era de 50 Kg. Durante los siete dias
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se repitid este proceso, iniciando el dia lunes y culminando el domingo. Luego de ello se retird
las bolsas de cada vivienda y se entregaba una nueva bolsa. Se empled una balanza de 50
kilogramos para medir cada bolsa plastica. Para recopilar informacién, se empleé la ficha de
campo N° 2 sobre la generacion de residuos sélidos vivienda (Anexo 2).

Figura 4

Recoleccion de residuos solidos domiciliarios y pesaje de fundas

GTECNO

9.6.2 Calculo de la Produccion Per Capita.

Con la informacién recopilada durante los dias de muestreo (Tabla 6) se contabiliz6 la cantidad
de residuos organicos como inorganicos. Es asi que por medio de la balanza se pesé cada una
de las fundas de residuos solidos clasificados con lo que se obtuvo los valores que se representan
durante los siete dias de muestreo. Luego de ello se sumaron todos los valores por cada tipo de

residuo aplicando la siguiente formula tanto para los residuos organicos e inorganicos.

Dial+ Dia 2 + Dia 3+ Dia 4 + Dia 5 + Dia 6 + Dia 7
7

GPC(Kg) =
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Una vez obtenido el valor en Kg por cada una de las viviendas, se realizé una sumatoria para
obtener el valor total de residuos organicos e inorgéanicos, con lo que se obtuvo el valor de
generacion. Es con este valor y el nimero de habitantes que se realizo el calculo de generacion
per capita de cada vivienda con la siguiente formula:

Total residuos organicos e inorganicos

PPC =
Numero de habitantes * Namero de dias

Resultando una generacion per cépita de 0,33 kg/hab/dia de orgénicos y 0,25 kg/hab/dia de
inorganico, dando una PPC de 0,58 kg/hab/dia para la parroquia La Victoria.

9.6.3 Caracterizacion mediante el método del cuarteo

Para obtener una muestra representativa, el método del cuarteo divide una poblacion en cuatro
partes iguales. EI método de muestreo varia segun la fuente de los residuos sélidos, a pesar de
que el método es el mismo (INVENTUM, 2020). Por medio de este método se obtuvo la
informacidn neta para poder establecer la composicion y generacion de desechos solidos
formados en viviendas. Es asi que este proceso fue vital para por medio de la seleccién de
montones pequefios conseguir un valor manejable y real de la generacion de residuos Después,
se abrieron las fundas y se coloco su contenido en el pléstico. Se mezclaron con una pala y un
rastrillo hasta lograr una muestra homogénea. Se dividié en cuatro partes, de las cuales se
seleccionaron dos partes opuestas para crear una muestra mas pequefia. Para llevar a cabo el
proceso del cuarteo, se repitié el mismo procedimiento en la muestra resultante hasta que se

logr6 una mezcla de alrededor de 50 kilogramos.

Figura5
Descripcion visual del método de cuarteo

Montén final

i

Monton inicial

Fuente: Castillo y Hardter (2014).
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Se realiz6 el método del cuarteo creando un cuadrante y dividiéndolo en cuatros partes iguales,
después se insertd todos los residuos generados, colocando todos los residuos sobre una bolsa
negra para no impactar con el suelo (Figura 19). En segundo orden se mezcld estos residuos
hasta obtener una mezcla homogénea, para posteriormente eliminar el cuadrante B y D para

obtener una muestra de 50 kg, que es lo manejable para dar paso a la caracterizacion.

Figura 6

Método del cuarteo

En el cuarteo se separaron los desechos organicos como restos de comida, cascaras, huesos, etc.

A su vez, los desechos inorganicos incluyeron diferentes clases de papeles (periodico, papel
blanco tipo bond, carton) y plasticos. Ademas, se clasificaron otros desechos como envases de
vidrio, botellas, vidrio en general, latas y tapas de latas, metales, cuero, telas y textiles. Todos
los residuos clasificados se colocaron en diferentes fundas para separar cada componente y
luego establecer su porcentaje.

El equipo de proteccion adecuado, que incluye mascarilla, botas de caucho, guantes de latex y
overol, se empleo durante el muestreo.



Figura 7
Separacion de residuos los solidos

9.6.4 Determinacion de la composicion porcentual de los residuos solidos

Ecuacion 4 Célculo de la composicion porcentual de residuos sélidos

Pi
Porcentaje (%) = ~ %100
T

Donde:
Pi= Peso de cada componente segun el tipo de residuo.
Wi= Peso total de los residuos recolectados en el dia
9.6.5 Proyeccion de la poblacién y PPC de la parroquia La Victoria.
Ecuacion 5 Célculo de poblacién futura
Pf=Pox(1+r)m

Donde: Pf= Poblacion futura; Po= Poblacion actual; r= tasa de crecimiento; n= (tfinai-tinicial)
intervalo en afios; t= variable tiempo (en afios).

37
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10. INTERPRETACION DE RESULTADOS
10.1 Diagnostico de la situacion actual de la gestion de residuos solidos
Luego de realizar la observacién in situ y la aplicacion de las encuestas a los pobladores, lo

resultados de estas se demuestran en las siguientes figuras.

Figura 8
Pregunta 1: ¢ Sabe usted que son los residuos sélidos?

¢ Sabe usted que son los residuos sélidos?

=Si = No

Fuente: Elaboracion propia, 2024

En la Figura 8, el 88% de encuestados tiene conocimiento acerca de los residuos solidos, siendo

el 12% restante quienes manifestaron desconocer sobre la pregunta consultada.

En funcion al resultado obtenido dentro de la pregunta 1, se evidencia que la mayor parte de la
poblacion presenta conocimiento de la existencia de residuos sélidos. Esto demuestra que
dentro de la parroquia exista cultura ambiental, siendo que de existir un desconocimiento esto
incurre en serios problemas de contaminacion para las areas cercanas a la generacion de
residuos, asi como el ambiente circundante. Se evidencia una fortaleza marcada por un
conocimiento que se refleja directamente en que los efectos negativos de la presencia de

residuos pueden ser una fuente de plagas y enfermedades.



Figura 9
¢,Con qué frecuencia saca los residuos solidos de su hogar?

39

¢ Con queé frecuencia saca los residuos sélidos de su hogar?

37% ‘

’%

= Diario = Cada dos dias Semanal = Quincenal

Fuente: Elaboracion propia, 2024

La Figura 9, demuestra que el 38% de encuestados indica que la frecuencia con la que saca
los residuos sélidos de su hogar es cada dos dias. EI 37% que lo realiza semanalmente y el

25% realizan esta actividad todos los dias.

En funcion al resultado obtenido dentro de la pregunta 2, es notorio que la frecuencia de

recoleccion no esta acorde al periodo de generacion. Ello muestra que los calculos establecidos

por la municipalidad no han sido actualizados en varios afios, ya que, considerar el crecimiento

poblacional es una herramienta vital de planificacién. De esta manera en un inicio se asigno

como dias de recoleccion los dias martes, pero se evidencia que la poblacién lo realiza cada dia

con una generacion mucho menor a la de los siete dias de recoleccion. Es asi que se nota un

problema de planificacidn referente a las rutas de recoleccion.
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Figura 10
¢ Clasifica los residuos sélidos en su hogar?

¢ Clasifica los residuos sélidos en su hogar?

15%

= Si = No

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Dentro de la Figura 10, se encuentra los resultados al cuestionamiento respecto a la clasificacion
de residuos en su hogar. El 85% indicé que si realiza esta actividad en su vivienda y el 15% que

no clasifica los desechos sélidos.

En funcidn al resultado obtenido dentro de la pregunta 3, la clasificacion de los residuos es una
evidencia clara de la cultura ambiental dentro de la parroquia. Sin este tipo de iniciativa un
programa de residuos no tiene existo, ya que, se requiere mayor inversién para poder llegar a
una primera instancia como el reconocimiento de la importancia de la clasificacion. En
contexto, al contar con la mayor parte de ciudadanos separando los distinto tipos de residuos,
solo es necesario fortalecer este conocimiento con las personas que no lo realizan, tal vez, por
cuestiones como falta de tiempo o edad que no les permita realizar este paso vital para una

gestidn eficiente de residuos.
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Figura 11
¢ Qué tipo de residuos sélidos clasifica en su hogar?

¢ Qué tipo de residuos solidos clasifica en su hogar?

3% 1%

7%

= Organicos = Plastico Papel y carton Vidrio Metal = Textiles

Fuente: Elaboracion propia, 2024

En la Figura 11 los encuestados indican los tipos de desechos sélidos que clasifican en los
hogares. Ante esto el 41% menciona que los plasticos, el 24% manifiesta organicos. Por otro
lado, un porcentaje similar del 24% clasifica residuos organicos, respecto al vidrio, un 7%
realiza la clasificacion, seguido por un 3% que clasifica metales, y finalmente, el 1% se dedica

a clasificar textiles.

En funcion al resultado obtenido dentro de la pregunta 4, la gran variedad de informacion
referente a cada uno de los residuos identificados brinda datos con los cuales se aprecia hacia
donde pueden apuntarse las iniciativas de programas con actividades destinadas al
aprovechamiento de cada uno de los residuos. En este marco, se nota que los residuos
inorganicos contemplan un gran porcentaje de generacion, estando los organicos presentes
como suvenires. Es asi que las personas tienen un conocimiento que puede utilizarse para que
cada residuo se destine en un punto de recoleccion acorde para que la menor cantidad se envié

al relleno sanitario.
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Figura 12
¢, Cudl es el tipo de residuos s6lidos que més se genera en su hogar?

¢ Cual es el tipo de residuos solidos que mas se genera en su hogar?

%
7% 3%

= Organicos = Plastico Papel y cartén Vidrio Metal = Textiles

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Sobre la Figura 12 el 47% de encuestados indica que el residuo sélido que mas genera en su
hogar es de origen organico. Por otro lado, el 40% genera plasticos, mientras que el papel y
carton representan el 7% de los generadores de residuos. En cuanto al vidrio, este es generado
por el 3% de los encuestados, seguido por el metal con un 2%, y finalmente, el 1% que genera

textiles.

En funcion al resultado obtenido dentro de la pregunta 5, el alto conocimiento de la poblacion
en materia de residuos se evidencia en reconocer cual es el residuo que mas se genera. Ante
esto se videncia una gran mayoria de residuos inorganicos por lo que, un programa debe
enfocarse en las posibles acciones, siendo prioridad el reciclaje como medio de recuperacion
de materiales que contribuya a la reduccién y explotacion de recursos naturales. Ante ello,
también es notorio un aporte importante de restos organicos, que seran vitales para un programa

de compostaje.
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Figura 13
¢ Donde deposita los residuos solidos que genera en su hogar?

¢Donde deposita los residuos sélidos que genera en su hogar?

= Bolsas plasticas = Costales Contenedores de basura

Fuente: Elaboracion propia, 2024

En la Figura 13 demuestra que el 74% de los encuestados utiliza bolsas plasticas para depositar
los residuos sélidos, mientras que el 18% utiliza costales y el 8% deposita en contenedores de

basura.

Los resultados obtenidos dentro de la pregunta 6, develan que, en cuanto a disposicion de los
residuos generados, el conocimiento adquirido por la poblacion por diferentes fuentes como
informacion de redes sociales o campafias de concientizacién, han desencadenado que exista
una gestion en depositos para que la basura no esté al aire libre. En este marco se resalta el
empleo de bolsas plasticas siendo este medio uno de los méas aconsejables, para que no se
disgregue los residuos y puedan llegar al sitio de disposicion final. Es notorio una evidencia de
los costales como uso, siendo esto no aconsejable por ningin proceso de gestion. Esto puede
deberse a que la poblacion que no conoce como gestionar residuos, emplea este material. A su
vez, se hace presente que los contenedores de basura son espacios poco utilizados o por el
muestreo realizado en varias cuadras de toda la parroguia, no existen, por lo que no son usados

por los pobladores, esto es un punto importante para un plan integral de residuos.
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Figura 14
¢ Esté informado sobre los puntos de reciclaje en la Parroquia?

¢Esta informado sobre los puntos de reciclaje en la Parroquia?

=Si = No

Fuente: Elaboracion propia, 2024

En la Figura 14, el 100% de las personas encuestadas no estan informadas sobre los puntos de

reciclaje en la parroquia.

En funcion al resultado obtenido dentro de la pregunta 7, la gestion de residuos sélidos dentro
de la parrogquia demuestra una brecha evidente al notarse que no existe informacion de puntos
de reciclaje. Esto es una evidencia de que no existe este tipo de medidas, no han sido
contempladas dentro de los planes de trabajo del GAD Parroquial, asi como Cantonal. La
inexistencia de estos espacios desencadena que la poblacion no pueda disponer de la basura, ya
que, no se ha destinado un lugar y tampoco se ha socializado, por lo que es necesario una

actividad enfocada a solventar este problema.
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Figura 15
¢ Utiliza los puntos de reciclaje disponibles en la Parroquia?

¢Utiliza los puntos de reciclaje disponibles en la Parroquia?

= Si No = No hay puntos de reciclaje

Fuente: Elaboracion propia, 2024

En la Figura 15, se demuestra que toda la poblacién encuestada (100%) no cuenta con puntos

de reciclaje disponibles.

Los resultados obtenidos dentro de la pregunta 8, demuestran que no existen puntos de reciclaje
en la parroquia. Esto concuerda con lo manifestado en la pregunta 7, ya que, si no hay
informacidn es que no se han implementado, siendo vital que se incluya esta debilidad dentro
de la gestién. Es un tema que debe ser abordado, ya que, la poblacién esta informada de como
clasificar sus residuos, por lo que, al aprovechar esa fortaleza es posible que menor cantidad se
destine para el carro recolector, lo que frenaria la necesidad de un incremento en las rutas de

recoleccion.
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Figura 16
¢ Con qué frecuencia pasa el recolector de la basura por su barrio o comunidad?

¢ Con qué frecuencia pasa el recolector de la basura por su
barrio/comunidad?

V

Diario Cada dos dias Semanal = Quincenal

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Sobre la Figura 16, el 93% de los encuestados indicaron que el recolector de basura realiza su
recorrido semanalmente, mientras que el 7% restante mencion6 que el recolector realiza su

recorrido cada dos dias.

En funcidn al resultado obtenido dentro de la pregunta 9, la poblacidn presenta una pequefa
falta de informacion, ya que, en las visitas dentro de la parroquia se constatd que el carro
recolector solo pasas los dias martes. Es asi que, al tener una frecuencia semanal presenta un
problema para el crecimiento de la parroquia, porque no se consider6 esta caracteristica con lo
cual al crecer la poblacion desde afios atras, la generacién de residuos también aumento. Esta
frecuencia de recoleccion, puede desencadenar problemas como la acumulacion de residuos o
que, al ocupar mucho espacio en los hogares, ya que se generan diariamente, la poblacion opte

por desecharlos en rios 0 quebradas, e inclusive quemarlos.
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Figura 17
¢ Cree usted que el manejo inadecuado de los residuos sélidos genere contaminacion

ambiental?

¢ Cree usted que el manejo inadecuado de los residuos solidos genere
contaminacion ambiental?

=Si =No

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Segun la Figura 17, todos los encuestados (100%) afirman sobre el uso inoportuno de desechos

solidos generan problematicas ambientales.

Los resultados obtenidos del cuestionamiento referente al manejo inadecuado en la pregunta
10, devela que el nivel de conciencia ambiental de la poblacion es alto en lo referente a los
residuos sélidos. Este tipo de afirmacion, es concerniente con el resto de preguntas en las cuales
la poblacién dispone correctamente de su basura, sin el empleo de arrojar los desperdicios en
las calles, rios o terrenos baldios. La importancia de evitar la generacion de contaminacion
ambiental es una fortaleza de peso dentro de la gestion de residuos, porque la propia poblacion
es un instrumento para la vigilancia de que, si extrafios intentan ocasionar contaminacién se

presentara el debido Ilamado de atencion o una denuncia formal.
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Figura 18
¢Ha recibido algun tipo de capacitacion o informacion sobre la gestion de residuos solidos?

¢Ha recibido algun tipo de capacitacion o informacion sobre la gestion de
residuos sélidos?

=Si =No

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Como se puede observar en la Figura 18, el 61% de los encuestados no ha recibido capacitacion
ni informacién alguna sobre residuos solidos, mientras que el 39% si ha sido informado al

respecto.

Los datos recopilados en la pregunta de las capacitaciones recibidas acerca de la gestion de
residuos, indican que, por parte del gobierno parroquial, cantonal o provincial no ha existido
ninguna iniciativa dentro de esta parroquia. Es una gran consecuencia de la poca gestion que se
da al tema de residuos y mas aun cuando no se incluye en los planes de trabajo, y tampoco
dentro de alguna ordenanza para su cumplimiento. De esta manera todo el conocimiento
adquirido por la poblacién ha sido por auto ensefianza debido a otros medios en los cuales han
aprendido de la importancia de los residuos sélidos, pero se detecta una gran falencia por parte
de las autoridades de este territorio. Este tipo de puntos es necesario que sean abordados en la

propuesta.
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Figura 19
¢ Esté de acuerdo con recibir capacitaciones sobre la gestion de residuos sélidos?

¢ Esta de acuerdo con recibir capacitaciones sobre la gestion de
residuos solidos?

=Si =No

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Dentro de la Figura 19 el 92% de los encuestados manifestaron estar a favor de recibir
capacitaciones sobre desechos sélidos, mientras que el 8% restante indic no estar de acuerdo

en hacerlo.

Los resultados obtenidos del cuestionamiento referente al manejo inadecuado en la pregunta
13, son un insumo de gran importancia para medir el nivel de participacion de la poblacién en
futuros planes y programas enfocados netamente en la gestion de residuos sélidos. Es notorio
que el 8% es una brecha importante a abordar, ya que, la eficacia de cualquier propuesta de
gestion requiere que toda la poblacion sea participe. Estas personas pueden presentar oposicion
porque han notado la falta de importancia que las autoridades han dado durante varios afos,
pero demostrar que existen las actividades y programas elaborados y listos para ser

implementados.
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Figura 20
¢ Qué alternativas de gestion de residuos solidos cree que serian mas efectivas en su

parroquia?

¢ Qué alternativas de gestion de residuos sélidos cree que serian mas
efectivas en su parroquia?

22%

L

= Compostaje comunitario
= Instalacién de mas puntos dereciclaje
= Programas de educacion yconcienciacion ambiental

Incentivos econémicos porreciclaje

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Sobre la Figura 20, el 62% de la poblacion encuestada prefiere la instalacion de puntos de
reciclaje. Ademas, el 22% opta por los incentivos econémicos por reciclaje, el 8% opta por

tanto el compostaje comunitario como los programas de educacién ambiental.

En lo referente a la informacion recopilada de la Figura 20, se demuestra que la propia poblacion
presenta varias ideas con las cuales se siente mas identificado, ante esto resalta como en
anteriores preguntas que no cuentan con puntos de reciclaje o contenedores dentro de la
parroquia, es por ello que optan como alternativa la instalacion de puntos de reciclaje. Es asi
que cualquier estrategia para un programa de gestion de residuos tiene que priorizar la voluntad
de la poblacién que reconoce la necesidad de espacios fisicos para colocar sus residuos. Esto
como un resultado de la frecuencia semanal de recoleccion y el aumento de la poblacion que

no fue considerado por los gobiernos locales.

Asi, el diagnostico situacional revela que, una gran cantidad de la poblacion, reconoce la
problematica sobre los residuos. Aunque la gente esta al tanto de los diferentes tipos de desechos
solidos que resultan en sus hogares, asi como establece que la mayor parte de ellos son residuos
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organicos. Sin embargo, existe un desconocimiento acerca de capacitaciones referentes al
manejo de los desechos sélidos. Ademas de la recoleccién de desechos que solo ocurre una vez
a la semana. Finalmente, los encuestados mencionan que no existen puntos de reciclaje y

desconocen de su uso.

10.2  Caracterizacion de Residuos Sélidos Domiciliarios
Figura 21

Viviendas en las que se realizo la caracterizacion
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Tabla 7.

Cantidad de residuos solidos generados Kg/dia en las viviendas muestreadas de la parroquia La Victoria.
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Peso en Kilos
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo
cadigo Hab 17/06/2024 18/06/2024 19/06/2024 20/06/2024 21/06/2024 22/06/2024 23/06/2024

Org Ing Org Ing Org Ing Org Ing Org Ing Org Ing Org Ing

I-1 2 13 0,4 2,45 0,07 35 0,15 2,35 0,35 1,57 0,82 0,9 1,3 1,13 04
-2 4 1,15 11 2,44 0,4 3,2 0,9 2,2 12 3,56 2,5 2,3 1,3 14 0,7
-3 3 1,6 0,04 0,97 0,5 1,45 0,85 2 11 1,24 0,97 1,65 15 1,8 1,67
-4 3 0,95 0,25 14 0,56 1,64 1,02 08 0,57 1,56 0,88 2,2 1,14 1,56 1,45
11-5 2 1,67 0,3 1,23 0,8 1,34 0,6 0,89 0,5 0,98 0,72 14 0,85 1,55 0,98
11-6 3 2,21 1,22 154 1,78 1,13 0,88 1,7 0,75 1,3 2,2 0,94 0,45 1,23 0,32
-7 5 3,2 1,54 2,97 2,78 2,56 34 4,3 1,88 4,78 2,1 3,53 2,57 2,2 1,56
-8 2 2,88 1,66 1,65 1,72 39 3,21 4,2 3,45 45 3,75 4,76 3,84 2,03 11
1-9 4 543 0,87 3,2 2,43 4,56 4,23 2,44 1,45 3,7 2,2 3,97 2,86 1,23 0,5
11-10 4 3,08 0,76 1,11 3,2 2,43 2,5 4,02 2,89 5,53 3,66 6,1 391 1,67 2,2
I-11 2 2,54 1,33 2,85 0,55 1,63 0,78 2,7 2,2 1,6 3,45 2,32 3,94 2 1,03
1-12 3 2,86 1,63 1,97 0,78 1,78 1,32 3,15 2,23 2,87 2,67 1,77 154 1,78 0,98
1-13 5 38 1,85 57 0,97 2,66 2,03 4,76 3,44 55 1,42 43 3,68 1,07 0,05
I-14 4 4,2 0,73 3,13 3,22 3,66 1,07 1,43 0,92 0,84 0,64 0,21 2,05 0,96 1.2
I-15 2 2,28 1,38 3,21 0,53 1,11 0,32 0,46 1,17 2,16 0,85 12 1,77 0,66 0,3
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23
1,02
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0,4
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0,57
0,06
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1,08
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3,79
13
3,79
11
0,03
0,96
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11
0,06
0,99

0,92
3,2
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3,6
31
0,95
55
2,06
0,56
5,62
0,58
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0,59
55
0,57
5,46
4,78
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5,36
0,05
3,45
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2,6
2,6
0,04
0,6

0,3
4,02
1,86
3,32
0,98

3,4
1,82
3,48
4,02
3,48

0,6
2,03
2,1
4,1
1,83
0,51
4,03

15
3,78
1,82

2,2

29
1,47

4,1
3,04
2,76

2,6
2,86

2,8
4,22
2,8
4,17
2,56
2,9
3,56
4,3
3,1
2,12
4,22

0,96
17
0,55
0,89
0,8
0,86
3,04
2,03
2,05
2,3
2,06
2,11
2,09
3,05
2,09
3,03
0,87
2,06
2,1
3,02
3,15
0,83
3,04

3
3
0,66
0,98
0,86
2,1
3,8
1.2
3,54
4,1
3,65
1,23
3,57
3,75
3,57
3,7
3,3
2,32
2,32
3,79
1,25
1,6
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25
2,1
0,42
13
18
112
1,13
1,66
4,23
3,4
4.2
1,62
4,25
112
4,25
1,16
1,15
1,39
14
1,14
1,66
1,12
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2,8
1,45
2,3
1,6
1,98
1,26
1,94
1,03
1,43
5,3
1,42
1,06
1,47
19
1,47
19
1,23
181
181
2,92
1,09
1.2
1,94

14
0,96
1,05
0,75

0,6
0,95
1,02
1,04
4,81

14
4,82
1,02
4,85
1,05
4,85
1,12
0,96
1,06
1,09
1,06
1,05
0,95
1,02

35
1,08
1,05
3,8
2,86
1,66
3,29
1,08
2,66
4,1
2,76
1
2,71
3,2
2,71
3,28
1,65
11
10
3,79
1.2
1,65
3,31

2
2,1
0,19
1.2
14
1,7
141
0,92
5,28
3,6
5,22
0,91
5,29
1,45
5,29
15
1,52
0,8
0,9
1,36
0,9
1,64
1,42

19
2,15
0,9
1,66
1,96
19
131
1,34
2,1
2,3
1,07
1,33
1.2

2,28
1,25
1,7
111
2,6
1,35

1,75
1,32

0,75
1,56
0,78
0,9
0,5
1,65
1,06
1,13
4,32
3,1
0,05
1,12
0,04
1,02
13
1,04
1,66
0,2
25
1,0
1,15
1,62
1,05
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1,04
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1,0
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55
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1,47
4,18
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2,14
0,82
3,05
2,08

1,22
18
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1,14
11
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1,09
1,26
19
5,25

1,04
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1,05
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11
1,65
3,0
42

0,95
15
14
3,6

1,32
1,81
13
2,3

111
1,64
1,09
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Se calcul6 la GPC para calcular la cantidad de residuos sélidos que una persona produce en un
dia después de obtener los resultados de la generacion de RS por cada vivienda durante los siete

dias de recoleccion, sabiendo que no se tiene en cuenta el dia cero.

Tabla 8.
Generacion Per Cépita

Cadigo Habitantes Org. Kg/dia Ing. Kg/dia

-1 2 0,04 0,25
-2 4 0,58 0,29
-3 3 0,51 0,32
11-4 3 0,48 0,28
115 2 0,65 0,34
111-6 3 0,48 0,36
-7 5 0,67 0,45
-8 2 1,71 1,34
-9 4 0,88 0,52

111-10 4 0,86 0,68
I-11 2 1,12 0,95

11-12 3 0,77 0,53
1-13 5 0,79 0,38
-14 4 0,52 0,35
-15 2 0,79 0,45
-16 3 0,59 0,21
1-17 4 0,74 0,19
-18 4 0,75 0,30
-19 2 0,83 0,41
1-20 2 0,88 0,29
1-21 3 0,80 0,20
11-22 4 0,45 0,21
11-23 3 0,71 0,43

11-24 2 0,78 0,64
11-25 4 0,76 0,46




1-26
11-27
11-28
11-29
1-30
-31
1-32
11-33
1-34
1-35
11-36
11-37
1-38
-39
1-40
I11-41
1-42
1-43
I-44
11-45
11-46
-47
111-48
1-49
I-50
11-51
|-52
11-53
|-54
|-55
|-56
11-57
|-58
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0,32
1,84
1,96
0,53
0,58
1,00
0,43
0,41
1,07
0,91
0,67
0,69
0,55
0,71
0,58
0,59
0,73
2,19
0,77
0,75
0,52
1,01
0,79
0,64
0,39
0,96
0,74
0,70
0,61
0,39
0,88
0,58
0,36

0,34
2,79
3,03
0,36
0,25
0,71
0,32
0,16
0,66
0,60
0,29
0,50
0,30
0,53
0,45
0,19
0,33
1,20
0,47
0,45
0,46
1,99
0,47
1,12
0,34
1,70
0,46
1,19
0,37
0,14
0,61
0,39
0,36

57
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I-59 3 0,47 0,52
111-60 4 0,51 0,24
I-61 2 1,72 0,90
I-62 2 0,79 0,70
1-63 3 0,51 0,32
111-64 3 1,00 0,60
I-65 5 0,87 0,51
Fuente: Elaboracion propia, 2024
Tabla9.
Generacion Per cépita Total
Total
Nro. Habitantes (Kg/semana) GPC
(Kg/Hab*dia)
219 1791,96 0,580

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Segun latabla 7, con 219 personas que se presentaron para el muestreo, la parroquia La Victoria
produce 1791,96 kg/semana de residuos solidos domiciliarios. Esto equivale a una generacion
per capita de 0,58 kg/Hab*dia, lo que equivale a 5,80 tn/dia y 40,46 tn/semana.

10.2.1 Determinacion de la composicion porcentual de los residuos sélidos

Tabla 10.

Valores totales de la composicion de residuos solidos en la parroquia “La Victoria”.

Producto Promedio (KQ) Porcentaje
Papel y cartdn 9,7 9,7%
Plastico 14,2 14,3%
Vidrio 4,3 4,3%
Metal 2,7 2,7%
Textiles 0,5 1%
Organicos 68,2 68,5%

Fuente: Elaboracion propia, 2024
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En la Tabla 10 se observa como se ha determinado que la composicién fisica de los residuos
generados en la parroquia se distribuye de la siguiente manera: los organicos constituyen el
mayor porcentaje con un 68%, seguido por los plasticos con un 14%, el papel y carton con un

10%, el vidrio con un 3%, el metal también con un 3%, y finalmente los textiles con un 1%.

En el caso sobre composicion fisica de desechos sélidos domiciliarios generados dentro de la
parroquia La Victoria, los resultados indican que la mayor generacion es de tipo organicos
seguido por plésticos, asi como papel y carton. Es asi que la generacion per capita asciende a
0,58 kg/habitante/dia. Se determina que se presenta un conjunto considerable de residuos
organicos, que pueden ser aprovechados, pero se estan destinando directamente a la basura. A
su vez, también existe una oportunidad reciclar varios materiales como los antes mencionados,
con lo que la poblacién puede obtener beneficios y evitar la contaminacion ambiental por parte
de los desechos solidos.

10.2.2 Proyeccion de la poblacion y GPC de la parroquia La Victoria

Para calcular la cantidad de RSD que se dispondra diariamente, mensualmente y anualmente,
es necesario estimar la poblacion futura que tendra la parroquia La Victoria en los préximos 10
afios, comenzando en 2024 (Jaramillo, 2002). Se emple6 el método matematico conocido como

crecimiento geométrico.

Tabla 11.
Proyeccion de la generacion de residuos sélidos en 10 afios en la parroquia.

Cant. RSD Cant. RSD Cant. RSD
Ano Poblacion GPC Tn/dia Tn/semana Tn/afo
2024 3016 0,58 5,80 40,60 2117,00
2025 3046 0,59 5,90 41,30 2153,50
2026 3077 0,6 6,00 42,00 2190,00
2027 3107 0,61 6,10 42,70 2226,50
2028 3138 0,62 6,20 43,40 2263,00
2029 3170 0,63 6,30 44,10 2299,50
2030 3202 0,64 6,40 44,80 2336,00
2031 3234 0,65 6,50 45,50 2372,50
2032 3266 0,66 6,60 46,20 2409,00

2033 3299 0,67 6,70 46,90 2445,50
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2034 3332 0,68 6,80 47,60 2482,00

Fuente: Elaboracion propia, 2024

La parroquia La Victoria, con una poblacién de 3016 personas y una GPC de 0,58 kg/hab*dia,
producira 6,80 Tn/dia, 47,60 Tn/semana y 2482,00 Tn/afio de residuos sélidos domiciliarios

para el afio 2034.

10.3 Propuesta para la gestion de residuos sélidos en la Parroquia “La Victoria”.

INTRODUCCION

La generacion de residuos solidos es una parte caracterizada de todas las actividades que realiza
la humanidad. Dado que las etapas del ciclo de vida de los desechos sélidos (generacion,
transporte, almacenamiento, recoleccion, tratamiento y disposicion final) constituyen el
contexto principal en el que se llevan a cabo y se interrelacionan las diversas actividades

relacionas con su manejo.

La gestion de residuos solidos se refiere a las acciones que deben implementarse dentro de la
gestion ambiental para prevenir y reducir los impactos ambientales que estos residuos solidos
pueden causar. En particular, el plan de manejo es el conjunto de procedimientos disefiados para
asegurar que los residuos sélidos reciban un tratamiento mas eficiente desde el punto de vista
ambiental, teniendo en cuenta todas sus caracteristicas. Esto incluye, entre otras cosas, las
operaciones de generacion, recoleccién, almacenamiento, tratamiento, tratamiento, transporte

y disposicion final.

La parroquia La Victoria, con una poblaciéon de 3016 habitantes, esta viviendo un aumento en
la cantidad de residuos solidos que se generan, alcanzando alrededor de una tonelada y media
al dia debido a un incremento de 0,58 kg*hab/dia. Este crecimiento pone de relieve la necesidad
de encontrar una solucién efectiva para el manejo de los residuos y reducir su impacto en el
medio ambiente. Por ello, se va a realizar una propuesta que busca desarrollar un plan integral
de manejo de residuos solidos el cual incluira estrategias para una recoleccién mas eficiente, un
tratamiento adecuado y una disposicion final responsable, con el objetivo de mejorar la gestion

de residuos y promover la sostenibilidad en la parroquia.
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OBJETIVO

Desarrollar un sistema integral de gestion de residuos solidos en la Parroquia “La Victoria” que
promueva la reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos, y que involucre activamente a la

comunidad en préacticas sostenibles para mejorar la calidad ambiental y la salud publica.
DESARROLLO

Una vez analizada la situacion actual de la gestion de residuos sélidos en la parroquia La

Victoria, se revela realizar las siguientes propuestas de trabajo.
Propuesta N°1: Programa de educacion ambiental
Justificacion

Como se evidencio en los resultados de la situacion actual, existe gran interés de la poblacion
referente al cuidado del ambiente. Siendo particular el hecho que la poblacion desconoce de
programas o planes en los cuales puedan ser incluidos. Es asi que nace la necesidad de fomentar
la educacion ambiental de la poblacién para que el interés antes mencionado pueda ser

aprovechado en la gestidn correcta de residuos.

Es habitual observar a personas que tiran la basura en cualquier lugar sin considerar el dafio que
causan al deteriorar su entorno. Por esta razén, surge la idea de esta propuesta, cuyo objetivo es
fomentar, desarrollar y reforzar la conciencia ambiental entre los moradores de la parroquia.
Esto se lograré a través de actividades que contribuyan a reducir los impactos negativos de una

gestién inadecuada de los residuos.

Con la aplicacién de varias actividades de bajo impacto, es posible que la disposicion de los
residuos se centre netamente en la reduccion y aprovechamiento. Esto debido a los beneficios
mostrados a la poblacién por medio de un programa para mejorar las practicas de la poblacion

y desarrollando una cultura que se enfoque en las tres R.

Objetivo
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Fomentar la conciencia ambiental entre los residentes mediante la educacion sobre la gestion
de residuos soélidos, con el objetivo de mejorar las practicas de manejo de desechos desde el

ambito doméstico.
Medida

Establecimiento de un programa de educacion ambiental para promover una cultura de
conciencia entre la poblacion y fomentar la adopcion de habitos efectivos en la separacion en

el origen, reciclaje y la valorizacion de los residuos sélidos.
Responsable de la medida

El Gobierno Municipal Descentralizado de Pujili a través del Departamento de Gestion

Ambiental, Lideres y Voluntarios de la parroquia.
Actividades

1. Fomentar la educacién ambiental en los diferentes barrios de la parroquia

e Organizar charlas que involucren a los moradores y estudiantes de cada barrio, con el
objetivo de promover la separacion en la fuente, el reciclaje y el aprovechamiento de

residuos solidos, facilitadas por estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

e Ofrecer talleres practicos sobre como reutilizar los residuos domésticos, como la creacion
de compost a partir de restos organicos, la elaboracion de jabdn con aceites usados, y la

realizacion de manualidades con botellas plasticas, entre otras actividades.

o Realizar ferias de reciclaje patrocinadas por el municipio para exhibir los productos creados
en los talleres previamente mencionados, incluyendo stands que brinden informacion sobre
reciclaje, reutilizacion y reduccion de residuos soélidos, asi como sobre la correcta

disposicion final de estos.

e Presentar incentivos monetarios para el mejoramiento de la parroquia, con la evidencia en
peso de los residuos clasificados con lo cual, es posible mejorar el nivel de participacién

de la ciudadania dando alternativas que beneficien a toda la poblacion.



63

Informar a la poblacion periddicamente acerca del trabajo realizado con la gestion de
residuos, esto contabilizando todos los residuos gestionados, presentando los resultados y
motivando para que la propuesta se convierta en un habito.

Desarrollar campafas vacacionales en las que se desarrollen actividades enfocadas en la
capacitacion a los nifios en los colores de las fundas de disposicion final, la reduccion en

la fuente y los efectos negativos de los residuos depositados en las fuentes hidricas o calles.

2. Empleo de sitios web como estrategia de comunicacion

Establecer una seccion en la pagina web del municipio para proporcionar informacion clave
sobre la gestion de residuos solidos, incluyendo rutas de recoleccion, horarios, ferias,

campanas de reciclaje y actualizaciones sobre las practicas de manejo de residuos.

Crear y gestionar perfiles en redes sociales como Facebook, Instagram y Twitter para

comunicar medidas y novedades sobre la gestion de residuos solidos domiciliarios.

Desarrollar y difundir videos interactivos en las redes sociales que aborden temas cruciales
como las consecuencias del manejo inadecuado de residuos, las técnicas para aplicar las
3R (reciclar, reducir y reutilizar), y los beneficios de una correcta gestion de residuos

solidos.

Presupuesto: $3000 dolares

Propuesta N°2: Programa de clasificacion y almacenamiento de residuos sélidos desde la

fuente

Justificacion

La separacion de residuos en su origen es crucial para que el reciclaje sea efectivo. En el canton,

actualmente no se realiza una clasificacion adecuada de los residuos, lo que lleva a que los

recolectores mezclen todo antes de llevarlo al vertedero. El éxito de este programa depende de

lograr una educacién y sensibilizacién ambiental en toda la comunidad, fomentando una cultura

de reciclaje y asegurando el uso correcto de los puntos de recoleccién. Asi, los residuos podran

ser almacenados y gestionados de manera mas eficiente.
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El almacenamiento temporal es importante dentro de la gestion, ya que, si bien se requiere que
el carro recolector visite la parroquia, esta actividad puede estar sujeta a cambios, debido a la
dependencia netamente de la municipalidad. Es por ello, que, hasta la llegada del carro
recolector, ser& necesario contar con un punto de acopio, para que la basura pueda mantenerse
en un solo sitio sin la oportunidad de que animales como perros, puedan destrozar las fundas y
dispersar los residuos. De esta manera es necesario contar con eco tachos distribuidos en un

radio de 100 m dentro del area circundante, como el siguiente ejemplo.
Objetivo

Realizar la clasificacion y almacenamiento adecuados de los residuos sélidos desde su punto

de origen.
Medida

Reducir la produccion de residuos sélidos promoviendo su clasificacién y almacenamiento

desde el lugar de origen.
Responsable de la medida

El Gobierno Municipal Descentralizado de Pujili, por medio del Departamento de Gestion

Ambiental.
Actividades

1. ldentificar ubicaciones adecuadas estableciendo nuevos puntos de reciclaje.

e Al encontrar y crear nuevos puntos de reciclaje en lugares clave, queremos facilitar que
cada persona pueda deshacerse de sus residuos de manera correcta. De esta forma, los eco
tachos estaran distribuidos en un radio de 100 m dentro del &rea circundante como lo indica

la siguiente figura:
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Figura 22
Distribucién de los puntos ecoldgicos
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

2. Instalar eco tachos para el almacenamiento temporal los residuos solidos en la
parroquia.

e Instalar 16 eco tachos distribuidos en un radio de 100 m dentro del area circundante. Esto
proporcionard un medio adecuado para el almacenamiento temporal de residuos sélidos en
la parroquia. Estos contenedores estan disefiados para facilitar la separacion y gestion de

los desechos, promoviendo asi una disposicion méas ordenada y eficiente de los residuos.

Tabla 12.
NUmero de eco tachos destinados dentro de la parroquia
Tipo de Eco tachos Numero de Eco tachos
Eco tachos Verdes 8
Eco tachos Azules 8
Total 16

Fuente: Elaboracion propia, 2024
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Figura 23
Modelos de eco tachos para el almacenamiento temporal de RSD

Fuente: INEN 2841:2014.

3. Plantear a la poblacion el uso de ECOTACHOS de acuerdo al tipo de residuo en sus

hogares

e Utilizar la Norma Técnica Ecuatoriana NTE.INEN 2841 para promover el uso de
recipientes destinados a la clasificacion y almacenamiento temporal de residuos segun los

colores especificados.
Presupuesto: $10.000 dolares.
Programa N°3: Programa de recoleccién y el transporte
Justificacion

Es necesario implementar una recoleccion diferenciada de residuos para reducir la cantidad de
desechos que se envian a los vertederos y organizar mejor el reciclaje informal. Para lograr esto,
es esencial contar con vehiculos en buen estado, que cumplan con las normativas y requisitos
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de seguridad. El objetivo del programa es establecer un proceso eficiente para la recoleccion y
transporte de residuos sélidos en el cantdn, beneficiando tanto a los trabajadores encargados del

manejo de residuos como a la comunidad en general.
Objetivo

Optimizar el sistema vigente de recoleccion y transporte de residuos sélidos llevado a cabo

por el municipio del cantdn Pujili.
Medidas

Establecer un calendario de recoleccion diferenciada y adquirir un vehiculo nuevo,

especificamente disefiado para la recoleccion de residuos solidos (RS).

Desarrollar instructivos detallados y ofrecer capacitaciones sobre buenas practicas ambientales

al personal encargado de la recoleccién de residuos en el canton.
Responsables

El Gobierno Municipal Descentralizado de Pujili y los encargados de la debida recoleccion y

transporte de residuos solidos.
Actividades

1. Capacitar a los trabajadores encargados de la recoleccién y transporte de residuos
solidos en:

e Emplear el equipo de proteccion personal adecuado al llevar a cabo esta actividad.

e Manejar correctamente los residuos segun su clasificacion y utilizar los contenedores de
basura apropiados para mantenerlos en buen estado y prevenir el derrame de desechos
solidos en las vias publicas.

2. Implementacion de un sistema de frecuencia de recoleccion de los residuos sélidos

e A partir de las encuestas realizadas a la poblacion, los residentes expresaron que seria
beneficioso que el servicio de recoleccion de basura se llevara a cabo dos veces por semana.
Esto ayudaria a mantener la parroquia en mejores condiciones, ya que la recoleccion
semanal actual hace que los residuos se acumulen en los contenedores, lo que atrae a

roedores y perros que dispersan la basura. Ademas, la falta de una recoleccion diferenciada
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dificulta la disposicion adecuada y el aprovechamiento de los residuos. Por lo cual se

recomienda que se realice una recoleccion de la siguiente manera:

» Lunes, miercoles, viernes: residuos solidos organicos

» Martes, jueves y sdbado: residuos sélidos inorgéanicos.

Presupuesto: $2.200 ddlares.

Programa N°4: Programa de aprovechamiento de residuos solidos organicos y residuos

solidos inorganicos.
Justificacion

En la actualidad, en la parroquia “La Victoria” no se lleva a cabo ninguna actividad para el
aprovechamiento de los residuos solidos, los cuales se desperdician al ser depositados en el
botadero municipal. Este programa tiene como objetivo gestionar el 68,5% de residuos
orgénicos y el 32% de residuos inorganicos (como plastico, vidrio, papel, cartdn, y textiles)
generados en la parroquia. La meta es otorgar un valor adicional a estos materiales mediante su

venta, lo que contribuiria a reducir su impacto ambiental.
Objetivo

Maximizar el aprovechamiento de los residuos generados en la parroquia para fomentar la
creacion de empleo, obtener beneficios econdémicos, prolongar la vida Gtil del relleno sanitario

e impulsar el compromiso ambiental entre los moradores.
Medida

Optimizar la utilizacion de los residuos de acuerdo con sus caracteristicas para convertirlos en

productos de valor afiadido.

Responsables

GAD Parroquial, lideres y voluntarios de la parroquia.
Actividades

1. Compostaje
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e Los residuos aptos para el compostaje incluyen restos de poda, césped cortado, residuos
vegetales, legumbres y frutas, cascaras de huevo, estiércol (excluyendo excrementos de
perro y gato), asi como restos de comida y desechos provenientes de la preparacion de

alimentos en el hogar.

Segun el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecologica (2020), la técnica del

compostaje ofrece diversos beneficios, entre los cuales se incluyen:

e Mejoralacalidad del suelo al crear condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas 6ptimas para
el desarrollo de microorganismos descomponedores beneficiosos.

e Proporciona macro y micronutrientes, asi como minerales, tanto a corto como a largo plazo,
a diferencia de los fertilizantes inorganicos que solo aportan nutrientes a corto plazo.

e Reduce la cantidad de materia organica que llega a los sitios de disposicion final,
prolongando la vida util de estos espacios.

e Disminuye la produccion de lixiviados y malos olores en los rellenos sanitarios.

e Mitiga la emisién de metano en los sitios de disposicion final, un gas generado por la

descomposicion de residuos organicos.
Pasos para realizar un compostaje

1. Clasificary separar los materiales organicos recuperables en el lugar de origen para facilitar
su procesamiento posterior.

2. Elegir un area plana con dimensiones adecuadas para la cantidad de residuos organicos a
procesar. Asegurarse de que el suelo tenga buen drenaje para prevenir acumulaciones de
agua.

3. Limpiar la zona seleccionada para preparar el terreno para la formacion de montones o
pilas de compost.

4. Cortar los residuos seleccionados en piezas de aproximadamente 5 a 10 cm. Evitar tamafios
mas pequerios para prevenir problemas de aireacién en la pila.

5. Pesar los residuos solidos antes de mezclarlos para conocer el volumen exacto. Determinar
el numero de baldes necesarios para la mezcla y agregar materiales ricos en carbono y
nitrégeno para lograr una proporcién adecuada de carbono a nitrogeno, idealmente 30:1.

6. Humedecer la mezcla hasta alcanzar una humedad entre el 45% y el 60%. Para una
activacion optima del proceso de degradacion, se recomienda que la pila tenga una
humedad cercana al 60%.
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Formar un primer montén de material organico triturado y mezclado en el area preparada,
con una altura inicial de 20 a 30 cm. Utilizar un aspersor 0 manguera para ajustar la
humedad. La altura total de la pila debe oscilar entre 1 y 1.6 metros para asegurar una buena
aireacion y eficiencia en el proceso.

La pila debe ser volteada cada 21 dias para asegurar una adecuada aireacion. Utilizando
palas, se debe mover el material desde los bordes hacia el centro del nuevo monton, de
manera que la capa exterior de la pila se convierta en el ndcleo del nuevo monton. Este
proceso garantiza una descomposicion uniforme de toda la masa.

Es esencial verificar diariamente la temperatura del compost utilizando un termémetro
especifico para compostaje o una varilla metalica. También se debe comprobar la humedad
de la mezcla mediante la prueba del pufio.

La obtencion de compost maduro puede tardar entre 1 y 6 meses, dependiendo de las
condiciones ambientales y del manejo aplicado al sistema de compostaje.

Después de cosechar el compost, extiéndelo sobre un plastico y déjalo alli hasta que la
humedad se reduzca al 30%. Luego, pasa el compost por una malla o tamiz para eliminar
las particulas y materiales no degradados. Para verificar que la humedad ha alcanzado el
30%, realiza la prueba del pufio: al apretar el material, este no debe escurrir ni formar
grumos; debe sentirse himedo al tacto, pero sin exceso de agua.

Finalmente, empaqueta el compost en sacos que permitan una buena ventilacién pero que
mantengan el 30% de humedad para asegurar la actividad microbiana que influye en la
calidad del compost. Utiliza dos bolsas: una de plastico interno y otra de fibra plastica

externa para el embalaje.
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Figura 24
Ciclo del compostaje

CICLO DE VIDA DEL COMPOST

Compost Fertilizante Crecer

Fuente: Jarditanes (2023).

Presupuesto: $1.000 dolares.

2. Comercializacion de los residuos papel, vidrio, cartén y plastico

En funcion a la jerarquia de la gestion integral de residuos sélidos, en este caso domiciliarios
como se ha evidenciado en todo el estudio realizado. Una de las vias mas convenientes para la
poblacion de la parroquia es la comercializacion de sus residuos inorganicos, debido a que estos
representan un valor en el mercado, que puede ser aprovechado para generar réditos econémicos
con lo cual es posible mejoras dentro de la parroquia. Contribuir con la adecuacion de espacios
para incrementar la calidad de vida en lo referente a la gestion de residuos y generar fuentes de

empleo para incluir a recicladores.

Es asi que la Direccion de Gestion Ambiental del Municipio del canton Pujili, se encargara de
la organizacion y logistica de esta actividad, a lo que el GAD Parroquial, es responsable del
tema logistico para que todos los restos como papel, vidrio carton y plastico, estén clasificados

y listos para ser comercializados a un gestor autorizado.
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Inclusion de recicladores

Es cierto que muchos residuos inorganicos, como botellas de plastico y vidrio, no se depositan

en los contenedores de basura adecuados, sino que se encuentran frecuentemente en la via

publica, especialmente en areas de alta afluencia y alrededor de centros de entretenimiento. Por

lo tanto, es esencial fomentar la creacion de una asociacion de recicladores que pueda colaborar

en la limpieza de la ciudad, mejorar las condiciones de vida de los residentes y generar ingresos

econOmicos para cubrir sus necesidades.

En este contexto, el Gobierno Auténomo Descentralizado (GAD) Municipal deberia contactar

a personas que se dediquen al reciclaje, tanto dentro del relleno sanitario como en el centro de

la parroquia. Para establecer esta asociacion, el municipio deberd considerar diversas

actividades, entre las cuales se incluyen:

Capacitacion en cuanto a la actividad de reciclaje:

Los recicladores deben recibir formacion sobre diversos aspectos, incluyendo los tipos y
caracteristicas de los materiales reciclables, métodos de almacenamiento Yy
comercializacion, asi como las rutinas de trabajo y horarios laborales.

Fomentar una colaboracion con la Red Nacional de Recicladores del Ecuador
(RENAREC):

RENAREC, que agrupa a mas de 50 organizaciones de recicladores en todo el pais (RED
NACIONAL DE RECICLADORES DEL ECUADOR, 2008), puede ser un aliado clave.

A través de una alianza con esta red, se pueden llevar a cabo reuniones de negociacion para

disefiar e implementar proyectos municipales de reciclaje inclusivo.

Conformacion de un centro de acopio:

e Es fundamental que el GAD Municipal colabore en la creacion de un centro de acopio
exclusivo para recicladores de la parroquia. Entonces para establecer un centro de
reciclaje en la parroquia, se recomienda construir una estructura de acero, que es durable
y economica. El centro debe tener entre 100 y 150 metros cuadrados y estar ubicado en
una zona accesible. Se necesitan tres ingenieros: un Ingeniero Civil Principal para
supervisar el proyecto, un Ingeniero Estructural para el disefio de la estructura de acero,
y un Ingeniero de Obras para la gestion diaria. Ademas, se requiere un arquitecto y un
especialista en gestion de residuos. El plazo estimado de construccion es de 3 a 4 meses,
incluyendo disefio, cimentacidn, estructura, instalacion y ajustes finales. Los materiales

necesarios incluyen acero para la estructura, paneles metélicos, y sistemas de
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ventilacion e iluminacion. Se debe obtener los permisos necesarios y capacitar al

personal para garantizar la correcta operacion y mantenimiento del centro.

Figura 25
Modelo de centro de acopio
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

Recoleccion de residuos inorganicos aprovechables:

La recoleccion se llevard a cabo directamente desde la acera, abarcando &reas como
parques, calles, canchas e instituciones. Este servicio se realizara cuatro dias a la semana,
en el horario que se considere mas conveniente, y posteriormente, los materiales reciclables
seran trasladados al centro de acopio.

Comercializacion del material reciclable:

La venta del material reciclable se realizara con los mismos moradores de la parroquia.
Dado que el transporte de estos materiales a las empresas recicladoras representa uno de
los mayores costos para los recicladores, seria beneficioso coordinar este transporte en
conjunto con el GAD y/o mancomunidad. Esta colaboracion no solo reducira los gastos en
transporte, sino que también ampliara la cobertura del servicio de recoleccion diferenciada,

beneficiando a ambas partes.
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Tabla 13.
Valoracion de los residuos reciclables que pueden ser comercializados
Residuos inorganicos Promedio (Kg) Precio venta Ré(?lit(?
econémico
Papel y carton 9,7 0,20 1,94
Plastico 14,2 0,17 2,41
Vidrio 4,3 0,08 0,34
Metal 2,7 0,14 0,38

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Presupuesto: $15.500 dolares

La propuesta de gestion ambiental de la parroguia La Victoria, que se divide en cuatro
programas de educacién ambiental, es esencial para promover la sostenibilidad y el bienestar
de la comunidad. Estos programas no solo aumentan el conocimiento de los residentes sobre
cuestiones ambientales como la gestion de residuos, la conservacion del agua y la proteccion
de la biodiversidad, sino que también los capacitan para adoptar practicas cotidianas mas
sostenibles. La importancia de esta propuesta radica en su capacidad de cambiar
comportamientos, mejorar la comunidad y garantizar la sostenibilidad a largo plazo.
Asegurando un futuro méas saludable para todos, se fomenta una cultura de responsabilidad
ambiental al educar e implicar a todos los sectores de la poblacion. Ademas, se fortalece la
resiliencia de la parroquia ante desafios ecoldgicos.

11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

11.1 Impacto Social

El impacto social de la ejecucidn de este trabajo se centra en trabajar en conjunto con la
poblacién de la parroquia La Victoria, esto debido al nivel de participacion evidenciado durante
el desarrollo del estudio. Esta labor en conjunto con las autoridades locales y la Universidad
Técnica de Cotopaxi, es una accion social que desencadena en aportar con el fortalecimiento de
la cultura y conciencia ambiental. De esta manera la parroquia se convierte en un hito para

replicar este trabajo en conjunto para la gestion de residuos sélidos domiciliarios.

11.2 Impacto Ambiental
Las acciones determinadas dentro de la propuesta de gestion de residuos solidos domiciliarios

desencadenan efectos positivos para el ambiente. En este marco el agotamiento de recursos
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naturales debido a la extraccion de materia prima para la elaboracion de papel, plastico y
metales se ve beneficiados con las actividades de reciclaje con lo cual se requieren menos
materiales extraidos. A su vez, la contaminacion de suelo y agua, se ve reducida con la
implementacién de los programas establecidos, debido a que una correcta gestion repercute

afecciones al ambiente.

11.3  Impacto Econémico

Los beneficios de una correcta gestion de residuos solidos domiciliarios, repercuten en la
economia directa e indirectamente de la poblacion. En el estudio realizado se evidencid que la
generacion estd compuesta de una gran cantidad de inorganicos, entre los que resalta el plastico,
metales y papel, estos, residuos son valorizados en el mercado, con lo que, los incentivos para
personas que se dediquen a comercializar estos residuos, se convierten en la generacion de
empleo. En lo que concierne a los residuos organicos, el trabajo comunitario que se puede
obtener al elaborar el compost dentro de su area de influencia directa, es una accion que
beneficia los campos de la ruralidad con la aplicacién de este abono organico y llevado a cabo
por la propia poblacion, lo que reduce los gastos de los agricultores en lo referente a fertilizantes

y quimicos para sus cultivos.

12. CONCLUSIONES

El diagndstico sobre la situacion de la gestion de los desechos sélidos en la Parroquia “La
Victoria” indico que la poblacién reconoce que los residuos deben clasificarse, pero no existen
campafas de capacitacion y concientizacion respecto a este tema. Ademas, que la recoleccién
de los residuos no coincide con la frecuencia en gque la poblacion saca sus residuos, esto debido

a que el transporte recolector pasa los dias martes y ellos sacan la basura diariamente.

En la evaluacion de la caracterizacion de los residuos solidos establecié que el mayor porcentaje
con un 68% es para los residuos organicos, seguido por los plasticos con un 14%, el papel y
carton con un 10%, el vidrio con un 3%, el metal también con un 3%, y finalmente los textiles
con un 1%. Es asi que se generan en total fue de 99,6 Kg de desechos s6lidos domiciliarios,

durante la ejecucion de la investigacion.

Se elaboro la propuesta para el manejo de residuos sélidos en la Parroquia “La Victoria”, el
mismo que se centra en la generacion de conciencia ambiental, reducir la fuente, reciclaje

comunitario, elaboracion de compost, con lo cual las acciones son claras y ejecutables en el
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tiempo. Al ejecutar esta propuesta ayudard a mejorar la calidad ambiental dentro de la
parroquia.

13. RECOMENDACIONES

Se recomienda al Gobierno Auténomo Descentralizado Cantonal impulsar la creacion de
Ordenanzas para las parroguias sobre el manejo de residuos solidos domiciliarios, siendo este

un vacio la parroquia La Victoria.

Se sugiere implementar camparias de sensibilizacién ambiental dirigidas a los residentes de la
parroquia para promover la educacion sobre temas ecoldgicos. El objetivo es elevar la
conciencia comunitaria y reducir las préacticas inadecuadas en la disposicion final de los

residuos generados en cada hogar.

Se recomienda establecer puntos verdes en ubicaciones estratégicas para la recoleccion y
almacenamiento de residuos domiciliarios reciclables. Estos puntos permitiran clasificar y tratar
los materiales de manera adecuada, asegurando una gestion mas eficiente y responsable de los

residuos.

Para optimizar la implementacion de un sistema de gestion de residuos solidos en la parroquia
La Victoria, el GAD Municipal de Pujili conjuntamente con el departamento de Gestion

Ambiental deberian firmar acuerdos de colaboracion con organizaciones publicas y privadas.
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15. ANEXOS

Anexo 1: Ficha para la codificacién de las viviendas

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS EN LA PARROQUIA
“LA VICTORIA”

ESTABLECIMIENTO UNIVERSIDAD
PARTICIPANTE TECNICA DE

COTOPAXI
/
cODIGO

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Anexo 2. Ficha de empadronamiento de las viviendas

Investigadores: Lugar: Fecha:
N° Caddigo/Vivienda Direccion N° de habitantes
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Fuente: Elaboracion propia, 2024



Anexo 3: Ficha de generacion per cépita

Cadigo
Vivienda

NO

Habitantes

Peso en Kg
Lunes Martes | Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo GPP
Org |Ing | Org | Ing | Org|Ing| Org|Ing| Org|Ing| Org| Ing | Org | Ing | Kg/hab/dia

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Anexo 4. Formato de encuesta

ENCUESTADIRIGIDAA LOS MORADORES DE LAPARROQUIA “LA VICTORIA”

1. ¢ Sabe usted qué son los residuos?

O Si
00 No

2. ¢Con que frecuencia saca los residuos solidos de su hogar?

O Diario

O Cada dos dias

O Semanal

J Quincenal




3. ¢Recicla usted los residuos solidos en su hogar?

O Si

L1 No

4. ¢ Qué tipo de residuos solidos recicla en su hogar?

O Organicos O Papel y carton O Metal
O Plastico O Vidrio O Otros
5. ¢Cudl es el tipo de residuos solidos que mas se genera en su hogar?

O Organicos O Papel y carton O Metal O Otros
O Plastico O Vidrio O Cerémica

6. ¢ Donde deposita los residuos solidos que genera en su hogar?

O Bolsas O Contenedores de basura

O Costales

7. ¢ Esta informado sobre los puntos de reciclaje en la Parroguia?

asi

L1 No

8. ¢ Utiliza los puntos de reciclaje disponibles en la Parrogquia?

asi

O No

[0 No hay puntos de reciclaje

9. ¢Con qué frecuencia pasa el recolector de la basura por su barrio/comunidad?
[ Diario

O Cada dos dias

O Semanal

1 Quincenal

10. ¢Cree usted que el manejo inadecuado de los residuos solidos genere contaminacion

ambiental?

O Si
00 No



11. ¢ Ha recibido algun tipo de capacitacion o informacion sobre la gestion de residuos
solidos?

asi

O No

12. ¢ Esta de acuerdo con recibir capacitaciones sobre la gestion de residuos solidos?
asi

L1 No

13. ¢ Qué alternativas de gestion de residuos sélidos cree que serian més efectivas en su
parroquia?

[0 Compostaje comunitario

O Instalacién de mas puntos de reciclaje

[ Programas de educacién y concienciacion ambiental

O Incentivos econdmicos por reciclaje



Anexo 5: Generacion per capita de residuos sélidos en la parroquia “La Victoria”.

CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS Y ELABORACION DE UNA PROPUESTA PARA EL MANEJO ADECUADO DE LOS MISMOS EN LA PARROQUIA “LA VICTORIA”, CANTON PUJILI,
PROVINCIA DE COTOPAXI, PERIODO 2024.

Nro.
muestra 65
s
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Séabado Domingo GENERACION TOTAL
Nro 17/06/2024 18/06/2024 19/06/2024 20/06/2024 21/06/2024 22/06/2024 23/06/2024 DOMICILIARIA(Kg)
. Direccion
Cod. | habita
vivienda ntes Org. Ing.
Org Ing Org Ing Org Ing Org Ing Org Ing Org Ing Org Ing T.Org. T.Ing Total kg/d kg/d
Calle Luis
-1 2 Guido 13 04 2,45 0,07 35 0,15 2,35 0,35 157 0,82 09 13 113 04 13,2 3,49 16,69 0,94 0,25 | 1,19
Rubio
Calle Luis
1-2 4 Guido 115 11 2,44 04 32 0,9 22 12 3,56 25 23 13 14 0,7 16,25 81 24,35 0,58 0,29 | 0,87
Rubio
Calle Luis
1-3 3 Guido 16 0,04 0,97 0,5 145 0,85 2 11 1,24 0,97 1,65 15 18 1,67 10,71 6,63 17,34 0,51 0,32 | 0,83
Rubio
Calle
-4 3 Vicente 0,95 0,25 14 0,56 1,64 1,02 08 0,57 1,56 0,88 2,2 114 1,56 145 10,11 5,87 15,98 0,48 0,28 | 0,76
Rocafuerte
Calle
11-5 2 Vicente 1,67 03 1,23 08 1,34 06 0,89 05 0,98 0,72 14 0,85 1,55 0,98 9,06 4,75 13,81 0,65 0,34 | 0,99
Rocafuerte
111-6 3 Calle Pujili | 2,21 122 154 178 113 0,88 17 0,75 13 2,2 0,94 0,45 123 0,32 10,05 76 17,65 0,48 0,36 | 0,84
-7 5 Calle Pujili 32 154 297 2,78 2,56 34 43 1,88 4,78 21 353 2,57 2,2 1,56 23,54 15,83 39,37 0,67 045 | 1,12
1-8 2 Calle Pujili | 2,88 1,66 1,65 172 39 321 42 3,45 45 3,75 4,76 3,84 2,03 11 23,92 18,73 42,65 171 1,34 | 3,05




Calle
Vicente
Rocafuerte

543

32

243

4,56

4,23

2,44

145

37

22

123

05

24,53

14,54

39,07

0,88

0,52

1,40

111-10

Calle
Vicente
Rocafuerte

3,08

0,76

32

243

25

4,02

2,89

5,53

3,66

6,1

22

23,94

19,12

43,06

0,86

0,68

154

1-11

Calle
Mercedes
Gonzales

133

0,55

163

0,78

2,7

22

16

345

2,32

1,03

15,64

13,28

28,92

112

2,07

111-12

Calle Pujili

2,86

1,63

197

1,78

132

315

2,23

177

154

0,98

16,18

11,15

27,33

0,77

1,30

1-13

Calle Pujili

38

1,85

57

0,97

4,76

344

55

1,42

43

3,68

27,79

13,44

41,23

0,79

0,38

118

1-14

Calle Pujili

42

322

1,07

1,43

0,92

2,05

0,96

12

14,43

9,83

24,26

0,87

1-15

Calle La
Victoria

2,28

1,38

0,53

111

0,32

0,46

2,16

0,85

12

177

0,66

03

11,08

0,79

0,45

1,24

1-16

Calle
Mercedes
Gonzales

1,46

34

05

1,73

0,72

0,92

0,19

2,08

0,08

1,08

1,02

14

04

12,43

16,8

0,59

0,80

Calle
Mercedes

Gonzales

0,83

1,49

1,43

0,63

0,05

1,02

48

0,79

1,94

0,08

20,74

5,36

0,19

0,93

1-18

Calle
Mercedes

Gonzales

6,3

1,39

55

0,93

0,57

1,46

1,95

24

20,97

8,42

29,39

0,30

1,05

Calle Luis
Guido

Rubio

157

113

2,89

0,46

1,02

0,92

2,04

1,16

13

0,83

171

124

1,08

0,06

11,61

58

17,41

0,83

0,41

1,24

1-20

Calle Luis

Guido
Rubio

1,63

1,03

4,07

0,06

1,83

0,52

0,69

0,44

2,2

1,04

1,07

017

08

12,29

3,99

16,28

0,88




11-22

Calle La

Victoria

133

112

4,36

0,08

031

1,72

1,04

1,06

0,92

0,08

12,53

18,41

0,45

0,66

11-23

Calle La
Victoria

1,42

1,09

5,03

0,06

2,43

2,02

183

2,08

1,04

1,05

14,88

23,89

0,71

114

111-24

Calle La
Victoria

1,02

1,88

3,04

2,01

1,69

1,06

11

10,89

19,86

0,78

1,42

11-25

Calle La
Victoria

552

4,06

42

3,07

381

193

1,01

33

143

1,08

21,39

12,77

34,16

0,76

1-26

Calle Luis
Guido

Rubio

0,97

2,04

3,07

2,07

1,28

1,73

1,08

14

1,03

0,76

1121

11,79

23

0,66

11-27

Calle
Mercedes
Gonzales

2,84

0,66

3.2

21

3,17

3.2

4,02

2,07

2,04

12,87

19,5

32,37

2,79

11-28

Calle
Mercedes
Gonzales

1,05

0,74

38

2,01

1,08

3,59

36

2,03

2,97

23

1,35

3,38

13,74

21,19

34,93

1,96

3,03

4,99

11-29

Calle
Adolfo

Jimenez

0,57

2,28

3,42

2,55

137

1,88

4,03

0,88

1,09

0,98

14,86

10,12

24,98

0,53

0,36

0,89

Calle
Adolfo

Jimenez

0,83

4,12

291

3,87

2,66

5,05

164

3,88

2,97

0,92

24,37

10,7

35,07

0,58

Calle
Adolfo

Jimenez

148

118

5,02

0,06

2,36

0,37

1,06

2,2

189

3,01

1,08

2,07

11

107

13,99

9,96

23,95

1,00

0,71

171

1-32

Calle
Adolfo

Jimenez

0,99

2,2

2,09

23

138

18

1,05

1,02

06

08

0,55

12,05

20,91

043

0,75

11-33

Calle
Adolfo

Jimenez

017

0,06

551

2,29

317

1,05

3,82

12

157

08

0,66

0,12

23

1,02

17,2

23,74

041




1-34

Calle
Adolfo

Jimenez

12

25

145

1,26

1,03

08

1,02

06

15,03

24,24

0,66

1,73

1-35

Calle
Adolfo

Jimenez

1,42

2,46

0,07

08

1,95

1,05

24

1,02

0,7

12,76

8,42

21,18

0,60

151

11-36

Calle
Adolfo

Jimenez

35

12

4,6

33

0,5

23,37

10,02

33,39

0,95

11-37

Calle
Adolfo

Jimenez

14

42

31

36

22

145

1,98

23

36

23

185

19,23

14

33,23

0,69

0,50

1,19

1-38

Calle
Adolfo

Jimenez

6,45

42

1,79

328

31

22

17

4,95

2,6

2,44

0,34

27,03

14,48

41,51

0,30

0,85

Calle
Mercedes
Gonzales

12

0,99

0,92

2,6

15

0,96

25

28

14

35

19

0,75

14,82

11,2

26,02

0,71

124

Calle
Mercedes
Gonzales

15

32

2,6

378

17

21

1,08

21

1,56

16,33

12,52

28,85

0,45

1,03

111-41

Calle
Mercedes
Gonzales

153

0,04

1,82

0,42

23

09

0,78

12,29

4,05

16,34

0,78

Calle
Mercedes
Gonzales

145

12

3,6

0,6

2,2

0,89

0,98

13

16

0,75

38

12

1,66

09

15,29

6,84

22,13

0,73

0,33

105

1-43

Calle
Mercedes
Gonzales

17

13

31

29

08

18

0,6

14

0,5

15,36

84

23,76

Calle
Vicente
Rocafuerte

15

0,06

0,95

03

147

0,86

21

112

1,26

0,95

1,66

17

19

1,65

10,84

6,64

17,48

0,77

0,47

125




11-46

Calle
Cotopaxi

117

1,86

3,04

2,03

12

1,66

1,04

1,08

134

10,92

20,57

1-47

Calle
Cotopaxi

1,08

0,56

3,32

2,76

2,05

354

4,23

1,43

4,81

2,66

528

21

4,32

14,13

27,86

41,99

1,99

3,00

111-48

Calle

Cotopaxi

18

5,62

0,98

26

23

41

34

53

14

41

36

23

31

27,58

16,58

44,16

0,47

1,26

1-49

Calle

Cotopaxi

11

37

0,58

34

2,86

2,06

3,65

42

1,42

4,82

2,76

522

13,44

23,45

36,89

112

1,76

Calle

Cotopaxi

115

1,03

1,82

123

1,62

1,06

1,02

133

112

10,79

9,63

20,42

0,39

0,73

11-51

Calle

Cotopaxi

1,06

0,59

3,48

28

2,09

3,57

147

4,85

529

12

134

23,79

37,19

0,96

1,70

2,66

Calle

Cotopaxi

128

13

55

4,02

4,22

3,05

3,75

112

19

1,05

32

145

1,02

20,85

13,01

33,86

0,74

121

11-53

Calle
Antonio
José de

Sucre

123

0,57

3,48

28

2,09

3,57

147

4,85

529

2,28

13

14,63

25,05

39,68

0,70

1,89

Calle
Antonio
José de

Sucre

1,45

11

5,46

3,03

37

1,16

19

112

3,28

15

1,25

21,21

12,95

34,16

0,98

1-55

Calle
Antonio
José de

Sucre

0,03

4,78

0,6

2,56

0,87

33

1,65

17

18,89

25,68

1-56

Calle
Antonio

José de

Sucre

1,09

0,96

2,03

29

2,06

139

1,06

11

08

0,2

12,38

85

20,88




Calle
Antonio
111-57 4 2,07 0,93 2,78 21 3,56 21 2,32 14 1,81 1,09 1,0 09 26 25 16,14 11,02 27,16 0,58 0,39| 0,97
José de
Sucre
Calle
1-58 5 Cotopaxi 321 0,89 5,36 41 43 3,02 3,79 1,14 2,92 1,06 3,79 1,36 1,35 1,0 24,72 12,57 37,29 0,36 0,36| 0,72
Calle
1-59 3 Cotopaxi 1,17 11 0,05 1,83 31 315 1,25 1,66 1,09 1,05 12 09 2 1,15 9,86 10,84 20,7 0,47 0,52 | 0,99
Calle
111-60 4 Cotopaxi 2,56 0,06 345 0,51 2,12 0,83 16 1,12 1,2 0,95 1,65 1,64 1,75 1,62 14,33 6,73 21,06 0,51 024| 0,75
Calle Luis
1-61 2 Guido 39 0,99 549 4,03 4,22 3,04 3,83 111 1,94 1,02 331 1,42 1,32 1,05 24,01 12,66 36,67 1,72 0,90 | 2,62
Rubio
Calle Luis
1-62 2 Guido 1,16 104 2,03 1,83 32 2,14 122 1,63 1,09 1,04 11 0,95 1,32 111 11,12 9,74 20,86 0,79 0,70| 1,49
Rubio
Calle
1-63 3 Vicente 18 0,04 0,92 0,55 1,47 0,82 18 1,14 1,26 0,99 1,65 15 1,81 1,64 10,71 6,68 17,39 0,51 0,32| 0,83
Rocafuerte
Calle
111-64 3 Vicente 132 10 55 4,0 4,18 3,05 38 11 19 1,05 3,0 14 13 1,09 21 12,69 33,69 1,00 0,60| 1,60
Rocafuerte
Calle
1-65 5 Simoén 30,61 17,92 48,53 0,87 051 1,39
Bolivar 35 1,86 55 0,92 5,54 2,08 4,32 34 5,25 1,36 42 36 23 47
NUmero 888
de Total de residuos 50,74 38,14 8
habitant | 219
Generacion Per Capita kg/(hab*dia) 0,33 0,25

es




Anexo 6: Presupuesto de los programas propuestos

Programa de educacion ambiental

Actividades Presupuesto
Charlas $300
Talleres préacticos $500
Ferias de reciclaje $500
Informacion a través de medios locales $400
Disefo de espacio en paginas web $400
Videos didacticos $200
Capacitaciones $200
Tripticos $500
TOTAL $3.000
Programa de clasificacion y almacenamiento de residuos sélidos desde la fuente
Actividades Presupuesto
Contenedores grandes para la recoleccion temporal | $8.000
de residuos solidos
Conferencia de concientizacion $2.000
TOTAL $10,000
Programa de recoleccion y transporte
Actividades Presupuesto
Capacitacion al personal de recoleccion $500
Implementacion de equipos de proteccion personal | $1500
Implementacién de un sistema de frecuencia de $200
recoleccion
TOTAL $2.200
Programa de aprovechamiento de residuos sélidos organicos e inorganicos
Actividades Presupuesto
Elaboracién de compost $8000
Convenios con organizaciones de gestion ambiental | $1000
Asociacion de recicladores $1500
Conformacion de un centro de reciclaje $5000

TOTAL

$15.500




Anexo 7: Acumulacién de basura
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Anexo 10: Aval del Traductor

I UNIVERSIDAD
“ﬁ | TECNICA DE

+ COTOPAXI
/

AVAL DE TRADUCCION

CENTRO
DE IDIOMAS

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica
de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccion del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacién cuyo titulo
versa: “CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
PARA LA ELABORACION DE UN SISTEMA INTEGRAL DE GESTION EN LA
PARROQUIA “LA VICTORIA", CANT ON PUJILI, PROVINCIA DE
COTOPAXI, PERIODO 2024"presentado por: Faleén Gallardo Sandy Dayana y
Vivanco Chillagana Ivonne Adriana cgresadas de la Carrera de: Ingenieria
Ambiental, perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales, lo realizaron bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura
gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a las peticionarias hacer
uso del presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, 16 de agosto del 2024.

Atentamente,

7 neINIOMAS

Mg. co Pail Beltran Semblantes
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC

CC: 0502666514



