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RESUMEN

La presente investigacion de realizo en el cantdn Latacunga provincia de Cotopaxi, Barrio
Salache Bajo en el laboratorio de Entomologia de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y
Recursos Naturales correspondiente a la Universidad Técnica de Cotopaxi, se realizé con el
objetivo de determinar el uso apropiado de extracto de Falso tabaco (Nicotiana glauca) como
bioinsecticida en dosis proporcionadas para el control de mosca de fruta (Anastrepha
striata).

Se elabord un disefio completamente al azar con 5 tratamientos incluido el testigo donde se
evalué la efectividad de dosis a concentraciones de 0, 5, 10, 15y 20 cc de extracto de falso
tabaco mismo que fue compuesto con melaza alcanzando un 100 cc completando cada una
de las dosis, se procedié a escoger 40 individuos de mosca de la fruta del género (Anastrepha
striata) para cada una de las dosis ya mencionadas dando un total de 200 especimenes para
su respectiva observacién y determinacion de tiempo en horas o dias en que este extracto
toma en surtir efecto y determinar su mortalidad.

Se usaron 5 cajas de cristal donde fueron colocadas 40 moscas en cada una de ellas junto a
esponjas impregnadas de dosis asentadas en cajas Petri pintadas de color amarillo, luego de
ello se procedié a tomar datos en los primeros 30 minutos, 1 hora, 2 horas y finalmente los
dias que tomaban en morir estas moscas ya sea por ingerir el bioinsecticida a base de falso
tabaco o por inanicion con el pasar del tiempo ya especificado y tomado en cuenta para la
toma de datos , siendo la dosis de 5 cc la mas efectiva dando un total de 4 individuos muertas
en los primeros 30 minutos y por consiguiente un promedio de vida de 10 dias seguido por
la dosis de 10 cc con duracion de 12 dias y las de 15y 20 cc con 14 dias reflejando una
accion repelente sobre este género de mosca de la fruta (Anastrepha striata).

Palabras clave: Anastrepha striata, Falso tabaco, Bioinsecticida
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THEME: "USE OF FALSE TOBACCO (Nicotiana glauca) APPLIED IN
DIFFERENT DOSES FOR THE CONTROL OF THE FRUIT FLY (Anastrepha
striata) SALACHE 2021™".

AUTHOR: Vilema Tigasi Ana Johanna

ABSTRACT

This research was carried out in Latacunga canton, Cotopaxi province, Salache Bajo parish,
in the Entomology laboratory of Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
at Universidad Técnica de Cotopaxi, with the objective of determining the appropriate use
of False tobacco extract (Nicotiana glauca) as a bioinsecticide in doses provided for the
control of fruit flies (Anastrepha striata). A completely randomized design was elaborated
with 5 treatments including the control where the effectiveness of doses was evaluated at
concentrations of 0, 5, 10, 15 and 20 cc of false tobacco extract, which was compounded
with molasses reaching 100 cc completing each of the doses, 40 individuals of fruit flies of
the genus (Anastrepha striata) were chosen for each of the aforementioned doses, giving a
total of 200 specimens for their respective observation and determination of the time in hours
or days that this extract takes to take effect and determine their mortality. Five glass boxes
were used where 40 flies were placed in each one together with sponges impregnated with
doses placed in Petri dishes painted yellow, after which data were taken in the first 30
minutes, 1 hour, 2 hours and finally the days that these flies died either by ingesting the
bioinsecticide based on false tobacco or by starvation with the passing of the time already
specified and taken into account for data collection, Being the dose of 5 cc the most effective
giving a total of 4 individuals dead in the first 30 minutes and therefore an average life of 10
days followed by the dose of 10 cc with a duration of 12 days and those of 15 and 20 cc with

14 days reflecting a repellent action on this genus of fruit fly (Anastrepha striata).

Keywords: Anastrepha striata, False tobacco, Bioinsecticide.
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2. RESUMEN DEL PROYECTO

La presente investigacion se realizo en el laboratorio de Entomologia ubicado en la
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales de la Universidad Técnica de
Cotopaxi donde se evaluo la efectividad de cuatro dosis de un extracto elaborado a base
de la planta de Falso tabaco (Nicotiana glauca), estas evaluacion se elaboré con dosis de
5,10,15 y 20 cc de extracto combinado con un atrayente alimenticio de melaza
completando para su aplicacién de 100 cc en cada una de ellas, se procedi6 a seleccionar
40 individuos para 5 tratamientos mismos que son 4 para cada dosis y el testigo dando
un total de 200 especimenes colocados en 5 cajas de cristal , para la aplicacion de la dosis
se procedié a pintar 10 cajas petri de color amarillo, esponjas, se mezclé el atrayente y
las dosis correspondientes para proceder a aplicar en cada una de las cajas, tras haber
hecho la aplicacion se procedi6 a hacer una toma de datos en horarios de 30 min, 1,2,3
horas y dias respectivamente para asi conocer la incidencia y mortalidad de los
individuos seleccionados, se elaboraron tablas de vida y graficos de barras para
completar la evaluacion de estas, dando como resultados que la dosis de 5 cc presentd
mas individuos muertos por consumo del extracto de falso tabaco con un numero de 4 a
la media hora, y 6 en las siguientes horas con una duracidn total de 10 dias de vida,
seguidos por la dosis de 10 cc con 10 individuos muertos por consumo de la dosis de
extracto en las proximas 5 horas del dia de la aplicacion con una duracion total de 12
dias de vida, tras ello las dosis de 15 y 20 cc dieron un resultado de 10 individuos muertos
por consumo del extracto a la par y 14 dias de duracion total de igual manera
demostrando un efecto repelente por cognicion de que 30 individuos de las dosis de 15
y 20 no se acercaron a la dosis, se elabor6 un disefio experimental completamente al azar
con los 5 tratamientos, pruebas Tukey con un ajuste de 0,80 y polinomios ortogonales
que demostraron ser lineales, cuadraticos, cubicos siendo estos menor a 0,05, siendo el
testigo el mas sobresaliente con una media de 22,27 dando una linea de tendencia
polindmica y entre datos de dosis la de 5 cc con una media de 5,5 demostrando asi que
la dosis mas efectiva es de 5 cc con menos dias de vida y mas individuos muertos en un

lapso corto de tiempo.



3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El presente trabajo de investigacion se basa en la evaluacion de un extracto elaborado a partir
de la planta de tabaco falso (Nicotiana glauca), que es de origen natural, debido al
conocimiento insuficiente de la mosca de la fruta y el riesgo de mosca de la fruta sembrada
por agricultores en Ecuador.

La mosca de la fruta (Anastrepha striata) es parte de plagas de importancia econémica en
todo el mundo. Mediante el uso de pesticidas biolégicos elaborados a partir de extractos de
tabaco falsos, se pueden controlar mas arboles de guayaba (Psidium guajava) para evitar que
los frutos dafien los cultivos y su capacidad de propagarse entre las diversas especies
hospedadoras previene el dafio a las frutas, lo que tiene como consecuencia consecuencias
como la disminucion de los rendimientos y el aumento de los costos de produccién para las
exportaciones y el uso de medidas fitosanitarias.

En este pais, la planta de tabaco falso solo se utiliza como patrén para el arbol del tomate
porque es resistente a patdogenos comunes que atacan las raices como los nematodos,
ignorando sus caracteristicas adicionales y beneficios para otras plantas y otro tipo de plagas.
Por lo tanto, se deben realizar una serie de estudios basados unicamente en sus valiosas
propiedades médicas para aumentar las buenas précticas agricolas.

Las propiedades insecticidas y fungicidas del Falso tabaco (Nicotiana glauca) pueden
reemplazar a los pesticidas o pesticidas quimicos que afectan la salud de la poblacion, el
medio ambiente y el suelo, y otros usos potenciales. Articulos o estudios relacionados con
la aplicacion o procesamiento de pesticidas bioldgicos o fertilizantes son de gran importancia
para considerar en esta investigacion.

El pais alin no cuenta con investigaciones sobre el uso de falso tabaco como bioplaguicida,
y se desconoce incluso su efectividad a las cinco dosis destinadas a esta investigacion, por
lo que se intenta analizarlo. Determinar qué metodo es el mas eficaz para controlar la mosca
de la fruta.



4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Se necesitan investigaciones mas especificas en el area de la parroquia Eloy Alfaro Salache
para encontrar nuevas alternativas para controlar las moscas de la fruta, ayudar a mejorar la
produccion de guayaba y permitir que las personas comprendan las actividades de las moscas
de la fruta. Es toda base y conocimiento oportuno de las condiciones de crecimiento del
laboratorio que se pretende llevar a cabo en el laboratorio incorporado. Posteriormente, la
aplicacion de los plaguicidas biolégicos preparados demuestra que su eficacia es una de las
posibles razones que podra ser util para los beneficiarios.

Es por esto que los beneficiarios de este estudio son los principales productores y
agricultores, quienes veran en este estudio un método alternativo que puede controlar la
incidencia de los cultivos de guayaba a través de la infestacion de moscas de la fruta
(Anastrepha striata) para ello también usarlo como repelente de insectos 0 como insecticida
bioldgico, contara con consejeros y orientacion académica profesional, quienes brindaran
retroalimentacion sobre el manejo de la mosca de la fruta y todo lo relacionado con la mosca

de la fruta, y brindaran informacién importante, actualizada y relevante.



5. PROBLEMATICA:

El proposito de este estudio es brindar una alternativa al Falso tabaco (Nicotiana glauca)
como insecticida biol6gico para el control de la mosca de la guayaba (Anastrepha striata),
especialmente en la guayaba (Psidium guajava) debido a cantidades excesivas, el uso de
pesticidas afecta a productores en areas econémicas, porque en muchos casos, no tiene
ingresos para obtener pesticidas y el medio ambiente, porque si se manejan y usan
incorrectamente, dafiaran la salud de las personas que los usany se convertiran en productos
toxicos por el contrario, si eliges alternativas naturales , como los bioinsecticidas a base de
cigarrillos falsos, se pueden preparar facilmente, porque las plantaciones de los agricultores
son pequenas, o si esos arboles se pueden encontrar en cualquier lugar, en cualquier lugar,
estos bioinsecticidas son faciles de obtener. Estas alternativas favorecen los habitos del

agricultor no supondran una amenaza para su salud ni le supondran un precio elevado.

La mosca de la fruta es una de las principales plagas en la produccion de frutas y causa dafios
a las frutas en todo el mundo esto hace que los paises importadores de fruta fresca tomen
medidas estrictas sobre la exportacion de diferentes paises.

Segun (Bueno, Santos, Salinas, & Leodn, 2004) indica que “El dafio directo de la mosca de
la fruta es causado por las larvas, que se alimentan de partes comestibles y por lo tanto no
pueden consumirse directamente ni utilizarse en la industria agricola; el dafio indirecto puede
atacar los productos destinados a la exportacion y puede causar pérdidas economicas y
cuarentenarias’, ademas segtn, (PATINO, 2002) En América Latina, el dafio causado por
aproximadamente 20 especies de "moscas” se estima en aproximadamente US $ 35 millones
por afio. Se estima que los paises del grupo andino afectados por la mosca de la fruta han
sufrido pérdidas de méas del 30% de su valor total de produccion de frutas. Ante la creciente
importancia econdmica de las pérdidas ocasionadas por esta plaga, es necesario buscar vias
alternativas para solucionar el problema de los fruticultores. Ademas, es importante
considerar que en el Ecuador se han registrado 36 especies de Anastrepha, las cuales afectan
a varias especies vegetales, algunas de las cuales tienen importancia cuarentenaria para los
paises importadores de productos hortofruticolas, lo que limita la posibilidad de exportacion.
(Vilatufa, Sandoval, & Tigrero, 2010)



6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo General
— Determinar la efectividad del uso de Falso tabaco (Nicotiana glauca) como
bioinsecticida en diferentes dosis para el control de mosca de la fruta

(Anastrepha striata).

6.2 Objetivos Especificos

— Elaborar un bioinsecticida a base de extracto de Falso tabaco para su
aplicacion en diferentes dosis para el control de mosca de la fruta
(Anastrepha striata).

— Analizar la mejor dosis de extracto de Falso tabaco aplicada para el control
de mosca de la fruta (Anastrepha striata).

— Generar tablas de vida para evaluar la mortalidad de mosca de la fruta
(Anastrepha striata). tras la aplicacion de cada dosis de bioinsecticida de

Falso tabaco.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 1: Sistema de tareas en relacidn a los objetivos planteados

OBJETIVO ACTIVIDAD RESULTADO MEDIO DE
VERIFICACION
— Elaborar un Obtener hojas, tallos, | — Aplicacion de | — Fotografias
bioinsecticida frutos y flores de falso cuatro  dosis
a base de tabaco. de extracto de | _  Fotografias
extracto  de Elaborar  bioinsecticida falso  tabaco
Falso tabaco co_n falso _t?baco para controlar | Fotograffas
para su Etiquetacion de cada mosca de la
aplicacion en muestra. fruta )
diferentes Elaborar un adecuado - Fotografias
dosis para el atrayente alimenticio a
control  de base de melaza.
mosca de la
fruta
(Anastrepha
striata).
OBJETIVO ACTIVIDAD RESULTADO MEDIO DE
VERIFICACION
— Analizar la Aplicar el extracto — Determinacion | — Fotografias
mejor  dosis mezclado con melaza a del mejor nivel
de extracto de dosis de 5, 10,15y 20 cc en dosis de
falso tabaco en cada caja de cristal. extracto a base | ~ 1 ablas de
para el Toma de datos tras en un de falso tabaco
control  de tiempo determinado de 30 para el control Excel
mosca de la min, 1 hora y dias después de la mosca de
fruta. de la aplicacion del la fruta.
extracto de falso tabaco. — Fotografias

Separar 40 especimenes
de mosca de la fruta junto
a cajas Petri de color
amarillo en cajas de
cristal.




— Comparar cada una de las — Tablas de
dosis y el consumo de
estas por moscas de la
fruta. Excel
OBJETIVO ACTIVIDAD RESULTADO MEDIO DE
VERIFICACION
— Generar — Elaborar de tablas de vida | — Tablas de vida | — Tablas de
tablas de vida en Excel de los cinco por cada Excel
para evaluar tratamientos incluido el tratamiento — Tablas  de
la mortalidad testigo. Excel
de mosca de | — Obtener graficos de barras — Libro de
la fruta tras la para evaluar la mortalidad campo
aplicaciéon de de mosca de la fruta en
cada dosis de dias después de la
extracto  de aplicacion de cada dosis.

falso tabaco.

Interpretacion de datos.

Fuente: (Vilema, 2021)




10

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
8.1 MOSCA DE LA FRUTA (Anastrepha striata):

En muchos paises de América tropical, la mosca de la fruta del género Anastrepha es una
plaga de importancia econdmica, esto no solo se debe al dafio directo que causan en el
interior de la fruta, sino también a las estrictas barreras de cuarentena que impiden que se
convierta en plaga libre pero también la comercializacion de los mercados de exportacion.
(Delmi, Moran, Nufiez, & Granados, 2016).

Las especies del género Anastrepha son las mas representativas del continente americano y
hasta el momento se han descrito mas de 185 especies. Ademas de causar dafios directos,
por ser de naturaleza cuarentenaria, también restringen la exportacion de fruta fresca en el

mercado internacional. (Quiroga, 2016)

8.1.1. Descripcion

La mosca de la fruta (Anastrepha striata) es una plaga de varias especies cultivadas de
Myrtaceae, especialmente guayabas (Psidium spp). Su rango nativo exacto es oscuro, pero
su presencia en el sur de Brasil se ha detectado solo recientemente, lo que sugiere que las
actividades humanas pueden haber ayudado a su propagacion. (CABI, 2020)

Como la mayoria de las especies de Anastrepha, las franjas de Anastrepha provienen de
habitats de bosques tropicales humedos, por lo que areas similares son susceptibles a la
infestacion. Si cualquier Anastrepha sp ingresa y se reproduce, o incluso se reproduce
temporalmente, se pueden imponer restricciones fitosanitarias mas estrictas a las frutas
exportadas (especialmente las exportadas a los Estados Unidos y Japdn), lo que también
puede causar riesgos importantes. (CABI, 2020).

Anastrepha striata es una especie de Anastrepha mas pequefia, que se diagnostica mejor por
las evidentes marcas oscuras en el corte del escudo (especialmente el patron en forma de U).
Pertenece al grupo rayado, que contiene A. bistrigata, que puede estar relacionada con él.
Confundido; sin embargo, la bifidobacteria no tiene un patrén claro en forma de U en el
escutelo. (Fruit fly ID Australia, 2020)
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8.2 Clasificaciéon Taxonomica

Tabla 2: Taxonomia de mosca de la guayaba

Reino: Metazoa
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Diptera
Familia: Tephritidae
Género: Anastrepha
Especie: A striata

Fuente: (CABI, 2020)

8.3. Habitos

Las moscas de la fruta tienen habitos fitéfagos, necesarios para su desarrollo. Generalmente,
la familia es conocida por sus habitos alimenticios de frutas y verduras maduras, pero
también hay otra especie que consiste solo en cabezas de flores o agallas que se forman en

los tallos, principalmente de la familia Asteracea. (Hernandez, 2011)

Segun (SUAREZ, 2007), Los individuos de esta especie pueden reproducirse libremente,
casi sin restricciones bioldgicas. Una de las caracteristicas de estos insectos es su alta
dispersabilidad y gran adaptabilidad a diversos medios. Cuando las condiciones son
desfavorables (sequia, falta de arboles frutales, etc.), se desplazaran hasta el punto més alto
del arbol y se dejaran llevar por el viento predominante, intentando desplazarse a un lugar

relativamente lejano y superar obstaculos naturales.

Segun (Gutiérrez, 1976), Estas criaturas son muy activas y tienen una extraordinaria
adaptabilidad, las mejores condiciones para su desarrollo y reproduccion masiva se han
encontrado en el huerto. De acuerdo con los requisitos del entorno, se transfieren de un host

a otro.
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Segun (Hernandez, 2011), En los trépicos, completan méas de diez generaciones de trabajo
cada afio de esta manera, manteniendo asi un nivel de poblacion relativamente alto. Cuando
el host principal desaparezca, migraran a otro host, lo que les permitira completar una nueva
generacion. A veces, cuando se encuentran durante la temporada de fructificacion, infectan
de tres a cuatro huéspedes al mismo tiempo. Aun asi, las caracteristicas de ciertas especies
siguen prefiriendo ciertos tipos de frutas o estas frutas.

De acuerdo con (Bateman, 2006), En la mayoria de las especies, los adultos son los mas
resistentes y pueden soportar temperaturas altas o bajas. En invierno, en determinadas
especies tropicales, es normal que los &rboles adultos se agrupen en arbustos que les
proporcionan refugio y alimento. La luz afecta las actividades de alimentacion y ovulacion,
especialmente en las mujeres, y es el factor mas importante en el momento del

comportamiento de apareamiento.

8.4 Ciclo biolégico de mosca de la fruta

De acuerdo con (Triadani & Buxmann, 2019), Las moscas hembras generalmente atacan la
fruta cuando comienza a cambiar de color (de verde a amarillo) y ponen huevos a través de
la piel de la fruta. Las larvas que nacen de estos huevos son las que realmente dafian la fruta,

porque las larvas se alimentan de los huevos (fruta) y luego caen debido a la descomposicion.

Gréfico 1: Ciclo biolégico de mosca de la fruta
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Las larvas que viven con la fruta caen al suelo, dejan la fruta y entran al suelo por donde
aparecen. Una vez cumplido el ciclo, nacen del suelo nuevas moscas de la fruta
desarrolladas, que asimismo reiniciaran el periodo en entornos 6ptimos de temperatura (entre
24-27 ° C), el ciclo bioldgico dura alrededor de 17 a 29 dias, ovoide, De 2 a 7 dias; de 6 a
11 dias para las larvas, de 9 a 11 dias. (Triadani & Buxmann, 2019)

8.4.1. Huevos

Son delgados, ligeramente curvados, de color blanco y de aproximadamente 1 mm de largo.
Después de 2-8 dias, apareceran pequefias larvas en estos huevos. La duracion del estado del
huevo depende de la temperatura ambiente, porque cuanta mas alta sea la temperatura, mas

rapido se desarrollara el huevo. (Feican, Encalada, & Larriva, 1999)

8.4.2. Larvas

Su longitud varia de 3 a 15 mm; parecen mucosas, es decir, se ensanchan en la cola y se
estrechan hacia la cabeza. Son de color blanco o blanco amarillento. Su cuerpo consta de 11
partes. Para la investigacion taxonomica, se utilizan las caracteristicas del anverso y el
reverso, el nimero y la disposicién de las papilas y los nédulos de la cola. La forma del
I6bulo anal y el nimero de procesos bucales. (Chambilla, 2011).

8.4.3. Pupas

Cuando el insecto entra en el interior del gusano, ha cambiado de un gusano a una mosca, y
esta completamente desarrollado, o es una mosca. Utiliza cierta estructura de su cabeza para
perforar la tapa de la Y, y a través de la continua movimiento de su cuerpo, logra escapar al
exterior. (Feican, Encalada, & Larriva, 1999)

Después de que la larva descienda al suelo, se cubrird con tierra o se protegera de la caida
de frutos, no se moverd, quedara cubierta por la piel de la ultima larva y al mismo tiempo
cambiara su color claro. Es un monociclo tipico, su color varia del pajizo al marrén oscuro,

con una anchura de 4,5 +/- 0,1 mm y una longitud de 1,6 +/- 0,2 mm. (Marin, 2002).
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8.4.4. Adulto

La vida til de las moscas de la fruta en estado adulto puede variar entre 3G-120 dias, ya que
depende de diferentes condiciones ambientales, como temperatura, humedad, precipitacion,
luz, comida, etc. Sin embargo, bajo ciertas condiciones, también se han registrado moscas
que viven entre 8 y 10 meses. (Feican, Encalada, & Larriva, 1999).

Las moscas hembras alcanzan la madurez sexual a los 3-4 dias de haber abandonado el, y
luego de ser fecundadas por machos de la misma especie, comienzan a poner huevos,
completar el ciclo biolégico y comenzar un nuevo ciclo. Una mosca adulta puede poner un
promedio de 400 huevos en su vida, aunque puede poner hasta 800 huevos bajo ciertas
condiciones especiales. Se estima que una mujer adulta puede poner un maximo de 25
huevos por dia, pero cada vez que pone un huevo, dejara de 1 a 8 huevos.

La ovipostura se puede realizar en la misma fruta o en una fruta diferente, pero no en el
mismo lugar donde se pone otro huevo. Las moscas de la fruta adultas se alimentan
principalmente de sustancias ricas en proteinas, especialmente las hembras, porque necesitan
este nutriente para madurar sus ovarios. Entre estos compuestos alimentarios, tenemos:
sustancias "azucaradas" (melaza) secretadas por plantas e insectos, agua, polen y ciertos

productos fermentados naturales. (Feican, Encalada, & Larriva, 1999).

8.5. Morfologia general

8.5.1. Cuerpo

El cuerpo de la mayoria de las moscas de la fruta (Anastrepha striata) es de color naranja
con manchas marrones y amarillas, y las manchas marrones o negras estan cubiertas de
hongos y animales en miniatura; de manera similar, el estudio de la representacion y
disposicion de estos objetos también se denomina caototaxia siempre se distingue de otras
caracteristicas por la combinacion de disefio de ala y disefio de cofre, y dibuja el patron de

manchas en forma de U.. (Gordillo & Pizarro, 2016)

8.5.2. Cabeza
El color es amarillo, incluyendo huesos y cuernos de Vértice, la cara esta bien levantada sin
protuberancias; seda celular fetal corto y débil; hay dos pares de seda orbital en el frente; la

longitud de las antenas es moderada. (Livera, 2014)
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8.5.3. Torax

Térax con franjas negras a cada lado (Lépez, y otros, 2010);Con macrosedas negras, escudo
en su mayor parte color amarillo anaranjado pero con una franja negra a cada lado que
se extienden anteriormente hasta la region presutural y se unen en el margen
posterior adoptando forma de U; La longitud del mesonotum es de 2.91 -3.41 milimetros.
(Livera, 2014)

8.5.4. Alas

Las alas tienen una banda de color amarillo parduzco, las bandas C y S tocan las venas R4
+ 5, dejando un area transparente detras de las venas R2 + 3, una banda completa en forma
de V, las ufias externas son mas delgadas que las internas y estan rotas. -bandas. (L6pez &
Carrasco, 2004)

8.5.5. Abdomen

Tiene cinco tergitos sin modificar; 19 y 2 estan un poco fusionados; caja de oviposicidn,
representada por un tubo cénico subcilindrico cuya longitud es al menos el doble del ancho
de la base, y un par de cilindros de gas antes del medio. La cubierta inferior, dos lados negros
que sobresalen. La aguja de la trompa de Falopio, fuertemente endurecida, generalmente un
poco plana, con la abertura de la trompa de Falopio en el lado ventral y cerca del apice.
(Korytkowski & Pefia, 1968)

8.6. Hospederos de la mosca de la fruta (Anastrepha striata) en Ecuador

El hospedador es el fruto de piel blanda, en el que la hembra de la mosca de la fruta pone
huevos de forma natural, para que se desarrolle el estado bioldgico de la larva, provocando
lesiones, dafios y pérdida de valor comercial del fruto.. (José, Valenzuela, Bolafios, Hidalgo,
& Marifio, 2016)

Segun (Vilatufia, Sandoval, & Tigrero, 2010), En Ecuador, el conocimiento del hospedador
de las especies de moscas de la fruta se ha profundizado desde 1990. Hasta ahora, las
principales especies de moscas de la fruta se han registrado en determinadas localidades de
las regiones Litoral e Interandina, asi como en las regiones de la mosca de la fruta del
Amazonas y Galépagos (Anastrepha striata) se mostrara en la siguiente tabla:
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Tabla 3: Hospederos de mosca de la fruta (Anastrepha striata)

Especie de mosca | Hospederos Sitios de recoleccion
Naranjo trifolia Tumbaco
Naranjo trifolia Tumbaco
Pera de agua Galapagos
Cereza Litoral
Caimito Guayas
Almendro Guayas, Galapagos

Anastrepha striata

. Guayaba Regiones Interandina, Litoral, Amazonia
Schiner 1868 Anzna. ’ Tonsupa (Esmeraldas)
Pomarrosa Loja
Guaba serrana Tumbaco Majua (Esmeraldas
Ciruelo Region Litoral
Café Bafios (Tungurahua

Mango Guayas

Almendro Guayas

Fuente: (Vilatufia, Sandoval, & Tigrero, 2010)

8.7. Control de mosca de la fruta

8.7.1. Deteccion

La deteccion del género Anastrepha es especialmente mediante el uso de trampas McPhail
para detectar el género Anastrepha, el atrayente tiene propiedades comestibles, y se muestrea
la fruta, se debe inspeccionar para encontrar los agujeros en la superficie, y se debe cortar e
inspeccionar para buscar sus signos y la presencia de larvas en frutos. (CABI, 2020)

8.7.2. Control cultural y mecanico

Mediante la recoleccion y posterior destruccion (entierro o incineracion) de frutos y residuos
de cultivos dafiados. Poda de arboles y raleo, para no traer un microclima favorable para el
crecimiento de moscas de la fruta. Se debe rastrillar el suelo para eliminar y exponerlos a la
radiacion solar y enemigos naturales. Usar en cultivos trampa (altamente susceptibles) donde
se concentra el cebo toxico. Irrigar extensivamente y limpiar el periodo de campo (disponible
en monocultivo) para interrumpir el desarrollo biol6gico mediante la plantacion de arboles
sin frutos. (SECRETARIA GENERAL DE LA COMUNIDAD ANDINA, 2002)

8.7.3. Control etoldgico.
Trampas domésticas mediante el uso de cebos atrayentes (proteina hidrolizada, sustancias
nitrogenadas, etc). (SECRETARIA GENERAL DE LA COMUNIDAD ANDINA, 2002)
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8.7.3. Control quimico

Su propésito es suprimir la poblacion de moscas de la fruta en estado adulto mediante el uso
de cebo selectivo. El cebo se aplica desde la parte media a la parte superior del dosel desde
las ramas hasta las hojas del arbol. El tamafio de caida requerido es de 3 a 6 mm. La ventaja
del cebo es que solo es atractivo para las moscas de la fruta. (SAGARPA, 2015)

8.7.2. Trampas visuales

Las moscas de la fruta se sienten atraidas facilmente por el amarillo, por lo que para
aprovechar esta atraccion, la tabla de madera esta hecha de 10x15 cm, pintada de amarillo y
untada con pegamento o atrayente de alimentos, al igual que no se seca rapidamente bajo el
sol o la velocidad del viento. . Las plagas adultas quedaran atrapadas en ellos cuando se
asienten. Para la colocacion en arboles y la renovacion de tales trampas, se deben considerar
las mismas consideraciones que las trampas para alimentos. (Livera, 2014).

8.7.4. Bioinsecticidas

En los paises en desarrollo de América Latina y el Caribe, el uso de extractos de plantas
como plaguicidas, comunmente denominados plaguicidas vegetales o vegetales, se
considera un método de manejo de plagas tradicional o autéctono. EI uso mixto de extractos
de agua y preparaciones secas de semillas, hojas, corteza y raices en la finca para eliminar
plagas es también una extension exitosa de la rica tradicién cultural de medicinas a base de
plantas para el tratamiento de enfermedades humanas y animales. (Gladstone & Hruska,
2003)

8.8. Género Nicotiana

Nicotiana es un miembro de la familia de las solanaceas y se ha dividido en tres subgéneros
(roya, tabaco y petunia), que contiene alrededor de 76 especies reconocidas (3, 4). Entre
ellos, el tabaco y el tabaco son las Unicas especies cultivadas comercialmente en el mundo,
y el resto se consideran silvestres, y la mayoria de ellos tienen caracteristicas morfoldgicas
diferentes a las variedades comerciales. Sin embargo, estas especies silvestres conservan
genes de resistencia a plagas e importantes propiedades cualitativas y fitoquimicas que no
estan presentes en las variedades cultivadas. (Cruz, y otros, 2010)

El género Nicotiana es muy comdn en las regiones templadas, ha sido estudiada por sus
caracteristicas fisioldgicas y su relativa facilidad de cultivo, en este género existe un pariente

silvestre de Nicotiana tabacum (Nicotiana glauca). Su resistencia a ciertos patégenos que
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son susceptibles a otras especies del mismo género ha sido ampliamente analizada. (Trojak-
Goluch & Berbe¢, 2005)

8.8.1. Origen y distribucién de Nicotiana glauca

Su origen ocurrié en América del Sur, pero se ha naturalizado en muchas partes del mundo.
En Argentina tiene una amplia distribucion, desde Salta y Jujuy en el norte hasta Buenos
Aires, Mendoza, San Luis y La Pampa en el sur. (Verdechaco, 2015)

Comunmente conocido como "gandul" (picaro, holgazan), es muy conocido en algunos
lugares y se refiere a alimentos que no pueden ser utilizados como ganado o fuego debido a
su toxicidad, y a menudo se encuentran en terrenos baldios, lugares degradados y
abandonados, cerca de escombros y viejos muros. (Verdechaco, 2015).

8.8.2. Caracteristicas del cultivo

Es una planta esporadica en areas aridas y alteradas (como riberas de rios, bordes de caminos
y canteras) y es rara. Se encontro a una altitud de 0-3700 m (en condiciones semiaridas, pero
nunca en areas humedas, este arbol también es invasivo y se encuentra en areas perturbadas
semiaridas alrededor del mundo). (Jones, 2013)

Nicotiana glauca es un arbusto de rapido crecimiento con una altura de 3-6 m. Tiene muchas
flores, en racimo claro, la corola es tubular amarilla, de 3 a 4 cm de largo, y los estambres
no son iguales en longitud, extendiéndose hasta la boca de la corola. Es una especie
autoincompatible que florece y da frutos durante todo el afio. Por lo general, se encuentra en
los bordes de las carreteras y senderos y no se puede encontrar en alturas superiores a los
3700 m. (Loayza & Rios, 1999)

Se adapta a los climas aridos y semiaridos, asi como a la escasez de agua y las condiciones
de alta temperatura. Esta maleza tiene un gran potencial como productora de cultivos
energéticos, bioetanol y petroleo, tiene propiedades insecticidas y es apta para biodiesel.
(Novara, 2016)

8.8.3. Composicion quimica de Nicotiana glauca
Es una planta silvestre con compuestos altamente tdxicos, esto se debe a que su estructura
quimica contiene el alcaloide anabasina, que tiene un efecto cardiaco y, como una gran

cantidad de nicotina, inhibe el sistema nervioso central. (Tejada, 2007)
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También tiene isdbmeros de la propia nicotina, que pueden proporcionar toxicidad. También
contiene acido malico y &cido citrico, guanosina, nicotina y &cido oxalico. Tiene una rica
experiencia en métodos de fumar y es altamente toxico para herbivoros y humanos.
(Tejada, 2007)

8.8.4. Nicotiana glauca usado como insecticida

Desde 1690, el extracto de agua de tabaco falso se ha utilizado para prevenir insectos que
mastican y chupan plantas comestibles. Este alcaloide (nicotina) es altamente toxico para los
insectos, ya que actla como un agente neurotdxico y cardiaco al mismo tiempo. Es un
excelente insecticida de inhalacion, pero se estabiliza en forma de sal. Su ingestién lo

convierte en un insecticida mas activo que el alcaloide activo. (Falasca & Ulberich, 2011)

Segun (Carrere, 2007), afirma que un estudio realizado en México para determinar la
actividad insecticida de la planta de tabaco falso (Nicotiana glauca) prepard diferentes
extractos mediante la impregnacion de diversas plantas, entre ellas el Falso tabaco. Con base
en los resultados obtenidos, concluyeron: “Las plantas en estudio pueden reemplazar a los

pesticidas sintéticos.

8.8.5. Accion repelente natural

Es una especie de rapido crecimiento y alta produccion de biomasa, también tiene un alto
contenido en alcaloides, en ocasiones tiene efecto repelente sobre los herbivoros, acumula
nicotina como mecanismo de defensa contra los herbivoros. (Falasca & Ulberich, 2011).
El tabaco contenido en la planta en polvo es un excelente fertilizante organico y un producto
repelente de insectos 100% natural contra las plagas. Pero también es un tipo de producto
insecticida, acaricida y fungicida, porque se ha demostrado que el ingrediente activo nicotina
es toxico para muchos tipos de insectos a traves de experimentos, y se matard cuando se
contacte con él. (JMP, 2016)

Segun (CSIC, 2012), contiene sustancias repelentes de insectos

8.9. Métodos para la elaboracidn de extractos vegetales

8.9.1 Maceracion

El método de remojo en frio es adecuado para plantas que abandonan facilmente el principio
de solubilidad. La digestion es muy viscosa, para corteza, troncos y raices se utilizara

infusion o decoccion de agua. La temperatura de inmersion no debe ser superior a 25 ° y la
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temperatura de digestion no debe ser superior a 50 ° para evitar cambios tanto como sea
posible. Cuando se utiliza la maceracion a 90/ V, siempre se prefiere que se realice al mismo
tiempo que la lixiviacion. (Viveros, 1923)

8.10. Andlisis Fisicoquimico.

El propdsito de este método es estudiar la relacion entre las propiedades fisicas y la
composicion del sistema para establecer la interaccion entre los componentes quimicos.
Encargado de medir diversas caracteristicas, como temperatura, conductividad, densidad,
viscosidad o dureza, para asegurar la calidad alimentaria de sus productos. (Innotec, 2019)

8.10.1. pH

El pH es una variable quimica que nos permite medir la acidez de sustancias. Su definicion
tiene cierto grado de complejidad, y aun asi, ha penetrado en el lenguaje hablado.. (Bello,
2019)

8.10.2. Color

Segun Sir Isaac Newton, esta es una sensacion causada por la estimulacion nerviosa de los
o0jos. Este estimulo es provocado por la luz y las longitudes de onda que la componen, por
lo que el color es propiedad de los objetos que podemos percibir cuando hay luz.
(FotoNostra, 2017)

8.10.3. Olor
Es la sensacion que produce el sistema olfativo al recibir un estimulo. El término significa
no solo la impresion que se produce en el olor, sino también la impresion que se puede

producir. Es la propiedad intrinseca de la materia. (Ecured, 2017)

8.10.4. Analisis Fotoquimico

Determina la presencia o ausencia de los principales metabolitos en las especies vegetales,
a saber: alcaloides, antraquinonas y naftoquinonas, esteroides y triterpenos, flavonoides,
taninos, saponinas, cumarinas, terpenos y lactonas cardiacas. (Rojas, Uribe, Martinez, &
Nifio, 2009)

8.11. Atrayentes alimenticios

Los atrayentes proporcionan atractivo masculino en base a largas distancias, dependiendo
del atrayente utilizado se pueden usar con mezclas de aminas, que son un poderoso atrayente
alimenticio que puede atraer a las hembras. (LLOPIS, MILLO, & RUIZ, 2006)
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8.11.1. Melaza
La melaza de cafia de azUcar es un producto liquido y denso derivado de la cafia de azUcar,
se caracteriza por su color oscuro y aporta una gran cantidad de minerales y vitaminas, su

color puede confundirse con la miel, y ambos son muy saludables. (Okdiario, 2018)

9. PREGUNTAS CIENTIFIAS O HIPOTESIS

9.1. Hipotesis Nula

El uso de extracto de falso tabaco como bioinsecticida a diferentes dosis no ayudaran a
controlar la mosca de la fruta (Anastrepha striata) en cultivos de guayaba.

9.2. Hipdtesis Alternativa

El uso de extracto de falso tabaco como bioinsecticida a diferentes dosis ayudaran a controlar
la mosca de la fruta (Anastrepha striata) en cultivos de guayaba.

10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL:
10.1. Tipo de Investigacion

10.1.1. Experimental

La presente investigacion corresponde a una experimental ya que su principal objetivo es
establecer la mejor dosis de extracto de falso tabaco para el control de mosca de la fruta
(Anastrepha striata) usando un disefio completamente al azar (DCA) con un arreglo factorial
(5*4) que son 5 tratamientos incluyendo su testigo y 4 bloques de 40 especimenes cada uno.

10.2. Métodos y Técnicas
10.1.1. Experimental

Es experimental pues sus variables principales corresponden a un disefio completamente al
azar donde la variable dependiente es el tiempo en minutos, horas y dias proporcionado a la
mortalidad de los especimenes de mosca de la fruta y como variable independiente cada uno
de los 4 tratamientos con diferentes dosis de extracto de falso tabaco y conocer a la mejor de
ellas y efectividad respectivamente sumandole a ello el testigo dando un arreglo factorial de
(5*4).
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10.2.2. Cuali-cuantitativa

La investigacion es cualitativa porque puntualiza los hechos al momento de la prueba o
experimento llevado a cabo en la investigacion y cuantitativa debido a que nos permitira
examinar los datos de manera numérica que se presentan en dicha investigacion mismos que
fueron ingresados y calculados en Infostat.

10.3. Modalidad bésica de la investigacion

10.3.1. De campo

El proceso de esta investigacion se llevo a cabo en campo debido a la recoleccion de flores,
hojas y tallos de la planta de falso tabaco en el campus de la Universidad Técnica de
Cotopaxi para obtener material y asi elaborar el bioinsecticida

10.3.2. De laboratorio
Se considera que la investigacion debe realizarse en el laboratorio de entomologia de la
Universidad Técnica de Cotopaxi puesto que la instrumentacion y objetos del laboratorio

son parte fundamental para el avance de la investigacion.

10.3.3. Bibliografia documental
Esta investigacion posee informacion que proviene de una minuciosa exploracion y

obtencion de material bibliogréfico para fundamentar el marco tedrico y demas derivaciones.
10.4. Metodologias e instrumentacion para recoleccion de datos.

10.4.1. Observacion cientifica

Tras la aplicacion de cada una de las dosis en los diferentes tratamientos se procedid a
realizar un apunte de datos de acuerdo al tiempo que tomo en surtir efectos en los
especimenes de mosca de la fruta ya sea en minutos, horas y dias que estas llevaron en morir
tanto por el consumo y efecto bioinsecticida de este o por inanicion debido al efecto repelente
10.4.2. Observacion estructurada

Esta observacion se realizara con la ayuda de programas expertos en calculos entre otros que
son requeridos en esta investigacion, Excel, Word, libros de campo para asi obtener una
observacion completa y suficiente.

10.4.3. Andlisis estadistico

Para el respectivo analisis entre los tratamientos y las dosis se usé el porcentaje de mortalidad
de las moscas en donde se usara el porcentaje total de moscas usadas esto dividido para el
porcentaje de moscas muertas con la siguiente formula:

M% = #Nv-/ # Nm / 100
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Donde

M%= porcentaje de moscas en estudio

100%-= constante

#Nm= nimero de moscas muertas (dias)

#Nv=nlmero de moscas vivas

10.4.4. Unidad experimental

Esta conformada por 5 unidades experimentales incluidas su testigo para la aplicacion de las

respectivas dosis de extracto de falso tabaco usado como bioinsecticida.

10.5. Disefio Experimental
Se utiliz6 un disefio completamente al azar en un arreglo factorial de (5*4) con 5 tratamientos

correspondientes a 4 dosis mas el testigo y 5 observaciones de 40 individuos cada una.

10.6. Esquema ADEVA
Para la correspondiente evaluacion del mejor tratamiento se llevé a cabo un célculo y
obtencién del ADEVA.

Tabla 4 : ADEVA para analisis de tratamientos y dosis en la evaluacion de la mejor para el control de mosca
de la fruta

Factor de la Variable Grados de libertad
Modelo 4
TRATAMIENTOS 4
Error experimental 195
Total 199

Elaborado por: (Vilema, 2021)
10.6.1. Factores de estudio
Factor A: Bioinsecticida
— Extracto de Falso tabaco
Factor B: Dosis
- 5cc
- 10cc
- 15cc
- 20cc
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Los factores en estudio fueron el bioinsecticida a base de falso tabaco aplicado en 5 dosis;
para completar el 100% se procedié a usar concentraciones de 95cc melaza; 5 cc falso tabaco,
90 cc melaza; 10 cc de falso tabaco, 85 cc melaza; 15 cc falso tabaco; 80 cc melaza; 20 cc
de falso tabaco y el testigo donde se aplicara 100cc de melaza como alimento.

10.6.2. Tratamientos en estudio
El presente ensayo cuenta con 5 tratamientos incluyendo el testigo y 4 dosis de diferentes

concentraciones en cc de falso tabaco con 40 especimenes por tratamiento.

Tabla 5: Tratamiento aplicado en el manejo de bioinsecticidas de Falso tabaco para el control de mosca de la

fruta (Anastrepha striata) en el laboratorio de Entomologia de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Factor A Factor B Tratamientos Descripcion
(Bioinsecticida) (Dosis)
T1=albl — Bioinsecticida
de Falso tabaco
bl T2=alb2 5ce

— Bioinsecticida

Al b2 T3=alb3 de Falso tabaco
b3 T4=alb4 0cc
— Bioinsecticida
ba T5=Testigo de Falso tabaco
15cc

— Bioinsecticida
de Falso tabaco
20 cc

— Melaza 100 cc
(50 melaza; 50
agua)

Fuente: (Vilema, 2021)



10.7. Anadlisis funcional

Se aplico la prueba Tukey al 5% tanto en las dosis como en los tratamientos.

Tabla 6: Operacionalizacion de Variables
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Variable
Independiente

Variable
dependiente

Parametros

Indicadores

Bioinsecticida

Control de
mosca de la
fruta

Porcentaje de
mortalidad de
mosca de la

—  M%=#Nv/#Nm/40
por cada hora.

(Anastrepha
striata)

elaboracion del
bioinsecticida.

(Anastrepha fruta / por cada | — Analisis
striata) dosis estadistico.
Tiempo
promedio  de
cada una de las
dosis.
Control de Analisis
mosca de la econdmico de |— Tabla de costos
Bioinsecticida fruta costo por

Fuente: (Vilema, 2021)

10.8. Disefio del ensayo

En el presente ensayo se utilizé un disefio completamente al azar (DCA) donde consta de 4
tratamientos con 4 dosis cada uno de extracto de falso tabaco con una sola aplicacion usado
como bioinsecticida, aplicado a 40 individuos y un testigo con alimento al 100% de melaza

y asi conocer la efectividad y la mejor de las dosis.



Grafico 2: Tratamientos con sus respectivas dosis

Tratamiento Dosis

Fuente: (Vilema , 2021)
Tratamiento 1 (Bioinsecticida de Falso tabaco 5 cc)

Tratamiento 2 (bioinsecticida de Falso tabaco 10 cc)
Tratamiento 3 (Bioinsecticida de Falso tabaco 15 cc)
Tratamiento 4 (Bioinsecticida de Falso tabaco 20 cc)

Tratamiento 5 (Alimento a base de melaza 100cc)

10.9. Materiales y recursos
Institucional
— Universidad Técnica de Cotopaxi

— Carrera de Ingenieria Agronomica

— Laboratorio de Entomologia de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Talento Humano

— Autor (a): Ana Johanna Vilema Tigasi

— Director del proyecto: Ing. MSc Emerson Jacome
Lectores:

— Ing. Santiago Jiménez Mg.
— Ing. Wilman Paolo Chasi Mg
— Ing. Karina Marin Mg.
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Materiales tecnoldgicos

Computadora portatil
Internet
Material bibliografico

Libro de campo

Materiales académicos

Lapiz

Borrador

Esferos

Libreta de apuntes

Hojas de papel bond

Materiales experimentales.

Moscas de la fruta (Anastrepha striata)
Extracto de Falso Tabaco
Melaza

Cajas de cristal

Malla tool

Termometro ambiental
Vasos de precipitacion
Vasos de medicion (ml)
Atomizadores

Coladores

Papel fieltro

Esponjas

Caja Petri

Balanza

Mandil

Guantes

Mascarilla
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10.10. Manejo del experimento
Esta investigacion se llevd a cabo en el Laboratorio de Entomologia de la Universidad
Tecnologica Cotopaxi, utilizando instrumentos y equipos para realizar de la mejor manera

diversas actividades de investigacion.

10.10.1. Elaboracion de unidades experimentales

Este proceso se llevo a cabo en cajas de cristal con una medida de 30x25x25 mismas que en
la parte superior se procedio a tapar con tela tool color blanco con el mesén color blanco
como base y soporte para asi poder visualizar y contabilizar de mejor manera las moscas
muertas.

Se etiquetaron 4 cajas de cristal con respecto a cada una de las dosis (5, 10,15 y 20cc), se
contabilizaron 40 moscas de la crianza realizada en un lapso de tiempo determinado y se las
ubico en cada una de ellas para el experimento.

Se usaron 8 cajas Petri mismas que fueron distribuidas 2 en cada una de las cajas de cristal,
se las pinto de color amarillo con la finalidad de atraer mucho més a las moscas de la fruta.
Se obtuvieron las distintas dosis y se las aplico en 8 esponjas de color amarillo y se las coloco

en las cajas Petri.

10.10.2. Elaboracion del extracto

Se procedi0 a recolectar los tallos, hojas, flores y frutos del arbol de Falso tabaco para luego
ser trasladadas a instalaciones adecuadas para llevar a cabo la elaboracion donde se separ6
los tallos, las hojas y flores del grupo para pesarlas en una balanza de manera equitativa, se
picé en trozos dando un total de 50gr de Falso tabaco esto colocado en 100ml de agua
destilada en un vaso de precipitacion por el lapso de 24 horas.

Una vez transcurrido el lapso de las 24 horas se procedi6 a licuar por 3 segundos el macerado
de lo pesado de Falso tabaco para luego colar con papel fieltro N°1, proceso que se realizd
de la misma manera en las 4 dosis respectivamente.

Como resultado se obtuvieron de 98 a 100ml de extracto de falso tabaco para cada una de
las dosis.

10.10.3. Preparacion de bioinsecticidas:

Ya obtenidos los extractos se procedié a mezclar con melaza cada uno de ellos.

Cabe recalcar que la melaza no fue aplicada pura ya que siendo asi las moscas de la fruta se

pegaban y morian por dicha razon, la melaza se prepar6 con 50ml de agua y 50ml de melaza.
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— Dosis 5ce= en 5cc de extracto se increment6 95cc de melaza, obteniendo 100 cc de
bioinsecticida
— Dosis 10cc= en 10cc de extracto se incrementd 90cc de melaza, obteniendo 100 cc
de bioinsecticida
— Dosis 15cc= en 15cc de extracto se incrementd 85cc de melaza, obteniendo 100 cc
de bioinsecticida
— Dosis 20cc= en 20 cc de extracto se incremento 80cc de melaza, obteniendo 100 cc
de bioinsecticida
10.10.4. Desarrollo del ensayo
El ensayo se instalo el 21 de noviembre del 2020 a las 12:30 pm en instalaciones adecuadas
con instrumentacion del laboratorio de Entomologia de la Universidad Técnica de Cotopaxi,
con moscas de la fruta que previamente fueron criadas dos meses antes, 40 de estas fueron
colocadas por cada unidad experimental en cajas de cristal, donde se ubicaron 2 cajas Petri
por caja con su respectiva esponja misma que contenia cada una de las dosis.
Tras la primera aplicacion se procedié a tomar los primeros datos después media hora, 1
hora 2, 3 horas y dias después de aplicada la dosis.
Este procedimiento se llev6 a cabo de igual forma en el resto de dosis durante los dias que

las moscas vivieron.

11. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.

Tabla 7: Cuadro ANOVA para conocer la efectividad de la mejor dosis tras la aplicacion del bioinsecticida en
mosca de la fruta.

F.v SC gl cM F p-valor
Modelo 8123.23 4 2030.81 143.11 <0.001
TRATAMIENTO 8123.23 4 2030.81 143.11 <0.001
Error 2767.13 195 14.19
Total 10890.35 199
CV% 35.30

En la tabla se puede apreciar una importante significancia estadistica de acuerdo con los
tratamientos, ademas con los resultados en el p-valor podemos determinar que son resultados
significativos esto obteniéndose tras el célculo y toma de datos de acuerdo al tiempo de
mortalidad de mosca de la fruta (Anastrepha striata) y se aprueba la hipétesis alternativa
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debido a que los valores son menores a 0,5 (< 0.001) con un coeficiente de variacion de 35,30

%en total.

TEST: TUKEY ALFA =0,05 DMS=2.30189

TRATAMIENTO MEDIAS N E.E
T1 22.27 40 0.6
T5 7.53 40 0.6 B
T4 6.95 40 0.6 B C
T3 6.38 40 0.6 B C
T2 5.05 40 0.6 C

La prueba Tukey de la tabla N° 8 se realiz6 al 5% acorde a las dosis y a los tratamientos

incluyendo una significancia estadistica calculada de acuerdo al tiempo que cada una de las

dosis y sus efectos, tras obtener las medias de cada uno de los tratamientos de procedié a

realizar un grafico de barras para establecer la mejor dosis y el tiempo en minutos, horas y

dias y asi evaluar la mortalidad de mosca de la fruta (Anastrepha striata).

Grafico 3: Prueba Tukey al 5% con andlisis de medias de cada dosis para conocer la mejor dosis en cuanto a
(minutos, horas, dias) de bioinsecticida de extracto de falso tabaco parea el control de mosca de la fruta

Analisis de Medias-Prueba Tukey

25

20

15

DIAS

10

Fuente: (Vilema, 2021)

A
B B B
C
0
T1 T5 T4 T3 T2

TRATAMIENTO

En el grafico se puede destacar el T1= correspondiente al testigo llevando mas dias de vida

de mosca de la fruta, sequido por el tratamiento T5 (Dosis 20), T4 (Dosis 15) y T3 (Dosis

10) respectivamente y finalmente la dosis del T2= correspondiente a la dosis 5cc misma que

resulto la més efectiva debido a la corta duracion de tiempo de vida de moscas aplicadas en
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este tratamiento siendo este ultimo el mejor tratamiento para el control de mosca de la fruta

(Anastrepha striata).

Grafico 4: Mortalidad de mosca de la fruta en relacion a dosis o Inanicién
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Fuente: (Vilema.2021)

En relacion a la dosis/ mortalidad se obtienen los siguientes resultados:

Dosis 20cc: los resultados de mortalidad a esta dosis fueron de 30 moscas en total, de la
cuales 2 murieron 30 minutos después de la aplicacion, 4 moscas en un periodo de 4 horas
luego de la aplicacion y en las 24 horas siguientes murieron las 26 moscas restantes, se debe
mencionar que las moscas restantes murieron por la falta de alimento, debido a que el falso
tabaco actué como repelente haciendo que las moscas no se acerquen al alimento cubierto
por la aplicacion del bioinsecticida dando un promedio de vida de 14 dias dentro de la unidad
experimental (caja).

Dosis 15 cc: tras la aplicacion de esta dosis se obtuvieron resultados de mortalidad de 20
moscas en total, de las cuales 4 murieron 40 minutos después, y en los 24 horas consecutivas
murieron 16 moscas mas por la aplicacion del bioinsecticida, cabe recalcar que las 20
restantes murieron por falta de alimento debido a que el falso tabaco actu6 como repelente
provocando que estas moscas no se acerquen a este dando un promedio de vida de 14 dias
en total.

Dosis 10 cc: en cuanto a los resultados de mortalidad correspondientes a esta dosis se
obtuvieron 10 moscas en total, de las cuales 2 murieron 25 minutos despues, 2 moscas 2

horas después y 6 moscas en las proximas 24 horas por la aplicacion de bioinsecticida
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durante 7 dias, se recalca que las 30 moscas restantes murieron por falta de alimento con un

promedio de 12 dias vida de mosca de la fruta.

Dosis 5 cc: los resultados obtenidos de la aplicacion de esta dosis fueron de 30 moscas
muertas de las cuales 4 murieron 30 minutos después de la aplicacion y 26 moscas en las 24
horas consecutivas viviendo 7 dias respectivamente y un total de 10 moscas muertas por
falta de alimento debido a la accion repelente del bioinsecticida con un promedio total de 10
dias de vida dentro de la unidad experimental (caja) , tras la aplicacion de esta dosis se
pudieron obtener resultados favorables demostrando que a menor dosis mayor es el nimero
de moscas muertas a razon de que el atrayente como es la melaza les llamé mas la atencion

para alimentarse.

Gréfico 5: Dias mortalidad con respecto a las dosis de mosca de la fruta (Anastrepha striata)
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Fuente: (Vilema.2021)

La grafica 5 muestra los dias de vida de las moscas en relacion a la dosis del bioinsecticida
aplicado, siendo las dosis de 20cc y 15cc las que muestran un mayor nimero de dias de vida
cada una con 14 dias, seguido de la dosis de 10cc, representa 12 dias de vida de las moscas
y finalmente la dosis de 5cc, que es el tratamiento mas eficiente con 10 dias de vida.
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Gréfico 6: Mortalidad en base al género macho-hembra de mosca de la futa (Anastrepha striata)
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Fuente: (Vilema, 2021)

Con relacién a la mortalidad por género macho/hembra de acuerdo con la aplicacién de cada
una de las dosis se pudo determinar que:

Dosis 20cc: A esta dosis se contd un total de 40 muscas muertas, de las cuales 26 son
hembras y 14 machos, es necesario indicar que las dos primeras moscas en morir en un
periodo de 30 minutos desde la aplicacion fueron machos.

Dosis 15cc: De acuerdo esta dosis aplicada se contabilizaron 40 moscas muertas de las cuales
23 moscas son hembras y 17 son machos, cabe recalcar que los primeros en morir fueron 3
machos en un periodo de 40 minutos.

Dosis 10cc: Tras la dosis aplicada se contaron 40 moscas muertas las cuales 22 fueron
hembras y 18 fueron machos recalcando que 3 de estos machos fueron los primeros en morir
en un periodo de un dia.

Dosis 5cc: con la aplicacion de la dosis se contaron un total de 40 moscas siendo 24 hembras
y 16 machos, cabe recalcar que fueron 3 machos los primeros en morir en un lapso de 30

minutos.



11.1. Andlisis econdmico de los tratamientos

Tabla 8: Analisis econémico de materiales para la elaboracion de bioinsecticida de Falso tabaco
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Materiales Descripcion Cantidad Costo c/u Total
Papel fieltro Papel fieltro N°1- A4 4 $0,40 $1,60
Botella de Melaza 500ml melaza 500 ml $1,50 $1.50
Agua destilada 500 ml de agua destilada 500 ml $1,80 $1,80
Plantas para extracto | Falso tabaco 300 gr $0,25 $ 0,25

| TOTAL | $5,15
Tabla 9: Analisis econdmico de cada dosis del bioinsecticida
T Descripcion Dosis Costo Total $
T1 Falso tabaco 5cc $1,15 $1,15
T2 Falso tabaco 10cc $1,15 $1,15
T3 Falso tabaco 15cc $1,15 $1,15
T4 Falso tabaco 20cc $1,15 $1,15
T5 Falso tabaco Occ $1,15 $1,15

Fuente: (Vilema, 2021)
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12. CONCLUSIONES

Se concluye que si es posible realizar bioinsecticidas a base de extractos de Falso
tabaco y que su mecanismo de accion sobre la mortalidad de mosca de la fruta
(Anastrepha striata), depende de factores como concentracion, atrayentes y
temperatura.

Tras la aplicacion de las dosis se pudo comprobar que las dosis que mejor actia como
bioinsecticida de ingestion e inhalacion para el control de mosca de la fruta
(Anastrepha striata), es la dosis de 5 cc de extracto de falso tabaco con un tiempo
maximo de mortalidad de 7 a 10 dias.

Se concluye que es si posible elaborar tablas de vida de moscas de la fruta
relacionando dosis de extractos de falso tabaco y tiempo de las moscas después de
su aplicacion teniendo en cuenta aspectos complementarios como temperatura y

atrayentes.

13. RECOMENDACIONES

Realizar méas investigaciones de acuerdo a las propiedades mas relevantes de la
planta de falso tabaco preparada como bioinsecticida y aplicarla para el control de
mosca de la fruta (Anastrepha striata) en frutos de guayaba.

Se recomienda realizar un estudio para determinar la concentracion de anabasina de
Falso Tabaco (Nicotiana glauca) la cual es éptima para causar el efecto de repelencia
en dosis mas altas para el control de mosca de la fruta sobre los cultivos y el tiempo
de vida util de los bioinsecticidas obtenidos de la planta.

Realizar un seguimiento de temperatura de acuerdo con el nimero de dias de vida de
moscas de la vida y asi conocer si hay o no variacion en cuanto a la mortalidad de

mosca de la fruta (Anastrepha striata).
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Anexo 3: Datos de variables en estudio (Libro de campo)

-Datos de aplicacién de bioinsecticida de Falso tabaco (Nicotiana glauca)

Falso tabaco (Nicotiana glauca)
T1 T2 T3 T4 TESTIGO
DOsIS 5 10 15 20 0
Min 4 -30min | 2-25min | 4-40min | 2-30min ;
Horas 7-24h 2-2h 2-24h 4- 4h -
Muerte por dosis 30 10 20 6 )
Muerte por
inanicion 10 30 20 34 -
Total dia de vida 10 12 14 14 22

Fuente: (Vilema, 2021)

Anexo 4: Graficas de datos de variables en estudio

— Dias mortalidad de dosis 20 cc de Falso tabaco (Nicotiana glauca)

Dias de mortalidad (Anastrepha striata)-Dosis 20cc (Nicotiana glauca)
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Dias de muerte

— Dias mortalidad de dosis 15 cc de Falso tabaco (Nicotiana glauca)



49

Dias de mortalidad (Anastrepha striata)-Dosis 15cc (Nicotiana glauca)
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Anexo 5: Fotografias
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— Medicién y clasificacion de tallos, hojas, flores y frutos de Falso tabaco
(Nicotiana glauca) para las diferentes dosis.

Fuente: (Vilema.2021)

— Instalacion y etiquetado de unidades experimentales

Fuente: (Vilema.2021)
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Elaboracion de extracto de Falso tabaco (Nicotiana glauca)

Fuente: (Vilema.2021)

Resultados obtenidos de elaboracién de extracto de Falso tabaco (Nicotiana glauca)
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Fuente: (Vilema.2021)

Mezcla de extracto de Falso tabaco con melaza (75:25)

Fuente: (Vilema.2021)
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Aplicacion de dosis y moscas en las unidades experimentales

Fuente: (Vilema.2021)

Fuente: (Vilema.2021)
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Conteo de moscas muertas tras la aplicacion de las diferentes dosis de extracto de falso
tabaco

Fuente: (Vilema.2021)

Fuente: (Vilema.2021)
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Fuente: (Vilema.2021)

Vista microscopica de mosca de la fruta (Anastrepha striata) muerta por dosis
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Fuente: (Vilema.2021)



Vista microscopica de mosca de la fruta (Anastrepha striata) muerta por inanicion
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Fuente: (Vilema.2021)
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