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RESUMEN

El Estudio de parasitoides asociados Anastrepha spp., se realiz6 en el Cantén La Mana,
Parroquia Guasaganda, con coordenadas, x: 705630, y: 9915662 y una altitud de 482 m.s.n.m.
se muestred frutos maduros del suelo, completandose 6 muestreos de mayo a julio del 2016,
las muestras se trasladaron y acondicionaron en el laboratorio hasta que las moscas y

parasitoides completaron su ciclo de formaci6n.

Se obtuvo un total de 2213 especimenes de los cuales 1996 fueron Anastrepha spp., y
217 de parasitoides. Se identificd tres especies de mosca de la fruta correspondientes
Anastrepha striata, Anastrepha fraterculus y Anastrepha oblicua, mediante las claves
taxondmicas de ( Ifiguez , 2015); y dos especies de parasitoides Doryctobracon zeteki
(Braconoide) y Aganaspis pelleranoi (Eucoilinae), para este fin se utilizd las claves

taxonomicas propuesta por (Wharton & Woolley, 2015).

El porcentaje de emergencia registrado para D. zeteki durante los meses de estudio junio,
julio y agosto fue significativo con un valor del 92,63%, en comparacion con 4. pellaronoi
que se evidencio su presencia solamente en el mes de agosto con un valor del 7,37%,
mediante estos datos se determind que D. zeteki se lo puede encontrar en campo durante los

meses de junio, julio y agosto y A. pellaronoi en el mes de agosto.

El porcentaje de emergencia de A. striata fue del 97,44%, valor muy alto a diferencia de A4.
fraterculus que fue del 1,55% y A. oblicua del 1%, es decir que Psidium guajava es un
hospedero predilecto por A. striata y ataca en mayor proporcion frutos de guayaba en campo

a diferencia de las otras especies.

El porcentaje de parasitismo calculado para D. zeteki en A. striata durante el mes de
junio fue del 10,45 %; en julio presentd un porcentaje de 9,37%, y en agosto del 8,28%. Los
valores de parasitismo de A. pellaronoi en A. striata fueron del 2,35%, A. pellaronoi en A.

fraterculus del 34,04% y A. pellaronoi en A. oblicua del 44,44%.

Los porcentajes de parasitismo durante los meses de estudio no fueron significativos
debido a que en condiciones naturales los porcentajes de parasitismo son bajos esto pude ser

debido a factores biodticos y abidticos como interacciones quimicas entre parasitoide, huésped




y planta hospedera, el ntimero de larvas por fruto, poco movimiento vibratorio de las larvas
en los frutos, instares larvales no aptos, también depende del tamafio de fruto y de la semilla,
otros factores como temperatura, humedad, abundancia de hospederos, presencia de

competidores, disturbios procedentes de las actividades agricolas entre otros.
Palabras clave: Parasitoide, Hospedero, Psidium guajava, Anastrepha striata, Anastrepha

fraterculus, Anastrepha oblicua, Doryctobracon zeteki, Aganaspis pelleranoi, Braconoide,

Fucoilinae.
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ABSTRACT

“Study of parasitoids associated to Anastrepha spp. in guava (Psidium guajava), in La

Manai city, Guasaganda town, 2016"

The study of parasitoids associated with Anastrepha spp., was carried out in the La Mana city,
Guasaganda town, with coordinates, x: 705630, y: 9915662 and an altitude of 482 m.s.n.m.
Sampling the mature fruits of the soil, six samples were completed from May to July 2016,
the samples were transferred and conditioned in the laboratory until the flies and parasitoids

completed their formation cycle.

It was obtained in total 2213 specimens, 1996 were Anastrepha spp., and 217 parasitoids.
Three species of fruit fly were identified corresponding to Anastrepha striata, Anastrepha
fraterculus and Anastrepha oblicua, by means of the (Ifiiguez, 2015) taxonomic keys; and
two parasitoids species Doryctobracon zeteki (Braconoide) and Aganaspis pelleranoi
(Eucoilinae), for this purpose; I used the taxonomic keys proposed by (Wharton & Woolley,
2015).

The emergency percentage recorded for D. zeteki during the months of study on June, July
and August was significant with a value of 92, 63%, compared to A. pellaronoi, which was
only present on August with a value of 7, 37%, with these data it was determined that D.
zeteki can be found in the field during the months on June, July and August and A. pellaronoi

on August.

The emergence percentage of A. striata was 97, 44%, a very high value unlike 4. fraterculus,
which was 1, 55% and A. obligue 1%, that is to say Psidium guajava, is a favorite host for 4.

striata and It attacks in greater proportion fruits of guava in field unlike the other species.

The parasitism percentage calculated for D. zeteki in A. striata during the month on June was
10, 45%; on July It presented a percentage of 9, 37%, and on August of 8, 28%. The
parasitism of A. pellaronoi in A. striata was 2, 35%, A. pellaronoi in A. fraterculus of 34,

04% and A. pellaronoi in A. oblicua of 44, 44%.
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The parasitism percentages during the study months were not significant because in natural
conditions the parasitism percentages are low this could be due to biotic and abiotic factors as
chemical interactions between parasitoid, host and host plant, larvae number per fruit, little
vibratory movement of larvae in fruits, larval instars not suitable, also depends on fruit size
and seed, other factors such as temperature, humidity, hosts abundance, competitors presence,

agricultural activities disturbances, among others .

Key words: Parasitoid, Host, Psidium guajava, Anastrepha striata, Anastrepha fraterculus,

Anastrepha oblicua, Doryctobracon zeteki, Aganaspis pelleranoi, Braconoide, Eucoilinae.

XIII



INDICE

1. INFORMACION GENERAL

2. JUSTIFICACION

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

5. OBIJETIVOS

6. OBJETIVOS ESPECIFICOS, ACTIVIDADES Y METODOLOGIA

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. MOSCA DE LA FRUTA

7.1.1. ORIGEN Y DISTRIBUCION

7.1.2. CLASIFICACION TAXONOMICA

7.1.3. CARACTERIZACION DE LOS ESTADOS DE DESARROLLO

7.1.3.1. Ciclo Bioldgico

7.1.3.2. Huevo

7.1.3.3. Larva

7.1.3.4. Pupa

7.1.3.5. Adulto

X1V

10

11

13

14

16

16

16

16

17

17

18

18

19

19




7.2. GENERO ANASTREPHA

7.2.1. MORFOLOGIA GENERAL

7.2.1.1. Torax

T2: 1.2, Cabeza

7.2.1.3. Alas

7.2.1.4. Abdomen

7.2.1.5. Raspa

7.2.1.6. El aculeus

7.3. ANASTREPHA OBLICUA

7.3.1. TORAX

7.3.2. ALAS

7.3.3. OVIPOSITOR

7.3.4. ACULEOS

7.3.5. APICE DEL ACULEUS

7.4. ANASTREPHA STRIATA

7.4.1. TORAX

74.2. ALA

XV

19

19

19

20

20

21

22

22

23

23

24

24

24

25

25

25

26



7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

OVIPOSITOR

ACULEUS

APICE DEL ACULEUS

7.5. ANASTREPHA FRATERCULUS

hdls

T

1.3.3.

7.5.4.

T3,

7.6. DISTRIBUCION Y HOSPEDEROS DE MOSCA DE LA FRUTA EN EL ECUADOR

TORAX

ALA

OVIPOSITOR

ACULEUS

APICE DEL ACULEUS

7.7. PARASITOIDES

1%L

Tt2.

GENERALIDADES

BIOLOGIA Y HABITOS

7.8. DORYCTOBRACON ZETEKI

78,1,

DESCRIPCION

7.8.2. BIOLOGIA

7.8.3.

DISTRIBUCION

XVI

26

26

2

27

27

28

28

28

29

29

31

31

33

35

35

35

35



7.9. AGANASPIS PELLARONOI

791

DESCRIPCION

7.9.2. BIOLOGIA

7.9.3. DISTRIBUCION

8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS

9. RECURSOS NECESARIOS

10.

11

12,

13.

14.

13,

16.

17

15

METODOLOGIA

RESULTADOS

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

IMPACTOS TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS

PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXOS

XVII

37

37

38

39

40

41

43

47

64

66

68

70

71

72

75



INDICE DE IMAGENES

Imagen N° 1: Ciclo bioldgico de Mosca de la fruta

Imagen N° 2 : Huevos de moscas de la fruta. A: Anastrepha obliqua (Bar = 120 mm).
Imagen N° 3: Torax en vista dorsal de 4. ludens

Imagen N° 4: Subescutelo en vista lateral de A. ludens.

Imagen N° 5 : Cabeza en vista lateral y frontal de 4. obligua.

Imagen N° 6 : Ala derecha de A4. ludens

Imagen N° 7: Vista dorsal y lateral del abdomen de A. ludens y la terminalia de la hembra
Imagen N° 8 : Raspa de Anastrepha sp.

Imagen N° 9 : Aculeus de Anastrepha chiclayae

Imagen N° 10: Hembra adulta de Anastrepha oblicua

Imagen N° 11: Térax de Anastrepha oblicua

Imagen N° 12 : Ala de Anastrepha oblicua

Imagen N° 13: Ovipositor de Anastrepha oblicua

Imagen N° 14: Aculeos de Anastrepha oblicua

Imagen N° 15: Aculeos de Anastrepha oblicua

Imagen N° 16: Hembra adulto de Anastrepha striata

Imagen N° 17: Térax de Anastrepha striata

Imagen N° 18: Ala de Anastrepha striata

Imagen N° 19: Ovipositor de Anastrepha striata

Imagen N° 20: Aculeus de Anastrepha striata

Imagen N° 21: Apice del Aculeus de Anastrepha striata

XVIII

17

18

19

20

20

21

22

22

23

23

23

24

24

24

25

25

23

26

26

26

27



Imagen N° 22:
Imagen N° 23:
Imagen N° 24:
Imagen N° 25:
Imagen N° 26:
Imagen N° 27:
Imagen N° 28:

Imagen N° 29:

Fotografia N°

Hembra adulto de Anastrepha fraterculus
Torax de Anastrepha fraterculus

Ala de Anastrepha fraterculus

Ovipositor de Anastrepha fraterculus
Aculeus de Anastrepha fraterculus

Apice del aculeus de Anastrepha fraterculus
Doryctobracon zeteki

Aganaspis pellaronoi

INDICE DE FOTOGRAFIAS

1: Muestreo de frutos

Fotografia N° 2: Pesaje de la fruta

Fotografia N° 3: Acondicionamiento en cajas de maduracion y cria

Fotografia N° 4: Doryctobracon zeteki hembra

Fotografia N° 5: Antenas

Fotografia N° 6: Mandibulas

Fotografia N° 7: Fémur, tibia y tarso

Fotografia N° 8: Ala anterior

Fotografia N° 9: Ala posterior

Fotografia N°
Fotografia N°

Fotografia N°

10: Ovipositor
11: Aganaspis pelleranoi hembra

12: Antenas

XIX

27

27

28

28

28

29

35

37

44

45

45

48

48

48

49

49

49

50

50

50



Fotografia N° 13: Alas 51

Fotografia N° 14: A4. striata (hembra) 51
Fotografia N° 15: A. fraterculus (hembra) 51
Fotografia N° 16: A. oblicua (hembra) 52
Fotografia N° 17: Ala de A. striata 52
Fotografia N° 18: Ala de A. fraterculus 52
Fotografia N° 19: Ala de A. oblicua 52
Fotografia N° 20: Abdomen de A.striata 53
Fotografia N° 21: Abdomen A4 fraterculus 53
Fotografia N° 22: Abdémen de 4 oblicua 33
INICE DE TABLAS
Tabla N° 1: Hospederos de Mosca de la fruta en el Ecuador 30
Tabla N° 2: Variables de estudio 40

Tabla N° 3: Cantidad de frutos muestreados de Mayo - Julio 2016 en el Cantén La Mana,
Parroquia Guasaganda, Recinto La Playa. 47

Tabla N° 4: Numero de Anastrephas spp., emergidas por especie, sexo y porcentaje de

emergencia durante los meses junio, julio, agosto 2016. 56

Tabla N° 5: Numero de parasitoides emergidos por especie, sexo y porcentaje de emergencia

durante los meses de junio, julio, agosto 2016. 9

Tabla N° 6: Emergencia de parasitoides y porcentaje de parasitismo durante los meses de

junio, julio, agosto del 2016. 61

XX



INDICE DE GRAFICOS

Gréfico N° 1: Porcentaje de emergencia de A. striata, A. fraterculus y A. oblicua durante los

meses de junio, julio, agosto 2016 57

Grafico N° 2: Numero de A. striata hembras y machos emergidos durante los meses de junio,

julio, agosto 2016. -

Grafico N° 3: Numero de A. fraterculus hembras y machos emergidos durante los meses de

junio, julio, agosto 2016. 58

Grafico N° 4: Numero de A. oblicua hembras y machos emergidos durante los meses de

junio, julio, agosto 2016. 58

Gréfico N° 5: Porcentaje de emergencia de D. zeteki durante los meses junio, julio, agosto

2016 y A. pellaronoi en el mes de Agosto 2016 60

Grafico N° 6: Numero de hembras y machos de D. zeteki y A. pellaronoi emergidos durante

los meses junio, julio, agosto 2016. 60

Gréfico N° 7: Porcentaje de parasitismo de D. zeteki sobre A .striata durante los meses de

junio, julio, agosto — 2016 63

Grafico N° 8: Porcentaje de parasitismo de A. pellaronoi sobre A. striata, A. fraterculus y A.

oblicua durante el mes de Agosto 2016 63
INDICE DE FORMULAS

Formula N° 1: Porcentaje de parasitismo 46

Formula N° 2: Porcentaje de emergencia de parasitoides 46

Formula N° 3: Porcentaje de emergencia de moscas 46

XXI



Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

Anexo N°

INDICE DE ANEXOS

1: Lugar de ejecucion

2: Extension del area de estudio

3: Muestreo de frutos

4: Traslado de los frutos a laboratorio

5: Acondicionamiento de las muestras en el laboratorio
6: Obtencidn de pupas

7: Separacidn de las pupas a cdmaras de cria

8: Larvas de Mosca de la fruta

9: Pupa de mosca de la fruta

10: Pupas con variaciones de colores entre café y amarillo
11: Anastrepha striata

12: Anastrepha fraterculus

13: Anastrepha oblicua

14: Doryctobracon zeteki hembra y macho

15: Aganaspis pellaronoi hembra y macho

16: Tijereta (Labidura spp.)

17: Resultados laboratorio AGROCALIDAD

XXII

75

Vs

76

76

76

77

F ¥

77

78

78

78

9

79

79

80

80

81



1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto:

“Estudio de parasitoides asociados Anastrepha spp., en guayaba (Psidium guajava) en el

Cant6n La Man4, Parroquia Guasaganda, 2016

Fecha de Inicio:

Mayo del 2016

Fecha de Finalizacion:

Diciembre del 2016

Lugar de Ejecucion:

La Man4, Parroquia Guasaganda, Recinto La Playa

Facultad que Auspicia:

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

Carrera que Auspicia:

Ingenieria Agrondmica

Proyecto de investigacion vinculado:

Ingenieria Agronémica



Equipo de trabajo

Director: Ing. Mg. Emerson Jacome

Lector 1: Ing. Mg. Guadalupe Lopez

Lector 2: Ing. Mg. José Zambrano

Lector 3: Ing. Mg. Fabian Troya



Universidad ‘ SI ITH
Técnica de s Fabesvii b Skt
Cotopaxi Unidad de Administracidon de Talento Humano ts b b Takento
PMurnanc

DATOS PERSONALES

FECHA DE

TELEFONO
DOMICILIO

TELEFONOS

TELEFONO
CELULAR

CALLE PRINCIPAL

DIRECCION

CALLE SECUNDARIA

DOMICILIARIA

PERMANETE

REFERENCIA

PROVINCIA

NACIONALI = LIBRETA | ESTADO
DAD CEDULA PASAPORTE ANOS DE RESIDENCIA NOMBRES APELLIDOS .I:S\CIMIEN MILITAR CviL
ECUATORIA Adriana Tulcanaza
NA 040149166-7 Elizabeth pala 02/05/1989 SOLTERO

CANTON

PARROQ
UIA

0959511820

Marco Aurelio Subfa

INFORMACION INSTITUCIONAL

Rio Illuchi

Las Fuentes

COTOPAXI

AUTOIDENTIFICACION ETNICA

Latacunga

La Matriz

ESPECIFI

.ec

FORMACION ACADEMICA

TELERONO CORREOQ ELECTRONICO SORBED AUTOIDENTIFICACION ESPECIFIOLE QUE SI
DEL EXTENCION el S ioNAL ELECTRONICO i NACIONALIDAD o
TRABAIO PERSONAL INDIGENA
NO OTRA
5 canazallaute.e
adeians folcanazaTi@ute.edy aclitat89@gmail.com Mestizo

primaria

Buenas practicas Pecuarias —BPP/Produccion de leche
capacitacion conjunta interinstitucional-PCCT AGROCALIDAD E IICA

Agroecologia y soberania alimentaria

cn

Cursos realizados

Evaluacion de tierras, fertilizacion de suelos ya agresividad climdtica

Normativa de Inocuidad de los Alimentos en Productos Agricolas y Pecuarios en su fase

el marco del programa de

No. DE
NIVEL DE REGISTR EGRESA AREA DE PERISODO TIPO DE
INSTRUCCI (o] INSTITUCION EDUCATIVA TITULO OBTENIDO CONOCIMIEN PAIS
DO APROBA PERIODO
ON (SENESCY TO
DOS
)
= = Unidad Educativa Pablo " ECUADO

Primer nivel = 6 Afios

Mufioz Vega R
Segundo Unidad Educativa José Julidn (B;‘;:::I;r er;ifloesiseaahdad de Quimicay 6 Afios ECUADO
Nivel Andrade v & Biologia
Tercer Nivel Unlvemfiad Fetnlgane Ingeniera Agronoma Agricultura 10 Semestres R

Cotopaxi




Universidad
Técnica de
Cotopaxi Unidad de Administracion de Talento Humano

NACIONALIDAD CEDULA FECHA DE

ECUATORIANA 1802267037 11/06/1974

TELEFONO | CALLE PRINCIPAL PARROQUIA
CELULAR
0987061020 | CALLE CANELOS Nro. IGNACIO FLORES
14
TELEFONO CORREO CORREO ESPECIFIQUE ESPECIFIQUE SI
DEL EXTENCION |  ELECTRONICO | ELECTRONICO AUTOIDENTIFICACION NACIONALIDAD SELECCIONO
TRABAJO INSTITUCIONAL PERSONAL ETNICA INDIGENA OTRA
emerson.jacome@utc.cdu | emersonjacome@hot
.ec mail.com MESTIZO
NIVEL DE No. DE ; AREA DE PERIODOS
REGISTRO |INSTITUCION TITULO OCIMIENTO | APROBADOS | TIPO. DI
s - (SENESCY Ty [EDUCATIVA OBTENIDO | EGRESADO | CON S | PERIODO g
TERCER NIVEL UNIVERSIDAD INGENIERA AGRICULTURA 5 OTROS ECUADOR
CENTRAL DEL AGRONOMA
1010-03-392713| ECUADOR
MAGISTER EN AGRICULTURA
GERENCIA DE
UNIVERSIDAD
4TO NIVEL - EMPRESAS
MAERSTRIA gﬁgﬁ‘x{l"& AGRICOLAS Y i SEMESTRES; [EGUADOR
MANEIO DE
POSCOSECHA
O
INSTITUCION QUE HORAS | CERTIFICADO | FECHA DE | FECHA DE
TIPO NOMBRE DEL EVENTO (TEMA) RC RGO i PAlS
EVENTO
CURSO MANEJO ECOLOGICO E INTEGRADO DE UNIVERSIDAD 60 12102015  12/10/2015 |PERU
PLAGAS Y ENFERMEDADES NACIONAL
AGRARIA LA
MOLINA
UNIDAD TIPO DE FECHA DE MOTIVO DE
NOMBRE DE LA INSTITUCION/| ADMINISTRATIVA | DENOMINACION | INSTITUCION | INGRESO |FECHA D! SALIDA
ORGANIZACION (DEPARTAMENTO/ | DEL PUESTO SALIDA
AREA /DIRECCION)
UNIDAD ACADEMICA DE
UNIVERSIDAD TECNICADE | SENCIAS -
AGROPECUARIAS Y DOCENTE PUBLICA OTRA 01/04/2002 |CONTINUA
COTOPAXI
RECURSOS
NATURALES




Universidad
Técnica do
Cotopaxl

Umidad de Administracion de Talento Humano

% SITH

Intanesin as Talanta
Humunw

“

1 LIDAD

ANOS DE

DATOS PERSONALLS

FECHA DE
| NACIMIENT

! IANO

| |
| ECUATOR | 1801902907 !

TELEFONO
CELULAR

CALLE
| PRINCIPAL

| PRIMERO DE
| ABRIL

 RESIDENCIA

| CALLE

! SECUNDARIA
|

|

! 1 L
| GUADALUP | LOPEZ

| EDE LAS
MERCEDES

| 01/01/1964 |
| CASTILLO 1

|
DIRFCCIO?

i DIVORCIAD
| A

DOMICITIARIA P

REFERENCIA

| ROOSVELT

|

CION INSTITUCIONAL

CORREO

' CORREO

AUTOIDENTIFICACION

[1GNACIO |

~ LATACU
| FLORES

|
| INGRESO A | COTOPAXI |

| NGA

|

| BETHEMITAS [

\UTOIDENTIIC

ESPECIFIQUE

ACION |

ESPECIFIQ

pezi@hotmail.co
m

N ELECTRONICO A ELECTRONIC | ETNICA NACIONALIDAD UE SI
TRABAJO INSTITUCIONA | O PERSONAL INDIGENA SELECCION
L e =R | OOTRA
32266164 guadalupe.lopez@ | gualomercedeslo | MESTIZO |
| utc.edu.ec

NIVEL DE | No. DE INSTITUCION | TITULO EGRESADO | AREA DE PERIODOS TIPODE | PAIS
INSTRUC | REGISTRO | EDUCATIVA | OBTENIDO CONOCIMIEN | APROBADO | PERIOD
CION (SENESCYT | TO S [

i) L Gl b i S D R T
TERCER UNIVERSIDAD | INGENIERO | AGRICULTUR | OTROS | ECUADOR
NIVEL TECNICADE | AGRONOMO | | A ; ‘ \

T N —— | | SRS S—. EEE—
410 UNIVERSIDAD | MAGISTEREN | E | OTROS | ECUADOR
NIVEL - TECNICA DE GESTION DE ‘ : ‘

MAESTRI COTOPAXI LA 1 ‘ ‘ “

A PRODUCCION | v ‘ ;




Universidad
Técnica de

Cotopaxi

Unidad de Administracion de Talento Humano

)
.

SIITH

Sistema Informatic
ntegrado de Talent
Humano

\ICTLEARLN PERNEA

NACIONALID ARNOS DE FECHA DE LIBRETA ESTADO
s CEDULA PASAPORTE Hameiei NOMBRES | APELLIDOS T"ﬁmm NILITAR ooy
ECUATORIAN 7 ) SEGUNDO | ZAMBRANO
o 0500494117 llene si esxtranjero JOSE SARABIA 28/08/1950 e
Divorciado
FECHA DEL
FECHA DE
DISCAPACID | N°CARNE TIPO DE MODALIDADDE | PRIMER | INGRESO A s g PR TIPO DE
AD CONADIS DISCAPACIDAD INGRESO LA SANGRE
AL SECTOR | (Noron | AL PUESTO
PUBLICO
NOMBRAMIENTO 07/04/1997 MASCULINO ORH*

TELEFONO | TELEFONO CALLE
DOMICILIO | CELULAR | CALLEPRINCIPAL | gpcyNpARIA
32266193 995488434 | Via ala Merced s/n ];umgu Cotopaxi Latacunga gi';‘gg

du.ec

om

ESPECIFIQUE
TELEFONO | pyrpncio CORBED SURELO AUTOIDENTIFICACION ESPECIFIQUE sI
Sk N ELECTRONICO ELECTRONICO ETNICA NACIONALIDAD INDIGENA | SELECCIONO
TRABAJO INSTITUCIONAL PERSONAL i
32810296 segundo.zambrano@uic.e | sarabiautc@hotmail.c |\ .

No. DE
NIVEL DE AREADE | PERIODOS
REGISTRO | INSTITUCION TITULO TIPO DE
I1~1Ivs11mccu‘) bl oty B e EGRESADO CONOT%MEN APRO:ADO o i PAIS
)
UNVERSIDAD
e 1005-04- CENTRAL DEL oo oo Ecuador
475016 ECUADOR
4TO NIVEL -
I UNIVERSIDAD MAGISTER
F‘DSP ECIALIDA égi‘s"ﬁ' TECNICA DE COTO PRODUCCION Eeuaddr
UNIVERSIDAD DIDACTICA DE
s | TECNICA DE EDUCACION Ecuador
714013 COTOPAXI SUPERIOR

AGROPECUARIA

AGRONOMO

UNIDAD
i g ADMINISTRATIVA | DENOMINACION | (VFODR | FECHADE | FECHADE | FECHADERE | MOTIVODE
EPARTAMENTO/ | DEL PUESTO INGRESO SALIDA INGRESO SALIDA
ORGANIZACION ON
/DIRECCION)
UNIDAD CIENCIAS
AGROPECUARIAS Y ;
UNIVERSIDAD TECNICA DE PUBLICA ; POR
RECURSOS 01/08/1997 01042010 | RESTITUCION :
COTOPAXI o i OTRA REMOCION
NATURALES DOCENTE
TRANSFERENCIA DE
MINISTERIO DE TECNOLOGIA . :
AGRICULTURA Y PROGRAMACION Y ZUT’?RHCA 01-05-1.976 01/08/2008 sngnggé(s)?o
GANADERIA SANIDAD INGENIERO




| NACIONALIDA CEDULA

AV. BELISARIO

0995628693 QUEVEDO

| 2723425

CORREO
ELECTRONICO
INSTITUCIONAL

A b

- JORGE

CALLE SECUNDARIA J N°
R

|
|

RAQUEL ABAD ‘ S/N
|

CORREO ELECTRONICO
PERSONAL

| Jorge.troya@utc.edu.

|_DOMICILIO | CELULAR + e
| 2723425 | 0983739734 | SILVIAESTHER

| INSTITUCION

i rng;tgciaon (::'fg?:, | EDUCATIVA

w UNIVERSIDAD
| LECELER 1010-03- TECNICA DE

‘ 362449 AMBATO

| 4TO NIVEL UNIVERSIDAD
[ - 1020-09- TECNICA DE

| MAESTRIA | 688241 COTOPAXI

Fabiantroya1968@hotmail.c

| CARDENAS RUBIO

TITULO OBTENIDO EGRESADO

| INGENIERO

| AGRONOMO

MAGISTER EN
GESTION DE LA

PRODUCCION

No. DE NOTARIA

s SIITH

’»i Universidad
Técnica de _ o _ Sistema Informaticc
Cotopaxi Unidad de Administracion de Talento Humano “H'u ;gn?'emo

~ TROYA
SARZOSA |

" CERCADEL |

COLEGIO

NACIONAL
PROVINCIADE |

COTOPAXI

LIBRETA MILITAR | ESTADO CIVIL

FECHA DE
NACIMIENTO ")

30/05/68 |

PUJILI

COTOPAXI

ESPECIFIQUE
sl
SELECCIONO

4

CONOCIMIENT

| ECUADOR




Area de Conocimiento:

Agricultura

Linea de investigacion:

Anélisis y conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad local

Sub linea de investigacion:

Caracterizacion de la biodiversidad.




2. JUSTIFICACION

El proyecto de investigacion se lo realizd con el fin de conocer las especies de parasitoides
asociados a mosca de la fruta en guayaba ya que en la actualidad se desconoce la riqueza
especifica y abundancia de estos parasitoides en el Cantén La Mand; asi como también su

interaccion con el hospedero y Anastrepha spp.

Esta investigacion pretendié ser la primera parte de un largo proceso de estudio; se
establecié que especies estdn presentes en el lugar de estudio, en que época, en que

hospedero, se determino también porcentajes de emergencia y de parasitismo.

Las especies ya identificadas podrian considerarse a futuro como una alternativa que
pueda ayudar en el control de la plaga y combinarse con otros métodos que ayudarian a

reducir el problema, realizando previamente estudios de cria masiva y liberaciones.

Con esta investigacién quise promover a la busqueda de nuevas alternativas de control
bioldgico enmarcadas en principios sustentables y asi poder producir frutas con calidad de
exportaciéon ante un mercado altamente competitivo ya que debido al incremento de la
poblacién y necesidades alimenticias se han incrementado volimenes de importaciones de
frutas frescas y esta oportunidad debe ser aprovechada por el pais fomentando estudios de
nuevas vias de produccion fruticola sustentables con el ambiente y con el ser humano

salvaguardando las seguridad alimentaria del pais .

El control bioldgico se perfila como un método eficaz que puede ser asociado con otros, en
nuestro pais hay pocos estudios acerca de parasitoides de mosca de la fruta y sus hospederos
asi también como del control bioldgico de mosca de la fruta, se ha puesto mayor énfasis en los
trampeos los cuales no son método de control, solamente nos sirva para evaluar y estudiar

como van las poblaciones a través del tiempo en una drea determinada.
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3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
3.1. Directos

Dentro de los beneficiarios directos tenemos a los alumnos de la Universidad Técnica de
Cotopaxi, especificamente de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales,
Carrera de Ingenieria Agrondmica ya que pueden tomar como linea de partida este estudio
para futuras investigaciones relacionadas con el tema, fomentando estudios de nuevas vias de
produccién fruticola sustentables con el ambiente y con el ser humano salvaguardando las

seguridad alimentaria del pais.

3.2. Indirectos

Los beneficiarios indirectos son los agricultores del Cantén la Mand, Parroquia
Guasaganda, Recinto la Playa ya que con esta investigacion tienen la oportunidad de conocer
que la guayaba es un excelente hospedero de insectos benéficos como parasitoides, avispas
predadoras de larvas de mosca de la fruta entre otros, y por ende que existe una alternativa de
control para esta plaga, sustentable con el medio ambiente y con el ser humano y que pueden
producir frutas y productos derivados con calidad de exportacion ya que debido al incremento
de la poblacion y necesidades alimenticias se han incrementado volimenes de importaciones

de frutas frescas y esta oportunidad debe ser aprovechada.
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4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La plaga de la Mosca de la Fruta puede limitar las exportaciones agricolas,
estimando pérdidas anuales de 100 millones de ddlares en paises fruticultores. En Perti el
Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA) indica que las pérdidas de productividad de
los cultivos hospedantes pueden estar entre 30% a 50%. Por otro lado, el IICTA reporta que
en México sin la ejecucion del programa MOSCAMED durante los afios 1978 y 2008 se
presentaron pérdidas de 435 millones en frutales como mangoy 1873 en aguacate y vid,
reportando un total de pérdidas de todos los cultivos hospedantes de 4237 millones durante

este periodo de tiempo. (Quiroga , 2015).

En el Ecuador hasta el momento se registran como hospederas de moscas de la fruta a 56
especies vegetales, repartidas en 23 familias botdnicas; las familias hospederas mas
importantes son Rutaceae, Myrtaceae y Sapotaceae con 6 especies cada una. Los hospederos
mas importantes son Psidium guajava, de 7 especies de moscas de la fruta; Annona
cherimola de 6 especies y Pouteria lucuma de 6. Hasta el momento se conocen los
hospederos de 21 especies de Anastrepha y se desconoce de 15, estas ulltimas capturadas por
trampeo. Anastrepha fraterculus Wied, es la mosca mas importante por hallarse distribuida en
altitudes que van de 0 hasta los 2600 m.s.n.m., y por atacar a 33 hospederos; Ceratitis
capitata de igual distribucién que la anterior atacando a 21; A. distincta a 10, 4. obliqua a9

y A. serpentina a 7 hospederos. (Tigrero J. , 2009).

En una investigacion sobre infestacion natural de larvas de moscas de la fruta en un
cultivo de chirimoya en la zona de Tumbaco, se determind que el 66,7% de los frutos eran
atacados por larvas de Anastrepha fraterculus. En el valle de Gualaceo, se dejé de cultivar
frutales debido al intenso ataque de la mosca de la fruta. En general los productores atribuyen
pérdidas de alrededor del 30% debido al ataque de mosca de la fruta, por lo que en cultivos
comerciales de exportacion como mango, la aplicacion de cebos toxicos se realizan de manera

rutinaria. (Duque, 2013).

Las restricciones comerciales por la presencia de moscas de la fruta no han permitido que
Ecuador potencialice su oferta exportable de especies hortofruticolas y los pocos frutales y
hortalizas que se exportan los productores tienen que invertir cantidades altas para controlar a

estas plagas como es el caso en el cultivo de mango, nuestro pais cuenta con varias plantas de
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tratamiento las cuales poseen una capacidad instalada para tratamiento con agua caliente de
800 toneladas por dia, en 6000 hectareas se invierten $ 9642,185 de los cuales $450000 se
utilizan en la contratacion de técnicos de Animal and Plant Health Inspection Service
(APHIS) de Estados Unidos, $ 8432,185 por tratamiento agua caliente de la fruta y $760000
por realizar actividades de monitoreo y manejo integrado de moscas de la fruta en campo.

(Fundacién Mango Ecuador, 2015).

En el subtropico de la provincia de Cotopaxi, en los hospederos, Psidium guajava, Inga
edulis, su incidencia de dafio en fruta pintén es del 30% y en estado de maduracion el 75%. Al
declararse zona de baja prevalecia de mosca de la fruta, su drea potencial incrementaria en
5100 ha, con una produccion de 25500 tm, con el aporte de 102000 jornales ocasionales y

1300 jornales permanentes. (Navarro et al., 2015).

La produccion fruticola dispersa, desorganizada, no planificada que tiene el Cantén La
Mana ha provocado el incremento y la presencia de varias especies de mosca de la fruta
como: A. oblicua, A. fraterculus, A. serpentina, A striata, A distincta., sobresalen 4. obliqua y
A. fraterculus, con el umbral econdmico de 0,14 MTD en época de cosecha, en hospedero
como guayaba (Psidium guajava), en el Cantéon La Matriz, y en Pucayacu, hospedero guaba

(Inga edulis). (Navarro et al., 2015).

En cuanto a enemigos naturales de moscas de la fruta, en Ecuador se ha trabajado muy
poco. Asi, en el 2003 se realizd un estudio de los enemigos naturales en el Litoral
Ecuatoriano, en el 2004 se ejecutdé un estudio sobre la distribucion de parasitoides
(Hymenoptera), de moscas de la fruta (Diptera: Tephritidae), a lo largo de una gradiente
altitudinal entre Pichincha y Esmeraldas, y en el 2007 se efectud un estudio sobre
Arquitectura del fruto e incidencia de parasitismo sobre larvas de Anastrepha (Diptera:
Tephritidae), determinando que el parasitismo sobre larvas que atacan a hospederos de

importancia econémica como el mango y la chirimoya es muy bajo. (Duque, 2013).



5. OBJETIVOS

5.1. General

Conocer las especies de parasitoides asociados a Anastrepha spp., en guayaba (Psidium

guajava), en el Cantdn la Mana, Parroquia Guasaganda.

5.2. Especificos

Identificar las especies de parasitoides y moscas de la fruta asociados a Psidium guajava.

Establecer la frecuencia de individuos por especie y sexo de parasitoides y mosca de la

fruta.

Calcular porcentajes de parasitismo y emergencia de parasitoides y mosca de la fruta

durante los meses de junio, julioy agosto.
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6. OBJETIVOS ESPECIFICOS, ACTIVIDADES Y METODOLOGIA

Medios de
Objetivo 1 Actividad Resultado de la actividad | verificacion
Identificar las Diagndstico y| Coordenadas Fotografia
especies de | Localizacion geograficas satelital
parasitoides y Fotografias
moscas de la fruta| Muestreo segin disefio| Area y hospederos a
obtenidos en el |programado muestrear Registros
hospedero  frutal
de Psidium|  Andlisis en laboratorio Recoleccion de frutos| Informe de
guajava. del suelo analisis de
laboratorio  de
Parasitoides R
Doryctobracon zeteki 'y g
Aganaspis pellaronoi (AGROCALID
Mosca de la fruta AL
Fotografias
A. striata
A.  fraterculus
A. oblicua
Medios de
Objetivo 2 Actividad Resultado de la actividad | verificacion
Establecer la| Contabilizacion del| D. zeteki Registros
frecuencia de|niimero de individuos| 201 ejemplares, Fotografias
individuos por | obtenidos por especie 'y 105 hembras

especie y sexo de
parasitoides y

mosca de la fruta

SEXO0

96 machos.
A. pellaronoi

16 ejemplares

7 hembra

9 machos
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Medios de
Objetivo 3 Actividad Resultado de la actividad | verificacion
Calculo utilizando las| Porcentajes de Registros de
Calcular siguientes formulas parasitismo célculos
porcentajes de D. zeteki en A. striata |Formulas
parasitismo y FaE e ke junio: 10,45 %
emergencia de parasitsmn julio: 9,37%
parasitoides Y| poy= (#Pe / agosto: 8,28%.
mosca de la fruta #Me+Pe)*100 A pellaronoi
durante los meses en A. striata
de junio, julio y| Porcentaje de| agosto: 2,35%
agosto. emergencia de| A. pellaronoi en
parasitoides A. fraterculus
agosto: 34,04%
Ep= (#individuos de una A pellaronol

sp. / # parasitoides
emergidos)*100
Porcentaje de

emergencia de moscas

Em= (#individuos de
una sp. / # moscas
emergidas)*100

en A. oblicua
agosto: 44,44%.
Porcentaje de
emergencia de D. zeteki

durante los meses de

junio, julio, agosto
92,63%.
Porcentaje de
emergencia de A.

pellaronoi durante el mes
de Agosto
7,37%.
Porcentaje de
emergencia de
A. striata: 97,44%.
A. fraterculus; 1,55%

A. oblicua: 1%

Elaborador por: (Adriana Tulcanaza, 2016)




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Mosca de la fruta

7.1.1. Origen y distribucion

El género Anastrepha es de origen neotropical y se extiende desde el sur de los Estados
Unidos de América hasta Argentina. Hasta el momento para este género se han descrito mas

de 200 especies, siete de ellas de importancia cuarentenaria. (Castafieda M. et al., 2010).

El género Ceratitis es originario de Africa, la de mayor diseminacién universal es la mosca
del Mediterraneo Ceratitis capitata, actualmente se hallan establecidas en 95 paises del
mundo. Esta especie es altamente polifaga y se ha desarrollado a nivel de campo y laboratorio
en mas de 200 hospedantes, incluyendo un gran niimero de especies de valor comercial. Esta
condicién y otras caracteristicas bioldgicas como: capacidad de dispersién, adaptacion a
diversas condiciones climaticas, ciclo de vida corto y alto potencial de reproduccion, la hacen
objeto de estrictas restricciones cuarentenarias, especialmente por paises importadores de
frutas como Estados Unidos de América, Chile, México, Australia y Nueva Zelanda, que ain

se encuentran total o parcialmente libres de la plaga. (Florez, 2006).
7.1.2. Clasificacién taxonémica

La descripcion taxonomica del género Anastrepha y las especies de moscas de la fruta

registradas y reportadas en especies frutales (hospederos) de Ecuador hasta mayo de 2009.

Reino: Metazo

Phylum: Artrépoda

Clase: Insecta

Orden: Diptera

Familia. Tephritidae

Tribu: Toxotrypanini

Género: Anastrepha

Especies: fraterculus; striata; serpentina; distincta; grandis; obliqua; ornata; rheediae;
sacha; manizaliensis; pseudoparallela; atrox; bahiensis; vermespinata, tsachila; rolliniana;

mikuymono. (Tigrero J., 2009).



7.1.3. Caracterizacion de los estados de desarrollo

7.1.3.1. Ciclo Biolégico

Imagen N° 1: Ciclo biolégico de Mosca de la fruta

CICLO BIOLGBICO DE MW

FRUT Ay

Fuente: (Herberth , 2005)

Las moscas de la fruta tienen un ciclo de vida completo (holometdbola), es decir,
atraviesan por cuatro estados bioldgicos diferenciables: huevo, larva, pupa y adulto. El ciclo
de vida de las moscas de la fruta se inicia cuando las hembras adultas ovipositan bajo el
pericarpio (cascara), el estado de huevo de las moscas de la fruta tiene una duracion que esta
en funcién de las condiciones ambientales y varia de 2 a 7 dias en verano y de 20 a 30 dias en
invierno, al final de los cuales eclosionan y emergen las larvas (gusanos) las mismas que

comienzan a alimentarse del fruto. (Herberth , 2005).

El estado larval atraviesa por tres estadios, con una duracion de 6 a 11 dias; dependiendo
de las condiciones ambientales, la larva madura del tercer estadio abandona el fruto, esta
situacion es usualmente coincidente con su caida, la larva al abandonar el fruto, se entierra a 2
- 3 centimetros de profundidad del suelo y se transforma gradualmente en pupa. El estado de
pupa tiene una duracion de 9 - 15 dias aunque durante el verano y en condiciones de baja

temperatura se puede prolongar por meses. (Herberth , 2005).

Durante esta fase ocurre la transformacion gradual en adulto al interior del pupario. Una
vez alcanzada la madurez fisioldgica, el adulto emerge del pupario, rompiendo éste con el
“ptilinum”, que es una membrana ubicada en la parte frontal de la cabeza, la misma que se
dilata para romper la piel del pupario y permitir la emergencia del adulto. El adulto puede
llegar a vivir hasta tres meses bajo condiciones favorables y tener hasta doce generaciones por

afo. (Herberth , 2005).
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7.1.3.2. Huevo

Puede diferir en forma y tamaio en las distintas especies, pero por lo general son de color
blanco cremoso, de forma alargada y ahusada en los extremos; su tamafio es menor de 2 mm

y en algunos casos el corion se encuentra ornamentado. (Herberth , 2005).

Imagen N° 2 : Huevos de moscas de la fruta. A: Anastrepha obliqua (Bar = 120 mm).

B: Anastrepha fraterculus (Bar = 115 mm)

Fuente: (Herberth , 2005)

7.1.3.3. Larva

Su longitud varia de 3 a 15 mm. Muestran forma ensanchada en la parte caudal y se
adelgazan gradualmente hacia la cabeza; son de color blanco a blanco amarillento. Su cuerpo
estd formado por 11 segmentos; tres corresponden a su region toracica y ocho al abdomen,
ademds de la cabeza. La region cefalica presenta espinulas, y en algunos o en todos los

segmentos del cuerpo se observan bandas de ellas a su alrededor. (Herberth , 2005).

La cabeza no se encuentra esclerosada, es pequena, retractil y en forma de cono. En su
parte anterior las larvas llevan antenas y papilas sensoriales. Las mandibulas son dos ganchos
esclerosados paralelos que se distinguen sin dificultad en la abertura oral y casi
completamente cubiertos por labios, los cuales forman una serie de membranas carnosas con
la apariencia de abanico, llamadas carinas bucales. Conforme crecen y se alimentan, forman
una serie de galerias en la pulpa del fruto que al oxidarse produce la proliferacion de bacterias
y otros microorganismos que crean zonas necroticas, fibrosas y endurecidas de color café, que

muchas veces se confunden con galerias de barrenadores. (Herberth , 2005).
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7.1.3.4. Pupa

Es una capsula cilindrica, con 11 segmentos, el color varia en las distintas especies,
presentando varias tonalidades, combinaciones entre café, rojo y amarillo, su longitud es de 3

a 10 mm., y su didmetro de 1,25 a 3,25 mm. (Herberth , 2005).
7.1.3.5. Adulto

Tiene el cuerpo amarillo, naranja, café o negro y combinaciones entre estos, se encuentra
cubierto de pelos o cerdas, cabeza grande y ancha, recta o inclinada hacia atrés; ojos grandes,
de color generalmente verde luminoso o violeta; ocelos y cerdas ocelares presentes o
ausentes; antenas de tipo decumbente que forman tres segmentos, son cortas y presentan

aristas, aparato bucal con probdscide corta, carnosa y con labella grande. (Herberth , 2005).

7.2. Género Anastrepha

7.2.1. Morfologia General

7.2.1.1. Torax

De aspecto oval hasta oval-alargado, comprende de scutum y scutellum. Las suturas y
escleriditos no ofrecen mayores diferencias con otros Tephritidae, en sus extremo dorsal; sub-

scutellum convexo y mediotergito. (Hernandez, 2014).

Imagen N° 3: Térax en vista dorsal de 4. ludens

Fuente: (Hernandez, 2014)

Acr: cerdas acrosticales; dc: cerdas dorso centrales; h: cerdas humerales (post pronotales); H:
hameros; in: cerdas intra alares; MT: mediotergito; ntp: cerdas notoplerales; pa: cerdas post
alares; pr: cerdas presuturales; sa: cerdas supra alares; Sc: escutto; sc: cerdas escutelares;

SCL: escutelo; sp: cerdas escapulares; Su: sutura transversa. (Hernandez, 2014).
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Imagen N° 4: Subescutelo en vista lateral de A. ludens.

e

S =i

Fuente: (Hernandez, 2014)

MT: medioterguito (metanoto); SCL: escutelo; SSC: subescutelo (post escutelo); sc: cerdas

escutelares. (Hernandez, 2014).
7.2.1.2. Cabeza

Grande y ancha de forma hemi-esférica o sub-globosa, recta o inclinada hacia atras con el
angulo facial ampliamente obtuso; ojos grandes, de color generalmente verde luminoso o
violeta; ocelos y cerdas ocelares presentes o ausentes; antenas de tipo decumbente que forman
tres segmentos, son cortas y presentan aristas, aparato bucal con proboscide corta, carnosa y

con labella grande. (Hernandez, 2014).

Imagen N° 5 : Cabeza en vista lateral y frontal de 4. obliqua.

Fuente: (Hernandez, 2014)

Ar: arista; ca: cara; caf : carina facial; es : escapo; fl : flagelo; fr : frente; g : gena; gn : seda
genal; oc : sedas ocelares; or : sedas orbitales; pd : pedicelo; pg : postgena; poc : sedas
postocelares; pocu : sedas postoculares; sf : sedas frontales; ve : sedas verticales externas; vi :

sedas verticales internas. (Hernandez, 2014).
7.2.1.3. Alas

Grandes, con bandas y manchas de color negro, café, naranja o amarillo, formando

diversos patrones de coloracion. Las tres manchas tipicas son:
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Una mancha alargada localizada en el margen costal, que se inicia en la base del ala y

termina en el 4pice de R1, denominada banda costal. (Hernindez, 2014).

Una banda transversa que nace en la region central basal del ala (en la celda cubital
posterior), dirigiéndose sinuosamente hacia el margen apical y terminando cerca del dpice de
la tercera celda radial r4+5,dando la forma de una S por lo que se denomina "banda en s".

(Hernandez, 2014).

Una banda que se proyecta desde el margen posterior del ala hacia adelante sobre la vena
transversa distal medial-cubital (dm-cu), hasta cerca de o, tocando la vena R4+5 y el brazo
externo proyectado desde el borde del ala, detras del 4pice de la vena M hasta tocar o casi
tocar el "brazo interno cerca o en la vena R4+5 dando la forma de una V invertida,

denominada "banda en v". (Hernandez, 2014).

Imagen N° 6 : Ala derecha de A. ludens

cuar ov

Fuente: (Hernandez, 2014)

A: vena anal; BC: banda costal (C); BS: banda S; bcu: celda basal cubital; bm: celda basal
media; bm-cu: vena transversa; C: vena costal; CuAl: vena cubital 1; CuA2: vena cubital 2;
dm: celda discal; dm-cu: vena transversa dm-cu; M: vena media; R1: vena radial 1; R2+3:
vena radial 2+3; R4+5: vena radial 4+5; r-m: vena transversa radial media; SC: vena
subcostal; h: vena transversal humeral. Las deméds abreviaturas en mindsculas se refieren a las

celdas respectivas. (Hernandez, 2014).
7.2.1.4. Abdomen

En las hembras, en el abdomen se destaca un segmento tubular de diferente longitud, que
es propio de la especie, denominado séptimo segmento, en cuyo interior se halla localizado el
aculeus (octavo segmento abdominal); entre este y el séptimo encontramos la membrana
eversible, la cual cerca del séptimo segmento posee unas placas esclerotizadas a manera de

dientes y agrupadas, conformando la denominada "raspa". (Hernandez, 2014).
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Imagen N° 7: Vista dorsal y lateral del abdomen de A. ludens y la terminalia de la
hembra

i dl

Fuente: (Hernandez, 2014)

ge: ganchos esclerosados (rasper); ovid: oviducto; ovip: ovipositor (aculeus); pov: punta del

ovipositor. (Hernandez, 2014).

7.2.1.5. Raspa

Es una estructura que forma parte del octavo segmento abdominal en la mayoria de los
casos, en su base y cerca de la unién con el séptimo segmento, se encuentra una estructura que
tiene la apariencia de una pifia y estd conformada por hileras de dientes, romos o

puntiagudos. (Hernandez, 2014).

Imagen N° 8 : Raspa de Anastrepha sp.

Fuente: ( Iiiguez , 2015)

7.2.1.6. El aculeus

Es el segmento de las hembras que posee mayor importancia para la identificacion de
especies, considerandose la longitud, el ancho y la forma de su parte basal y apical. La parte
apical se denomina épice del aculeus y es practicamente aqui donde se centra el estudio para
la identificacion. Alli se toma en cuenta la longitud y ancho del 4pice, la proporcion

largo/ancho de estas dos medidas. (Hernandez, 2014).
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Imagen N° 9 : Aculeus de Anastrepha chiclayae

Ancho del dpice

Apice del oviducto

Apice del aculeus

Fuente: ( Iiiiguez , 2015)
7.3. Anastrepha oblicua

Imagen N° 10: Hembra adulta de Anastrepha oblicua

Fuente: ( Iiiguez , 2015)

A. Especie de tamaio medio, cuerpo de color marrdn amarillento, funda del ovipositor

mas corta que el abdomen.

7.3.1. Torax

Imagen N° 11: Térax de Anastrepha oblicua

(2]
C

Fuente: ( Iiiguez , 2015)

B. sutura escuto-escutelar sin manchas. Subescutelo ausente de manchas.

C. Mediotergito con dos lineas obscuras en cada extremo.
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7.3.2. Alas

Imagen N° 12 : Ala de Anastrepha oblicua

Fuente: ( Iiiguez , 2015)

D. Vista general del ala: bandas Costal, S y V unidas.

7.3.3. Ovipositor

Imagen N° 13: Ovipositor de Anastrepha oblicua

Fuente: ( Iiiguez , 2015)

E. Séptimo sintergosternito con una longitud de 1,9 mm.

7.3.4. Aculeos

Imagen N° 14: Aculeos de Anastrepha oblicua

F/L el
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Fuente: ( Iiiiguez , 2015)

F. Aculeus: 1,5 mm de longitud y 0,08 mm de ancho.
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7.3.5. Apice del aculeus

Imagen N° 15: Aculeos de Anastrepha oblicua

Fuente: ( Iniguez , 2015)

G. Apice del aculeus con 0,21 mm de longitud y 0,1mm de ancho, con dientes grandes y

puntiagudos.
7.4. Anastrepha striata

Imagen N° 16: Hembra adulto de Anastrepha striata

Fuente: ( Iiiguez , 2015)

A. Especie de tamafio medio con un patron de coloracién marrén amarillento, funda del

ovipositor méas larga que el abdomen y muy corpulenta en su base.

7.4.1. Torax

Imagen N° 17: Torax de Anastrepha striata

Fuente: ( Iiiguez , 2015)
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B. Térax: scutum con bandas laterales negras, anchas y cubiertas de microsetas, las
bandas transversas amplias, formando una “U”.

C. Subescutelo y medioterguito ampliamente negros.

7.4.2. Ala
Imagen N° 18: Ala de Anastrepha striata
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Fuente: ( Ifiguez , 2015)
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D. Vista general del ala: bandas Costal y S siempre unidas de manera amplia. Bandas S'y

V siempre separadas.
7.4.3. Ovipositor

Imagen N° 19: Ovipositor de Anastrepha striata

Fuente: ( Iiiguez , 2015)

E. Séptimo sintergosternito con una longitud de 2.9 mm.

7.4.4. Aculeus

Imagen N° 20: Aculeus de Anastrepha striata

Fuente: ( Iiiguez , 2015)
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F. Aculeus: 2.3 mm de longitud y 0.2 mm de ancho, punta del ovipositor ancha y con una

constriccion notable.

7.4.5. Apice del aculeus

Imagen N° 21: Apice del Aculeus de Anastrepha striata

Fuente: ( Iiiguez , 2015)

H. Apice del aculeus 0.29mm longitud y 0.21 de ancho.

7.5. Anastrepha fraterculus

Imagen N° 22: Hembra adulto de Anastrepha fraterculus
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Fuente: ( Iiiguez , 2015)

A. Especie de tamafio medio de color café amarillento, funda del ovipositor mas corta

que el abdomen.

7.5.1. Torax

Imagen N° 23: Térax de Anastrepha fraterculus

Fuente: ( Iiiguez , 2015)
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B. Térax: sutura escuto-escutelar con mancha generalmente presente en el centro, pero en

ocasiones muy débil.

C. Subescutelo con una mancha a cada lado que se extiende al medioterguito.

7.5.2. Ala
Imagen N° 24: Ala de Anastrepha fraterculus

Fuente: ( Iiiguez , 2015)

D. Vista general del ala: bandas costal y “S” siempre conectadas, la banda V

generalmente separada de la banda S, bandas de color amarillo-naranja a marron.

7.5.3. Ovipositor

Imagen N° 25: Ovipositor de Anastrepha fraterculus

Fuente: ( Iiiguez , 2015)
E. Séptimo sintergosternito con una longitud de 1.9mm longitud.

7.5.4. Aculeus

Imagen N° 26: Aculeus de Anastrepha fraterculus
3
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Fuente: ( Ihiguez , 2015)
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F. Aculeus: 1.7 mm de longitud y 0.1 mm de ancho, con escasos dientes anchos y puntas

redondeadas.

7155, Apice del aculeus

Imagen N° 27: Apice del aculeus de Anastrepha fraterculus

Fuente: ( Iniguez , 2015)

G. Apice del aculeus 0.24 mm longitud y 0.14 mm de ancho.

7.6. Distribucion y hospederos de mosca de la fruta en el Ecuador

Se registran como hospederas de moscas de la fruta a 56 especies vegetales, repartidas en
23 familias botanicas; las familias hospederas més importantes son Rutaceae, Myrtaceae y
Sapotaceae con 6 especies cada una. Los hospederos més importantes son Psidium guajava,
de 7 especies de moscas de la fruta; Annona cherimola de 6 especies y Pouteria lucuma de 6.
Hasta el momento se conocen los hospederos de 21 especies de Anastrepha y se desconoce de
15, estas ultimas capturadas por trampeo. Anastrepha fraterculus., es la mosca mas
importante por hallarse distribuida en altitudes que van de 0 hasta los 2600 m., y por atacar a
33 hospederos; Ceratitis capitata de igual distribucién que la anterior atacando a 21; A.

distincta a 10, A. obliqua a 9 y A. serpentina a 7 hospederos. (Tigrero J., 2009).

Anastrepha fraterculus., es la mosca mas coman por hallarse distribuida en altitudes que
van de 0 hasta los 2600 m., y por atacar a 32 hospederos, algunos de los cuales son de
importancia econdmica, le sigue Ceratitis capitata de igual distribucion que la anterior,
atacando a 20 hospederos, también algunos de importancia econdmica, 4. distincta, A.
obliqua, A. serpentina y A. striata atacan a 10, 9, 7 y 7 hospederos respectivamente. Sin
embargo, 4. distincta no reviste importancia econémica por cuanto sus principales hospederos
son frutales del género Inga, en los otros hospederos reportados su ataque es incipiente.

(Tigrero J. , 2009).



Tabla N° 1: Hospederos de Mosca de la fruta en el Ecuador
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ESPECIES

HOSPEDEROS

REGIONES DEL

ECUADOR

Anastrepha fraterculus

(Wiedemann), 1830

Annona cherimola (chirimoya),
Mangifera indica  (mango),
Psidium  guajava  (guayaba),
Prunus  persica  (durazno),
Prunus domestica (reina) Pyrus
communis  (pera),  Juglans
neotropica (tocte), Ficus carica
(higo), Inga insignis (guaba
serrana), Inga feuillei (guaba
serrana), Rubus glaucus
(mora), Citrus  aurantium
(naranja agria), Citrus sinensis
(naranja dulce), Citrus

reticulata (mandarina).

Regiéon Interandina,

Region

Litoral, Amazonia, Galdpagos

Anastrepha striata

Schiner, 1868

Psidium  guajava  (guayaba),
Eugenia jambos (pomarroa),
Inga insignis (guaba serrana),
coffea canephora (café),
Mangifera indica (mango).

Region Interandina, Region

Litoral, Amazonia

Anastrepha obliqua
(Macquart), 1835

Spondias  purpurea (obo,
ciruelo), Eugenia malaccensis
(pera de agua), Inga edulis
(guaba),  Psidium  guajava
(guayaba), Mangifera indica

(mango criollo).

Region Litoral,

Amazodnica, Napo, Loja

Region

FUENTE: (Tigrero J. , 2009)
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7.7. Parasitoides

7.7.1. Generalidades

Se le denomina parasitoide a todo insecto que en estado larvario es pardsito de otro
artropodo, el huésped (hospedero o anfitrion), o mientras que en estado adulto vive
libremente, el parasitoide en la mayoria de los casos termina matando al huésped, todas las
especies parasitoides pasan por cuatro estados: Huevo, larva, pupa, y adulto; es decir, todas

son especies holometébolas. (Rodriguez del Bosque & Arredondo Bernal, 2007).

A la par de la gran diversidad taxondmica evidente entre los parasitoides existe una gran
diversidad de habitos alimenticios y de desarrollo, métodos reproductivos y otros atributos
relacionados a la fisiologia reproductiva, tipos de huéspedes, comportamientos y otros
aspectos bioldgicos y etologicos. A continuacion, se presentan algunas de las clasificaciones
mds comunes y relevantes para el control biologico, basadas en atributos diversos.

(Rodriguez del Bosque & Arredondo Bernal, 2007).

Parasitoides de huevos, larvas, ninfas, pupas, o adultos. Esta clasificacion agrupa a los
parasitoides en base al estado de desarrollo del huésped en el que el parasitoide inicia y
completa su desarrollo larvario. Muchas especies parasitoides explotan a dos estados de
desarrollo del huésped y por ello son asignadas a categorias compuestas. Por ejemplo, se
tienen parasitoides larvo pupales, ovo larvarios, entre otros; se entiende que en el primero de
los casos, el parasitoide inicia su desarrollo en la larva del huésped y emerge como adulto de
la pupa hospedera, mientras que en el segundo de los casos, el desarrollo se inicia en el huevo
del huésped y el parasitoide adulto emerge de la larva hospedera. (Rodriguez del Bosque &
Arredondo Bernal, 2007).

Parasitoides idiobiontes versus cenobiontes. Estos parasitoides difieren en el estado de
desarrollo o patron de crecimiento de su huésped, una vez que es parasitado. Las especies
idiobiontes se desarrollan en estados de desarrollo del huésped en que no ocurre crecimiento
(huevos, pupas, adultos) o alternativamente en huéspedes que dejan de crecer una vez
parasitados, debido comtinmente a paralisis inducida por la hembra parasitoide al momento de
la oviposicion. En cambio, las especies cenobiontes se desarrollan en estados de desarrollo del

huésped que crecen activamente, atin después de ser parasitados (larvas, ninfas). (Rodriguez
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del Bosque & Arredondo Bernal, 2007).

Los insectos parasitoides son los enemigos naturales mas utilizados en el control bioldgico
aplicado y juegan un papel fundamental en el control bioldgico natural; de 1,193 enemigos
naturales empleados en proyectos de control bioldgico, el 76% son parasitoides y el 24%

restante depredadores. (Rodriguez del Bosque & Arredondo Bernal, 2007).

La relacion estrecha entre parasitoide y huésped significa que sus dindmicas poblacionales
también estan relacionadas estrechamente y por ende se puede esperar, por ejemplo, que una
poblacion parasitoide responda a cambios en la densidad poblacional de una especie plaga con
cambios en la densidad propia (denso-dependencia). Tal denso-dependencia es fundamental
en la regulacion poblacional de las especies, entre ellas las plagas, y por ello la denso-
dependencia es una de las caracteristicas de la interaccion parasitoide-huésped mas
importantes para el control biologico aplicado. (Rodriguez del Bosque & Arredondo

Bernal, 2007).

En segunda instancia, como toda especie, las especies parasitoides buscan reproducirse
para realizar, e incrementar al maximo, su éxito reproductivo (aptitud o adecuacion). Debido a
que la reproduccidon de un parasitoide depende de su éxito en localizar y seleccionar
huéspedes adecuados, se entiende que sus comportamientos de busqueda y seleccion tienen
base genética y fueron formados y optimizados mediante procesos de seleccion natural,
parasitoide que no encuentra huésped no se reproduce. Esta es otra caracteristica de los
parasitoides de gran valor en el control bioldgico, a mayor éxito reproductivo mayor
parasitismo, mayor mortalidad de huéspedes y mayor nivel de control bioldgico. (Rodriguez

del Bosque & Arredondo Bernal, 2007).

El parasitismo depende de lo expuestas que se hallan las larvas a la acciéon de los
parasitoides; si bien en frutos pequefios su exposicion puede ser mayor, depende también del
tamafio de la semilla. En Ecuador los HymenopteraBraconidae son los més importantes
enemigos naturales de inmaduros de Anastrepha. El parasitoide predominante en la Sierra es
Doryctobracon crawfordi (Viereck) y en el Litoral Utetes anastrephae (Viereck); otras

familias involucradas son Diapriidae, Eucoilydae y Figitidae. (Tigrero J. , 2007).
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7.7.2. Biologia y habitos

Con muchas variantes, la estrategia de vida parasitoide consiste en la busqueda, activa y
dirigida, de huéspedes por la hembra parasitoide adulta; la reproduccion mediante oviposicion
sobre, cerca, o dentro del huésped, una vez localizado éste; y el desarrollo de la larva
parasitoide a partir del consumo parcial o total del huésped, seguido de la emergencia del

parasitoide adulto. (Rodriguez del Bosque & Arredondo Bernal, 2007).

La vida de los parasitoides gira en torno a la comunicacion e interacciones quimicas entre
parasitoide, huésped y planta hospedera, los parasitoides localizan y seleccionan a sus
huéspedes al utilizar y responder a una serie de estimulos quimicos volétiles (olores) y de
contacto sabores. Tienen la necesidad de alcanzar el mayor éxito reproductivo, los
parasitoides seleccionan para destinar su progenie a aquellos huéspedes que les confieren la

mayor aptitud o adecuacion. (Rodriguez del Bosque & Arredondo Bernal, 2007).

Un mejor entendimiento de las preferencias por huéspedes de distintos instares, tamafios,
edades, u otras cualidades nos permite comprender por qué un parasitoide tiene éxito
reproductivo y es efectivo, en algunas circunstancias y no en otras; de manera inversa, este
entendimiento puede mejorar la capacidad predictiva del control bioldgico al poder inferir
sobre la efectividad de determinado parasitoide, previo a su liberacion, dadas las condiciones

prevalecientes en el entorno. (Rodriguez del Bosque & Arredondo Bernal, 2007).

La atraccion al habitat depende primordialmente de compuestos quimicos volatiles que se
difunden a distancias considerables, suficientes para facilitar la localizacion a distancia del
habitat. Comtinmente, el olor de la planta hospedera es atractivo por si mismo al parasitoide.
También, algunos parasitoides localizan el habitat de sus huéspedes mediante los sonidos
producidos por los hospederos, no todos los huéspedes localizados por un parasitoide son
aceptables para asignar progenie parasitoide. (Rodriguez del Bosque & Arredondo Bernal,
2007).

Generalmente, la hembra parasitoide evalta cada huésped para determinar si es apropiado
para asignar progenie. La decisién de asignar o no asignar progenie a un huésped es de
importancia fundamental para los parasitoides puesto que de lo acertado de ésta decision

depende su éxito reproductivo (aptitud) y en gran medida el éxito reproductivo de su
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progenie. Un huésped puede ser inaceptable y rechazado, porque ya se encuentra parasitado,
estd enfermo, es demasiado pequefio, es muy joven o0 muy viejo, entre otros

motivos.(Rodriguez del Bosque & Arredondo Bernal, 2007).

Por otro lado, un huésped es aceptado por una hembra parasitoide cuando, dadas las
condiciones del entorno (Ej., disponibilidad de huéspedes), entre ellas las condiciones
intrinsecas del parasitoide (Ej., edad, carga ovarica) y su “calidad” (edad, tamafio, instar, u
otra cualidad) que da lugar a una progenie con gran potencial reproductivo; es decir, cuando
la hembra parasitoide deriva de la aceptacion del huésped la mayor aptitud (adecuacion)

posible. (Rodriguez del Bosque & Arredondo Bernal, 2007).

Tipicamente, el tamano adulto de las hembras parasitoides depende de la calidad del
huésped en el que se desarrolld y a su vez el potencial reproductivo de las hembras
parasitoides cominmente estd ligado directamente a su tamafio adulto. El éxito reproductivo
de las hembras cominmente aumenta conforme aumenta su tamafio adulto. El hecho de que
un huésped sea aceptado por un parasitoide no garantiza que la progenie parasitoide pueda

completar su desarrollo al alimentarse del huésped.

Los huéspedes no representan recursos alimenticios pasivos e indefensos para los
parasitoides, ni los parasitoides son sujetos pasivos de las reacciones fisioldgicas defensivas
de sus huéspedes. El desarrollo exitoso de un parasitoide sobre su huésped depende del
resultado de las interacciones fisioldgicas que ocurren entre ambos. (Rodriguez del Bosque

& Arredondo Bernal, 2007).

La estrategia de vida parasitoide tiene varias implicaciones importantes para el control
biolégico aplicado, lo que se refleja en el uso mayoritario de especies parasitoides con
respecto a especies depredadoras y patdogenas. En primera instancia y a diferencia de especies
depredadoras, los parasitoides mantienen una relacion fisiologica estrecha con su huésped
debido a que completan su desarrollo dentro de o sobre un unico huésped: No es posible
cambiar de huésped si el elegido por la madre es inadecuado. La estrechez de esta relacion
define y limita fuertemente el rango de especies hospederas en las que cada especie

parasitoide puede desarrollarse. (Rodriguez del Bosque & Arredondo Bernal, 2007).
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7.8. Doryctobracon zeteki

7.8.1. Descripcion

Imagen N° 28: Doryctobracon zeteki

Fuente: (Wharton & Woolley, 2015)

Torax y abdomen por lo general de color naranja, rojo o naranja rojizo, cabeza de color
negro, antenas largas con mas de 50 flajelomeros, flajelo y escapo de color negro y pedicelo
de color naranja, carina occipital ausente, mandibulas normales, dpices tocandose cuando
cerradas, fémur, tibia y tarso de color negro, uniones de color amarillo o amarillo naranja,
escultura propodeal areolada, propleuron sin una carina dorsal, notauli profundamente
impresos. Vena m - cu del ala anterior origindndose basal o directamente de la vena 2RS,
(RS+M) b presente, Venas m - cu y 2M del ala posterior bien desarrolladas, pérdida de la
vena RS del ala posterior (al menos parcialmente). Ala anterior basal amarillo y negro en la
punta. Ovipositor largo, con un hipopigio estrecho en las hembras. (Wharton & Waoolley,
2015).

7.8.2. Biologia

Criados con mayor frecuencia a partir de Anastrepha striata en frutos de guayaba comtn

y otras especies de Psidium. (Wharton & Woolley, 2015).
7.8.3. Distribucion
En el Ecuador (Tigrero, 2007) hace referencia a Doryctobracon zeteki en tierras bajas

en el estudio: Arquitectura del fruto e incidencia de parasitismo sobre larvas de Anastrepha

(Diptera : Tephritidae).
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Carrejo, Ns Y Gonzalez, O 1999, citados por (Wharton & Woolley, 2015) mencionan a
Doryctobracon zeteki en el estudio: Los parasitoides criados a partir de especies de
Anastrepha (Diptera: Tephritidae) en el Valle del Cauca, Colombia Florida Entomologist 82:
113-118.

También se indica la presencia de Doryctobracon zeteki en Costa Rica en un estudio
realizado por Jiron, LF y Mexzon, RG 1989. Citados por (Wharton & Woolley, 2015) con el
tema: Los himendpteros parasitoides de Costa Rica: distribucién geografica de las especies

asociadas con las moscas de la fruta (Diptera: Tephritidae) Entomophaga 34: 53-60.

En honduras en una investigacion realizada por Fischer, M. 1969. Citado por (Wharton
& Woolley, 2015) con el tema: Zur Kenntnis der neotropischen Opiinae - Silvestres

(Hymenoptera, Braconidae) Annalen des Naturhistorisch en Museo en Wien 73: 221-269.

Aluja, M et al, 1990. Citados por (Wharton & Woolley, 2015) indican la presencia de
Doryctobracon zeteki en Chiapas, México en el estudio Tefritidos infestando frutas y

parasitoides asociados, Entomophaga 35: 39-48.

Muesebeck, CFW 1.958. Citado por (Wharton & Woolley, 2015) menciona a
Doryctobracon zeteki en el estudio: Nuevas avispas neotropicales de la familia Braconidae
(Hymenoptera) en los EE.UU. Museo Nacional Actas del Museo Nacional de los Estados
Unidos 107: 405-461.

Ovruski, S et al, 2000. Citados por (Wharton & Woolley, 2015) realizaron un estudio
llamado Himendpterosque infestan en la fruta Tephritidae (Diptera) en América Latina y el
sur de los Estados Unidos: Diversidad, distribucion, situacion taxondmica y su uso en el
control de mosca de la fruta biologica examenes de la gestion integrada de plagas 5: 81-107

en donde mencionan a Doryctobracon zeteki.

Katiyar, PK et al, 1997. Citados por (Wharton & Woolley, 2015) nombran a
Doryctobracon zeteki en el primer registro de una planta huésped para Anastrepha silvicola

Knab (Diptera: Tephritidae) Boletin de Entomologia Venezolana 12: 59-61.

Katiyar, PK et al 1995. Citados por (Wharton & Woolley, 2015) indican la presencia de
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Doryctobracon zeteki en Venezuela en el estudio: Parasitoides himendpteros de moscas de
las frutas (Diptera : Tephritidae) en la region occidental de Venezuela Revista de la Facultad
de Agronomia (Maracay) 12: 303-312.

7.9. Aganaspis pellaronoi

Imagen N° 29: Aganaspis pellaronoi

Fuente: (Wharton & Woolley, 2015)

7.9.1. Descripcion

Guimaraes et al. Citado por ( Santamaria, 2012), sefialaron que A. pelleranoi se
caracteriza por tener cuerpo oscuro. Cabeza con el margen lateral del occipucio no bien
definido. Ojos sin pubescencia. Antena de la hembra pilosa, cilindrica con clava de 9
segmentos. Antena del macho con el primer flageromero suavemente curvado tan largo como
el segundo. Margen dorsal de la placa del pronoto concavo. Parte dorsal del escutelo aerolado
rugoso, parte dorsoposterior en vista dorsal redondeada. Placa escutelar larga. Mesopleura sin
fosa subalar. Alas anteriores completamente hialinas, pubescentes, con el dpice con una linea
de sctas. Celda marginal anteriormente cerrada. Venas oscurecidas. Tercer segmento del

metasoma con una densa pilosidad en la base.

El Eucoiline Figitidae se puede reconocer facilmente por la presencia de una placa en
relieve en la superficie dorsal del escutelo. Ademads, los machos y las hembras casi siempre se
distinguen unas de otras por las diferencias en el nimero de segmentos de la antena. Los
machos tienen 15 y las hembras tienen 13. Esto es util porque los 6rganos genitales estan a

menudo ocultas por el terga abdominal apical. (Wharton & Woolley, 2015).
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7.9.2. Biologia

Guimaries et al. Citados por (Serrano, 2007) mencionan que la hembra de Aganaspis
pelleranoi deposita un huevo de forma elongada y sujeto a un pedicelo en el interior de la
larva del hospedero, éste mide aproximadamente 0,12 mm. Presenta 4 instares larvales, el
primero es eucoiliforme con una cavidad oral rodeada de papilas con apéndices toracicos, en
el segundo su forma es eruciforme sin apéndices toracicos, en el tercer instar su forma es una
transicion entre la forma eucoiliforme y la forma hymenopteriforme y se distingue por un par
de espiraculos abiertos y en el cuarto instar son visibles su mandibulas bidentadas y 11
segmentos toracicos; los tres primeros instares duran aproximadamente de 2 - 3 dias y el

cuarto de 3 - 4 dias.

Guimardes et al. Citados por (Serrano, 2007) indican que el estado de pre pupa tarda de 1-
2 dias y la pupa aproximadamente de 9 a 14 dias. El adulto mide aproximadamente 4 mm de
longitud, el macho posee antenas con 12 artejos y la hembra 11, las antenas son utilizadas
para encontrar al huésped por medio de golpeteos suaves con el sustrato. 4. pelleranoi es
atraido por sustancias volatiles emitidas por las larvas que estdn dentro de la guayaba y en
Coffea arabica, utilizando vibriotaxis detecta el huésped, penetra en los frutos por los

orificios dejados por las larvas al salir de la fruta y oviposita en la larva.

Schliserman, citado por ( Santamaria, 2012) reporta que A. pelleranoi es mejor
controlador de A. fraterculus en feijoa (Acca sellowiana) y guayaba (Psidium guajava) en

frutos caidos que en frutos en el arbol.

Guimardes y Zucchi citado por ( Santamaria, 2012) mencionan que las hembras de A.
pelleranoi detectan a las larvas del hospedero por medio de sefales tictiles de las antenas

(vibrotaxis) y tarsos.

Aluja et al., citados por ( Santamaria, 2012) afirman que el parasitoide puede identificar
volatiles de los frutos que contienen larvas hospederas de Anastrepha, lo que facilita la

busqueda del hospedero para no basar el parasitismo inicamente en sefiales tactiles.

Ovruski, citado por ( Santamaria, 2012) sefala que A. pelleranoi es un endoparasitoide

koinobiente larva - pupal, solitario, nativo del Neotrdpico que oviposita en el estado de larva
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del hospedero y emerge del estado de pupa. Este parasitoide se caracteriza por su hébito de
forrajeo al ingresar dentro de los frutos infestados a través de aberturas para buscar y parasitar
(ovipositar) en las larvas, sin embargo sugiere que el tamailo del fruto no es relevante para la

actividad del parasitoide.

De Santis & Ovruski citados por (Serrano, 2007) determinaron que ataca las larvas de

Ceratitis capitata (Wied), Anastrepha spp (Diptera: tephritidae) y Lonchaea spp.

Wharton citado por (Serrano, 2007) indica que existen otras especies atractivas para este
Eucoilinido son A. ludens (Loew), A. oblicua (Macquart), 4. serpentina (Wiedemann), 4.

striata (Schiner), A. distincta (Greene), A. fraterculus (Wiedemann) y Rhagoletis turpiniae

Guarin y Leon citado por (Serrano, 2007) mencionan a A. striata y A. fraterculuscomo

hospederos de Aganaspis pelleranoi en la provincia de Vélez.

7.9.3. Distribucion

En el Ecuador Anagaspis pelleranoi es reportado sobre larvas de 4. fraterculus en

guayaba y mango. (Tigrero, 2007).

Wharton citado por (Insuasty et al.,, 2007) menciona a esta especie en México, Costa
Rica, El Salvador, Colombia, Venezuela, Bolivia, Pert, Brasil, hasta Argentina de este y otros
estudios no referenciados se deduce que esta especie estd presente en el drea de distribucion

del género Anastrepha spp.

Ovruski citado por (Insuasty et al.,, 2007) menciona a A. pelleranoi ampliamente
conocido en Argentina y de su multiplicacion y liberacién en campos cultivados de la

provincia de Tucuman para el control bioldgico de moscas de las frutas.

En Colombia A. pelleranoi fue encontrado en Antioquia por Yépez y Vélez en el afio de
1989 y luego fue hallada en el departamento del Tolima por Ramirez en 1999, en Santander

esta especie fue encontrada por Guarin y Ledn en el 2002. (Insuasty et al., 2007).




8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS

8.1. Preguntas cientificas o hipdtesis
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(Porque es importante conocer las especies de parasitoides asociados a Anastrepha spp. en

guayaba (Psidium guajava) en el Canton la Mand, Parroquia Guasaganda?.

(Porque no es importante conocer las especies de parasitoides asociados a Anastrepha spp. en

guayaba (Psidium guajava) en el Canton la Mand, Parroquia Guasaganda.

8.2. Cuadro de variables

Tabla N° 2: Variables de estudio

VARIABLE VARIABLE DEPENDIENTE INDICADORES
INDEPENDIENTE
Individuos por especie y sexo #3,9
Parasitoides emergidos %
Parasitoides
asociados a Moscas emergidas %
Anastrepha spp
Parasitismo %
Identificacion taxonomica Claves
taxonomicas

Elaborado por: (Adriana Tulcanaza, 2016)




9. RECURSOS NECESARIOS
9.1. Talento Humano

Postulante:

Tulcanaza Pala Adriana Elizabeth
Director:

Ing. Mg. Jicome Mogro Emerson Javier
Miembros del tribunal:

Ing. Mg. Guadalupe Ldopez — Lector 1
Ing. Mg. Fabian Troya — Lector 2

Ing. Mg. José Zambrano — Lector 3

9.2. Material experimental
e Frutos maduros con sintomas de dafio por mosca de la fruta

9.3. Equipo de campo
e GPS
e Botas
e Culers o cajas de icopor
9.4. Equipo e insumos de laboratorio
e (Cajas para maduracion y cria de vidrio y plastico
e Balanza
o Estereoscopio
e Tubos de ensayo
e Alcohol al 70%
e Higrétermodgrafo
e Bisturi
e Sustrato (Turba)
e Agua
e Pinzas
e C(Cajas Petri
e Polen
e Miel

e Hipoclorito de sodio
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e (Calefactor

e Refrigeradora

9.5. Materiales de oficina.

e Esferos
e Lapiz
e Borrador
e Cuaderno
e Hojas de papel bond
e Perforadora
e Grapadora
e Tijeras
e Etiquetas
e Copias
9.6. Recursos tecnologicos.
e Computadora
e Impresora
e Flash memory
e (Camara fotografica profesional
e Internet
9.7. Otros recursos
e Hospedaje
e Alimentacion
o Transporte
e Plastico de invernadero

e Tubos PVC
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10. METODOLOGIA
10.1. Diagnostico del lugar de estudio

El estudio se llevo a cabo en la Parroquia Guasaganda, ubicada al Norte del Canton La
Mana a una distancia de 30 kilometros, teniendo una latitud 0:47:46 y longitud 79° 08’ 45 a
2961 m.s.n.m.; la temperatura varia entre los 12 y 26 °C. Al Norte limita con el Rio
Quindigua y la Parroquia Pucayacu, al Sur con el Rio Pilalo, al Este con Cuchilla del
Tilipulo y Rio San Marco de Lomapi, al Oeste desde la confluencia del Rio Pilalé y Puembo

en linea recta, tiene una superficie de 248,23 kildmetros cuadrados.

Posee dos tipos de pisos climaticos el Ecuatorial Mesotérmico Semihtimedo el cual es el
mas frecuente en la zona andina, a excepcion de las alturas mayores a los 3200m.s.n.m., y de
algunas cuencas de clima mds seco, se caracteriza por tener una pluviometria con dos
periodos lluviosos y uno seco en el aflo, presenta variaciones de precipitacion a lo largo del

callejon interandino, variacion que estd entre los 500 y 1.600 mm anuales.

La temperatura media se situa entre los 10 y 20 °C y la humedad relativa entre el 70 y 85
%. El segundo es el Tropical megatérmico himedo que comprende las variantes exteriores de
las dos cordilleras. Las precipitaciones anuales son generalmente superiores a los 2000 mm. Y
pueden llegar hasta 5000 mm. La mayor parte en una sola estacion lluviosa. El promedio de
las temperaturas varia segin la altura entre 15 y 24°C. La humedad relativa se establece

alrededor del 90%.

10.2. Localizacion del area y hospederos a muestrear

La investigacion se realizd en una extension de 3,98 hectdreas, en el Recinto La Playa
perteneciente al Canton Guasaganda, la eleccion de este recinto se hizo tomando en cuenta
que es una zona altamente productora de guayaba. El muestreo de frutos se lo realizo del
suelo de manera sistematica, se tomaron en cuenta frutos totalmente maduros o que por sus
caracteristicas fisicas tengan mayor probabilidad de estar infestados, se colectaron un total de
5 kilogramos de frutas por muestreo, es decir de 100 a 112 frutos dependiendo del tamafio de

la fruta, completando 6 muestreos de Mayo del 2016 a Julio del 2016.
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Se registraron datos del lugar, la especie, variedad, propietario, recolector y fecha de
muestreo, también se determinaron las coordenadas geograficas y la altura sobre el nivel del
mar; las muestras se trasladaron al laboratorio de entomologia de la Universidad Técnica de

Cotopaxi en una caja de icopor o culer.

Fotografia N° 1: Muestreo de frutos

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

10.3. Actividades en laboratorio

Las actividades en el laboratorio se realizaron en la Universidad Técnica de Cotopaxi,
Facultad de Recursos Naturales y Ciencias Agricolas, Laboratorio de Entomologia de la
Carrera de Ingenieria Agronomica, se adecud un lugar donde pueda controlarse la humedad y
temperatura haciendo un mini invernadero dentro de un espacio del laboratorio utilizando

plastico de invernadero y tubos de PVC.

Una vez recepcionadas las muestras de frutos en el laboratorio, se procedio
inmediatamente al conteo, pesaje de la fruta y registro de datos; después se colocaron en
cajas de maduracion y de cria acondicionadas con sustrato (turba) y protegidas con malla tul;
se realizo el control de la humedad (60 - 80%) y la temperatura (25 +/- 2 °C) dentro del

laboratorio con la ayuda de un higrometro.

Se realizaron diariamente observaciones de rutina para verificar la emergencia de los
especimenes de moscas y parasitoides una vez emergidos fueron sacrificados 48 horas

después de la emergencia y preservados en alcohol al 70%.
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Fotografia N° 2: Pesaje de la fruta

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Fotografia N° 3: Acondicionamiento en cajas de maduracion y cria

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

10.4. Identificacion mediante claves taxonomicas

Los especimenes de parasitoides fueron identificados mediante claves taxonomicas
propuestas por (Wharton & Woolley, 2015) y los individuos de moscas de la fruta utilizando
claves taxondmicas propuestas por ( Iiiguez , 2015). Cabe mencionar que también se
colectaron especimenes de avispas, tijeras y hormigas ya que se encontraron en los frutos al
momento de la recoleccion y estas también fueron identificadas utilizando claves taxonémicas

de (Fernandez & Sharekey, 2006).
10.5. Calculo de indices

Para el célculo de indices se cuantifico el nimero de individuos por especie y por sexo,
después se realizd una sumatoria total de parasitoides emergidos y lo mismo para el caso de

Anastrepha spp.

Los indices de parasitismo y la frecuencia de individuos por especie fueron calculados de

acuerdo a formulas mencionadas por (Ledezma et al, 2013).
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Formula N° 1: Porcentaje de parasitismo

# de parasitoides emergidos

%P = 100

*
# de moscas emergidas + # de parasioides emergidos

Férmula N° 2: Porcentaje de emergencia de parasitoides

# de individuos de una sp

Ep «100

~ Hde parasioides emergidos

Férmula N° 3: Porcentaje de emergencia de moscas

# de individuos de una sp
Em = - * 100
# de moscas emergidas




11. RESULTADOS

11.1. Cantidad de frutos muestreados de mayo - julio 2016

Tabla N° 3: Cantidad de frutos muestreados de mayo - julio 2016 en el Cantén La

Man4, Parroquia Guasaganda.

FECHA ESPECIE CANTIDAD NUMERO DE
RECOLECCION FRUTAL MUESTREADA(Kg) FRUTOS
Psidium
07/05/2016 guajava Skg 105
Psidium
21/05/2016 guajava Skg 112
Psidium
04/06/2016 guajava Skg 108
Psidium
18/06/2016 guajava Skg 113
02/07/2016 Psidium
guajava Skg 111
16/07/2016 Psidium
guajava Skg 112
TOTAL 30 kg 661

Elaborado por: (Adriana Tulcanaza, 2016)
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Analisis: En la Tabla N° 3, se presenta el total en kg y numero de frutos muestreados desde

Mayo - Julio 2016, durante el transcurso de ese tiempo se recolectaron 30 kg lo que equivale a

661 frutos de guayaba, todos estos con sintomas de maduracién y con signos de oviposicion,

y con caracteristicas fisicas de tener probabilidad de estar infestados.
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11.2. Identificacion y caracterizacién de Doryctobracon zeteki

Fotografia N° 4: Doryctobracon zeteki hembra

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Fotografia N° 5: Antenas

S
Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Fotografia N° 6: Mandibulas

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)
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Fotografia N° 7: Fémur, tibia y tarso

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Fotografia N° 8: Ala anterior

2RS

(2RS+M)+b

m -Cu

A

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Fotografia N° 9: Ala posterior

2M

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)




50

Fotografia N° 10: Ovipositor

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

11.3. Caracterizacion e identificacion Aganaspis pelleranoi (Eucoilinae)

Fotografia N° 11: Aganaspis pelleranoi hembra

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Fotografia N° 12: Antenas

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)
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Fotografia N° 13: Alas

i -

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

11.4. Identificacion de especies de mosca de la fruta

Se identificaron 3 especies de mosca de la fruta A. striata, A. fraterculus y A. oblicua,

mediante claves taxonomicas de ( liiiguez , 2015).

Fotografia N° 14: A. striata (hembra)

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Fotografia N° 15: A. fraterculus (hembra)

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)
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Fotografia N° 16: A. oblicua (hembra)

P

{
w

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Fotografia N° 17: Ala de A. striata

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Fotografia N° 18: Ala de A. fraterculus

A5
AR
ﬂm’)’

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Fotografia N° 19: Ala de A. oblicua

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)




Fotografia N° 20: Abdémen de A.striata

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Fotografia N° 21: Abdomen A fraterculus

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Fotografia N° 22: Abdémen de A oblicua

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)
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11.5. Calculo del porcentaje de emergencia de A. striata, A. fraterculus, A. oblicua,

durante los meses de junio, julio, agosto.

Porcentaje de emergencia de A. striata

1945
% EmA.s. = TEBE, 100 = 97,44 %

Porcentaje de emergencia de A. fraterculus

WEMA.f. =

— 0
1996*100 1,55%

Porcentaje de emergencia de A. oblicua

20
%EMA.o = 1996* 100 = 1,00

11.6. Calculo para el porcentaje de emergencia de parasitoides D. zeteki'y A. pellaronoi,

durante los meses de junio, julio y agosto.

Porcentaje de emergencia Doryctobracon zeteki

201
%Ep D.z = 217 * 100 = 92,63%

Porcentaje de Aganaspis pellaronoi

%Ep A.p.= b

*100=7,37%

11.7. Calculo del porcentaje de parasitismo durante los meses junio, julio y a gosto
2016.

Porcentaje de parasitismo durante el mes de Junio 2016 de D. zeteki sobre A. striata

%P * 100 = 10,45 %

—~B51+ 76




Porcentaje de parasitismo durante el mes de julio 2016 de D. zeteki sobre A. striata

65
%P = ——— %100 = 9,37 ¢
WP = ot 65 "L b

Porcentaje de parasitismo durante el mes de agosto 2016 de D. zeteki sobre A. striata

60
%P = ———— + 100 = 8,28 9
P = 565+ 60 " %
Porcentaje de parasitismo durante el mes de agosto 2016 de A. pellaronoi sobre A.

fraterculus

16
0 SR o = 0
YoP T 16*100 34,04 %
Porcentaje de parasitismo durante el mes de agosto 2016 de A. pellaronoi sobre A.
striata
16

0 — = 0
YoP e 100=2,35%

Porcentaje de parasitismo durante el mes de Agosto 2016 de A. pellaronoi sobre A.

oblicua

%P 100 = 44,4

= —%
20+ 16
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Grifico N° 1: Porcentaje de emergencia de A. striata, A. fraterculusy A. oblicua
durante los meses de junio, julio, agosto 2016

H A.striata
M A.fraterculus
u A.oblicua

Elaborado por: (Adriana Tulcanaza, 2016)

En el grafico N° 1 se indica el porcentaje de A.striata, A. fraterculus 'y A. oblicua
emergidas durante los meses de junio, julio, agosto; A. striata 97,44%, A frateculus 1,55 %,

A.oblicua 1,00%.

Grafico N° 2: Numero de A. striata hembras y machos emergidos durante los meses de
junio, julio, agosto 2016.

Elaborado por: (Adriana Tulcanaza, 2016)

En el grafico N° 2 se indica el nimero de moscas emergidas de 4. striata hembras 967y

978 machos.
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Grafico N° 3: Numero de A. fraterculus hembras y machos emergidos durante los meses
de junio, julio, agosto 2016.

|

Elaborado por: (Adriana Tulcanaza, 2016)

En el grafico N° 3 se indica el nimero de moscas emergidas de 4 frateculus hembras 14 y
17 machos.

Grifico N° 4: Numero de A. oblicua hembras y machos emergidos durante los meses de
junio, julio, agosto 2016.

-\

Elaborado por: (Adriana Tulcanaza, 2016)

En el grafico N° 3 se indica el nimero de moscas emergidas de 4 oblicua hembras 11y 9
machos.
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Grifico N° 5: Porcentaje de emergencia de D. zeteki durante los meses junio, julio,
agosto 2016 y A. pellaronoi en el mes de Agosto 2016

7,37%

m D.zeteki

m A.pellaronoi

Elaborado por: (Adriana Tulcanaza, 2016)

En el grafico N° 5 se indica el porcentaje de emergencia de D. zeteki durante los meses de
junio, julio, agosto que fue de 92,63 y A. pellaronoi en el mes de agosto con un porcentaje de

7,37%.

Grifico N° 6: Ntiimero de hembras y machos de D. zeteki y A. pellaronoi emergidos
durante los meses junio, julio, agosto 2016.

OO

Elaborado por: (Adriana Tulcanaza, 2016)

En el grifico N° 6 se indica el nimero de hembras y machos de D. zeteki y A. pellaronoi
emergidos durante los meses junio, julio, agosto 2016.
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En la tabla N° 6 se indica el porcentaje de parasitismo de D. zeteki sobre A. striata durante
el mes de junio que fue de 10, 45 %; en el mes de julio, del 9,37% vy en el mes de agosto
8,28%. El porcentaje de parasitismo de A. pellaronoi durante el mes de Agosto fue el
siguiente: 4. pellaronoi sobre A. striata 2,35%, A. pellaronoi sobre A. fraterculus 34,04%, A.
pellaronoi sobre A. oblicua de 44,44%.

Segiin los resultados obtenidos se puede evidenciar que los porcentajes de parasitismo de
D. zeteki sobre A. striata durante los meses de estudio en condiciones naturales son bajos a
diferencia de A. pellaronoi el cual registrd el mayor porcentaje de parasitismo sobre A.
oblicua con un valor del 44.44%, el porcentaje obtenido no varia significativamente en
comparacién con un estudio mencionado por (Insuasty et al., 2007) realizado en pruebas
semi comerciales en campo, el parasitoide, ejercié un control del 40% sobre Anastrepha spp.,
en guayaba, con indices de infestacién hasta de 5 larvas por fruto; lo cual, lo hace una
alternativa promisoria para implementar en planes de control bioldgico a partir de crias de

Anastrepha spp., en condiciones de campo.

El porcentaje de parasitismo de A. pellaronoi en A. striata fue no significativo con un
valor del 2,35%, lo que confirma el estudio realizado por (Nuiiez et al., 2004) en Guavata,
Santander, Colombia en el afio 2000 que indican que el porcentaje de parasitismo de A.
pellaronoi en A. striata en guayaba es muy bajo, el mayor promedio fue de 0,73% y en una de

las fincas alcanzd 5,03%.

El porcentaje de parasitismo de A. pellaronoi en A. fraterculus se manifesto en un 34,04%,
valor que indica que también puede ser una opcidn para control bioldgico como lo menciona
Schliserman, citado por ( Santamaria, 2012) el cual reporta que A. pelleranoi es mejor
controlador de A. fraterculus en feijoa (Acca sellowiana) y guayaba (Psidium guajava) en

frutos caidos que en frutos en el drbol.

Mediante el estudio realizado puedo decir que el candidato potencial para control biologico
de mosca de la fruta es Aganaspis pellaronoi ya que presenta porcentajes de parasitismo
significativos en condiciones de campo, no descartando del todo a D. zeteki ya que no se han
realizado estudios acerca del parasitismo que pueda presentar en condiciones de laboratorio la

bibliografia solamente menciona su distribucién mas no en estudios de parasitismo.
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Grafico N° 7: Porcentaje de parasitismo de D. zeteki sobre A .striata durante los meses
de junio, julio, agosto — 2016

AGOSTO

JULIO

JUNIO

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00%  10.00%  12.00%
Porcentaje de Parasitismo

Elaborado por: (Adriana Tulcanaza, 2016)

El Grafico N° 7 muestra el porcentaje de parasitismo de D. zeteki sobre A. striata durante el

mes de junio fue de 10, 45 %; en el mes de julio, fue de 9,37%, en el mes de agosto 8,28%.

Grafico N° 8: Porcentaje de parasitismo de A. pellaronoi sobre A. striata, A. fraterculus 'y
A. oblicua durante el mes de agosto 2016

A.oblicua

A fraterculus

A.striata

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Porcentaje de Parasitismo

Elaborado por: (Adriana Tulcanaza, 2016)

El Gréfico N° 8 indica el porcentaje de parasitismo de A. pellaronoi durante el mes de agosto
fue el siguiente: 4. pellaronoi sobre A. striata 2,35%, A. pellaronoi sobre A. fraterculus

34,04%, A. pellaronoi sobre A.oblicua de 44,44%,
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12. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Durante el estudio se obtuvieron un total de 2213 especimenes; de los cuales 1996 fueron
especimenes de mosca de la fruta y 217 de parasitoides. Las moscas obtenidas
correspondieron a tres especies Anastrepha striata ; Anastrepha fraterculus y Anastrepha

oblicua.

El nimero de moscas obtenidas y el porcentaje de emergencia durante los meses de junio,
julio y agosto fue el siguiente: A. striata 1945 especimenes, el porcentaje de emergencia fue
del 97,44%. El nimero de A frateculus obtenidas fue de 31, el porcentaje de emergencia de
1,55 %. En el caso de A. oblicua 20 fueron las moscas emergidas con un porcentaje del

1,00%.

Como se puede evidenciar el porcentaje de emergencia para A. striata €s mayor en
comparacion con A. fraterculus 'y A. oblicua 1o que nos indica que la especie predominate
en campo que ataca en mayor proporcion a Psidium guajava es A. striata, 1o que corrobora
el estudio realizado por (Navarro, Mendoza , & Castro, 2015) que indican la presencia de 4.
oblicua, A. fraterculus, A. serpentina, A striata, A distincta., A. obliqua y A. fraterculus, con
el umbral econdomico de 0,14 MTD en época de cosecha, en hospedero como guayaba

(Psidium guajava ), en el cantén La Matriz, y en Pucayacu, hospedero guaba (/nga edulis).

En lo referente a parasitoides se identificaron dos especies a Doryctobracon zeteki
(Braconoide) y Aganaspis pelleranoi (Eucoilinae). El porcentaje de emergencia durante los
meses de junio, julio y agosto fue el siguiente: D. zefeki 92,63 %, con un total de 201
especimenes. A. pellaronoi registrd6 un nimero de 16 especimenes, el porcentaje de
emergencia fue de 7,37%, es decir que durante los meses de mayo, junio, julio existe mayor
porcentaje de emergencia de D. zeteki en Pisidium guajava a diferencia de A. pellaronoi, el

cual solo se evidencio su presencia en el mes de agosto.

Para calcular el porcentaje de parasitismo de Doryctobracon zeteki se tomo en cuenta el
numero de especimenes emergidos de A. striata y D. zeteki ya que este solo ataca a larvas
del tercer instar de esta especie de mosca tal y como lo mencionan (Wharton & Woolley,

2015) D. zeteki criado con mayor frecuencia a partir de Anastrepha striata en frutos de
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guayaba comun y otras especies de Psidium.

Para el célculo de parasitismo de Aganaspis pelleranoi se tomo en cuenta el nimero de
Anastrepha striata, Anastrepha fraterculus, Anastrepha oblicua emergidas, debido a que
este parasitoide ataca a larvas de estas especies como lo mencionan (Wharton & Woolley,
2015), Aganaspis pelleranoi ha sido criado a partir de numerosas especies de Anastrepha de
toda la Region Neotropical, incluyen Anastrepha distincta, Anastrepha fraterculus,
Anastrepha ludens, Anastrepha obliqua, Anastrepha serpentina, Anastrepha striata,

Anastrepha sororcula, Ceratitis capitata.

El porcentaje de parasitismo de D. zeteki sobre A. striata durante el mes de junio fue del
10, 45 %; en el mes de julio, fue de 9,37%, en el mes de agosto 8,28% respectivamente.
Como se puede evidenciar los porcentajes de parasitismo de D. zeteki sobre A. striata en

condiciones naturales son bajos.

El porcentaje de parasitismo de A. pellaronoi se lo calculd durante el mes de agosto en el
que se pudo evidenciar la presencia de este ejemplar, el porcentaje de parasitismo de A.
pellaronoi en A. striata fue muy bajo con un valor del 2,35%. En comparacion con el estudio
realizado por (Nuiiez et al., 2004) en Guavata, Santander, Colombia en el afio 2000, indican
que el porcentaje de parasitismo de 4. pellaronoien A. striata en guayaba es muy bajo, el

mayor promedio fue de 0,73% y en una de las fincas alcanzo 5,03%.

En otro estudio realizado por (Serrano, 2007), llamado Evaluacion de la aceptabilidad de
Anastrepha striata como hospedante de Aganaspis pellaronoi en condiciones de campo en la
Provincia de Veléz (Santander) concluyd que el instar larval de Anastrepha striata preferido
para oviposicion y desarrollo de Aganaspis pelleranoi, tanto en condiciones de confinamiento
en mangas de campo como en laboratorio fue el tercer instar; donde se obtuvo el porcentaje
de parasitacion mds elevado, con un promedio de 50,95 +/- 16,40 (60 — 80%); siguiendo
metodologias de exposicidn estipuladas y que el hecho que 4. striata no reconozca el embridn
de Aganaspis pellaronoi como intruso, facilita su desarrollo y lo hace un parasitoide
promisorio para controlar esta plaga que afecta notablemente los cultivos de guayaba y otros

frutales en todo el mundo.
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(Insuasty et al., 2007) exponen que cuando el volimen de larvas de A. striata por fruto
infestado, varie entre 4 y 7 larvas preferiblemente en diciembre o enero cuando haya poca
fruta y poblacion alta de larvas es conveniente liberar entre 4 a 5 hembras de A. pelleranoi
por fruto; de esta forma se podria garantizar niveles de parasitacion hasta del 40%. El
procentaje de parasitismo de 4. pellaronoi en A. fraterculus se manifesté en un 34,04%, y A.
pellaronoi en A. oblicua del 44,44%; porcentajes mds altos en relacion con A. striata. En
condiciones naturales el porcentaje de parasitismo es bajo y no es suficientemente eficiente
para regular las poblaciones de moscas de la fruta y esto puede ser debido a que el
parasitismo depende de su grado de exposicion a la que se encuentran las larvas a los
parasitoides, otro motivo puede ser por factores abidticos y bidticos que incluyen
temperatura, humedad, abundancia de hospederos y presencia de competidores, o

actividades agricolas.

13. IMPACTOS TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS

13.1. Impactos técnicos

El proyecto contribuye como linea base para estudios posteriores acerca de parasitoides y
otros enemigos naturales asociados a mosca de la fruta ya que en la actualidad en Ecuador se
ha trabajado muy poco en lo que se refiere a este tema que es de trascendental importancia

para el pais .

13.2. Impactos sociales

La realizacidn de este proyecto representa un impacto social positivo tanto para estudiantes
como para los productores fruticolas, ya que serd un incentivo para seguir realizando estudios

acerca de este tema.

13.3. Impactos ambientales

El proyecto de investigacién promueve una nueva alternativa de control bioldgico para
mosca de la fruta sustentable con el medio ambiente basado en principios ecoldgicos, con la
finalidad de obtener productos libres de residuos toxicos y promover una filosofia de respeto

al medio ambiente y organismos que lo integran.
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13.4. Impactos econémicos

En cuanto al impacto econdmico si se siguen realizando estudios y promoviendo el uso de
parasitoides u otros enemigos naturales de mosca de la fruta Ecuador tendré perspectivas para
exportar sus frutas nativas y /o exoticas de calidad libres de residuos de plaguicidas, hacia los
mercados internacionales sin ningun tipo de restricciéon, ya que la mayoria de nuestro
territorio tiene vocacion fruticola. Lamentablemente, la presencia de moscas de la fruta es el

principal problema fitosanitario que lo limita.




14. PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION

Resultados/Actividades Cantidad Costo Total ($)
unitario($)
Actividad 1
Diagnéstico del lugar de estudio
Cantidad Costo Total
unitario
Transporte 12 10 120
Hospedaje 6 10 60
Alimentacion 12 3 36
SUB TOTAL 216
Actividad 2
Localizacion del area y hospederos a Costo
muestrear Cantidad | unitario($) | Total ($)
Gps 1 12,50 12,50
Botas de caucho 1 15 15
Culer o caja de icopor 1 10 10
SUBTOTAL 37,50
Actividad 3
Recepcion de las muestras al laboratorio Cantidad |Costo Total ()
unitario($)
Higrotermografo 1 20 20
Calefactor 1 83,33 83,33
refrigeradora 1 250 250
Camaras de maduracion y de cria 6 10 60
Tubos de ensayo 50 0,30 15
Cajas Petri 2 1,50 3




Alcohol al 70% 1 16 16
Hipoclorito de sodio 1 12 12
Balanza 1 15 15
Sustrato 10 0,50 5
Pinzas 1 5 8
Polen 1 5 -
Miel 1 6 6
SUBTOTAL 495,33
Actividad 4

Identificacion de especimenes mediante Cantidad | Costo

claves taxondmicas unitario($) | Total ($)
Estereoscopio 1 195 195
Cémara fotografica profesional 1 316 316
Envid de muestras al laboratorio de 2 35,60 71,20
Entomologia, Tumbaco, AGROCALIDAD

SUBTOTAL 582,20
Costos indirectos del proyecto

esferos 2 0,50 1
lapiz 1 1,50 1,50
borrador 1 0,50 0,50
cuadernos 1 2 2
Hojas de papel bond 500 5 S
perforadora 1 2,50 2,50
grapadora 1 2,50 2,50
carpetas 5 0,30 1,50
tijeras 1 1.25 1.25
impresiones 200 0,05 10
copias 200 0,02 -+
Anillados 5 2 10
Flash memory 1 5 5
computadora 1 650 650

69




70

Impresora 1 420 420
Plastico para invernadero 20 30 30
Tubos PVC 8 6,50 32
Alambre 4 5 0,60 3
Grapadora para plastico de invernadero 1 25 25
SUBTOTAL 1226,75
TOTAL 2557,78
15. CONCLUSIONES

Durante el estudio realizado se obtuvieron un total de 2213 especimenes; de los cuales
1996 corresponden a mosca de la fruta y 217 de parasitoides. Las moscas obtenidas
correspondieron a tres especies Anastrepha striata; Anastrepha fraterculus y Anastrepha
oblicua. Se identificaron dos especies de parasitoides a Doryctobracon zeteki (Braconoide)

y Aganaspis pelleranoi (Eucoilinae).

El nimero de moscas obtenidas y el porcentaje de emergencia durante los meses de junio,
julio y agosto fue el siguiente: A. striata 1945 especimenes, el porcentaje de emergencia fue
de 97,44%. El niimero de ejemplares de A4 frateculus fue de 31, el porcentaje de emergencia
de 1,55 %. En el caso de A. oblicua 20 fueron las moscas emergidas y el porcentaje de

1,00%.

El porcentaje de emergencia de parasitoides durante los meses de junio, julio y agosto fue:
D. zeteki 92,63 % con un total de 201 especimenes. A. pellaronoi registrd un nimero de 16

especimenes, el porcentaje de 7,37%.

El porcentaje de parasitismo de D. zeteki sobre A. striata durante el mes de junio fue de 10,
45 %; en el mes de julio, fue de 9,37%, en el mes de agosto 8,28%. El porcentaje de
parasitismo de 4. pellaronoi durante el mes de agosto fue el siguiente: 4. pellaronoi sobre A.
striata 2,35%, A. pellaronoi sobre A. fraterculus 34,04%, A. pellaronoi sobre A.oblicua de
44,44%.
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16. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar mas estudios de biologia y habitos de parasitoides asociados a
mosca de la fruta y a diferentes tipos de hospederos y asi hacer una seleccion de los posibles

candidatos como agentes de control bioldgico y su posible cria y liberacion.

Seguir con el estudio de parasitoides asociados a mosca de la fruta en diferentes tipos de
hospederos, en diferentes Provincias del Ecuador, ya que han sido poco los estudios

realizados sobre el tema.

Continuar realizando mas muestreos en distintas épocas del aflo y darle continuidad a la

asociacion de los parasitoides con sus huéspedes

Debido a que en condiciones naturales el porcentaje de parasitismo es bajo se recomienda
realizar estudios en laboratorio siguiendo metodologias descritas por varios autores como
exposicion de larvas de mosca de la fruta a parasitoides en diferentes tiempos de exposicion,

diferentes instares larvales, densidad larval entre otros.

Realizar estudios de otros enemigos naturales de moscas de la fruta que pueden contribuir
a su control bioldgico como Mischosyttarus sp., y Polibia sp., de la familia Vespidae vy

ejemplares de las familias Labiduride y Fomicidae.
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18. ANEXOS

Anexo N° 1: Lugar de ejecucion

Google Earth

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Anexo N° 2: Extension del area de estudio

Google Earth

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)
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Anexo N° 3: Muestreo de frutos

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Anexo N° 4: Traslado de los frutos a laboratorio

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Anexo N° 5: Acondicionamiento de las muestras en el laboratorio

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)




27

Anexo N° 6: Obtencion de pupas

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Anexo N° 7: Separacion de las pupas a camaras de cria

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Anexo N° 8: Larvas de Mosca de la fruta

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)
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Anexo N° 9: Pupa de mosca de la fruta

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Anexo N° 10: Pupas con variaciones de colores entre café y amarillo

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Anexo N° 11: Anastrepha striata

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)




Anexo N° 12: Anastrepha fraterculus

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Anexo N° 13: Anastrepha oblicua

‘ A
Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Anexo N° 14: Doryctobracon zeteki hembra y macho

WY
F

L = A 7 A

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)
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Anexo N° 15: Aganaspis pellaronoi hembra y macho

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)

Anexo N° 16: Tijereta (Labidura spp.)

Fuente: (Adriana Tulcanaza, 2016)
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Anexo N° 17: Resultados laboratorio AGROCALIDAD

N

AGROCALIDAD
AGERCIA ECUATORIANA
DE ASEGURAMIENTO
D& LA CALIDAD DEL AGRO

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/E[09-FO01
Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
Tumbaco - Quito
Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev. 4
INFORME DE ANALISIS Hojalde1

e

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: Adriana Elizabeth Tulcanaza Pala

Direccién: Latacunga, Barrio Los Nevados
Persona de contacto: Adriana Tulcanaza
Cantdn: Latacunga

Provincia: Cotopaxi
N° Factura/Documento: 3497-F

DATOS DE LA MUESTRA: -

Tlpo de muestra: Insectos én Alcohol

Hospedero: Guayaba

Actividad de origen: Privados
Pais: Ecuador
Provincia: Cotopaxi
Cantén: La Mana
Parroquia: Guasaganda

Responsable toma de mJestra Adnana Tulcanaza .
Fecha de toma de muestra: 16/07/2016
Fecha de recepcién de la muestra: 21/07/2016

Informe N°:

LN-E-E16-1389

Fecha emisién Informe: 30/08/2016

Teléfono: No informa
Correo Electrénico:

Parroquia: La Matriz

adriana.tulcanaza7 @ute.edu.ec

N° Orden de Trabajo: 05-2016-328

Variedad: No informa )
| Organo afectado: No informa
| Estado Fenoldgico: Precoseha
| Edad: No informa

X: 705630

Coordenadas: Y: 9915662

PRODUCTO PARA EXPORTACION/ IMPORTACION:
Pais de Destino: No aplica
Peso: No aplica

Marca: No aplica

Pais debrigéh: No éi;l‘ica»
Lote/buque: No aplica

Permiso Fitosanitario: No aplica

RESULTADOS DEL ANALISIS

Método: PEE/E/07, PEE/E/OS5. Observacion directa al estéreo microscopio y uso de claves taxondmicas.

4 i Cpnservacién de Ia muestra No apllca

__Altitud: 482 m.s.n.m.

Fecha de inicio del analisis: 01/08/2016
Fecha de finalizacién del andlisis: 29/08/2016

Analizado por;lr;g..l]x!ia Bolahos

Observaciones: No aplica
Anexo Graficos: No aplica

Anexo Documentos: No aplica

CODIGODE | CODIGO DE . P
miepiont | mago . DPM  TRK D e 1 SR L N i b
; Anastrepha striata Mok del
| Diptera Tephritidae Anastrepha Anastrepha froterculus fr:tae A
[ s | S ], S Anastrepha obliqua S Caamener |
F16-3095 | 05-2016-328 Insecta Bracomdae Doryctobracon Doryctobracon zeteki Avispa
Hymenoptera M i 2 i
% Vaspidse :schocytmrus Mischocyttarus sp. Avispa
| . Ly N Polybia Polybia sp. Avispa
Dermaptera | Labiduridae I Lahidura Lobidura sp. __Tijereta |

(5\1‘
f‘

Ing. Adriana Manﬁo"
osponsable Técnicdns = 2
Lahoratorio Entomoloaia

Nota: El resultado corresponde Gnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
E5td prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion del Laboratorio.

e
€ ENTOMOLY
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA PGT/E/09-FO01
AGROCALIDAD Via Interacednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,
AG&'?-iféi»\j,.Ct!‘-“:T(I:{F’:A.\b\ Tumbaco - Quito
- DL € ATD DEL A Teléf.: 02-2372-842/2372-844/2372-845 Rev. 4
Q"&- -
il INFORME DE ANALISIS Hoja1de1

Informe N°:  LN-E-E16-139
Fecha emisién Informe: 30/08/2016

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: Adriana Elizabeth Tulcanaza Pala

Direccion: Latacunga, Barrio Los Nevados Teléfono: No informa
Persona de contacto: Adriana Tulcanaza Correo Electrénico:
Provincia: Cotopaxi Cantén: Latacunga adriana.tulcanaza7@ute.edu.ec
N° Factura/Documento: 3515-F Parroquia: No informa

N° Orden de Trabajo: 05-2016-350

DATOS DE LA MUESTRA: R JE
Tipo de muestra. Insectos en Alcohol Conservauén de Ia muestra. No aphca

Variedad No qurrpAaw B
Organo afectado: No informa
| Estado Fenoldgico: Cosecha

| Edad: Noinforma

Hospedero: Guayaba

| Actividad de orlgen anados
Pais: Ecuador

Provincia: Cotopaxi X: 705630

Cantén: La Mana Coordenadas: Y: 9915662

Parroquia: GuasaganqvaA o . Altltud 482 m.s.n.m.
Responsable toma de muestra: Adriana Tulcanaza - )
Fecha de toma de muestra: 02/08/2016 Fecha de inicio del analisis: 15/08/2016 o
Fecha de recepcién de la muestra: 05/08/2016 Fecha de finalizacidn del analisis: 29/08/2016
PRODUCTO PARA EXPORTACION/ IMPORTACION: )

Pais de Destino: No aplica Pais de Origen: No aplica

Peso: No aplica Lote/buque: No aplica

Marca: No aplica _Permiso Fitosanitario: No aplica

RESULTA DEL ANALISIS
Método: PEE/E/05. Observacion directa al estéreo microscopio y uso de claves taxondmicas.

cODIGO DE CODIGO DE

LABORATORIO CAMPO CLASE ORDEN | FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COML
raconidae Do acon D bracon zeteki i
E16-3256 05-2016-350 Insecta | Hymenoptera fiscondge ryctabn' : oryeLonacon aete | Avispa
| Eucoilinae Aganaspis Aganaspis pelleranoi Avispa

Analizado por: Ing. Julia Bolahos k
Observaciones: No aplica /
Anexo Gréficos: No aplica

Anexo Documentos: No aplica J/ )
/Tng Adn Manﬁo
Rsspﬁ?:l}eaTécmco r\
Inhnratnnn Entomoloaia y';
in3

Nota: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccién total o parcial de este informe sin la autorizacion del Laboratorio.




