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TITULO: “EVALUACION DE LA CALIDAD DE LA LANA DE OVINOS 4M EN
CANTON SAQUISILI”
Autora:
Toaquiza Anguisaca Rosa Marlene

RESUMEN

Este estudio se centrd en el Nucleo Genético de Yanahurco Grande, ubicado en la parroquia de
Canchagua de Cantdén Saquisili. Se evalué la calidad de la lana de los ovinos 4M importados
desde Chile en 2016. Se recolectd 95 muestras de ovinos de distintas edades. La investigacion
consistio en el estudio de las caracteristicas de la lana y comparacion por edades. Utilizando el
método estadistico descriptivo cuantitativo y cualitativo, junto con el analisis de varianza, T de
Student, obteniendo los siguientes resultados una media de 21,10 = 0,21 um, con una baja
desviacion estandar (2,10) y un coeficiente de variacion del 9,95%, demuestra homogeneidad
y posicion esta lana en el rango de alta calidad para productos textiles especializados. Por otro
lado, la longitud promedio de las fibras, de 40,16 + 0,53 mm, presenta mayor variabilidad (DE:
5,20; CV: 12,95%) y se encuentra por debajo del estandar minimo de 70 mm requerido. La
posicién del punto de ruptura (POB) se concentra mayoritariamente en el medio (43,3%), lo
que reduce la utilidad industrial de las fibras, mientras que solo un 2,1% presenta una posicion
alta, considerada ideal. En cuanto a la resistencia, el 42,3% de las fibras tienen media, pero un
19,6% son clasificadas como bajas, lo que refleja la necesidad de optimizar la alimentacion y
reducir los factores de estrés. Por otro lado, la densidad alcanza niveles altos en un 40,2% de
las fibras, un resultado positivo para maximizar la productividad, aunque ain se observa un
26,8% de densidad media y un 12,4% baja. La variabilidad estadistica o variabilidad
demostrada se refiere a los factores climaticos y nutricionales que los ovinos experimentaron
durante su adaptacion al ambiente actual de los ovinos 4M en Ecuador. Considerando que estos
factores influyen directamente en las propiedades de la fibra. Hoy en dia, su evaluacion es
crucial ya que puede establecer el precio de venta, el desempefio en la industria textil y el uso

final del producto.

Palabras clave: Ovino, lana, diametro de fibra, longitud de mecha, ondulaciones
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THEME: “EVALUATION OF THE QUALITY OF 4M SHEEP WOOL IN THE
SAQUISILI CANTON”

Author:
Toaquiza Anguisaca Rosa Marlene

ABSTRACT

This study focused on the genetic nucleus of Yanahurco Grande, located in the parish of
Canchagua of Saquisili Canton. Wool quality of sheep (4M) imported from Chile in 2016 was
evaluated using FibreLux equipment using the light diffraction method, specifically created to
calculate the average fiber size. 95 samples of sheep of different ages were collected. The study
consisted of characterizing and comparing the wool samples using the quantitative and
qualitative descriptive statistical method, together with the analysis of variance, Student's T,
which has found the following results, average fineness of 21,10 0,21 um, with a low standard
deviation (2,10) and a coefficient of variation of 9,95% demonstrates homogeneity and position
this wool in the high-quality range for specialized textile products. On the other hand, the
average length of the fibres, 40.16 0.53 mm, shows greater variability (SD: 5.20; CV: 12.95%)
and is below the minimum standard of 70 mm required ---wine, wool, fiber diameter, wick
length, ripples. The qualitative parameters of 4M sheep wool reveal key aspects for
improvement. The break point position (POB) is concentrated mainly in the middle (43.3%),
which reduces the industrial utility of the fibers, while only 2.1% have a high position,
considered ideal. Regarding resistance, 42.3% of the fibers have a medium resistance, but
19.6% are classified as low, reflecting the need to optimize feeding and reduce stress factors.
On the other hand, density reaches high levels in 40.2% of the fibers, a positive result to
maximize ----- productivity, although 26.8% of average density and 12.4% of low density are
still observed. Statistical variability or demonstrated variability refers to climatic and nutritional
factors experienced by sheep during their adaptation to the current environment of sheep 4(M)
in Ecuador, considering that these factors directly influence the properties of the fiber. Today,
its evaluation is crucial as it can establish the selling price, performance in the textile industry

and end use of the product.

Keywords: Sheep, Wool, Fiber Diameter, Wick Length, Ripples.
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1. DATOS GENERALES

Titulo del proyecto: Evaluacion de la calidad de la lana de ovinos 4M Canton Saquisili
Fecha de inicio:Marzo -Agosto 2019

Fecha de finalizacion: Marzo 2025

Lugar de ejecucion:

Parroquia Canchagua, Canton Saquisili, Comunidad Yanahurco Grande, de la provincia de

Cotopaxi.

Facultad que auspicia:

Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.
Proyecto de investigacion vinculado:

Estudiar la calidad de la lana Carrera

gue auspicia:

Carrera de Medicina Veterinaria.

Equipo de trabajo:

Tutor: MVZ. Mg. Cristian Fernando Beltran Romero.
Estudiante: Rosa Marlene Toaquiza Anguisaca.
Area de conocimiento:

Agricultura.

Linea de investigacion:

Anadlisis, conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad local.
Sub lineas de investigacion:

Biodiversidad, mejora y conservacion de recursos zoo genéticos.



2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

La raza 4M, excelente ejemplo de una raza versatil, es decir, criada para la produccion carnica
y lanera. Esta raza se origino en la zona de Magallanes. Chile, mediante el cruzamiento entre
ovejas Corriedale, y carneros Merino australianos. Su lana es bastante apreciada, especialmente
por su fino didmetro que varia entre 16 a 21 micrémetros, lo que la hace adecuada para la

industria textil. Ademas de su adaptabilidad a las condiciones climéticas extremas (1).

El estudio de calidad de la lana ovina, tiene un papel importancia, ya que es elementos esenciales
en la produccion de lana, y es utilizada por el productor. La investigacion se llevé a cabo en los
ovinos 4M de la provincia de Cotopaxi. Estos rebafios fueron importados desde chile en el afio
2016 por el gobierno nacional. Y es proporcionar acceso a genética superior no solo potenciaria
la produccion local, sino que también fortaleceria la industria ovina en la region, brindando
mayores oportunidades econémicas y mejorando la competencia mercado dentro y fuera del
pais (1)

Por lo tanto, es imprescindible conocer las cualidades de la lana, ya que es elemento
fundamental, para favorecer el bienestar econémico de las comunidades que han sido
beneficiadas con la distribucion de los ovinos 4M. Esta caracterizacion permitira establecer lana
de calidad

El estudio se fundament6 en la valoracion de las propiedades de la lana para establecer su
calidad, tales como: diametro de la fibra, longitud de las mechas, resistencia, y ondulacion.

Estos indicadores son importantes para ofrecer al mercado o empresas textiles

Los hallazgos iniciales ayudaran a determinar la excelencia de la lana de los ovinos 4M, bajo el
contexto climatico de Ecuador. Ademas, la investigacion producidos en un principio permitira
futuras investigaciones para comparar las composiciones de la lana, con su progenie en los sitios
donde se esta llevando a cabo la mejora genética, de esta manera permitira aumentar la posicion

competitiva de pais en el &ambito comercial frente a otros mercados extranjeros.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO.
3.1. Directos

* Nucleo genético de la Comunidad Yanahurco Grande perteneciente a la provincia de
Cotopaxi.

* Investigadora principal del proyecto.

3.2. Indirectos

» Familias de parroguia Canchagua y sus alrededores
» Productores de ovinos en el pais.

» Comerciantes de productos y subproductos derivados de los ovinos.

4. PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA

En la provincia de Cotopaxi, en la localidad de Yanahurco Grande se carece de informacion
precisa sobre la calidad de la lana producida por los ovinos de la raza 4M, debido a la falta de
capacitaciones y conocimiento, por lo que se dificultad aprovechar al méximo y ofrecer al
mercado la calidad de la lana y a un buen precio. Ademas, no existe un control estandarizado
sobre el periodo de conocimiento de los ovinos segln sus edades, lo que dificulta la evaluacion
y manejo adecuado de la produccién lanera. Lo cual, es fundamental conocer caracteristicas
esenciales de la lana, como su finura, longitud, densidad, diametro, y punto de ruptura, ya que
estos factores son determinantes para garantizar la calidad del producto y acceder de manera

competitiva tanto al mercado nacional e internacional.

Dentro de este sector pecuario, la atencion se ha centrado principalmente en la produccién
carnica y la reproduccién, dejando a un lado aspecto fundamental: como la calidad de la lana,
gue a menudo se desperdicia. Aunque la carne ovina siga siendo una prioridad para muchos
productores, no se debe subestimar el valor potencial de la lana. Sin embargo, debe adoptar en
un enfoque mas equilibrado que valore tanto la calidad de la lana como la produccion de carne
puede conducir a una explotacion més sostenible y rentable a largo plazo, aprovechando todos

los recursos que ofrecen la produccion ovina.

Esta investigacion esta enfocada en evaluar la calidad de fibra, que tienen en el nlcleo genética,

con el objetivo de determinar su valor potencial en el mercado textil y exigir un precio gusto,



basado en caracteristicas correspondientes, y asi también compartir la importancia de la lana y

sus beneficios para todos los pobladores de la comunidad.
5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general:

 Evaluar la calidad de lana de ovinos 4M en el Canton Saquisili de la provincia de

Cotopaxi.
5.2. Objetivos especificos:

» Recopilar la base de datos de la lana de los ovinos 4M del nucleo genético Yanahurco
grande.

» Comparar por edades la fibra de la lana de ovinos 4M del Ndcleo Genético Yanahurco

Grande.
6. ACCIONES Y SISTEMAS RESPECTO A LOS OBJETIVOS ESTABLECIDOS.

Accion y sistema de acuerdo con los objetivos propuestos
Tabla 1. Actividades y sistemas de tarea de los objetivos.
Objetivo especifico N° 1

Objetivo Primera Accion Segunda accién
Recopilar la base de datos de | Visita al Nuacleo Genético | Estudio del entorno,
la lana de los ovinos 4M del | Yanahurco Grande, donde se | observando un grupo de

nlcleo genético Yanahurco | encuentran los ovinos 4M. | ovinos 4M de diferentes
grande. edades

Recoleccion de muestras de
la lana de los ovinos 4M,
colocandolas en una bolsa
térmica debidamente
etiquetada, indicando edad,
sexo y numero de arete.
Posteriormente, se envid al
laboratorio para su analisis
correspondiente.

Objetivo especifico N° 2

Objetivo Primera accion Segunda accién




Envio de las muestras al Discusion de los resultados

Comparar por edades la fibra
P P laboratorio.

de la lana de ovinos 4M del
Nucleo Genético Yanahurco
Grande

Fuente: directa

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1. Antecedentes histéricos.

Los ovinos son originarios de Asia, fueron domesticados hace 9000-12000, a. c. Muflén ovino
salvaje se considera la primera oveja en Europa, posteriormente, tuvo lugar en la Isla de
Corcega, se dice que se caracterizaba por ser una oveja con poco pelaje, con cuernos si ningan
uso productivo, "A través de programas de cruzamiento aparece, la raza merino espariol, y la

raza inglesa entre los siglos XII1 'y XVII (2).

En la actualidad los ovinos, se crian en diferentes partes del mundo, y Australia siendo la
comunidad independiente de producir mayor cantidad de la lana, y como también paises como
China Nueva Zelanda Argentina, Sudafrica, y Uruguay, son los principales exportadores del
mundo (3).

En 2016 importaron 1010 hembras y 340 machos, ovinos de alta genética en representd una
inversion en la mejora genética y productiva del sector ovino en Ecuador. Con el cumplimiento
de todos los protocolos sanitarios y la implementacion de una cuarentena, estos animales de la
raza 4M, descendientes de las razas Corriedale, y Merino Australiano, estan destinados a
optimizar la calidad carnica y lanera de la ganaderia ecuatoriana, ademas de contribuir a la

diversidad genética en la industria ovina del pais (4).
7.1.1. Descripcion de la especie

Hay muchas variedades de esta especie, por lo que pueden variar considerablemente en su
tamario y color "Se distinguen por poseer un cuerpo y patas bastante fuertes, pelaje abundante,
hocico alargado, cola de tamario reducido y orejas de tamafio considerable; cada una de estas
especies posee habilidades distintas en produccion como: carne, lana, leche, piel, Esto ha
posibilitado que las ovejas sean animales de gran importancia en diversas regiones del planeta.
Y cada una son seleccionadas para cumplir un rol especifica en la agricultura y ganaderia,

adaptandose a diversas necesidades de produccién (4).



7.2. Raza de ovinos
7.2.1. Ovinos 4M

Se origina de Magallanes, Chile mediante cruzas entre carneros merinos traidas desde Australia,
y Corriedale una raza con una buena estructura corporal, y por alto reproduccion y aptitud
carnica, y lo méas esencial se caracteriza por su diametro de mecha, raza es conocida por su alta
capacidad de adaptacion a ambientes duros y condiciones climéaticas extremas. Esto es

especialmente importante para la region de Magallanes, que tiene un clima frio y desafiante.
También es apreciada por su habilidad para producir tanto buena carne como lana(5).

7.2.2. Caracteristicas de la Raza 4M

Fuente: Elaboracion propia.

Se caracteriza por que favorecen tanto la produccion de carne como la resistencia fisica. La
cabeza anchay fuerte, el cuello robusto, el pecho amplio y el cuerpo largo, junto con una buena
estructura de las extremidades y las pezufias, son caracteristicas de un animal adaptado a
condiciones de trabajo y produccién eficientes. Este tipo de estructura corporal es ideal para
animales que se crian en terrenos dificiles o de alta montafia, y son valiosos tanto para la

produccion de carnica, como para la produccion de fibra fina (6).
7.2.3. Propiedades lanimétricas de ovino 4M

Tabla 2. Medidas lanimétricos de los ovinos de 4M



Medidas lanimétricos de los ovinos 4M

Hembras Machos adultos  Juveniles Promedio de raza.
adultas
Finura pm 19 um 17 a 16pm 19.91um 16 a2l um
Longitud de 4a5cm 3a5cm la3cm 3a5cm

mecha pum.

Fuente: Pérez. (2016)

7.3. Ovino Corriedale

Figura 2. Ovino Corriedale

Fuente: https://gestionagroganadera.com/raza-ovina

Es una de las méas antiguas entre las razas mestizas, y se origind por el cruce entre la oveja
Merina y la Lincoln, desarrollandose de forma simultanea en Australia y Nueva Zelanda. Este
cruce fue realizado entre 1868 y 1910, con un propoésito de adquirir raza de doble propdsito,
adecuada tanto para la produccién de carnica como la produccion lanera. Su importancia en la
industria ovina es tal que, en 1914, fue llevada a Estados Unidos y se expandié gradualmente

por diversas regiones productoras de ovejas, como Uruguay, Argentina y Brasil (7).
7.3.1. Caracteristicas Morfoldgicas de ovinos de Corriedale

Se caracteriza por su longitud, robustez y equilibrio fisico. Su cuerpo bien equilibrado le ayuda
adaptarse facilmente a diversos factores climaticos. Son conocidos por su lana de buena calidad
que se encuentra entre las razas de lana media. Ademas, son conocidas por ser madres dociles
y de facil manejo, con altas tasas de fecundidad. No presentan cuernos, lo que las hace mas
seguras en entornos de cria. En general, la raza ha logrado destacarse por su versatilidad y

resistencia en la produccion de lana y carne (7).



7.3.2. Caracteristicas lanimétricas de ovino Corriedale

Produce una lana voluminosa y de alto rendimiento que varia su finura de 31,5 micras de
didmetro, en finura se describe que tenemos en hembras adultas un 27- 28 um, machos adultos
con 29-35 um, juveniles con 26.28 um, por otro lado, en longitud tenemos en hembras adultas

58 cm, machos adultos 6-10 cm, juveniles de 4-6 cm con un promedio de 7-12 (8).

Tabla 3. Caracteristicas lanimétricas en ovinos Corriedale.
Parametros lanimétricos de los ovinos Corriedale

Hembras Machos Juveniles Promedio de raza.
adultas adultos
Finura pm 27- 28 um 29-35 um 26-28 um  31.50 pm
Longitud de 5-8cm 6y10cm 4-6 cm 7-12cm

mecha pm.

Fuente: (Ing. Agr. Guillermo2020)

Estas razas de ovinos se encuentran distribuidos en casi todos los paises, siendo la raza
referencial en todos los extractos productivos y la excelencia adaptabilidad tanto al ambiente y

al entorno que los rodea incluyendo a pastos duros (9).
7.4. Ovino Merino

Proveniente de Espafia se identifica por la gran capacidad de produccion de lana fina, durante
muchos afios fue clave para la economia de Espafia, especialmente en los siglos XVII, donde
permitio exportaciones a muchos paises, también se identifica por su rusticidad, y por adaptarse

a los ambientes mas dificiles como las zonas montafiosas o aridas (10).
7.4.1. Caracteristica morfologica de ovino merino

Se caracteriza por su calidad de lana, y por su facil adaptabilidad a diferentes ambientes
climaticos y su lana es demandada en la industria textil, ademas su lana es de color blanco
inmaculada que es un indicativo de pureza y calidad, presentando una suavidad y densidad
agradable al momento de manipular y excelente en el proceso de hilado, ya que esto ayuda para

un proceso limpio y facil de procesar (11).



7.4.2. Caracteristicas lanimétricas de ovino merino

Dentro de las propiedades como la finura de la lana en merino se describe de la siguiente
manera, en hembras adultas 26- 29 um, 29-35 um, 26-28 um, con un promedio de 16-24 pm,
Ademas, la longitud se mide en hembras adultas 3-4 cm, machos adultos 3- 6 cm, juveniles con

6-7 cm con un promedio de 6-8 cm (12).

Tabla 4. Caracteristicas de ovino merino
Parametros lanimétricos de los ovinos merinos

Hembras Machos Juveniles Promedio de raza.
adultas adultos

Finura pm 26- 29 um 29-35 pm 26-28 um  16- 24

Longitud de 3-4cm 3y6cm 6-7cm 6-8 Cm

mecha pm.

Fuente: Cordoba, Mercedes Valera (2016).
7.5. Merino australiano

Raza originaria de Asia, y ha sido diseminado primero al norte de africa, luego a Espafia, y asi
ha sido distribuido a nivel mundial. Son de tamafio mediano, los cruces que se han realizado a
permitido producir lana fina, extensa y de gran densidad, y estos se adaptan a todo tipo de zonas
(13).

7.5.1. Caracteristicas morfoldgicas merino australiano

Caracterizado por tener cabeza ancha, posee dos o tres arrugas en la piel de la nariz, y en la cara
pelos blancos, y cuernos grandes y fuertes con estrias transversales y espirales y las hembras de

orejas cortas y cubiertas de poleos finos, y su cuerpo soporta el peso del vellon (14).
7.5.2. Caracteristicas lanimétricas merino australiano

Su finura mas fina es de 16-24, esta raza es conocido por producir una delas lana mas fina y de
mayor calidad de mundo, este tipo de merino se ha mejorado genéeticamente a lo largo de los

afnos para maximizar la finura la longitud de la fibra y entre otras.

Tabla 5. Caracteristicas lanimétricas del Merino Australiano
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Parametros lanimétricos de Merino Australiano.

Hembras Machos Juveniles Promedio de raza.
adultas adultos
Finura pm 19- 22 pym 18-21um 14 ym 16- 24 pum
Longitud de 4-6cm 3y6cm 5-6cm 4-6cm

mecha pm.

Fuente: (Sabrina Pefia2019).
7.6. Lana de ovinos
7.6.1. Generalidades

Es una fibra natural obtenida principalmente del pelaje de las ovejas, Es un material muy
apreciado por sus propiedades aislantes y su capacidad para regular la temperatura, lo que la
hace ideal para la confeccion de ropa como suéteres, mantas y abrigos. Y por ello son vendidos
a las fabricas textiles. Estd compuesto de proteinas de queratina que son estructuras, largas y
complejas formadas por aminoécidos. Esta proteina le otorga a la lana sus caracteristicas fisicas,
como la elasticidad, la suavidad y la capacidad de absorber humedad sin perder su capacidad
aislante (15).

7.6.2. Caracteristica de lana de ovinos

Se caracteriza por su finura, densidad, ondulacién, punto de ruptora, elementos esenciales de la
lana, y por su capacidad para absorber la humedad, su elasticidad t su resistencia al fuego, en

cuanto a la comparacion con fibras sintéticas es mejor (16).

7.6.3. Estructura de la lana de ovino

Tenemos dos tipos foliculos creadores de fibra.

7.6.3.1.Foliculo Primerio;

La Foliculo primerio se ha constituido de glandula sebaceas sudoriparas, su funcion principal
es producir lana y “kemps” que son pelos mas gruesos y cortos que pueden aparecer en lana.

7.6.3.2.Foliculo secundario;

En los ovinos estan provistos de glandulas sebaceas y juegan un papel crucial en la produccién
de fibra de lana. Estos foliculos son responsables de la produccion de la mayor parte de lana

fina y suave en los ovinos (17).
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7.6.4. Histologia de la lana

Se refiere al estudio de la composicion de la lana a nivel microscopico. La lana es una fibra
natural que proviene de las ovejas y tiene sus caracteristicas Unicas que hacen valiosa en la
industria textil (18).

7.7. La estructura morfoldgica de la fibra lana.

Compuesto principalmente de la queratina, de queratina, una proteina que también se encuentra
en el cabello y en las ufias humanas, la fibra tiene una estructura en forma de escamas en su

superficie propiedades aislantes y resistencia.
7.7.1. Cuticula

Se refiere a la capa superficial de la fibra de la lana que rodea la médula interna. Lo cual esta
formado principalmente por células queratinizadas que ayudan a proteger la fibra contra los
distintos factores ambientales como la humedad, nutricionales, y agentes externos. La cuticula
externa también tiene una estructura que influye en las caracteristicas de la lana, como la

suavidad, elasticidad y capacidad para retener el calor (19).
7.7.2. Corteza

Esta constituye el 90% de la fibra formada por células alargadas paralelas al eje de la fibra y a
su vez por fibrillas orientadas longitudinalmente, llamadas macrofibrillas rodeadas estas por
una sustancia cementante llamada matriz. 0 Cada macrofibrilla estd constituida por
microfibrillas, estas constituidas por once protofibrillas. Las protofibrillas estan constituidas

por cuerpos moleculares helicoidales llamados alfa-hélice (aminoécidos).
7.7.3. Medula

nucleo central de la fibra de lana, aunque no todas las fibras de lana contienen médula. En las
fibras més gruesas y largas, la médula suele estar presente y se compone de células aireadas. Y

cumple un rol importante que contribuye propiedades térmicas de la lana (20).
7.8. Composicion quimica de la lana

Son macromoléeculas de queratina que se estabilizan mediante enlaces de disulfuro, salinos e
hidrégeno, siendo los enlaces de disulfuro los mas relevantes. En el analisis elemental quimico
de la fibra, se detecta un 3 a 6% de azufre, porcentajes provenientes de los acidos amino, un

factor a considerar en la nutricién de los ovinos. Se compone de diversas proteinas, siendo la
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cistina y los polisacaridos las més relevantes; posee una fina corteza de hidrocarburos derivados
de la grasa; es importante considerar la estructura quimica estable y cambia en funcién de la
raza, edad y otros factores (21).
Tabla 6. Composicién quimica de la lana
Variable Carbono Hidrogeno Oxigeno Nitrégeno Azufre
Porcentaje 51 % 8 % 23-26 % 18-19 % 3-6 %
Fuente: A. R. Mantecdn (2022).

Tabla 7. Componentes de la lana

Variable Humedad Materiales Materiales Grasa Lana Pura
Insolubles Solubles Total Y Seca
Porcentaje 51% 23 % 20 % 15% 4-5%

Fuente: A. R. Mantecdn (2022).

7.9. Propiedades de lana de ovinos
7.9.1. Propiedades fisicas de fibra

Las propiedades de la lana poseen ciertas caracteristicas que la distinguen de otras materias
primas textiles. Estas caracteristicas son cominmente presentes en las lanas, ya sean gruesas 0
finas, que posee ciertas caracteristicas que la distinguen de otras razas. Y rasgos que son
caracteristicos de cada linea ovina, area agroecoldgica y parte del vellon. Esto facilita su
categorizacion y su uso en diversas clases de manufacturas con distintos valores comerciales
(22).
7.9.2. Clasificacion de lana segun el rango del diametro.
Se clasifican de acuerdo a las caracteristicas como el grosor, su finura, intermedio, gruesa y
medianos y cruzas la cual es importante conocer cada uno de sus elementos (23).

» Super finay fina < 21,3 micras

* Cruzas 22 a 28,9 micras

* Gruesa 29 a 37,8 micras

* Medianos de 28,1 - 32,7 micras

Tabla 8. Detalle del didametro
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Clasificaciondela  Finas Cruzas Medianas Gruesas
lana
Rango de 21,3 um 22 a28,9um 28,1-32.7um 29a37,8um

diametros pm

Fuente: (Ing. Agr. Ignacio Abella (SUL .2020)
7.9.3. Clasificacion de la lana segun la raza y rango de didmetro

El grosor de la fibra varia entre 10 y 70 micrones, con las mas finas siendo las de mayor valor,
los merinos australianos con un didmetro 18-24, en cambio de raza Corriedale es de 25-30um,
mientras que la raza 4M se encuentra con una finura 16-21 um, por lo tanto, la raza merina

también se identifica con la lana més fina con un 18-22 um (24).

Tabla 9. Clasificacion de la lana segun

RAZAS RANGO DE DIAMETRO
Merino Australiano 18 - 24 um
Corriedale 25—-30 um

4M 16- 21um

Merino 18- 22 um

Fuente: (Carrera Gallissa2017)

Diametro de la lana es una variable que depende de la herencia y de diversos factores
ambientales como la alimentacién, la gestacién, la lactancia y las enfermedades que se
encuentren en su entorno. Cuando el diametro de una fibra es mayor, la lana rustica; en cambio,

si el didmetro es menor, la lana es mas suave (25).
7.10. Finura de lana de ovinos

Hace referencia al grosor o espesor de las fibras de lana. Es un factor clave para determinar la
suavidad, el confort y la calidad de los productos fabricados con lana. Generalmente, se mide
en micrometros (Um), y cuanto més delgada es la fibra, mayor sera la finura. Lanas finas, como
las de las ovejas merinas, tienen una fibra mucho méas delgada y suave, lo que las hace ideales
para prendas de alta calidad, como suéteres o trajes de lana fina. En cambio, las lanas mas

gruesas suelen utilizarse para productos mas robustos, como alfombras o abrigos. Este atributo
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influye en la sensaciéon que tendra la lana al contacto con la piel y en las propiedades de
aislamiento térmico que pueda ofrecer. La finura también esta asociada con el rendimiento del
material en el proceso de hilado, ya que las fibras mas finas pueden ser mas dificiles de manejar,

pero ofrecen un producto final de mayor calidad (26).
7.11. La longitud de la lana

Se refiere a la medida de las fibras de lana desde la raiz hasta la punta. Es un factor importante
para determinar la calidad y la utilidad de la lana, ya que influye en el proceso de hilado y la
calidad final del tejido (27).

7.11.1. Clasificacién de la longitud de la lana.
1.Lana larga:

Se considera lana larga aquella que supera los 10 cm de longitud. Esta lana es adecuada para

hacer tejidos mas finos y fuertes, como telas de alta calidad.
2.Lana media:

Tiene una longitud que varia entre 5 cm y 10 cm. Es bastante versatil y se utiliza en una amplia

variedad de productos textiles.
3.Lana corta:

Generalmente de menos de 5 cm, la lana corta suele ser menos apreciada por su mayor dificultad

para hilado. Sin embargo, es ideal para productos como alfombras o prendas gruesas (28).
7.11.2. Factores que afectan la longitud de la lana
4. Raza del ovino:

Algunas razas, como la Merina, producen lana mas fina y larga, mientras que otras razas

producen lana mas corta o gruesa.
5. Edad

Los corderos y los animales jovenes tienden a producir lana mas suave y a veces de longitud

mas corta que los adultos.
6. Condiciones ambientales

El climay la dieta pueden influir en el crecimiento de las fibras de lana (29).
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7.12. Densidad

Es una caracteristica productiva que tiene una alta heredabilidad, aunque menor que la finura,
se mantiene como un factor importante para la seleccidn genética por factores productivos en
lana. Las técnicas para identificar la densidad del vellon son dos: una es a través de la
observacion visual de los ovinos y la segunda es la palpacion y el andlisis de vellon. Todos los
animales seleccionados directamente a la produccion de la lana y estas formando mechas
regulares, esto encarga al vello una superficie externa uniforme. Por otro lado, tiene imposto

positivo en el rendimiento a la preparacion con alta densidad viendo la con impurezas (30).
7.13. Crimines/ondulacién

Se refiere a una serie de ondulaciones, concavidades y convexidades de varias hebras a lo largo
de toda su longitud. Estas pueden categorizarse en: profundas (Merino), circulares (Corriedale)
y alargadas (Lincoln), siendo la primera la que, al ser estiradas, generard una mecha mas larga.
La grasa o lanolina Se refiere la parte soluble de los disolventes organicos derivados de las
secreciones de las glandulas sebaceas, es uno de los factores que provocan el tono amarillento
de la lana. Hay una fuerte correlacion entre el grosor de la lana y su contenido graso, las lanas
de mayor grosor poseen los porcentajes mas elevados de grasa. Lanas mas finas poseen los

niveles mas elevados de grasa (31).
7.14. Punto de ruptura

Es la fuerza maxima que puede soportar una fibra de lana antes de que se rompa o se estire mas
alla de su limite. Este punto es una propiedad clave para determinar la resistencia y durabilidad
de la lana cuando se utiliza en textiles y productos manufacturados. Es un factor importante
para determinar la funcionalidad de la fibra en diferentes productos y su capacidad para soportar

el uso continuo sin romperse.
7.14.1. Elemento que influye el punto de ruptura de la lana
1. Tipo de lana:

Las fibras de lana de razas finas, como las de la oveja Merina, pueden tener un punto de ruptura

diferente al de las razas de lana mas gruesa.
2. Condicién de la fibra:

Las fibras de lana que estan bien cuidadas (sin dafios ni contaminantes) tienen un punto de

ruptura mas alto que aquellas que han sido maltratadas o tienen impurezas.
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3. Edad y salud del animal:

La lana de animales jovenes o saludables generalmente tendrd una mayor resistencia, mientras

que los animales mas viejos o enfermos pueden producir fibras mas débiles
4. Tratamiento de la lana:

El proceso de lavado, cardado, hilado y tefiido puede afectar la resistencia de la lana. La lana

mal procesada o con un tratamiento inadecuado puede tener un punto de ruptura mas bajo (32).
7.14.1. Resistencia

La resistencia dentro de la lana se define como la capacidad para resistir o frenar la ruptura de
las fibras al ejercer fuerza en ambos extremos de la mecha. Por otro lado, las resistencias bajas
estan asociadas con un bajo nivel nutricional, especialmente de proteina de calidad y eso influye
en que las fibras sean mas débiles. Usualmente se calcula la resistencia al tirar mechas entre los
dedos y aplicar fuerzas de traccion hasta que se fracturen con una fuerza minima. Existe también
la resistencia a la compresion o elasticidad de volumen, que es la habilidad que para recuperar

su forma original después del proceso (33).
7.14.2. Kemps

Son una clase de fibra producida por el ovino, caracterizada por ser gruesa, rigida y corta, con
un diametro superior a las 10 micras. Estas fibras son moduladas (es decir, tienen una forma
irregular o variable) y tienen una terminacion puntiaguda. Generalmente, los kemps se

encuentran en &reas especificas del cuerpo de la oveja, como en las patas y cara (34).
7.14.3. Contaminacion de la lana

Se refiere a elementos incorporados en la lana, conocidos como impurezas. Su existencia no
representa un inconveniente, sin embargo, la cantidad de estos materiales fluctia debido a

factores bioldgicos, del entorno ambiental, elementos nutritivos (35).
7.14.4. Suarda

Componente importante ayuda al cuidado de la cutis, esto varia de acuerdo al grosor de la lana
por los tanto estd compuesto por la composicién quimica de la lana, estos varia de acuerdo a
diversos factores como la alimentacion, raza, sexo edad, y factores climaticos, Esto significa
que la calidad de la lana puede diferir en funcidn de estos factores, lo que impacta directamente
en su grosor, finura, elasticidad y otros atributos importantes para su uso en la industria textil
(36).
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7.15. Fibrelux

Es un medidor de micrones es un dispositivo optoelectrénico que utiliza la difraccion de la luz,
creado especificamente para calcular el didmetro medio de la fibra de lana con una exactitud

que supera los 0,8 um (37).
7.16. Humedad

Es la habilidad de absorber agua, incrementando su peso hasta un 50%, evitando que el agua
absorbida se consuma, en la técnica de fabricacion, la humedad es fundamental, se debe
conservar entre un 71 y un 76 % con el objetivo de incrementar su elasticidad y eliminar los

efectos de friccion entre las fibras (38).
7.17. Esquila

Corte de vellén en un lugar seco seguro con los implementos basicos como las tejieras, sogas,
limas, lo cual se realizada después de a ver transcurrido un determinado tiempo de crecimiento
generalmente corresponde de 6 a 8 afio, labor tradicional para la obtencion de la lana, con su
respectivo conocimiento se cabe mencionar que la produccion de la lana de alta calidad depende

mucho de la alimentacion, edad, sexo, y los factores ambientales (39).

7.17.1. Instalaciones e implementos

Deben contar con un galpdn que debe poseer piso de cemento alisado, laja, 0 madera, y en
caso quesea al aire libre y el piso de tierra deben contar con un plastico para que la esquila

este libre de contaminacion e impurezas que afecten la calidad de la lana (40).
7.17.2. Implementos para la esquila

* Maquinas esquiladores

* Peines

* Tejieras

* s0gas

» afiladores

7.17.3. Tiempo para la esquila

El periodo de esquila generalmente se hace en el mes de octubre y noviembre, cuando hay mas

horas de luz y un rebrote de pasturas. Si se planea realizar una esquila temprana
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(agostoseptiembre), es importante prestar atencidn a los pastos antes de la esquila, ya que esto
ayuda a prevenir el riesgo de mortalidad posterior, que es comun en los ovinos (41).

7.17.4. Gestion de los animales antes y después de la esquila

Para prevenir problemas durante la esquila, es necesario organizar las instalaciones y los
animales, prevenir las corridas y los impactos para prevenir que la lana se impregne de polvo.
Durante el proceso de esquila, es necesario barrer constantemente el galpdn (nunca esquilar
sobre tierra) para prevenir la contaminacion de la lana, debe utilizar un pléastico. (42), El rebafio
se debe colocar de acuerdo a sexo y edad, teniendo en cuenta que debe empezar de capones con
siguiente los borregos /as, los carneros y finalmente las ovejas, esto orden se cumple por lo que

es esencial priorizar por categoria.
7.17.5. Recomendacién que debe cumplir dentro de la esquila.

* EI piso debe ser limpio y cemento o madera para evitar que cortes dobles. Y se
impregnen las impurezas.

» El vellon debe este seco

* No debemos esquilar en vellones himedos

» Separacién de por su calidad

» Almacenar en un lugar seguro donde que no pueda ser dafiado.
» Aplicar con film de polietileno de 200 micrémetros (um) que es anticontaminante.
* No utilizar bolsas o sacos de polipropileno (arpillera plastica) (43).

7.17.6. Tipos de esquila

7.17.6.1. Existe dos formas de realizar la esquila.

» EI método libre es un procedimiento en el que se extrae la lana de barriga y
posteriormente el vellon, liberandolo en su totalidad

* En el método criollo procedimiento donde se ata de patas y manos y se empieza a
esquilar sacando el primer término del vellon, y con siguiente lo que es la parte de la

barriga y patas.
7.17.6.2. Técnica de esquila.

Sentada donde se sujeta con las rodillas y comienza desde pecho hacia abajo y luego hasta
abdomen, consiguiente procedimos con la cabeza cuello, hasta la pata delantera pasamos por el
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costillar y llegamos hasta las patas, y finalizamos con estirar bien el vellén limpiamos y
separamos por categoria y lo enrollamos, para almacenar y posterior a la venta (44).

7.17.6.3. Desechos de lana:

Estas fibras son muy cortas, generalmente de baja calidad, y se obtienen durante el proceso de
esquila o de la recoleccion de fibras defectuosas. Son menos Utiles para la confeccion de prendas
de vestir, pero se utilizan en la fabricacién de productos como rellenos de almohadas, cojines y
colchones, asi como en la produccién de lana reciclada para diversos usos industriales. Aunque
su calidad es inferior, tienen propiedades térmicas y de aislamiento que las hacen Utiles para
estos fines. Cada tipo de fibra de lana tiene sus aplicaciones especificas, y su calidad depende
principalmente de su longitud, didmetro, y otros factores relacionados con la cria de las ovejas

y su manejo durante el proceso de esquila y procesamiento (45).
7.18. Uso Comercial

Es utilizado de acuerdo al grosor, finura, longitud de las fibras y condicién, tiene un impacto
significativo en su valor comercial. La lana de alta calidad fina, suave, uniforme, se destina
principalmente a la fabricacion de productos de lujo, como ropa fina, ropa de cama o prendas
de alta costura. Ademas, la lana més gruesa y menos uniforme se utiliza en productos de mayor
durabilidad y menor costo, como alfombras, tapiceria. Las propiedades de la lana varian segun
varios factores, incluidos la raza de la oveja, la zona agroecoldgica y la parte del vellon, lo que
influye en su clasificacion y en la industria 0 mercado al que se destina. EI conocimiento permite

el uso de la lana y maximizar su valor comercial.

8. VALIDACION DE LA HIPOTESIS

Ha: La calidad de lana defiere acorde a la edad en los ovinos de 4M
Ho: La calidad de lana no defiere acorde a la edad en los ovinos de 4M
9. METODOLOGIA

9.1. Metodologia de investigacion

El desarrollo de trabajo de investigacion se enfoc6 en el Nucleo Genético Yanahurco Grande
de Parroquia Cancagua del Canton Saquisili Provincia de Cotopaxi debido a la falta de

informacion sobre la calidad de lana en este Sector.
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9.1.1. Caracteristica del lugar

Se encuentra en la region Sierra del pais. Al norte limita con Pichincha, al sur con Tungurahua
y Bolivar, al este con Napo, y al oeste con los rios. Su altitud minima es de 2.236 metros sobre
el nivel del mar, y la media es de 3.924 metros. En general, la provincia tiene una temperatura
media anual de 12 °C, lo que le otorga un clima que varia entre templado, frio y calido himedo.
Cuenta con una poblacion total de 527.105 habitantes, con una densidad de 61,33 habitantes

por kilémetro cuadrado, y su superficie total es de 6.569 km.
9.1.2. Area de investigacion

Figura 3. Provincias de Cotopaxi

Figura 3. Mapa de &rea de investigacion

Fuente: https://www.facebook.com/photo.php?
9.2. Medidas climéaticas de area de estudio

Tabla 10. Medidas climaticas

Clima Fria

Altura 3724msnm

Temperatura 12.4 ° C y muchas veces llega a 6-8° C.
Fuente: —

Precipitacion 576 mm

Latitud 08333

Longitud -78.6667

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=yanahurco


https://www.facebook.com/photo.php
https://www.facebook.com/photo.php
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9.3. Tipo de investigacion

Es la investigacion metddica de Nacleo Genético Yanahurco Grande En este enfoque, el
investigador se involucra directamente con la realidad para recolectar informacion que

contribuird a alcanzar los objetivos del proyecto.
9.3.1. La investigacion de campo

La investigacion de campo, permitid interactuar con el personal encargados de la asociacion

para poder conocer el manejo que conlleva a diario en este sector pecuario.
9.3.2. Investigacion descriptiva

Esta investigacion fue descriptiva donde se evalu6 la calidad de la lana por medio de la
utilizacion de fibrelux que es un equipo que mide las caracteristicas”, Y no es experimental por

lo que se observa directamente para describir mediante el analisis de laboratorio.
9.4. Nivel de investigacion

La investigacion fue realizada de carécter descriptivo que busca dar a conocer las caracteristicas
de la lana de los ovinos 4M como objetivo de estudio con el base de datos y la comparacion del

mismo.
9.5. Poblacién y muestra

La investigacion se realizé con 5 machos adultos de 3- 5 afios, 30 hembras reproductoras de 3-
4 afos, 42 hembras reproductoras de 6 meses, 6 corderos hembras de 2 meses, 12 corderos

machos, contando asi, con 95 animales en total.

Tabla 11. Total, de ovinos 4M por edades

Cantidad Descripcion anos
5 Machos adultos 3-5 afios
42 Hembras reproductoras 6 meses
30 Hembras reproductoras adultas ~ 3- 5 afios
6 Corderos hembras 2 meses
12 Corderos machos 2 meses

Fuente: directa
9.6. Tecnicay recoleccion de datos

En el siguiente trabajo de investigacion se aplico la siguiente técnica de investigacion.
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9.6.1. Observacional.

Llevo a cabo a traves de los datos obtenidos de los encargados del Nucleo Genético Yanahurco
Grande ya que esto me facilito la obtencion de informacion relevante para el proyecto de

investigacion.
9.6.2. Entrevista.

Esto me permiti6 obtener informacion clara y precisa sobre los ovinos 4M del Ndcleo Genético,

mediante una serie de preguntas debidamente estructuradas.
9.7. Método estadistico

El estudio de investigacion se desarrollo utilizan el programa de Microsoft Office Excel, y
posteriormente se realiza un andlisis en el sistema INFOSTAD, el cual permitio visualizar con

claridad los resultados mediante el uso técnicas estadisticas interpretacion graficos.
9.8. Variables evaluadas.
Diametro la fibra: finura, medida en micrones (um).

Densidad, unidad de medicién: cantidad de fibras que conforman una superficie de piel por

unidad.
* Longitud
» Punto de ruptura.

* Ondulacion

9.9. Técnica de investigacion

Tabla 12. Técnicas de investigacion
N.| Técnicas Instrumentos

1 Observacion directa  Ayuda a identificar la zona donde se encuentran los
animales.

2 Técnica cualitativa  Recoleccién de muestras de calidad, acompafiada de su
identificacion correspondiente, para su posterior analisis.

3  Técnica cuantitativa  Estudio de laboratorio y generacion de resultados.

Fuente: directa
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9.10. Materiales

En la investigacion se utilizo los siguientes instrumentos a continuaciones describiré cada
uno de ellas:
9.10.1. Animales de campo

« 95 ovinos de raza 4M.

9.10.2. Equipos y recursos de campo Yy oficina.

*  Overol
* Botas
* Tijera

» Bolsas con cierre Zip hermético.
+ Etiquetas.

» Camara fotografica.

» Marcadores

» Esferos.

* Cuaderno

9.10.3. Equipo para analisis.

« Equipo Fibrelux.

9.11. Toma de muestra.
9.11.1. Registro de identificacion del arete del ovino

* Mantener de pie al animal sobre sus 4 extremidades.

» Posicionar al ovino sobre su lado derecho y recortar un mechon de lana de
aproximadamente 50mm de largo (equivalente a unos 2 dedos de ancho) del costillar
medio.

» Colocar la muestra en una bolsa e identificamos con el nimero de arete, sexo y edad.

» Envid al laboratorio para el analisis.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DEL RESULTADOS

10.1. Resultado de la entrevista

La entrevista se realizo al encargado del Ndcleo Genética de los ovinos de 4M, Al Sr, miguel

Toapanta, sobre la base de datos que manejaban en ese sector pecuario. Tabla 13. Entrevista

al Nucleo Genético

“ENTREVISTA AL ENCARDO DEL NUCLEO GENETICA DE LOS OVINOS 4M”

Sr. Miguel Toapanta

PREGUNTAS

RESPUESTAS

¢Hace que tiempo
existe los ovinos 4M, en
este sector?

Los ovinos 4M han estado presentes desde el afio 2016,
cuando Agrocalidad les otorg6 estos animales con el objetivo
de expandir la raza en la region. Como parte de este proceso,
se tuvo que eliminar la raza criolla que existia para permitir
la adaptacion. En la actualidad cuentan con raza pura.

esquilada?

2 ¢Cuantos ovinos existe| Existen 250 ovinos 4M de diversas edades, de los cuales 95
en el Nucleo Genético? | han sido seleccionados para el analisis especifico de la fibra.

3 | ¢Cuél esel manejoy la | EI manejo se enfoca en preservar su libertad, mientras que su
alimentacion que alimentacion consiste exclusivamente en pasto natural.
consume?

4 | ¢;Cuenta con los | Actualmente, casi se ha dejado en el olvido. Recuerdan que
registros de los ovinos | cuando tenian un convenio con Agrocalidad, las cosas eran
4M? mejores, pero hoy en dia parece que ya no se le da la misma

importancia desde hace 2 afios trabajan conjuntamente para
una produccion sostenible.

5 |¢Cada que tiempo Menciono que la esquila se realiza cada vez que los animales
realizan la esquila? presentan un exceso de lana, y se efectda con tijeras en campo

abierto.

6 | ¢Donde vende lalana | Mencionan que venden a intermediarios, mercados y plazas

a un precio demasiado bajo, lo que dificulta obtener
ganancias justas por su trabajo y esfuerzo, afectando su
sostenibilidad econdmica.

Fuente: directa

De la misma manera si, eso una entrevista con la Doctora que realizo el anélisis en el laboratorio

a través del fibrelux que es un equipo para medir las caracteristicas de la lana.

Tabla 14. Entrevista la Doctora

ENTREVISTA A LA DOCTORA QUE REALIZO EL ANASLISIS EN EL
LABORATORIO
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1 | ¢(Qué procesos sigue para| EI proceso de lavado y secado se lleva a cabo
que el analisis sea exitoso? | asegurando la correcta identificacion de cada una de las
muestras, pasar en el equipo fibrelux para el respectivo
resultado

2 | ¢(Cuénto tiempo necesita | Para el respectivo andlisis necesita de 1-2 meses por la
para realizar entregas de los | cantidad de muestreo.

resultados?
Fuente: directa

10.2. Resultado de la observacion

"Se elabord una guia de observacion basada en la base de datos, mediante la cual se analizo la
calidad de la fibra de la lana de ovinos 4M."

Tabla 15. Finura por grupos de edad y sexo

Edad Sexo Finura N° de
muestras

2 meses H 20,93 7

2 meses M 20,79 11

6 meses H 19,77 51

3 afios H 23,20 21

3 afos M 24,63 1

5 afios M 26,96 4

La siguiente tabla indica el andlisis de los resultados de la fibra de lana de los ovinos 4M Fuente:
directa

En el Ndacleo Genético Yanahurco Grande. Elaboracién propia la base a los resultados,
obtenidos por laboratorio KUN ECO FIBERS.

"A través del analisis, se observa que existe una diferencia significativa segun la edad de los
ovinos. Las fibras mas jovenes presentan una mejor calidad, mientras que las de animales
mayores de 36 meses tienden a ser mas gruesas, lo que reduce su valor en el mercado textil."
Por siguiente, la longitud uno de las caracteristicas de la capacidad de crecimiento que mide de
6-8 cm, mientras que en otros paises llega a medir de 8- 10 cm, con un minimo de 70 mm-
méaximo de 140 mm, asi obteniendo un resultado de 85 mm y el mas corto del0 cm.
Seguidamente la densidad factor importante que se relaciona directamente con el peso final a
obtener del velldn, donde la densidad alta esta relacionada con mayores pesos de la esquila.
Mientras que la ondulacion, de acuerdo al analisis obtenido menciona que, es aceptable

internacionalmente. Ya que tiene una ondulacion medio entre 7,5- 10 ondulaciones 1 pulg.
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10.3. ANALISIS DE CALIDAD DE LANA

La investigacion presentada se enfoca en el analisis de calidad de la lana de los ovinos, de (4M)
provenientes del Nucleo Genético de Yanahurco Grande, ubicado en la provincia de Cotopaxi,
Ecuador. Estos ovinos forman parte de un programa de repoblamiento y mejoramiento genético
en el pais, cuyo objetivo es optimizar la produccién de calidad de lana a través de estudios
microscopico. La comparacion entre diferentes grupos de ovinos permitird identificar las
diferencias y similitudes en términos de caracteristicas lanimétricas de la calidad de la fibra,
proporcionando informacion valiosa sobre el volumen de las fibras denominando, ya sean finos

extrafinos o gruesas.
10.3.1. Evaluacién de la calidad de la lana de los Ovinos 4M

Tabla 16 . Variables lanimétricas cuantitativas
Parametros de calidad de lana de los ovinos 4M

Variable Media tEE  DE LI (95) LS(95) CV

Finura (um) 21,10£0,21 2,10 20,68 21,52 9,95
Longitud 40,16 + 0,53 5,20 39,12 41,20 12,95
(mm)

Fuente: directa

En la tabla 16. En las medidas lanimétricas se establece una media de finura de 21,10 £ 0,21
Km, con una baja desviacién estandar (2,10) y un coeficiente de variacion del 9,95%, demuestra
homogeneidad y posicion esta lana en el rango de alta calidad para productos textiles
especializados. Por otro lado, la longitud promedio de las fibras, de 40,16 + 0,53 mm, presenta
mayor variabilidad (DE: 5,20; CV: 12,95%) y se encuentra por debajo del estindar minimo de
70 mm requerido. Esto ocurre por lo que estamos utilizando corderos de dos meses de edad ya
gue el maximo de longitud de mecha es de 140 mm esto lo cumplimos con ovinos de 6- 1 afio
de edad.

Segun Aliaga, el diametro va aumentando con respecto a la edad, sin embargo, si existen
animales con finura constante adn en animales con edad avanzada deben considerarse como

animales de alta genética (46)

Con el resultado adquirido se podria decir que se llega a diferentes resultados lo cual menciona

el Astorquiza; (47) El nos dice que el diametro de fibra y largo de las mechas estan asociados
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tanto por factores ambientales, edad, sexo y la alimentacion, lo cual por ello encontramos
diferencia en los resultados. Segun mimica indica que la raza 4M tiene una finura de 16-21um

y en longitud. (48)
10.3.2. Medidas lanimétricas cualitativas de ovinos 4M

Tabla 17. Indicadores cualitativos de la calidad de la lana en los ovinos 4M

Variable Alta Media Baja
POB Tip alto Media 47 % Baja53 % 40 37 2
Resistencia Baja 18% Media 67 % Alta 10% 8 53 18
Densidad Alta 46%  Media Baja 12% 37 3 9
(zona oscura) 41%

Fuente: Directa

Tabla: 17. Para las medidas lanimétricas cualitativa de (POB) se identifica con 79 ovinos el cual
tenemos un 47% tiene un punto de ruptura medio con 37 muestras mientras, un 53 % ruptura
en las puntas con unas 58 muestras. Ademas, la resistencia tenemos un 67 % medio y un 23 %

bajo, un 10 % alto. Densidad contamos con un 46 % alta, 41% medio, 12 % baja.

La resistencia, el punto de ruptura (POB) y la densidad estan fuertemente interrelacionados, lo
que afecta directamente a la lana. Segun Muller. (49)Si las fibras se rompen cerca de la base o
la punta de la mecha, esto contribuye a un aumento en el subproducto del peinado. Por otro
lado, si la ruptura ocurre en la parte media de la fibra, no se incrementa el subproducto, pero si
se ve impactada la longitud promedio de la lana peinada. Los resultados obtenidos muestran
que la mayoria de los ovinos 4M presentan caracteristicas medias en cuanto a resistencia, (POB)

y densidad, es recomendable para el proceso de peinado desde una perspectiva industrial.

10.3.3. Medidas lanimetricas cuantitativa por edad de ovinos 4M

Tabla 18. indicadores de calidad de lana de los ovinos 4M por edad del Nucleo Genético
Variable Adultos + EE  Juvenilesx EE  4(M)Chile

Finura (um) 26.91+0.92(a) 19.77£0.29(m) 16-21
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Longitud de 85.01+3.76 46.15+5.48 88.4
Mecha (mm)
Ondulacion 3.83+0.37 3.78+0.22 >8
(n°/cm)

Fuente: Directa

Figura 4. Analisis de crimpness/ ondulacion
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Fuente: directa

En la tabla 18. Se evidencia que en finura de adultos llega a 26.91+0.91, en juveniles
19.77+0.27(m) ademas en la longitud tenemos 85.01+3.76 cumple con lo esperado ya que un
minimo es de 10 y un m&ximo de 140 jovenes, 46.15+5.48 con un Ondulacion, de 39 % alta y
un 8 % baja. Y un 53% cumple con una ondulacion mediad 7.5 a 10.

Segun lIsac. (50), la lana en los ovinos se puede clasificar en tres etapas segin su edad:
adolescencia, adultez y senectud. Durante la adolescencia, en los primeros meses de vida, la
lana del animal tiene una finura excepcionalmente baja, lo que hace que la fibra de la primera
esquila sea mas fina, siempre y cuando el animal se encuentre en buenas condiciones. En la
etapa adulta, a partir de la segunda esquila, la lana alcanza su finura definitiva, que se mantiene
durante los siguientes 4-5 afios. En la senectud, la fibra vuelve a afinarse, lo que se conoce como
"finura de vieja", pero en esta fase también disminuye el largo de la mecha. Este patron coincide
con lo sefialado por Garcial7, quien indica que tanto el diametro de la fibra como el crecimiento
de la lana se alteran considerablemente con la edad, ya que a medida que los ovinos envejecen,

el grosor de la fibra aumenta y el largo de la mecha disminuye. Por esta razon, los parametros
10.3.4. Medidas lanimetricas Cualitativas por edad de ovinos 4M

Tabla 19. Medidas cualitativas
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Variable Edad Alta Media Baja Total
POB 4 12 2 18
Resistencia 2 meses 3 12 3 18
Densidad 2 11 5 18
POB 0] 23 27 50
Resistencia 6 meses 5 31 14 50
Densidad 23 21 6 50
POB 0 1 0 1
Resistencia 7 meses 0 1 0 1
Densidad 1 0 0 1
POB 0 1 0 1
Resistencia 12 meses 0 1 0 1
Densidad 0 1 0 1
POB 0 11 11 22
Resistencia 36 meses 3 15 4 22
Densidad 12 7 3 22
POB 0 0 4 4
Resistencia  60meses 0 4 0 4
Densidad 1 3 0 4

Fuente: Directa

Dentro de la tabla 19 muestra los pardmetros cualitativos de excelencia de lana de las ovejas
segln la edad, dividiendo la evaluacion en tres categorias: Alta, Media y Baja para tres
variables: POB (Punto de Ruptura), Resistencia y Densidad. En el grupo de 2 meses,
predominan las calificaciones en la categoria Media, con 12 en POB, 12 en Resistenciay 11 en
Densidad, reflejando una mayor concentraciéon de resultados intermedios. En el grupo de 6
meses, se observa un incremento significativo en la categoria Alta, especialmente en POB y
Resistencia, con 23 y 31 respectivamente, mientras que la Densidad se distribuye mas
uniformemente, con 23 en Altay 21 en Media. En los grupos de 7 meses y 1 afio, los resultados
son minimos, con solo 1 o 0 se muestra en cada categoria, indicando una baja cantidad de ovinos
evaluados o una calidad homogenea. Para los grupos de 3 afios y 5 afos, se registra una mayor
variabilidad, especialmente en POB y Resistencia, con una ligera tendencia a obtener
calificaciones medias en POB y Resistencia en el grupo de 3 afios. La categoria Baja muestra
una menor representacion en todos los grupos, sugiriendo una predominancia de lana de calidad

media o alta. En general, los ovinos de 6 meses presentan una calidad superior en comparacion
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con los mas jovenes o mayores, lo que puede reflejar un punto 6ptimo de desarrollo de la lana

en esta edad.

10.3.5. Medidas planimétricas cuantitativas por edad y sexo de ovinos de 4M
Tabla 20. Calidad de lana de los ovinos 4M.

Variable
Edad Sexo Longitud de Crimpness/ Promedio en 1
Mecha mm Ondulacion cm pulgada
Macho 20,5+9,5
2 mese Hembra 155495 542 12,545
6 Meses Macho 80,5+30,5 8+3 020+7,5
Hembra 0 0
7 meses Macho 40 4 0
Hembra 0 0 10
1 afio Macho 35 0 0
Hembra 0 4 10
3 afios Macho 35 3 7,5 15+7,5
Hembra 85,5+7 6+3
5 afios Macho 55,5+44 6,5+2,5 15+7,5
Hembra 0 0 0

Fuente: Directa

Latabla 20. Muestra las variables lanimétricas cuantitativas de la lana de los ovinos segun, edad
y el sexo. En los machos, se observa un incremento progresivo en la longitud de mecha,
alcanzando el valor mas alto a los 6 meses (80,5 £ 30,5 mm) y disminuyendo en edades
posteriores. Las hembras, en cambio, presentan valores significativamente menores o ausentes,
con una excepcion a los 3 afios (85,5 = 7 mm). En cuanto a la ondulacion, los machos mantienen
mayor consistencia, con un pico de 8 + 3 cm a los 6 meses, mientras que las hembras muestran
valores intermitentes y menores, siendo relevantes solo a los 3 afios (6 + 3 cm) y 5 afios (6,5 +
2,5 cm). En el promedio en 1 pulgada, los machos tienen valores més constantes (7,5 a 15 cm),
mientras que las hembras presentan valores mas bajos o ausentes, con un pico también a los 3
afios (15 £ 7,5 cm). En general, los machos se destacan por mejores parametros lanimétricos,
especialmente a los 6 meses, mientras que las hembras alcanzan mejores valores Unicamente en

etapas especificas como los 3 afios.

Segun menciona Defaz (52). Los ovinos machos generan lanas mas amplias y robustas, ademas
de mas largas y pesadas que las hembras, al no estar expuestos dentro de un determinado tiempo
las exigencias crecientes a las que se enfrenta la oveja de cria. Esto provoca que se obtenga

lanas superiores, en finura, longitud, de la fibra, consistencia y peso del lote de lana.
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10.4. Medidas planimétricas finura y longitud a comparacion Chile y Ecuador

Tabla 21. Finura y longitud

Variable Chilenos £ EE  Ecuador + EE
Finura (um) 16.21+3.31(a) 26.2+3.18(b)
Longitud 89+0.15 mm 79.5£3.60 mm

Fuente: Directa

En la tabla 21 las medidas lanimetricas indican que la finura promedio de los ovinos 4M
Chilenos es de 16.21+30.31 um, siendo mas fina que la de los ovinos 4M y lo de ecuatorianos
tienen una media de 26.2+3.18 um, lo que sefiala una diferencia estadistica; la longitud de las
mechas en los ovinos chilenos es de 89+0.15 mm, mientras que en los ovinos ecuatorianos es

de 79.5+3.60 mm, evidenciando una diferencia

Segun Yéanez, (53) los factores climaticos como el sol y las precipitaciones son los mas
influyentes en las fluctuaciones de la lana. El didmetro de la fibra aumenta durante el verano,

pero disminuye en otofio para mantener su valor mas bajo durante la estacion invernal.
10.4.1. Medidas lanimetricas cualitativa de edad y sexo en ovinos 4M

Tabla 22. Caracteristicas cualitativas de la calidad de la lana de los ovinos en funcién de su

edad y género.

Variables Edad Sexo Alta Medio Baja

POB Tip Médium  Base 2 meses Hembra 3 3 1
(alta) (media) (baja) Macho 1 9 1

6 meses Hembra 0 23 27
Macho 0 0 0
7meses Hembra 0 1 0
Macho 0 0 0
1 afio Hembra 0 1 0
Macho 0 0 0

3 afnos Hembra 0 11 10
Macho 0 0 1
60 meses Hembra 0 0 0
Macho O 0 4
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Resistencia Baja Media Alta 2meses Hembra 0 6 1
(>22) (22-29)  (30-28+) Macho 3 6 2
6 meses Hembra 5 31 14
Macho 0 0 0
7 mese Hembra 0 1 0
Macho O 0 0
1 afio Hembra 0 1 0
Macho O 0 0
36 meses Hembra 3 14 4
Macho 0 1 0
60 meses Hembra 0 0 0
Macho O 4 0
Densidad Alta  Media Baja 2meses Hembra 1 4 2
(zona (redu (media) (extensa) Macho 1 7 3
oscura) cida) 6meses Hembra 23 21 6
Macho 0 0 0
7 mese Hembra 1 0 0
Macho 0 0 0
12 meses Hembra 0 1 0
Macho 0 0 0
36 meses Hembra 12 6 3
Macho 0 1 0
60 meses Hembra 0 0 0
Macho 1 3 0

Fuente: Directa

La tabla 22. Presenta las medidas cualitativas de calidad de lana en ovinos, de acuerdo a la edad

y sexo, analizando las variables POB (Position of Break), resistencia y densidad. En la variable

POB, las hembras tienen valores mas equilibrados a los 2 meses, con predominancia media (3)

y menor representacion alta (3) o baja (1), mientras que los machos se concentran en la categoria

media (9). A los 6 meses, las hembras presentan un cambio significativo con un predominio de

categorias media (23) y baja (27), sin registros en machos. A los 3 afios, las hembras mantienen
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una representacion en las categorias media y baja, mientras que los machos sélo se observan en

la categoria baja.

En la resistencia, las hembras destacan a los 6 meses en la categoria media (31) y alta (14),
mientras que los machos no tienen registros en esta etapa. A los 3 afios, las hembras presentan
valores destacados en la categoria media (14), y los machos s6lo aparecen con un valor en la

categoria baja.

En cuanto a la densidad, las hembras sobresalen a los 6 meses en la categoria alta (23) y media
(21), mientras que los machos no presentan registros. A los 3 afios, las hembras mantienen
valores significativos en las categorias alta (12) y media (6), mientras que los machos apenas
registran un valor en la categoria media. En general, las hembras muestran mayor variabilidad
y calidad en los pardmetros cualitativos de la lana, especialmente en las etapas iniciales ya los

3 afios, mientras que los machos tienen poca representacion en las categorias altas o medias.

10.5. Medidas lanimétricas de hembras adultas de los ovinos 4M de Ecuador-Chile

Tabla 23. Hembras adultas

Variable Ecuador Chile
Hembras Adultas Hembras Adultas
Finura (um) 24.1+0.91(b) 19.09+0.1(a)
Longitud de Mecha  78.25+2.30(b) 89.12+0.1(a)
(mm)

Fuente: Directa
Dentro de la tabla 23. Las medidas lanimétricas se determinan mediante la media de finura entre

las hembras adultas de Ecuador y Chile, con una media de 24.1+0.9 um y una media de
19.09+0.1 um. Por otro lado, la longitud de mecha en las hembras adultas de Ecuador es de
78.25+2.30 mm, mientras que de Chile es de 89.12+0.1 mm. Segln la tabla 19, el valor se
refiere a las modificaciones de adaptacion relacionadas con el ambiente que experimentaron las

ovejas y su edad.
10.5.1. Medidas lanimetricas de machos adultos 4M de Chile y Ecuador.

Tabla 24. Ovinos machos adultos
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Variable Chile Ecuador
Machos Adultos Machos Adultos
Finuraum 16.5+0.29(a) 26.54+0.60(b)
Longitud de Mecha (mm) 89.39+0.22 96.5+6.70

Fuente: Directa

Dentro de la tabla 24. Se establecen las variables lanimétricas mediante la media de didmetro
de la fibra de los machos adultos de Chile, tiene un promedio de 16.5+£0.29 um, de Ecuador con
un promedio de finura de 26.54+0.60 um, en cuanto a la longitud de mecha, en Chile tenemos
la media es de 89.39+£0.22 mm, y en Ecuador contamos con una longitud de 96.5+6.70 mm en
Ecuador, respectivamente, encontramos con una diferenciacion bastante significativo en lo que
es la finura de la lana, ya que esto nos indica tomar las medidas preventivas. Por lo tanto, en la

longitud se podria decir que estamos dentro del estar.

10.5.2. Medidas lanimétricas de ovinos juveniles de 4M de Ecuador y Chile

Tabla 25. Medidas lanimétricas de ovinos juveniles

Variable Ecuador Chile
Juveniles Juveniles
Finura (um) 19.77+0.26(b) 19.78+0.5(a)
Longitud de Mecha 46.15.39+5.46 62.28+0.1
(mm)

Fuente: Directa

De acuerdo a la tabla 25. Las medidas lanimétricas se establecen por promedio en finura de
ovinos juveniles en Ecuador es, 19.77+0.26um, mientras que de los ovinos 4M Chile tenemos,
19.78+0.5. ademas, contamos en Ecuador con una longitud de 46.15+5.46 cm respectivamente,
con el de ovinos de Chile 87.28+0.1 mm, referente a este resultado se podria mencionar que no
tenemos diferencia ya que estamos hablando de ovinos de la misma edad, y en cuanto a la
longitud vemos diferencia significativa ya que se debe tomar en cuenta la parte nutricional y

entre otros Factores.
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11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

El proyecto de investigacion sobre la evaluacion de la calidad de la lana de ovinos 4M en el
canton Saquisili presenta una serie de impactos significativos que abarcan los &mbitos técnico,
social, ambiental y econémico.

A continuacion, se describen los principales efectos en cada una de estas dimensiones

En el ambito social. La calidad de la lana influye profundamente en el bienestar social y
econdmico de las comunidades productoras y consumidores. Ademas, un enfoque ético y
sostenible en la produccion de lana puede ayudar a mejorar las condiciones de vida y reducir
los efectos negativos del sector en la sociedad y el medio ambiente.

El proyecto fomenta la participacion activa de los productores locales en actividades
relacionadas con el manejo y la mejora de los ovinos 4M, promoviendo la cohesion social y el
sentido de pertenencia. Asimismo, mediante talleres y formacion, se brinda a los productores
conocimientos sobre buenas practicas en la esquila y manejo de la

Lana, mejorando sus competencias y calidad de vida. También genera oportunidades de empleo
en comunidades rurales, contribuyendo a reducir las desigualdades sociales.

En el ambito ambiental. EIl enfoque en la mejora de la calidad de lana implica un manejo mas
eficiente de los recursos naturales, como pastizales, al promover una ganaderia sostenible. La
caracterizacion de los ovinos 4M y su adaptacion al medio contribuyen a la conservacion de la
diversidad genética y al mantenimiento de las razas adaptadas a condiciones climaticas locales.
Ademas, el proyecto busca minimizar la presién sobre el ecosistema local al optimizar la
produccién lanera sin incrementar el nmero de animales.

En el &mbito econdmico. La mejora en la calidad de la lana permite acceder a mercados
especializados, aumentando el valor del producto y los ingresos de los productores. Los
resultados del proyecto abren oportunidades para exportar productos de lana de alta calidad,
fortaleciendo la economia local. Ademas, la optimizacion de los procesos de produccion y
manejo de los ovinos disminuye los costos asociados, mejorando la rentabilidad del sector. En
sintesis, la investigacion no solo genera beneficios técnicos y econdmicos tangibles, sino que
también contribuye al fortalecimiento social y la sostenibilidad ambiental en el canton Saquisili.
Esto posiciona al proyecto como un modelo replicable para otras regiones con condiciones

similares

12. GASTOS GENERADOS EN EL PROYECTO INVESTIGATIVO
GATOS GENERALES




Recursos Cantidad  Unidad Valor. Valor
Unitario Total
$ $
Equipos (detallar) 95 1 5.50 712.5
* FibreLux
Transporte y salida de campo 1 25 100
« Trasladarse de un sitio a
otro.
Materiales y suministros 95 1 1 95.00
» Fundas plasticas
+ Cinta masquen 9 1 3 27.00
« Marcadores permanentes 6 1 3 18.00
+ Guantes 1 1.50 7.50
» Tijeras 1 10.50 21.00
Material ~ Bibliograficoy - 1 95 95.00
fotocopias.
» Oficios y solicitudes
» Copias e impresiones 1 100 100
« Internet / computador - 1 300 300
Gastos Varios - 1 50 50.00
« Llamadas telefonicas Sub
Total US$
1526.00
10% US$ 16.99
TOTAL US$
1535.00

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1. Conclusiones

36

En la comunidad Yanahurco Grande posee un buen potencial para mejorar la calidad de

la lana de ovinos 4M, lo que podria beneficiar a los productores y con tribuir al
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desarrollo econdmico de la zona, siempre y cuando se implemente practicas adecuadas
de manejo y comercializacion.

La recopilacion de datos sobre la produccion de la lana de los ovinos de Ndcleo Genético
de Yanahurco Grande permite obtener una vision clara sobre la calidad y el rendimiento
de la lana de esta raza especifica. La informacion obtenida resalta tanto las fortalezas
como las areas de mejora en cuanto a la cantidad, calidad y caracteristicas de la lana
producida, las cuales depende de factores como el manejo, las practicas de alimentacion
y los procesos de esquila. Al contar con datos precisos, se pueden realizar ajustes en las
técnicas de manejo y cuidado para optimizar la produccién y asegurar una lana
competitiva ya sea en el mercado local y nacionales, y también para seguir optimizando
la productividad y fortalecer la sostenibilidad de la actividad ovina.

La comparacién de la fibra de la lana de los ovinos 4M, segun su edad ha permitido
observar variaciones significativas en la calidad y caracteristicas de la lana, en general,
los jévenes muestran una fibra mas fina y uniforme, lo que indica una mayor calidad en
su lana. A medida que los animales envejecen, la fibra tiende a volverse méas gruesa y
menos uniforme, lo que puede afectar su valor en el mercado. Sin embargo, los ovinos
adultos contintian produciendo lana en cantidades significativas, aunque con ciertas
variaciones en cuanto a la textura y finura, esta informacién es importante para ajustar
las estrategias de manejo y esquila, maximizando la produccion de la lana de alta calidad

segun la edad de animales y asegurando su rentabilidad en el mercado.

13.2. Recomendaciones

Los productores del Nucleo Genético Yanahurco Grande, se recomienda llevar un
control para mejorar la calidad de la lana de los ovinos 4M, a través de manejo sanitario,
nutricional, y una buena practica en la esquila, y monitoreo de la calidad de la fibra, lo
que no solo aumentaria la competitividad del producto en el mercado, sino que también
contribuiria al desarrollo econémico local.

Se recomienda continuar con la recopilacion y analisis de datos sobre la produccion de
la lana, asegurando que se incluya informacion sobre factores como la dieta el estado
sanitario de los animales y las practicas de esquilas, con estos datos, seria util
implementar mejoras en el manejo de los ovinos, como optimizar las condiciones de

alimentacion y mejorar las préacticas de esquila, para garantizar una mayor calidad de la
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lana. Ademas, establecer un sistema de monitorio regular permitira realizar ajustes en
tiempo real y fomentar la mejora continua en la produccion. La formacion y la
capacitacion de los productores juega un papel importante en la mejora de los resultados
y en la competitividad del producto en el mercado.

* Implementar un sistema de manejo especifico segin la edad de los ovinos 4M del
Nucleo Genético Yanahurco Grande para maximizar la calidad de la lana en cada etapa
de su vida. Para los ovinos jovenes, debe priorizar un manejo que favorezca el
crecimiento de la lana fina y uniforme, como una alimentacion adecuada y esquila
temprana para evitar deterioro de las fibras. En ovinos adultos sugiere realizar
monitoreo de la lana y también aplicar los reemplazos. Ademas, seria beneficioso
separar los ovinos por grupos de edad para adaptar las practicas de manejo y
comercializacion, maximizando asi la rentabilidad de la produccion de lana. Esto
permitira una mejor planificacion en la venta, alineando la oferta con las demandas del

mercedo segun las caracteristicas de la lana.
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