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RESUMEN  

Este trabajo de investigación se realizó con el objetivo de evaluar los pesos económicos en el 

índice de selección del programa de mejoramiento genético en bovinos lecheros de la parroquia 

Alaquez, ya que los pequeños productores presentan problemas en mantener un equilibrio y 

rentabilidad en sus explotaciones generando con ello un impacto negativo en su economía y el 
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futuro de sus producciones ganaderas. Por ello se tomó en cuenta tres objetivos que se centran 

en determinar rasgos de interés de cada animal, mediante un análisis económico de la 

producción y finalmente con los resultados obtenidos brindar recomendaciones para la 

rentabilidad de la explotación. El estudio conto con 67 bovinos pertenecientes a la parroquia 

Alaquez, específicamente de los barrios Santa Elena de Cuchitingue, Tandalivi y Alaquez 

centro. Para la estimación de variables cualitativas se tomó en cuenta el tipo de ganado elegido 

por la zona, estado reproductivo, mastitis, docilidad, presencia de enfermedades, utilizando una 

matriz de datos Excel, y para las variables cuantitativas se estimó datos de GDP, altura a la 

cruz, edad en meses, lactancia en 305 días, densidad, días abiertos, realizado en el programa 

BLUP. Como resultado en la mayoría de las estimaciones el mayor de EBV fue para la 

explotación de Livinton Cando en GDP con 636,37 gr, lactancia 5136,13 lts, densidad 1.028 

g/ml, para su predio, siendo positiva la futura transmisión de sus genes a las crías, en el análisis 

económico se determinó que las explotaciones de Alaquez presentaron una ganancia total de 

$577,06 promedio, y ganancia por litro de leche de $0,63 promedio, mostrando un beneficio 

positivo para la economía de la zona.  

Palabras clave: genética, pesos económicos, bovinos, rentabilidad, sostenibilidad 
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ABSTRACT  

  

The research aimed to evaluate the economic weights in the sustainable genetic improvement 

program of dairy cattle in Alaquez parish, since small-scale producers have problems 

maintaining balance and profitability in their farms, it negatively impacts their economy and the 

future of their livestock production. Therefore, three objectives were considered that are 

centered on determining traits in each animal based on an economic analysis about the 

production for finally offer recommendations according to the results gathered for the 

operational profitability. The study had 67 bovines from Alaquez parish, specifically from Santa 

Elena de Cuchitingue, Tandalivi, and Alaquez neighborhoods. For the qualitative variables 

estimation, the type of cattle chosen from the area, reproductive status, mastitis, docility, and 

presence of diseases were taken into account, using an Excel data matrix, and for quantitative 

variables, GDP data, height at the withers, age in months, lactation in 305 days, density, open 

days were estimated, carried out in the BLUP program. As a result, in most estimates the highest 

EBV was for the Livinton Cando farm in GDP with 636.37 g, lactation 5136.13 L, density 1,028 

g/L, for its property, being positive the future transmission of its genes to the offspring, in the 

economic analysis it was determined that the Alaquez farms presented a total profit of $577.06 

on average, and profit per liter of milk of $0.63 on average, showing a positive benefit for the 

economy of the area.  

  

  

Keywords: genetics, economic weights, cattle, profitability, sustainability  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

xiii  



 

xi  

  

ÍNDICE DE CONTENIDOS  

  

1. INFORMACION GENERAL ........................................................................................... 1 

2. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO ............................................................................... 2 

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO ............................................................................... 3 

3.1. Directos ..................................................................................................................... 3 

3.2. Indirectos .................................................................................................................. 3 

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN: ......................................................................... 3 

5. OBJETIVOS: ................................................................................................................... 4 

5.1. General ...................................................................................................................... 4 

5.2. Específicos ................................................................................................................ 4 

6. FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICO TÉCNICA ............................................................. 4 

6.1. Historia de la Ganadería ............................................................................................. 4 

6.2. Historia de los bovinos en Ecuador ............................................................................. 5 

6.3. Razas de ganado lechero en Ecuador .......................................................................... 5 

6.3.1 Holstein ................................................................................................................... 5 

6.3.2. Jersey ..................................................................................................................... 5 

6.3.3. Brown Swiss ........................................................................................................... 6 

6.4. Producción lechera en Ecuador ................................................................................... 6 

6.5. Producción lechera en Cotopaxi ................................................................................. 6 

6.6. Situación de los pequeños productores ........................................................................ 6 

6.7. Mejoramiento genético............................................................................................... 6 

6.8. Parámetros reproductivos en bovinos de leche ............................................................ 7 

6.9. Longevidad................................................................................................................ 7 

6.10. Condición corporal de los bovinos ............................................................................ 7 

6.11. Producción de leche ................................................................................................. 8 

6.12. Procedimiento de lectura de la densidad de leche cruda ............................................. 8 



 

xi  

6.13. Mastitis clínica, subclínica, y su detección mediante el uso de CMT .......................... 9 

6.14. Técnicas Reproductivas ............................................................................................ 9 

6.15. Impacto de las enfermedades reproductivas .............................................................. 9 

6.16. Consumo de agua y eficiencia alimentaria ................................................................ 9 

6.17. Lactancia en 305 días ..............................................................................................10 

6.18. Registros productivos ..............................................................................................10 

6.19. Costos de producción ..............................................................................................11 

6.20. Pesos económicos ...................................................................................................12 

6.21. Método BLUP y mejora genética sostenible .............................................................12 

7. PREGUNTAS CIENTÍFICAS O HIPÓTESIS: ................................................................13 

8. METODOLOGÍA Y DISEÑO EXPERIMENTAL: ..........................................................13 

8.1 Ubicación ..................................................................................................................13 

8.2. Población de estudio .................................................................................................14 

8.3. Tipo de estudio .........................................................................................................14 

8.4. Manejo del estudio ....................................................................................................15 

8.5. Valor económico.......................................................................................................15 

8.6. Costos de producción ................................................................................................15 

8.7. Ganancia diaria de peso.............................................................................................15 

8.8. Mastitis Test .............................................................................................................16 

8.9. Densidad de la leche .................................................................................................16 

8.10. Análisis de datos .....................................................................................................16 

9. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE LOS RESULTADOS ......................................................16 

9.1. Variables cualitativas ................................................................................................16 

9.2. Variables cuantitativas ..............................................................................................22 

9.3. Costos de producción ................................................................................................32 

9.4. Actividades para la consideración de valores económicos en las pequeñas producciones 

 .......................................................................................................................................34 

de Alaquez ......................................................................................................................34 

10. CONCLUSIONES ........................................................................................................35 



 

xi  

11. RECOMENDACIONES ................................................................................................36 

12. BIBLIOGRAFIA ..........................................................................................................37 

 

  

  

  



 

 

ÍNDICE DE TABLAS  

Tabla 1. Distribución del estado reproductivo de bovinos (Hembras)en la parroquia Alaquez 

 .................................................................................................................................................. 

17  

Tabla 2. Productores, EBV ganancia de peso, programa BLUP .............................................. 22  

Tabla 3.  Vacas que indican un mayor EBV en GDP ............................................................... 23  

Tabla 4. Productores con mayor EBV altura a la cruz, Método BLUP. ................................... 24  

Tabla 5. Vacas con mayor EBV de altura a la cruz (cm). ........................................................ 25  

Tabla 6. Productores, EBV estimación edad en meses de la parroquia Alaquez. .................... 26  

Tabla 7. Vacas con mayor EBV, Edad en meses de la parroquia Alaquez. ............................. 26  

Tabla 8. Productores, EBV estimación de 305 días de lactancia, Método BLUP. ................... 28  

Tabla9. Vacas con mayor EBV de lactancia en 305 días de la parroquia Alaquez. ................. 28  

Tabla 10. Productores con mayor EBV de densidad de leche en vacas ................................... 29  

Tabla 11. Vacas con mayor EBV de densidad de leche en vacas de la parroquia Alaquez ..... 30  

Tabla 12. Productores, con menor EBV de días abiertos en vacas. ......................................... 31  

Tabla 13. Vacas con menor EBV días abiertos de la parroquia Alaquez. ................................ 32 

Tabla 14. Beneficio económico total y beneficio por litro de leche de los productores de la  

parroquia Alaquez..................................................................................................................... 32  

  

   

  

  

xiv 



 

 

  

ÍNDICE DE FIGURAS  

Figura 1. Mapa de la parroquia Alaquez .................................................................................. 14  

Figura 2.  Distribución de tipos de bovinos utilizados por los productores de Alaquez .......... 17  

Figura 3.  Productor que muestra una mayor tasa de preñez en vacas y vaconas .................... 18  

Figura 4. Mastitis presente en vacas del hato total de la parroquia Alaquez ............................ 19  

Figura 5. Clasificación de manejabilidad del ganado de la parroquia Alaquez ....................... 20  

Figura 6. Presencia de enfermedades en bovinos de la parroquia Alaquez .............................. 21  

Figura 7. Ganancia diaria de peso (gr) en categorías, perteneciente a la zona ......................... 22  

Figura 8. Altura a la cruz de bovinos de la parroquia Alaquez ................................................ 24  

Figura 9. Gráfico de edad en meses de vacas de la parroquia Alaquez .................................... 26  

Figura 10. Gráfico de lactancia en 305 días de lactancia en vacas ........................................... 27  

Figura 11. Densidad de leche (g/l) en Vacas de la parroquia Alaquez ..................................... 29  

Figura 12. Días abiertos en vacas de la parroquia Alaquez ...................................................... 31  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    



 

 

  





1  
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2. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO  

La parroquia Alaquez es una zona que cuenta con tierras fértiles, las cuales son excelentes para 

la producción agrícola y ganadera, siendo favorable para la explotación de bovinos lecheros, 

por lo que el 80% de los habitantes se dedican a actividades agropecuarias, y un 20% se dedica 

a actividades diferentes. Además, la zona cuenta con un caudal de agua de riego suficiente para 

el abastecimiento de toda la parroquia, siendo un aspecto positivo para los forrajes que son 

utilizados para la alimentación de los bovinos. (1)  

La problemática actual radica en que los productores de pequeña escala de bovinos lecheros 

pertenecientes a la parroquia Alaquez, no cuentan con registros genealógicos y productivos 

adecuados para su ganado, siendo la información muy pobre o inexistente, lo que obstaculiza 

la estimación de parámetros genéticos, dando como resultado la limitación del avance y mejora 

genética en sus explotaciones, lo cual repercute negativamente en la sostenibilidad económica 

para su continuación a futuro.  

  

De esta manera el programa de mejoramiento genético tiene como objetivo que los pesos 

económicos a través del índice de selección influyan de manera positiva en los ingresos netos 

de la producción ganadera de la parroquia Alaquez, además, de hacer uso de los recursos que 

se tiene al alcance, viéndolos como una oportunidad de progreso y no como un desafío, y a su 

vez mejorar el valor genético del animal y su valor en el mercado. Incluso los productores 

beneficiados tienen la posibilidad de ser parte de la tecnificación por medio del servicio de IA 

el cual les permite tener una cría de un toro mejorado genéticamente.  
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3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO    

3.1. Directos  

Ganaderos asociados al programa de mejoramiento genético sostenible en bovinos de leche 

(UTC gen) de la parroquia Alaquez, de los barrios Santa Elena de Cuchitingue, Tandalivi, y 

Alaquez centro.   

3.2. Indirectos  

-Ganaderos de bovinos lecheros de la parroquia Alaquez.  

-Compradores de ganado y consumidores de productos cárnicos, lácteos o sus derivados.  

-Investigadores académicos que participaron en el proyecto.  

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN:  

En febrero del año 2023, el precio leche cruda se situó en $0.41 ctvs. el litro. (2) A comparación 

con el precio de la lecha cruda del mes de abril de 2024, que se sitúa en $0.46 el litro, un 0.58% 

mayor al precio de abril 2023, sin embargo para los pequeños productores de Alaquez no se 

tomó en cuenta esta consideración por el hecho de que la producción lechera de los mismos 

atraviesa por los siguientes factores, como falta de acceso a mercados directos, intermediarios 

que actúan para su beneficio, economías de escala, negociación y poder de mercado, necesidad 

de ingresos inmediatos, pero sobre todo la calidad de la misma leche que influye en el precio y 

demanda del producto. (3)  

El pequeño productor vende su leche al transportista rural, siendo afectado gravemente por los 

intermediarios y los precios que están alrededor de los 0,35ctvs a 0,37 ctvs. precio actual en el 

que se mantiene el litro de leche cruda en la parroquia Alaquez, sin embargo, este valor es 

variable de acuerdo a la zona, también, no muestran asociación entre ellos, no tienen vías de 

acceso para dar su leche a una distribuidora grande o fábrica de producción láctea. (4)  

  

Es por ello que en la parroquia Alaquez es necesario tomar en cuenta y llevar a cabo el programa 

de mejoramiento genético enfocado en la evaluación de los pesos económicos de acuerdo a la 

selección de caracteres mejorables, lo cual mejorará la rentabilidad y sostenibilidad de los 

productores de la zona, asegurando así el crecimiento y mejora de su ganadería a futuro.  
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5. OBJETIVOS:  

5.1. General  

Evaluar los pesos económicos en el índice de selección del programa de mejoramiento genético 

sostenible de bovinos de leche en la parroquia Alaquez.  

5.2. Específicos  

-Identificar el valor genético de cada animal para la transmisión de sus genes a su descendencia.  

-Determinar los pesos económicos, mediante un análisis económico de acuerdo a las cualidades 

productivas seleccionadas.   

-Brindar recomendaciones sobre la consideración de valores económicos para la rentabilidad de 

la producción ganadera.  

6. FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICO TÉCNICA  

6.1. Historia de la Ganadería  

Las razas bovinas introducidas por los españoles, fueron producto de una mezcla con otras 

razas, a estas les dieron el nombre de ganado criollo, se adaptó de manera exitosa al ambiente, 

a partir del siglo XVI los bovinos introducidos no fueron sometidos a ningún programa de 

crianza. En consecuencia, sus cualidades fisiológicas y genéticas provienen de la presión del 

medio ambiente y de la selección individual, con la ventaja de mostrar fertilidad, resistencia a 

enfermedades, tolerar altas temperatura y fuerte humedad, además, de soportar temporadas de 

hambruna, fueron razas rústicas, tenían un aspecto bastante grácil, cuernos anchos, pequeño 

tamaño, y eran utilizados de manera polivalente. Estos animales hoy en día muestran una 

ventaja al soportar condiciones de vida difíciles, a diferencia de bovinos hiper seleccionados 

que necesitan cuidados más rigurosos. (5)  

Las primeras evidencias de ordeño se remontan por el año 10500 a.c, por agricultores europeos, 

además, de pinturas rupestres donde plasmaban la realización de esta actividad. En tumbas 

egipcias también se encontró leche coagulada conocida como queso, esta leche se conservaba 

en recipientes de piel, madera o cerámica, finalmente en la antigua Grecia la leche fresca era 

consumida como antídoto de venenos, y baños de juventud. (6)  
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6.2. Historia de los bovinos en Ecuador  

La ganadería se remonta en el siglo XVII cuando las haciendas comienzan a especializarse  en 

el manejo de ganado, gracias al ferrocarril  el mercado de la sierra se expandió al poder 

transportar productos a la Costa , esta situación fue de gran ayuda para la provincia de Cotopaxi 

y Pichincha, a partir del año 1910 se produjo el aprovechamiento de condiciones topográficas 

y manejo del suelo, con el uso del pasto para la crianza del ganado, pero la ganadería bovina 

era tan primitiva como la agricultura, por lo que el ganado era de baja calidad genética, manejo 

rudimentario, sin establos y pesebreras, y ordeñado una vez al día. (7)  

La primera importación de ganado Holstein Friesian, fue con la intención de ver su adaptación 

en la Sierra, ante ello se dieron cambios positivos en la producción pecuaria específicamente en 

Guaytacama-Cotopaxi, donde se inició la producción lechera, tras ello se mostró un crecimiento 

en la venta de mantequilla, queso y ganado en pie, para la Costa, lo cual dio lugar a la inversión 

en canales de riego que permitió ampliar las pasturas y forrajes. En el año de 1942 se funda la 

Asociación de Criadores de Ganado Holstein y la Estación Agrícola Experimental financiada 

por Estados Unidos y Ecuador, más tarde se cierran las importaciones de bovinos puros con el 

objetivo de impulsar la producción de bovinos mestizos adaptados a las condiciones de la Sierra. 

(7)  

6.3. Razas de ganado lechero en Ecuador  

6.3.1 Holstein   

La raza Holstein Friesian presenta pelaje de color blanco con negro, y el blanco con rojo, son 

animales grandes, fuertes con un peso de 650 kg promedio y una altura aproximadamente de 

1.50 cm, además de ser reconocidas por su formidable sistema mamario. (8)  

Esta raza se encuentra en ganaderías de pequeños, medianos y grandes productores, elegidas 

por su alta producción láctea, la cual, gracias a biotecnologías como IA, IATF, clonación, 

transferencias de embriones, ayudó a que se expanda a nivel mundial. (9)  

6.3.2. Jersey  

Esta raza es favorita para la producción láctea por su capacidad de transformar el alimento en 

leche de calidad, su evolución le permite adaptarse a los entornos que le provea el medio 

ambiente, es valorada por su eficiencia lechera y su adaptabilidad, de color marrón obscuro o 

claro, con tonos grises en el hocico a ojos, considerada la raza más pequeña a diferencia de 
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otras, lo que hace fácil su manejo. Estos bovinos son la mejor opción para una producción 

eficiente y rentable. (10)  

6.3.3. Brown Swiss  

Es una de las razas más antiguas doble propósito, originaria de Suiza, sus huesos son pesados y 

tiene un mayor rendimiento cárnico a diferencia de otras razas lecheras, su color característico 

es marrón claro o gris, son excelentes productoras lácteas, además de presentar en su leche un 

contenido de grasa butírica promedio al de las razas lecheras. (11)  

6.4. Producción lechera en Ecuador  

En Ecuador la industria láctea es de suma importancia, por lo que el precio varía de acuerdo a 

la calidad, en 2021 la producción lechera ecuatoriana fue de 5,70 millones de litros, lo que fue 

7,31% menor al 2020, la provincia que muestra un mayor producción lechera es Pichincha, 

seguida de Azuay y Manabí, donde el 74,85% se vende en forma líquida, el 16,39 % se procesa 

en plantas pequeñas, el 6,76 % se utiliza para el consumo de terneros, el 1,87% en alimentación 

para terneros al destete, y el 0,13% se desperdicia en la tierra. (12)  

6.5. Producción lechera en Cotopaxi  

En Cotopaxi los precios de la leche son fluctuantes que van a partir de los 0.32 ctvs. a 0.40 ctvs. 

pudiendo llegar a los 0.50 ctvs. cuando la producción es mayor a 20 ha. El tipo de ordeño es 

manual en 92.0% y mecánico en 7.1%, la leche obtenida mediante estos procesos es enfriada y 

entregada a los intermediarios de manera diaria. (13)  

6.6. Situación de los pequeños productores  

La situación es variable dependiendo del lugar, condición socioeconómica, y zona 

agroecológica, estas producciones dependen de la mano de obra familiar, generan trabajo en 

cadena es decir que se encuentran ligadas a proveedores de leche locales. La rentabilidad y 

viabilidad de la misma depende de los desembolsos producidos y la cadena láctea, sin embargo, 

las ganaderías pequeñas organizadas pueden competir exitosamente, en el mercado con 

explotaciones a gran escala. (14)  

6.7. Mejoramiento genético  

Cada célula somática contienen los genes que determina la constitución genética-genotipo, la 

expresión cualitativa u observada es el fenotipo, las características de importancia económica 
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son conocidas como cuantitativas o métricas, estas son afectadas de manera importante por el 

ambiente, por ende el fenotipo presenta una variación de manera continua, como en la 

producción y composición láctea, conformación corporal, eficiencia alimentaria y resistencia 

de enfermedades. (15)  

6.8. Parámetros reproductivos en bovinos de leche   

La edad a la pubertad se da cuando se presenta la funcionalidad de sus ovarios, y sistema 

reproductivo, esta se da entre los 12-21 meses de edad, se da en el primer estro, y es determinado 

por vía rectal, las vaconas que aún no alcanzan la pubertad son consideras prepúberes. (16)  

La edad al primer servicio se da cuando la vacona es servida por primera vez, alcanzan su 

servicio por los 30 meses de edad, con un peso aproximadamente de 290 kg, después del 

servicio brindado este puede ser exitoso o no, volviendo el celo en caso de ser negativo. (17)  

El primer parto no debe ser ni muy pronto ni muy tarde, en ganaderías especializadas se ha 

reportado el primer parto a los 24 meses, el primer parto en novillas está por los 29 a 35 meses 

de edad, un retraso largo da como resultado una menor vida útil dentro de la explotación, e 

inversión a largo plazo. (18)   

Los días abiertos es el tiempo que se da entre el parto y la siguiente gestación, este parámetro 

es de suma importancia para determinar la eficiencia reproductiva de la vaca y la toma de 

estrategias que mejoren el rendimiento de la ganadería. (19)  

6.9. Longevidad  

La longevidad es importante para la rentabilidad de la producción, bienestar del animal, 

sostenibilidad ambiental. En condiciones naturales una vaca es capaz de vivir 20 años, la 

intervención humana disminuye sus años de vida, sin embargo, la mayoría de vacas son 

sacrificadas antes de su deceso natural, su esperanza de vida es aproximadamente 5 años, y su 

edad fértil podría ser hasta los 12 años, siempre y cuando tenga los cuidados adecuados. (20)  

6.10. Condición corporal de los bovinos   

Es un indicador de estado nutricional para estimar la cantidad de tejido graso o la pérdida de 

masa muscular. Su valoración determina la cantidad y tipo de suplemento idóneo, un buen 

estado corporal moviliza reservas sin presentar problemas, no obstante, las vacas delgadas si 

sufren de problemas metabólicos y también reproductivos. Para determinar la CC, esta debe ser 
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identificada al nivel del anca, y puntuada en una escala del 1 a 5, una vaca en el rango de 1 se 

encuentra en grado de desnutrición, 2 delgada, 3 estándar, 4 grasosa, 5 obesa. (21)  

6.11. Producción de leche  

El ordeño de la mañana se inicia con el despunte, seguido se aplica una solución desinfectante 

a los pezones y se seca con papel desechable, después se procede al ordeño manual o mecánico, 

el suministrar alimento durante el ordeño aumenta el flujo de leche, finalmente se coloca 

sellador en los pezones y se manda a la vaca al potrero, en el caso de vacas con terneros se deja 

que la cría amante en un tiempo no mayor de 30 minutos, para que consuma la leche residual, 

y diez horas más tarde se realiza el último ordeño. (22)  

La leche contiene agua, vitaminas, grasa, proteína, lactosa, y minerales, denominados como 

sólidos totales, los cuales varían según la raza, alimentación, medioambiente, sanidad. El agua 

representa el 82% a 82.5 % de leche, el 12% a 13% los sólidos totales, y 9% los sólidos no 

grasos. (23)  

La producción láctea de calidad no tiene residuos, su contenido de bacterias es bajo, tiene una 

composición de acidez normal, para mantener esta calidad se debe mantener normas sanitarias, 

sin embargo, los pequeños productores muestran dificultad en brindar una leche de calidad por 

factores como la manipulación, procesamiento informal, limitaciones financieras, y nivel 

insuficiente de conocimientos. (24)   

6.12. Procedimiento de lectura de la densidad de leche cruda  

En esta práctica se coloca leche cruda en una probeta, después se introduce el lactodensímetro, 

el cual es girado suavemente, ante ello se espera unos minutos hasta que se estabilice, 

finalmente se toma la lectura de densidad y temperatura que se marcó y procedemos a corregir 

la densidad en la tabla de corrección de densidad de leche. (25)  

La densidad depende de la cantidad de grasa y proteína, si la leche es mantenida en diferentes 

temperaturas, afecta la densidad de la misma, ya que a medida que la leche se caliente su 

densidad disminuye. (26) La densidad se indica en grados Quevenne, por lo tanto, para convertir 

g/ml a °Q, se resta 1 al valor de la densidad y el resultado es multiplicado por mil. (27)   
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6.13. Mastitis clínica, subclínica, y su detección mediante el uso de CMT  

La Mastitis clínica es la inflamación, enrojecimiento y dolor presente en la ubre o cuarterón 

afectado, presenta fiebre, letargo, anorexia, incluso la muerte, este problema reduce 

notablemente la calidad de la leche. Esta enfermedad tiene alta prevalencia en el ganado lechero, 

sus efectos negativos provocan cuantiosas pérdidas económicas. (29)  

La mastitis subclínica es una infección que no muestra signos visibles, es asintomática, aunque 

en la leche si se nota cambios que suelen ser transitorios, si la infección tiene una duración de 

más de dos meses esta pasa a ser crónica, y se previene manteniendo normas de sanidad. (29)  

El (CMT), se utiliza para medir la cantidad de células somáticas (SCC). Es una paleta de cuatro 

compartimientos, para su uso se añade el reactivo en un volumen igual, después se registra la 

ausencia o presencia de trazas y gel. El reactivo de CMT reacciona con el ADN de los leucocitos 

lo que produce una respuesta medible, su procedimiento es fácil se realiza mayoritariamente al 

momento del ordeño, da resultados inmediatos y es económico. (30)  

6.14. Técnicas Reproductivas  

La variedad genética aportada de toros por medio del servicio de monta es mínima, las ventajas 

para el productor es que el proceso es natural y no es estresante para la vaca, los costos podrían 

ser menores, pero no se puede controlar las posibles enfermedades de transmisión sexual. (31)  

La inseminación artificial es una técnica que contribuye al incremento de la producción lechera, 

incluso le permite al pequeño productor tener una cría de toros mejorados, evitando la 

propagación de enfermedades reproductivas que afectan gravemente a los animales. (32)  

6.15. Impacto de las enfermedades reproductivas  

Lo que busca una ganadería es que la vaca de un ternero por año, pero esto no llega a cumplirse 

debido a enfermades que interfieren en los procesos de reproducción y producción, que 

provocan efectos negativos como involución uterina más lenta, tasa reproductiva baja, intervalo 

entre partos más largo, costosos tratamientos, baja de la productividad láctea, y depreciación 

temprana. (33)  

6.16. Consumo de agua y eficiencia alimentaria  

Los animales necesitan consumir más agua en verano para sobrellevar las altas temperaturas, 

mucho más en el caso de las hembras lactantes que los machos o animales jóvenes. (34) Un 
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bovino adulto puede consumir entre el 8% y 10 % de su peso vivo por día, el consumo de agua 

se estima de 3-8 litros día por cada kg de materia seca, también, el agua forma parte entre el 40 

a 75% del peso vivo, una pérdida de líquidos provoca deshidratación, incluso el descenso del 

animal, siendo necesario disponibilidad de agua a voluntad. (35)  

La eficiencia alimenticia es la capacidad del animal de convertir el alimento en carne o leche, y 

está ligado a factores como genética, manejo, nutrición y entorno que lo rodea, mejorar este 

parámetro es beneficioso porque se da una reducción de costos por la optimización de recursos 

naturales. (36)  

6.17. Lactancia en 305 días  

La lactancia inicia con el parto, para que continúe es necesario la preñez, por esta razón la 

vaca se encuentra gestante mientras está en producción, durando aproximadamente 305 días, 

el pico de lactancia se alcanza a los primeros 90 días, seguido de la persistencia de lactancia 

las cuales se asocian al manejo nutricional, sanidad, y ambiente. (37)  

6.18. Registros productivos  

El registro productivo es crucial para la correcta gestión de la explotación, ya que permite el 

seguimiento de la producción lechera, y a partir de los datos obtenidos se seleccionan animales 

con buen potencial reproductivo y productivo. Los animales del predio son identificados de 

manera individual, considerando la fecha de cubrición, número de servicios, fecha de secado, 

fecha de parto, identificación de crías, producción de litros de leche, y ganancia de peso. (38)  

El registro de producción láctea es el más importante en las ganaderías lecheras, este debe ser 

de fácil compresión e interpretación, no debe ser complicado, ni debe tener una gran cantidad 

de información porque luego llega a ser confuso para el ganadero, se anotará lo útil, sin exagerar 

con la cantidad de datos que no sean necesarios, esta llevará datos del tamaño del predio, tasa 

de producción lechera, tasa de fertilidad, con la información obtenida y tabulada se aplicará un 

programa de selección que mejorará genéticamente a los animales de la explotación, por el 

contrario, cada productor debe ajustar estos registros adecuado para las necesidades de su 

predio. (39)  

Este sistema permite al productor tener un conteo correcto de los animales, así se podrá 

identificar a cada bovino, es de gran ayuda para tener en cuenta sus celos, tipo de servicio 

brindado, intervalo entre partos, días abierto, ganancia de peso, producción lechera. Estos 
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animales son reconocidos por su ID en este caso se les otorga un nombre para distinguirse 

dentro del hato, dentro de registros de producción lechera se toma en cuenta lo que es 

producción total por día, y producción individual por vaca, a fin de, eliminar a vacas que no 

muestran producción láctea optima, y se elige vacas estimadas como mejores, para la 

sostenibilidad y rentabilidad de la ganadería. (40)  

Además, gracias a los registros con los que cuentan los predios de bovinos lecheros, se conoce 

el estado actual de la producción, y los futuros ajustes o cambios que serán necesarios para la 

continuidad de la explotación. La carencia de registros productivos es un aspecto negativo que 

se da mayormente en los predios, ya que algunas veces los consideran innecesarios, siendo así 

incapaces de conocer que tan rentable en su producción, y la dificultad de tomar decisiones 

correctas para la eficiencia de su ganado. (41)  

6.19. Costos de producción  

Los pequeños productores no le dan mucha importancia a los gastos que se generan en su 

producción por lo que no llevan registros contables, de modo que desconocen si su explotación 

es rentable, afectando gravemente el futuro de las ganaderías a pequeña escala, por factores 

como falta de tecnificación, disponibilidad de mano de obra, forraje y alimentación, 

mejoramiento genético de los bovinos. (42)  

En Ecuador los costos de producción no son fijos, son fluctuantes de acuerdo a la zona, las 

ganaderías pequeñas no muestran interés en manejar la contabilidad de sus explotaciones, a 

comparación con las ganaderías de mediana y gran escala, esto se debe porque las pequeñas 

ganaderías lo ven como una fuente de ingresos secundaria. El manejo económico ayuda a 

registrar egresos e ingresos que son generadas día a día y que, en un tiempo determinado, sea 

semanal, mensual, o como lo disponga el ganadero, se podrá determinar las ganancias o 

pérdidas que se han producido y así brindar ajustes o cambios financieros que cambiaran el 

rumbo de la ganadería. Asimismo, es importante llevar todos estos registros económicos, sin 

minimizar el tamaño de la producción. (42)  

Los costos productivos son demasiado importantes para conocer la viabilidad de la explotación 

bovina, por lo que se toma en cuenta costos de materia prima e insumos dirigidos para los 

sembríos de forrajes utilizados como alimento del ganado, mano de obra directa por parte del 

dueño de la ganadería, costos variables que se dan ocasionalmente, y costos fijos que suplen las 

necesidades diarias del predio. (43)  
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6.20. Pesos económicos  

Los pesos económicos reflejan la ganancia que se obtiene al mejorar y priorizar rasgos en 

particular, con la ventaja de minimizar los costos de producción y el objetivo de obtener 

mayores ingresos que contribuyen a la estabilidad de la producción ganadera a futuro. (44) 

Además, los pesos económicos maximizan el beneficio de la explotación en situaciones de 

competencia optimizando los recursos, siendo positivo para el hato, ya que les da la oportunidad 

a las pequeñas producciones ganaderas de competir con producciones a gran escala estando al 

mismo nivel de condiciones, produciéndose así un incremento en sus ganancias. (44)   

El peso económico es el beneficio monetario que se le brinda a un carácter mejorado 

genéticamente, estos rasgos de interés son longevidad, en la que se toma en cuenta los gastos 

de recría, y los ingresos por venta del animal cuando no es útil para la explotación, también, se 

toma en cuenta los días abiertos que llegan a verse afectados por el precio de leche, cuando se 

extienden los días, incrementando así el intervalo entre partos. (45)  

6.21. Método BLUP y mejora genética sostenible  

El método de BLUP es un programa de predicción lineal que no presenta sesgos en su resultado, 

fue desarrollado por HENDERSON en 1949. Es útil para la evaluación genética en ganadería y 

de suma importancia que lo usen productores de pequeña, mediana y gran escala, técnicos, 

estudiantes, y docentes. (46)  

Este sistema permite colocar datos genealógicos y productivos del bovino para la estimación de 

su valor genético, tras este proceso se obtiene una evaluación confiable del potencial del animal, 

estos datos son valiosos para el productor porque le permite seleccionar a los bovinos mejorados 

que en un futuro trasmitirán sus genes a sus crías. Para llevar a cabo este proceso de selección 

se toma en consideración datos productivos de los animales en estudio, como el peso al destete, 

ganancia de peso, sexo, ya que los machos pesan mucho más que las hembras bovinas, y la 

heredabilidad que se utilizara dentro de este programa genético varía de acuerdo a los 

parámetros de interés. (47)  

La es heredabilidad es un punto muy importante dentro de este método, representa 

características fenotípicas que han sido heredadas por sus progenitores, es un parámetro 

genético que se aplica a la población total de animales, además, las diferencias fenotípicas en 

un grupo de animales se deben a la herencia y la otra fracción se debe al medio ambiente, la 
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escala en la que se mide es del 0 al 1 o de 0 a 100 expresada en %, siendo valores bajos, 

inferiores a 0.15, valores medios 0.20 a 0.30 y valores altos de 0.35 a 0.60. (48)  

Finalmente, los valores adquiridos del programa BLUP son integrados al índice de selección 

que es una herramienta útil para tomar en cuenta características deseables del bovino, con el fin 

de mejorar la productividad, y gracias a ello la sostenibilidad de la ganadería, disminuyendo así 

futuros costos asociados a la cría de animales. (49)  

La mejora genética contribuye con la selección de animales eficientes para su replicación, esto 

potencia una producción de calidad, obteniendo aspectos positivos para la seguridad alimentaria 

del ser humano, también, se obtiene crías mejoradas, junto a la posible reducción de emisiones 

de metano mitigando el cambio climático. (50)  

7. PREGUNTAS CIENTÍFICAS O HIPÓTESIS:  

Hipótesis Nula (H0)  

Los pesos económicos junto a los parámetros en el índice de selección del programa de 

mejoramiento genético de la parroquia Alaquez no permiten optimizar de manera eficiente la 

producción y rentabilidad de la ganadería.   

Hipótesis Alternativa(H1)  

Los pesos económicos junto a los parámetros en el índice de selección del programa de 

mejoramiento genético de la parroquia Alaquez permiten optimizar de manera eficiente la 

producción y rentabilidad de la ganadería.   

8. METODOLOGÍA Y DISEÑO EXPERIMENTAL:   

8.1 Ubicación   

Se llevo a cabo la investigación en la Provincia de Cotopaxi, parroquia Alaquez, en los barrios 

Santa Elena de Cuchitingue, Tandalivi, y Alaquez centro.  

La parroquia Alaquez cuenta con una excelente zona de producción agrícola y pecuaria, el 80% 

de sus residentes se dedican a la ganadería de bovinos lecheros y el 20% a diferentes 

actividades, esta zona tiene un canal de agua de riego que abastece a toda la parroquia, la cual 

es de suma importancia para los pastos y forrajes de la producción ganadera. (51)  

Superficie: 142 km²  
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Longitud:78°35′45″ O  

Altitud sobre el nivel mar: 2948 m  

Clima Humedad: 74%  

Latitud: -0.86518°  

Figura 1. Mapa de la parroquia Alaquez  

  

Fuente: Google Maps  

8.2. Población de estudio   

La población de estudio de la parroquia Alaquez fue con la participación activa de 7 productores 

interesado en el proyecto, los cuales pertenecen a los barrios Santa Elena de Cuchitingue, 

Tandalivi, y Alaquez centro, contando con un total de 67 cabezas de ganado y el uso de registros 

para el seguimiento de su hato.  

8.3. Tipo de estudio  

El tipo de estudio es cuantitativo de campo, porque se obtuvo mediciones directas de peso y 

producción láctea de cada predio, también, con el uso de registros económicos para el análisis 

de rentabilidad de la explotación.  
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8.4. Manejo del estudio  

La recopilación de datos empezó, al contactar a los productores de la parroquia Alaquez, 

quienes dieron su consentimiento para visitar sus explotaciones personalmente, cada visita fue 

realizada mensualmente, en las que se recolectaba datos de cada bovino en una Matriz de datos 

Excel, como edad, ganancia de peso, densidad de leche, litros producidos, parámetros 

reproductivos (último parto, servicio, días abiertos, número de partos, preñez), y costos de la 

producción. Posteriormente, los datos recolectados fueron analizados mediante el método 

BLUP (Best Linear Unbiased Prediction), que se utilizó para estimar el mérito genético del 

animal y así seleccionar ejemplares con características deseables para futuras generaciones, 

recomendando junto a ello la aplicación de los pesos económicos, en las explotaciones a partir 

del manejo de animales con características deseables.  

8.5. Valor económico  

En las explotaciones ganaderas es de suma importancia evaluar los ingresos que se generan, 

asimismo, tomar en cuenta los costos que se dieron para el mantenimiento de la producción, 

gracias a estos datos se puede determinar el margen de ganancia y rentabilidad, siendo una gran 

ayuda para la estabilidad de los predios de los pequeños productores.  

8.6. Costos de producción   

El análisis de los costos de producción fue por medio de una Matriz de datos Excel, en la que 

se registró de manera mensual los gastos relacionados con el mantenimiento del hato ganadero, 

de cada propietario como arriendo de lotes, y agua de regadío en algunos productores, 

considerados como un gastos fijos, y gastos variables como alimentación, servicios veterinarios, 

productos veterinarios, y en algunos casos venta de animales, siendo estos desembolsos los más 

importantes para cada predio, además de tomar en cuenta la producción láctea y precio de venta. 

Finalmente, con los datos obtenidos y analizados, se determinó el costo beneficio de cada 

ganadería.  

8.7. Ganancia diaria de peso  

La obtención del dato GDP se realizó mensualmente, en la cual se utilizó una cinta 

bovinométrica (KEMER), siendo de gran ayuda gracias a su facilidad y celeridad para tomar el 

peso de razas lecheras, doble propósito y criollas, por último, los datos recolectados fueron 

colocados en una hoja Excel diseñada para el proyecto genético.   
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8.8. Mastitis Test  

Se utilizó el CMT junto al reactivo correspondiente, para la detección temprana de mastitis, 

tratando de mantener la salud de las ubres, además de una producción de calidad y que no se 

vea afectada la rentabilidad económica de la ganadería.  

8.9. Densidad de la leche  

Se uso un lactodensímetro y una probeta de 250 ml, con el fin de introducir el lactodensímetro 

en la muestra y de esta manera tomar la temperatura y densidad. Los datos recopilados fueron 

corregidos en una tabla de corrección de densidad, finalmente este proceso fue realizado con la 

finalidad de tabular y analizar los datos obtenidos.  

8.10. Análisis de datos  

El análisis fue desarrollado en una Matriz de datos (Excel), que fue de gran ayuda para organizar 

los parámetros de interés, y en conjunto a la herramienta BLUP se seleccionó a los mejores 

bovinos, con el propósito de tener animales más valiosos genética y económicamente estables, 

manteniendo con ello la rentabilidad y sostenibilidad de cada ganadero.  

9. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE LOS RESULTADOS  

Los pesos económicos son cruciales para la producción ganadera, por esta razón se consideró 

variables cualitativas, además se seleccionó variables fenotípicas cuantificables, lo que 

optimizará el mejoramiento genético de los bovinos.  

9.1. Variables cualitativas  

Las variables cualitativas en la presente investigación fueron registradas en una Matriz de datos 

Excel, la cual fue de gran ayuda para organizar los datos.  
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• Tipo de ganado utilizado en la parroquia Alaquez  

  

Figura 2.  Distribución de tipos de bovinos utilizados por los productores de Alaquez  

El ganado mestizo produce leche similar a la de la raza Holstein, por el cruce del criollo con la 

Holstein pura, lo cual dio como resultado un bovino dócil, resistente a las enfermedades, que 

muestra rusticidad, habilidad materna, así como el aprovechamiento de vegetación natural sin 

exigencias. (52) Por esta razón es tomado en cuenta por los productores de la parroquia Alaquez 

ya que no necesita de mayores cuidados como la raza de ganado puro Holstein, ya que al ser un 

bovino de alta producción requiere de un manejo riguroso, mientras que el ganado mestizo no 

necesita de tecnificación, sin embargo, estos dos tipos de ganado como cualquier ser vivo, 

necesitan de buenos cuidados, los cuales, les permitirán brindar una producción de calidad. En 

contraste, a los datos previos, este estudio sugiere estimar el valor genético de estos animales, 

sin importar el tipo de ganado al que pertenecen, siendo sumamente positivo potenciar el 

rendimiento del bovino, mejorando así la rentabilidad de la producción, siempre y cuando se 

manejen buenas prácticas pecuarias.  

• Estado reproductivo  

Tabla 1. Distribución del estado reproductivo de bovinos (Hembras)en la parroquia 

Alaquez  

Clasificación  Inmadura  Gestante  No gestante  Total  

Terneras  8      8  

Vaconas   4  14  4  22  

Vacas    27  2  29  

Animales totales  12  41  6  59  
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En la siguiente tabla se observó que se cuenta con un total de 59 bovinos (hembras) totales en 

la parroquia Alaquez, en la que se observa un alto número de gestaciones totalizando 41 vacas 

y vaconas. En contraste, hay una baja cantidad de 6 animales no gestantes. A pesar, de los 

resultados negativos, estos son mínimos a comparación con los positivos, lo cual podría mostrar 

una gestión reproductiva eficiente y por lo tanto la rentabilidad productiva, sin embargo con las 

vaconas no gestantes se debería hacer énfasis, de un adecuado manejo para mejorar su eficiencia 

reproductiva ya que una de las razones por las que no están gestantes fue porque no se prestaba 

atención a los celos, dejándolos pasar y perdiendo con ello un periodo de preñez, además  de 

retrasar la producción de futuras crías y afectar la eficiencia del hato.  

La reproducción es fundamental para la rentabilidad de las explotaciones ganaderas, por ende 

es importante monitorear el desempeño reproductivo de los animales, ya que el objetivo del 

mismo es tener la mayor cantidad de hembras preñadas como vacas y vaconas, de igual manera, 

controlar y prevenir aspectos negativos y evitar cuantiosas pérdidas. (53)  

Para evitar declives en las producciones ganaderas, se debe inmunizar a todos los animales, para 

prevenir enfermedades de alto riesgo, preservando así la salud, bienestar y productividad del 

bovino.  

 

Figura 3.  Productor que muestra una mayor tasa de preñez en vacas y vaconas  

En el siguiente gráfico de barras se evidencia que el productor Livinton Cando cuenta con la 

mayor tasa de preñez dentro en su predio, contando con un total de 14 bovinos hembras 

gestantes.  

  

ante Gest No Gestante 
Vacas 8 1 

Vaconas 6 

8 
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• Mastitis  

  

Figura 4. Mastitis presente en vacas del hato total de la parroquia Alaquez  

La mastitis es una enfermedad que provoca pérdidas en la ganadería tanto económicas como 

productivas, por lo que se observa en el gráfico que el 17% de la población ganadera presenta 

mastitis subclínica, a pesar que sus signos no son evidentes, las vacas producen una baja 

cantidad de leche acompañada de una baja calidad, lo que da como resultado un deterioro de 

los pesos económicos, por el contrario, el 83% dio un resultado negativo relacionado con la 

mastitis, lo que señala que la mayoría de las vacas se encuentran saludables y por lo tanto su 

producción láctea se encuentra estable.  

El uso de métodos tradicionales para el tratamiento de las mastitis, así como mejorar las 

condiciones sanitarias, no muestra resultados relevantes para la lucha de esta enfermedad, por 

ello el uso de herramientas de diagnóstico es esencial, como la prueba de mastitis es un 

procedimiento económico, fácil de usar, además de implementar su prevención mediante 

prácticas adecuadas de cría y de manejo de la explotación. (54) Las buenas prácticas pecuarias, 

deben tomar más importancia en los predios, para minimizar la incidencia de mastitis y mitigar 

sus efectos económicos.  
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•Docilidad en el ganado  

  

Figura 5. Clasificación de manejabilidad del ganado de la parroquia Alaquez  

Este diagrama de barras representa la comparación de docilidad del ganado en general 

perteneciente a la zona, mostrando el 60% de animales mansos, y un 40 % de animales ariscos. 

Dando como resultado la predominancia de animales mansos, lo cual es un aspecto positivo, ya 

que hay un menor costo laboral, mejor producción, un animal menos estresado requiere menos 

esfuerzo y un menor tiempo dedicado en el ordeño y pastoreo, por lo tanto, producen más leche 

y de mejor calidad, lo que mejoraría los ingresos de los productores. Sin embargo, los animales 

ariscos presentan respuestas exacerbadas frente a situaciones consideradas normales para un 

animal dócil, lo cual es un aspecto negativo.   

Las producciones ganaderas en su mayoría presentan situaciones estresantes como físicas, 

psicológicas, sociales, siendo estresante para el animal. El comportamiento del mismo se define 

en respuesta al manejo, siendo similar a la personalidad en humanos, con ello se concluye su 

repercusión sobre la producción, y reproducción. (55) Por otro lado, el mejorar la docilidad de 

los bovinos requiere de un correcto manejo, sin causar traumas, mediante selección genética, 

además, de un ambiente tranquilo que asegure su bienestar.  
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•Presencia de enfermades   

  

Figura 6. Presencia de enfermedades en bovinos de la parroquia Alaquez  

Se aprecia en la siguiente grafica que hubo perdidas de animales por enfermedades respiratorias, 

digestivas, y otro fue por la ingesta de plástico, lo que causó la muerte instantánea de la vaca, 

por otro lado, también se aprecia la prevalencia de enfermedades en que se observa de mayor 

manera problemas de mastitis subclínica, seguida de enfermedades reproductivas, presente en 

vacas lecheras de la parroquia Alaquez. Actualmente, no se cuenta con la presencia de estos 

animales por las perdidas mortales y la prevalencia de estas enfermedades que provocaban 

efectos negativos en las explotaciones, por lo que fueron vendidas.   

La presencia de estos problemas aumenta el gasto realizado en tratamientos brindados a los 

bovinos afectados, además, produce una disminución en su producción bajando la calidad de la 

leche y una disminución de preñez, afectando de esta manera al resto de animales con los que 

conviven en el predio. (56)  

Por esta razón, el ambiente en donde se encuentran los bovinos debe ser limpio, sano, adecuado, 

adicional a esto, la alimentación brindada tiene que lo necesario para el mantenimiento diario 

de los bovinos, junto al manejo correcto de los animales. Y que no se omita, los chequeos 

veterinarios, ya que son también importantes para evitar el agravamiento de estas enfermedades, 

impidiendo gracias a ello la pérdida de un animal valioso y útil para el predio.  
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9.2. Variables cuantitativas  

Las variables cuantitativas permiten realizar análisis estadísticos, lo que facilita la toma de 

decisiones enfocadas en mejorar la producción ganadera, tomando datos de ganancia diaria de 

peso, altura a la cruz, edad en meses, lactancia en 305 días, densidad de leche y días abiertos, 

datos que fueron tomados de cada predio, perteneciente a la parroquia Alaquez, por lo cual se 

hizo uso de una Matriz de datos Excel, y la herramienta BLUP.   

• Ganancia diaria de peso  

  

Figura 7. Ganancia diaria de peso (gr) en categorías, perteneciente a Alaquez  

En el siguiente grafico box plot se aprecia que las vacas cuentan con una mayor ganancia diaria 

de peso siendo los 582 gr su peso máximo, que se encuentra en bigote superior del cuartil 3, a 

comparación, con las demás categorías, la menor es la de terneras mostrando una menor 

ganancia de peso a diferencia de las demás categorías de bovinos, y una notable fluctuación 

entre los pesos del ganado.  

Tabla 2. Productores, EBV ganancia de peso, programa BLUP   

 Productor  

Livinton Cando   

Ema Chiluisa  634,01  

Carmen Chicaiza  594,65  

Franklin Tituaña  577,48  

Luis Calvopiña  571,1447224  

  Solution GDP   

6 3 6,3784669   
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Milthon Taipe  567,032967  

Geovany Calvopiña  525,8668687  

 
  

En la siguiente tabla se puede apreciar el valor de cría estimado, perteneciente a cada 

explotación ganadera, con una media de 436.61 gramos por día. Estos valores deben ser 

tomados en cuenta para la reproducción, al mostrar resultados positivos en su ganancia diaria 

de peso, hay que destacar que los productores Livinton Cando, Ema Chiluisa, y Carmen 

Chicaiza muestran estimaciones dentro de un rango excelente, para potenciar la eficiencia 

reproductiva de sus bovinos.  Sin embargo, los productores restantes cuentan con una 

estimación de ganancia diaria de peso moderado no tan lejos de alcanzar y mejorar en su peso, 

dado que también, tienen la oportunidad de mejorar en su rendimiento.   

La heredabilidad para ganancia diaria de peso en bovinos usado fue 0,28, valor indicado para 

la heredabilidad en ganancia diaria de peso. (57)  

Tabla 3.  Vacas que indican un mayor EBV en GDP   

 ID  EBV   Accuracy   

Bonita  25,1668103  0,54282483  

Lucero  24,2478529  0,56208420  

Martina  22,3576931  0,54196208  

Amel  19,5678754  0,52628226  

En la siguiente tabla se evidencia vacas con mayor EBV en GDP, las cuales pertenecen al hato 

del señor Livinton Cando, se destacan por tener un valor genético potencialmente alto, y bueno, 

a comparación con las demás vacas, siendo sumamente importante para la producción y 

eficiencia del predio, ya que un animal con un excelente peso es esencial para una producción 

láctea de calidad.  

El EBV de GDP tiene que tener al menos una precisión del 50%, o superar este valor, ya que 

muestra una precisión confiable. (58)  

  

  



24  

  

 

• Altura a la cruz  

  

Figura 8. Altura a la cruz de bovinos de la parroquia Alaquez  

La media del hato es de 130 cm, en el siguiente grafico box plot se aprecia un valor atípico en 

la parte superior correspondiente a 157 cm en categoría de vacas, valor superior a los demás 

valores de las correspondientes categorías de la parroquia, en contraste, se observa que la menor 

altura a la cruz le corresponde a las terneras con 90 cm, seguido de teneros 95cm, por otro lado 

se puede mencionar que estos bovinos con valores menores se encuentran en pleno desarrollo, 

y los bovinos desarrollados y en producción, muestran varias alturas por el hecho de que cada 

bovino pertenece a un diferente tipo de ganado.  

Tabla 4. Productores con mayor EBV altura a la cruz, Método BLUP.   

Productor   Solution   

Carmen Chicaiza  139,48  

Milthon Taipe  133,6  

Franklin Tituaña  132,74  

La estimación de EBV altura a la cruz es mucho más favorable para el predio de la productora 

Carmen Chicaiza, Milthon Taipe, Franklin Tituaña, este aspecto es muy importante ya que 

influye en la estructura corporal del animal, asimismo, llega a ser beneficioso mantener a todo 

el hato en una altura uniforme, tiene un mayor valor en el mercado. Se considera que un animal 

con buena altura, es más productivo y genera más ingresos, aunque, la reducción de altura en 

bovinos se dio para un fácil manejo, menos costo, sin embargo, una buena productividad se 

obtiene con un adecuado manejo. (59)  
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Tabla 5. Vacas con mayor EBV de altura a la cruz (cm).  

ID  EBV   Accuracy   

 Isaura  13,3043478  0,62554324  

 Rosa  8,66020114  0,71708310  

Bonita  

Amel  

7,86966338  

7,75287356  

0,70413328  

0,68880854  

Los siguientes ejemplares se destacan por tener un mayor EBV en cm de altura a la cruz, en 

comparación con los demás bovinos hembras pertenecientes al hato en estudio. Para estimar la 

altura a la cruz el valor de heredabilidad usada fue de 0,5, valor medio de 0,4 y 0,6. (60)  

El tamaño corporal es muy importante para estimar requerimientos necesarios para animales en 

crecimiento y engorde, el ganado de mayor tamaño tiene un mayor consumo, y en situaciones 

productivas es superior, por lo que necesita una mayor cantidad de proteína que puede ser 

suministrada mediante balanceados, forrajes. Por lo tanto, sin importar la altura del animal este 

debe ser alimentado correctamente para brindar una producción eficiente y de calidad lo cual 

sería excelente para la economía de la explotación. (61)  

• Edad en meses  

  
Figura 9. Gráfico de edad en meses de vacas de la parroquia Alaquez  

En la gráfica box plot se aprecia la edad en meses, el mayor dato es de 180 meses, estas son las 

vacas más longevas de la zona, siendo aun útiles para su predio en productividad y 

reproducción, y las más jóvenes cuentan con 24 meses, que son vacas de primer parto. La media 
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de la población de edad en meses de vacas es de 60 meses, estas vacas de igual manera son 

productivas, ya que han contribuido con la rentabilidad de estas explotaciones.  

 Tabla 6. Productores, EBV estimación edad en meses de la parroquia Alaquez.  

Productor   Solution  

Franklin Tituaña  45,65  

Milthon Taipe  38,4  

Carmen Chicaiza  38,18  

Livinton Cando  34,95  

Geovany Calvopiña  32,35  

Ema Chiluisa  31,39  

Luis Calvopiña  30,11  

El predio de Franklin Tituaña muestra un EBV más alto de edad en 45,65 meses a comparación 

con los otros predios estimados, lo que sugiere que sus vacas tienen una probabilidad más alta 

en extender su vida productiva, lo que resulta demasiado positivo para su producción, sin 

embargo, el último predio podría mostrar un valor estimado más corto a diferencia de los demás, 

pero todos los productores muestran la posibilidad de mejorar este aspecto, mejorando la 

calidad de vida a sus bovinos.  

La estimación de heredabilidad utilizada para el parámetro edad en meses, es de 0,13-0,19, 

obteniendo un promedio de 0,15. (62)  

Tabla 7. Vacas con mayor EBV, Edad en meses de la parroquia Alaquez.  

ID  EBV   Accuracy  

Negra  13,7906491  0,40845819  

Lucero  11,4935947  0,56249307  

Manzana  

  

Dulce  

10,6530871  

  

8,56884369  

0,44119114  

  

0,43078921  

El ejemplar que muestra un mayor EBV es 13,79064913 ID Negra del predio de Ema Chiluisa, 

a la cual se estima valores positivos para los predios, de 8 a 13 meses, más para extender su 

vida productiva.  

Para lograr una mayor rentabilidad, lo ideal es tener una vaca que muestra una excelente 

producción, también, que el animal permanezca más tiempo en el predio, por ello es importante 
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tomar en cuenta la longevidad, esta es el reflejo de las condiciones que se le brinda en el predio, 

además, de su salud, ya que los problemas como cojeras, problemas metabólicos, problemas 

mamarios, repercuten fuertemente en la vida útil del bovino, es por ello que se ve afectada la 

longevidad de las vacas, se da una baja producción, frenando consigo su progreso genético. (63)  

Por esta razón, cada productor de la parroquia Alaquez debe tomar en cuenta cada uno de estos 

detalles, para mejorar en su manejo, alimentación, asimismo, de tratar ciertos problemas de 

salud que presentan en algún momento de su vida, ya que un animal con una mayor vida útil es 

muy favorable para la economía del mismo ya que este bovino seguirá produciendo de excelente 

manera, siempre y cuando se le brinde lo necesario para su eficiencia. • Lactancia en 305 días   

  

Figura 10. Gráfico de lactancia en 305 días de lactancia en vacas  

En el siguiente grafico box plot se aprecia que el mayor valor de lactancia en 305 días que se 

encuentra en el bigote superior del cuartil 3 es de 2.139.687 litros leche, y como una media 

tenemos la cantidad de 1.192.518 litros lo que nos mostraría un valor aceptable para la lactancia 

en 305 días lts de leche de la parroquia Alaquez.  

 Tabla 8. Productores, EBV estimación de 305 días de lactancia, Método BLUP.  

Productor   Solution  

Livinton Cando   5136,136961  

Ema Chiluisa  2755,3178  

Carmen Chicaiza  1043,14210  

Franklin Tituaña  936,11061  
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En la siguiente tabla se evidencia que la mayor lactancia de EBV es en el predio de Livinton 

Cando, con 5136,136961 litros, por lo que se utilizó la heredabilidad de 0,2. La producción 

lechera es fluctuante y difícil de controlar, por lo que es esencial brindar más atención a los 

factores que la llegan a modificarla, para tratar de contrarrestarlos. (64)  

Tabla9. Vacas con mayor EBV de lactancia en 305 días de la parroquia Alaquez.  

ID  EBV   Accuracy   

Lucero  869,38  0,48487145  

Bonita  857,93  0,56518752  

Dulce  

Chivera  

784,23  

632,11  

0,55284170  

0,45284170  

En la siguiente tabla se aprecia el EBV de lactancia en 305 días, con mayor estimación al valor 

perteneciente a Lucero con el ID Lucero del predio de Livinton Cando, seguido de Bonita, 

Dulce y Chivera. Para obtener mejores resultados a futuro es necesario dar una alimentación y 

manejo correcto, que dará lugar a producciones lecheras de calidad y eficiencia, ya que con una 

lactancia prolongada se mejora la sostenibilidad de los predios ganaderos. (65)  
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• Densidad  

  

Figura 11. Densidad de leche (g/l) en Vacas de la parroquia Alaquez   

En la siguiente caja box plot se aprecia que el mayor valor de densidad se encuentra en el bigote 

superior del cuartil 3 siendo este 1,304 g/l, con una media de 1,0278 g/l que estaría mostrando 

un valor medio, sin embargo, para mejorar los valores del cuartil 1 se debe mejorar el manejo 

que se le brinda al ganado bovino, como la higiene al momento de los ordeños, alimentación, 

que también influye en la producción lechera de las vacas, el valor del bigote inferior del cuartil 

1, es negativo dentro de densidad, bajando la calidad láctea, esto se debe por la presencia de 

mastitis subclínica, y por la falta de una alimentación correcta, para suprimir estos aspectos 

negativos, es necesario que se haga uso de las buenas prácticas pecuarias en los predios, ya que 

una baja calidad afecta el precio y demanda de la leche.  

 Tabla 10. Productores con mayor EBV de densidad de leche en vacas  

Productor   Solution  

Carmen Chicaiza  1.029  

Livinton Cando  1.028  

Ema Chiluisa  1.028  

Franklin Tituaña  1.028  

Se puede evidenciar que tanto la propiedad de Carmen Chiluisa, Livinton Cando, Ema Chiluisa, 

Franklin Tituaña, son los que más destacan de los demás predios, con una densidad que va de  

1.028 a 1.029 g/l, ya que la densidad varía dentro de un rango de 1.028 a 1.035 g/l, siendo  
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1.028-1.030 g/l normal buena salud, de 1.031-1.035 g/l buena a excelente rendimiento, sin 

embargo, una densidad de 1.026 refleja un bajo contenido de sólidos y posibles problemas de 

salud de la ubre. (66) La heredabilidad utilizada para la densidad de leche fue de 0,5. (67)  

Tabla 11. Vacas con mayor EBV de densidad en vacas de la parroquia Alaquez  

ID  EBV   Accuracy   

Blancanieves  0,34791  0,6454972  

Estrella  0,34576  0,6798983  

Rosa  

Cecy  

0,32230  

0,30668  

0,5773502  

0,6123724  

El EBV de densidad de leche es mayor para ID Blancanieves del predio de Carmen Chicaiza 

siendo más destacable, seguido de Estrella, Rosa y Cecy que de igual manera muestran un EBV 

positivo para su predisposición genética, ya que una mayor densidad implica un mayor 

contenido de sólidos y grasa, mejorando la calidad de la leche, no obstante, las vacas del grupo 

tienen un buen perfil genético en comparación al resto, siendo las mejores del grupo.   

Los productores cuentan con dos caminos competitivos, lo cuales son libres de elegir, bien 

producir leche más barata o producir leche de alta calidad con mayor valor económico, sin 

embargo, este último se ve afectado porque los ganaderos no tienen la posibilidad de entregar 

a mercados de alto valor , siendo la leche entregada a lecheros locales por lo que el pago es 

equitativo o menor, y algunos casos no pueden acceder al arriendo de terneros manteniendo a 

sus animales estabulados, pero en malas condiciones, lo que afecta gravemente a la producción 

láctea. (68) En cambio, en las producciones de la parroquia Alaquez si se cuenta con terrenos o 

tienen la posibilidad para alquilar los mismos, no obstante, ciertas veces no se da un manejo 

adecuado, omitiendo en ocasiones la higiene en el ordeño, lo que, afectada negativamente la 

densidad de la leche, por lo que se debería mejorar estas normas de sanidad y de nutrición, lo 

cual mejoraría en gran parte la productividad ganadera.  

Actualmente, los productores deciden que ternera se quedara en su producción y aportará sus 

genes a su futuras crías, así como el descarte de vacas adultas, es por ello que el mejoramiento 

genético tiene impactos positivos en la economía, ya  sea con el incremento de ingresos o 

mejorar el costo de su producción, por lo que es importante mantener un sistema de registro, al 

considerar normas de limpieza ya que la calidad de los mercados cada vez se vuelve más 

exigente con la eficiencia de la producción láctea. (69)  
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• Días abiertos   

  

Figura 12. Días abiertos en vacas de la parroquia Alaquez  

En el caso de días abiertos en el bigote superior del cuartil 3, se encuentra el dato de mayores 

días abiertos que en este caso seria 210 días, y en el bigote inferior del cuartil 1, se encuentra el 

valor de menor días abiertos que sería de 38 días, con una media de 104 días, dentro de días 

abiertos se toma en consideración los valores menores, no los valores que muestran mayor valor, 

porque lo que cada ganadería necesita es una minoría en los días abiertos de sus predios, ya que 

es positivo tanto para la producción láctea continua, y la obtención de una nueva cría, sin 

embargo, si se da un extensión amplia en los días abiertos, esta afectaría gravemente la 

rentabilidad de la producción, aumentando los costos productivos en bovinos que no se 

encuentran produciendo.  

Es muy importante el reducir los días abiertos, por el hecho de que en la mayoría de los casos 

se obtienen beneficios económicos, estos se encuentran ligados con la producción de leche entre 

lactancias, optimización de gastos en alimentación y mano de obra. (70) Por lo que es de sumo 

interés el tomar en cuenta a las vacas seleccionadas por el EBV, las cuales mejorarán 

significativamente la rentabilidad productiva y reproductiva de la parroquia Alaquez.  

 Tabla 12. Productores, con menor EBV de días abiertos en vacas.  

Productor  

Ema Chiluisa  

  Solution   

15 , 24   
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 Franklin Tituaña  35,27  

 Geovany Calvopiña  37,74  

 

La productora con menos días abiertos de EBV en su predio es Ema Chiluisa la cual se estima 

la disminución de 15,24 días, en su ganado, siendo la mejor en términos de eficiencia 

reproductiva, seguida de Franklin Tituaña y Geovany Calvopiña. Para la toma de la presente 

estimación en días abiertos, se usó una heredabilidad de 0,14 promedio. (71) Tabla 13. Vacas 

con menor EBV días abiertos de la parroquia Alaquez.  

ID  EBV   Accuracy   

Diana  -8,262956  0,4309202  

Osita  -5,333  0,577  

Victoria  -5,25  0,6454972  

Isaura  -5  0,5773503  

El bovino Diana de la propiedad de Luis Calvopiña, muestra un valor estimado de -8,262956 

días abiertos, este valor es el más bajo en días abiertos, seguido de Osita, Victoria y finalmente 

Isaura, lo que muestra que esta vaca tiene una capacidad más corta de intervalo entre partos, no 

obstante, los demás valores negativos también son buenos y más cortos a diferencia de las vacas 

que conforman el hato en general, con un accuracy moderado y confiable, dentro de estos 

predios en sus animales una reducción de 8 a 5 días abiertos, para su transmisión a futuras crías.  

9.3. Costos de producción  

Tabla 14. Beneficio económico total y beneficio por litro de leche de los productores de la  

parroquia Alaquez  

 
Productor  $Gastos  $Ingresos  $Ingresos $Beneficio  $Beneficio por  

 totales  por venta  por litro  total  litro de leche  

de  de leche animales  

 
1.Carmen  

Chicaiza  

$153,00  

  

$0,00  $41,80  $-111,20  $-1,01  

2.Ema Chiluisa  $415,32  $600,00  $21,60  $206,28  $3,82  

3.Franklin  $146,00  $0,00  $43,32  $-102,68  $-0,90  

Tituaña  
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4.Geovany  

Calvopiña  

$559,50  $1.000,00  $59,28  $499,78  $3,20  

5.Livinton  

Cando  

$477,32  $0,00  $115,60  $-361,72  $-1,25  

6.Luis  

Calvopiña  

$127,00  $630,00  $42,56  $545,56  $4,87  

7.Milthon  

Taipe  

$130,50  $0,00  $31,54  $-98,96  $-1,19  

  

Total  

  

$2.008,64  

  

$2.230,00  

  

$355,70  

  

$577,06  

  

$0,63  

 
  

El análisis de ingresos, gastos, beneficios, fue realizado durante 4 meses, por lo cual todos los 

datos están considerados como totales dentro de este tiempo, nos muestra que el productor más 

exitoso en su producción ganadera, tanto en ganancia total y por litro de leche, es Luis 

Calvopiña el cual refleja una ganancia de $545,56, y por litro de leche $4,87 , seguido de Ema  

Chiluisa con su ganancia de $206,28 y $3,82 por litro de leche, y finalmente  Geovany 

Calvopiña con $499,78 ganancia y $3,20 por litro de leche, los cuales dan como resultado que 

su explotación ganadera es rentable y su eficiencia en producción, cabe recalcar que los 

propietarios 6 y 4 de estas explotaciones también reciben ingresos por venta de animales y no 

únicamente de la producción láctea, lo cual es realizado de manera seguida, mientras que los 

productores 2,3,5,7 realizan esa actividad de manera ocasional o inusual en otros casos, 

siguiendo, se observa que los productores restantes muestran pérdidas en ganancia total y 

ganancia por litro de leche, Milthon Taipe tiene una pérdida de $-98,96 y por litro de leche se 

refleja un monto de $-1,19, Franklin Tituaña $-102,68 y $-0,90, Carmen Chicaiza $-111,20 y 

$-1,01, y finalmente Livinton Cando $-361,72 y $-1,25, estas explotaciones estarían 

presentando perdidas. La mayoría de las veces no se debe por una mala administración, sino 

por factores que influyen en las producciones como condiciones climáticas la cual fue una de 

las problemáticas que suscito por los cortes de energía y los abastecimientos de agua, 

acompañado de días sumamente calurosos, ya que, a pesar de que se regaba los cultivos 

utilizados para los animales, seguían viéndose afectados por el sol, incluso los mismos animales 

que no cuentan con las infraestructuras adecuadas para su alojamiento, además del proceso de 

secado en las vacas por lo cual se reducen los ingresos de manera temporal, la salud y por último 

la alimentación.  
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Finalmente se valora que el beneficio total de los productores de Alaquez es de $577,06, y el 

beneficio por litro de leche es de $0,63, promedio, lo que nos da como resultado que, si hay 

ganancias netas en la zona, sin embargo, no se debe pasar por alto a los productores que tienen 

dificultades, ya que las ganancias de los productores exitosos compensaron dichas perdidas.  

Por esta razón es necesario que se lleve un control de los gastos que se dan en los predios, para 

así evitar la posibilidad de adquirir algo innecesario, por ende, seria realmente positivo si todos 

los pequeños productores se unieran y al formar un conjunto compraran al por mayor, además, 

de optimizar los recursos que se tiene al alcance como la compra de forraje en conjunto que de 

igual manera seria sumamente positivo, ya que la compra al por mayor, siempre brinda una 

reducción de costos, sin olvidar, la vacunación y desparasitación preventiva, para evitar 

pérdidas de animales que podrían ser valiosos en el futuro, y por último y más importante la 

selección genética de animales para su trascendencia lo cual gracias a excelentes cuidados 

mejorara la rentabilidad y sostenibilidad de las pequeñas ganaderías de la parroquia Alaquez.  

9.4. Actividades para la consideración de valores económicos en las pequeñas  

producciones de Alaquez  

  

Actividades  

    Meses      

E  F  M  A  M  J  J  A  S  O  N  D  

1.Registro económico detallado                          

2.Talleres prácticos de pastoreo                          

3.Vacunacion de bovinos                          

4.Desparasitaciones y vitaminizaciones                          

5.Practicas de sanidad                          

6.Almacenamiento de forrajes                          

  

1. Llevar un registro de gastos detallando costos fijos y variables de cada producción, 

además, de ingresos por venta de animales y leche. Al ser producciones pequeñas se debe tener 

un registro minucioso y continuo para evitar gastos innecesarios, la cual debería llevarse acabo 

cada tres meses para determinar las perdidas o beneficios que se han generado durante ese 

periodo de tiempo.  

2. Implementar el pastoreo rotacional, mediante talleres prácticos que podrían realizarse 

dos veces al año, para recordar a los productores el tema y también porque los mismos no 

cuentan con mucho tiempo, y poner en práctica lo aprendido, en cada uno de los lotes que tienen 

en sus predios, para mejorar la salud del pasto y aumentar la productividad del bovino, 

manteniendo un buen rendimiento el alimento y el animal.  
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3. Mantener las vacunas, con el uso de CattleMaster para prevenir enfermades que causan 

abortos en las vacas de la zona, la administración será en bovinos menores de 6 meses de edad 

en el mes de abril, junto a la revacunación que se dará después de 6 meses en este caso en el 

mes de septiembre, contando con que las fechas serán modificadas de acuerdo a la presencia de 

bovinos de este rango de edad, y el ganado adulto y sano recibirá la dosis en el mes de febrero 

con su revacunación a los 21 días, finalmente la revacunación se dará de manera anual, en cada 

predio para que los bovinos se encuentren libres de enfermedad, y muestren una excelente 

producción y reproducción, evitando la muerte de animales valiosos, y los gastos cuantiosos en 

tratar animales enfermos, mediante la ayuda de estudiantes que forman parte del proyecto de 

genética.  

4. Brindar desparasitaciones y vitaminizaciones a bovinos de todas las edades, de cada 

predio, cada tres meses, para mantener animales sanos y un ambiente tranquilo, que fomente su 

bienestar y con ello un excelente rendimiento en producción y reproducción.   

5. Mantener sanidad en todas las actividades que se realizan, evitando encharcamientos de 

agua, lugares con falta de higiene donde se mantienen los animales, con la ayuda de las visitas 

domiciliarias por los estudiantes, que se realizan mensualmente, donde se recomendara que 

practica de sanidad hace falta en los predios.  

6.Fomentar la práctica de almacenamiento de forraje durante las épocas de abundancia, 

mediante cursos y talleres, para asegurar la disponibilidad de alimento en épocas de sequía, y 

gracias a ello el mantenimiento del bovino y de la explotación, que se darán en el mes de enero, 

julio, y septiembre, cada 3 meses, ajustando el cronograma a las necesidades de los productores 

de Alaquez.  

10. CONCLUSIONES  

Mediante el uso de una matriz Excel y del programa BLUP, se determinó que la mayoría de los 

animales estimados como los mejores EBV, para la reproducción de sus rasgos a sus futuras 

crías, es del predio de Livinton Cando, mostrando un 636,66 gr en GDP, 5136,13 lts lactancia 

en 305 días, 1.028 g/ml densidad, el cual sería un aspecto positivo para la rentabilidad y 

sostenibilidad de su producción ganadera.  

De acuerdo al análisis económico se concluyó que el beneficio total de los productores de 

Alaquez es de $577,06, y el beneficio por litro de leche es de $0,63, valores promedio, sin 

embargo, ciertos productores de manera individual evidencian perdidas, que se debe al secado 

de las vacas, lo que reduce momentáneamente la producción láctea y los ingresos que se 
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obtienen, además, por la época sequía que se dio en ese tiempo, reduciendo con ello la calidad 

de los forrajes, sin embargo, también se reflejaron ganancias en los predios que se vendía 

animales junto a la leche,  ya que ellos no dependen únicamente de la venta de la producción 

láctea, mostrando también ingresos por la venta de bovinos.  

Es necesario tomar en cuenta y poner en práctica estas actividades para la consideración de 

valores económicos en las pequeñas producciones de Alaquez, porque ayuda al mantener la 

salud, y el bienestar del bovino, además, de que los costos que se producen, se reducirían, 

aprovechando este aspecto económico positivo, para la mejora de la rentabilidad y 

sostenibilidad de la explotación.  

11. RECOMENDACIONES   

Se recomienda implementar programas de capacitación sobre las buenas prácticas de manejo, 

sanidad, alimentación las cuales serían de mucha ayuda para que los productores de la parroquia 

Alaquez tomen conciencia del cuidado idóneo que se debería brindar en su ganadería, además, 

de tomar en cuenta, cómo influyen los pesos económicos en el mejoramiento genético de sus 

animales.  

Continuar con chequeos ginecológicos y médicos de manera constante, ya que muchas de las 

veces a los productores no les llaman la atención el estado de su animal, porque cuando 

presentan ciertos signos, estos las consideran como leves, sin embargo, con el paso del tiempo 

estos se intensifican y justo en ese momento es cuando el productor se preocupa, pero al 

encontrarse en un estado avanzado se llega a perder al animal y es una pérdida costosa para el 

predio, por lo tanto mantener la salud de los bovinos, reduciría costos en animales enfermos, y 

un animal sano es eficiente tanto en producción y fertilidad, brindando con ello, una mejoría en 

las ganancias de la explotación.  

Llevar a cabo las actividades recomendadas sobre la consideración de valores económicos, 

mediante el seguimiento de su cumplimiento, con lo que se espera mejorar en la rentabilidad y 

sostenibilidad de las pequeñas producciones, ya que es necesario para el bienestar y rendimiento 

de calidad del ganado lechero de Alaquez.  
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