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RESUMEN

El zorro andino también conocido como Lycalopex culpaeus reissii es un mamifero
perteneciente a la familia Canidae, de naturaleza solitaria y territorial que habita en los
paramos de la region, esta especie esta catalogada como vulnerable en el Libro Rojo de
los mamiferos del Ecuador. Se destaca su importancia ya que desemperfia un rol en el
ecosistema como regulador de poblaciones de presa, ayuda a la dispersion de semillas y
es un indicador de salud de los biomas. Por consiguiente se planteo el objetivo de analizar
la poblacion del zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii) en los pdramos de la parroquia
de Tanicuchi, mediante técnicas de monitoreo indirecto y directo. La metodologia
consistié en la instalacion de transecto de banda fija e implementacion de cdmaras trampa
en zonas determinadas, a través de los cuales se registraron coordenadas, rastros de heces,
huellas, vestigios de alimentacién y dormideras, asi también se documentaron capturas
fotografias del zorro andino, que determinan la presencia de la especie en el sector. Los
resultados obtenidos a partir de los marcadores biolégicos revelaron 59 evidencias, que
incluye heces, huellas y dormideras. Ademas, la variable correspondiente a la zona de
estudio influyo significativamente en la cantidad de muestras recolectada, siendo asi que
el transecto numero cuatro fue el que registrd el mayor nimero de avistamientos, con un
total de 23 muestras. Mientras que los resultados para la densidad poblacional estimada
con base a los rastros indirectos recolectados son de 0,012 zorros por km?, mientras que
la densidad poblacional con base a los individuos observados por camaras trampa es de
0,0119 zorros por km2. La investigacion ademas determind que los factores que
amenazan la supervivencia de la especie en el sector son las actividades vinculadas con
la expansion de tierras utilizadas para la explotacién agricola y ganadera, estas acciones
destruyen gran parte del habitat del zorro andino limitando su capacidad para encontrar
alimento y refugio. En conclusion, la investigacion indica la presencia de la especie en el
paramo de Tanicuchi, lo que implica que el sector ofrece un habitat favorable para la
especie, motivo por el cual es importante proteger el habitat del zorro andino.

Palabras clave: Densidad poblacional, zorro andino, transecto, Lycalopex culpaeus
reissii
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ABSTRACT

The Andean fox, also known as Lycalopex culpaeus reissii, is a mammal belonging to the
Canidae family, of a solitary and territorial nature that inhabits the moorlands of the
region; this species is listed as vulnerable in the Red Book of Ecuador's mammals. Its
importance is highlighted because it plays a role in the ecosystem as a regulator of prey
populations, helps seed dispersal and is an indicator of biome health. Therefore, the
objective was to analyze the population of the Andean fox (Lycalopex culpaeus reissii)
in the moorlands of Tanicuchi parish, using indirect and direct monitoring techniques.
The methodology consisted in the installation of fixed band transects and the
implementation of camera traps in specific areas, through which coordinates, traces of
feces, tracks, feeding traces and roosts were recorded, as well as photographs of the
Andean fox, which determine the presence of the species in the sector. The results
obtained from the biological markers revealed 59 pieces of evidence, including feces,
tracks and roosts. In addition, the variable corresponding to the study area had a
significant influence on the number of samples collected, with transect number four
registering the highest number of sightings, with a total of 23 samples. The results for the
estimated population density, based on indirect traces collected, are 0,012 Andean foxes
per km?, while the population density based on individuals observed by camera traps is
0,0119 Andean foxes per km?. The research also determined that the factors that threaten
the survival of the species in the sector are the activities related to the expansion of land
caused by agriculture and cattle ranching; these actions destroy an extensive part of the
Andean fox habitat, limiting its ability to find food and shelter. In conclusion, the research
indicates the presence of the species in the Tanicuchi paramo, something that implies that
the sector offers a favorable habitat for the species, highlighting the importance of
protecting the habitat of the Andean fox.

Keywords: Population density, Andes fox, transect, Lycalopex culpaeus reissii
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO
En Ecuador el constante crecimiento de la poblacion urbana ha impactado significativamente a
la fauna silvestre, provocando la pérdida de su habitat debido a la expansion de tierra para uso
urbano, agricola o ganadero, lo que reduce el espacio disponible y limita la caza de animales
pequefios asi como la recoleccion de fruta u otros alimentos que consumen los zorros andinos,
esto obliga a los animales a desplazarse a otros lugares en busca de refugio y alimentacion,
dichos factores incluso pueden llevar a disminuir la poblacion y por consiguiente su

desaparicion también actian como indicadores de la salud de los ecosistemas (1).

Por lo tanto, al no existir informacién sobre el nimero de zorros andinos en la zona de estudio,
la presente investigacion tiene como objetivo obtener informacidn sobre el analisis poblacional
y la geolocalizacion del zorro Andino (Lycalopex culpaeus reissii) en la parroquia de Tanicuchi.
Para asegurar la presencia del zorro andino y preservacion del habitat en el sector se emplearan
diversas técnicas de monitoreo como son: la observacion directa que se llevara a cabo mediante
el uso de transectos y cdmaras trampa, mientras que la observacion indirecta incluird rastros de
huellas, presencia de pelo, huesos, fecas y madrigueras, ademas se analizaran los factores que
amenazan la presencia del zorro andino. A través de estas metodologias se podréa recopilar datos

detallados y realizar una evaluacion de la situacion actual del zorro andino en la zona (2).

De este modo al establecer el analisis poblacional del zorro Andino (Lycalopex culpaeus reissii)
y su densidad, se proponen implementar medidas especificas para su conservacion y proteccion.
Estas medidas incluyen la creacion de programas de restauracion ecoldgica y un monitoreo
regular de las actividades humanas que amenazan el héabitat, ademas se fomentara la
concienciacion sobre la importancia de la fauna silvestre y se promoveran practicas agricolas y

ganaderas sostenibles en las areas cercanas al habitat del zorro andino (3).

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1 Beneficiarios directos:

e Vidasilvestre en la zona de Tanicuchi
e Investigadores del proyecto
3.2 Beneficiarios Indirectos:
e Pobladores de la parroquia de Tanicuchi
e Medioambiente y las organizaciones encargadas de la proteccion de fauna silvestre.

e Meédicos Veterinarios y estudiantes de Medicina Veterinaria



4. PROBLEMA DE INVESTIGACION
Actualmente no existen suficientes datos bibliogréficos sobre la situacién poblacional del zorro
andino (Lycalopex culpaeus reissii) en los paramos de la parroquia de Tanicuchi, ubicada en la
provincia de Cotopaxi; esta falta de informacion ha llevado a un desconocimiento acerca del
estado poblacional de la especie en el sector, motivo por el cual la preservacion y cuidado de la
especie no se ha tomado como prioridad en la region (4).

El crecimiento poblacional en la parroquia de Tanicuchi a lo largo de los afios ha sido uno de
los principales agentes que amenazan la supervivencia del zorro andino (Lycalopex culpaeus
reissii) en el area; asi como la deforestacion, asentamientos humanos cada vez mas cercanos a
las areas de reserva del paramo, la caza indiscriminada y sobre todo el desarrollo de actividades
ganaderas y agricolas han reducido considerablemente el héabitat disponible para la fauna
silvestre del lugar, lo cual representa un riesgo significativo para la supervivencia del zorro

andino (Lycalopex culpaeus reissii) (5).

La desaparicion del zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii) repercute negativamente en el
ecosistema, alterando el equilibrio natural; esta especie desempefia un papel vital en la
dispersion de semillas, control de poblaciones de roedores y otras especies que dependen directa
o indirectamente de su presencia. Ademas, su extincion conlleva a una pérdida de biodiversidad

que afecta la variacion genética de la region (6).

Es fundamental llevar a cabo un estudio poblacional del zorro andino (Lycalopex culpaeus
reissii) en los paramos de la parroquia de Tanicuchi para obtener datos sobre su distribucion,
abundancia, comportamiento e identificacion de las amenazas que conducen a la pérdida del
habitat; esta informacion serd de vital importancia para desarrollar guias de conservacion

efectivas a largo plazo (3).

5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo general:
Analizar la poblacion del zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii) en los paramos de la
parroquia de Tanicuchi, mediante técnicas de monitoreo indirecto y directo, para estimar su

densidad poblacional.

5.2 Objetivos especificos:
e Determinar mediante el monitoreo directo e indirecto la presencia de marcadores

bioldgicos y asociacion con las variables altitud, temperatura y zona.



e Estimar la densidad relativa poblacional del zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii)

en la zona de estudio.

e Identificar los factores que amenazan la poblacién del zorro andino (Lycalopex culpaeus

reissii) en la parroquia de Tanicuchi.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS

OBJETIVOS
Objetivo 1 Actividad Metodologia Resultados
Determinar -Establecer  transectos  en|-Establecer  transectos | -Recopilacion de
mediante el | diferentes areas|lineales de 200 m de|los rastros

monitoreo directo

y realizar recorridos en busca

largo en las é&reas

indirectos a través

e indirecto la|marcadores biologicos determinadas. de fotografias y
presencia de | -Instalar camaras trampa en|-Ubicar camaras trampa |geolocalizacion.
marcadores puntos estratégicos del area de [en zonas donde se |-Compilar las
biologicos y | estudio observen rastros de la|fotografias  del
asociacion con las |-Realizar visitas periddicas | especie numero de
variables altitud, | para monitorear las camaras y individuos
temperatura y | recopilar datos observados.
zona.

Objetivo 2 Actividad Metodologia Resultados
Estimar la|-Crear una base de datos con |Calcular la densidad con | Determinar la
densidad relativa | los rastros recolectados la informacion | densidad
poblacional del |- Calcular a través del uso de |recolectada a través de la | poblacional  del
Zorro andino | formulas la densidad | aplicaciéon de formulas |zorro andino en la
(Lycalopex poblacional especificas zona de estudio.
culpaeus reissii) en

la zona de estudio.

Objetivo 3 Actividad Metodologia Resultados
Identificar los| Andlisis de las précticas | Fotografias de las &reas | Fotografias de las
factores que |antropicas en el sector que representa  una|actividades
amenazan la amenaza para la especie | antropicas

poblacién

en el sector.




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1 Descripcién del zorro Andino

El zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii) es considerado como el segundo canido de mayor
tamafio en Sudamérica y se encuentra distribuido a través de la Cordillera de los Andes, su
habitat engloba desde el borde de Colombia atravesando Ecuador, Perd, Bolivia, Chile hasta la
Patagonia Argentina. En Ecuador esta especie se ubica principalmente a lo largo de la sierra en
areas como Cotopaxi, Reserva Antisana, Bosque de Jerusalén, Azuay y cerca del Valle del rio
Guayllabamba (7).

7.1.1 Etimologia
El zorro andino anteriormente clasificado bajo el nombre cientifico Pseudalopex, proviene de
dos vocablos griegos “alopex’ que significa zorro y “pseudo” falso por ser considerados de
que no tenian un parentesco real con los zorros legitimos, actualmente su nombre cientifico es
conocido como: Lycalopex culpaeus que se origina del griego “/ycos” que significa lobo y el
término “alopex’” que significa zorro, mientras que el termino culpaeus proviene del vocablo

mapuche "culpem™ que significa "locura™ (8).

7.1.2 Clasificacion taxonémica

Tabla 1. Taxonomia del zorro andino (9)

Reino Animalia

Filo Chordata

Clase Mammalia

Orden Carnivora

Familia Canidae

Género Lycalopex Burmeister
Especie Lycalopex culpaeus
Subespecie en Ecuador Lycalopex culpaeus reissii

Sinbnimos 'y otros Dusicyon culpaeus: Albuja 1991: 196;
nombres Pseudalopex culpaeus: Tirira 1999: 99;
Pseudalopex culpaeus reissii: Tirira 2017: 46

Nombre comudn en espafiol:  Zorro andino

Otros nombres comunes Lobo de paramo, lobo, zorro, zorrillo,
raposo, culpeo



7.1.3 Morfologia
El zorro andino presenta varias caracteristicas distintivas los cuales son el resultado de su
adaptacion a los diversos hébitats, estos suelen ser de mayor tamafio en comparacion con los
zorros auténticos; por ejemplo, pueden llegar a medir entre 85y 170 cm de longitud incluido la

cola, mientras que su peso oscila entre 8kg en hembras y 13,8 kg en machos (10).

Otra caracteristica se presenta en el pelaje este es denso, largo y suave, su coloracion puede
variar siendo asi que presenta un color rojizo o grisaceo a nivel de cabeza, dorso, piernas y

flancos, mientras que a nivel vientre y la barbilla se presenta una coloracion blanquecina (10).

Su cabeza suele ser alarga y estrecha, el hocico es ancho con aspecto triangular, mientras que
las orejas son grandes y puntiagudas; las patas son largas y delgadas que presentan garras
afiladas que las utilizan para la caza, ademas su cola es larga y peluda suele ser de color grisaceo
con una mancha negra en el dorso de la base y puede medir hasta un tercio de la longitud total
del cuerpo (10) -(11)

7.1.4 Alimentacion
La alimentacion suele ser diversa dado que se adaptan a su entorno, al ser principalmente
carnivoro su dieta se basa en roedores, aves, conejos, reptiles, escarabajos, chinchillas ,cuises
y pueden llegar a cazar ciervos jovenes, vicufias y guanacos, ademas en areas donde existe
ganado se alimentan de ovejas y cabras (12) . Ademas, al ser omnivoros se alimentan de una
variedad de plantas de especies vegetales nativas no cultivadas que poseen frutos carnosos

como la drupa y frutos dulces como la baya (13).

7.1.5 Costumbres
El zorro andino lleva una vida solitaria y en habitats donde se presenta amenaza humana su

actividad suele ser nocturna, en contraste con zonas no invadidas suelen presentar actividad
tanto en la mafiana como en la tarde. Suelen crear refugios en cuevas o en troncos huecos para
poder descansar, ademas recorren largas distancias suelen abarcar entre 8 a 11 km?y rara vez

suelen convivir en el mismo territorio con otros zorros. (14)

7.1.6 Reproduccion
El ciclo reproductivo del Lycalopex culpaeus reissii es monoestrico y su madures sexual se
alcanza alrededor de los 10 a 12 meses de edad. La época reproductiva se presenta en la
temporada de invierno y primavera entre los meses de junio y octubre, durante la temporada de
apareamiento los zorros andinos realizan rituales como persecucion y vocalizacién dicha

temporada ocurre entre los meses de agosto y octubre, al formar la pareja permanecen juntos



durante temporada reproductiva, la gestacion de la hembra dura entre 58 a 65 dias, suele tener
alrededor de 3 a 5 crias (15).

7.2 Ubicacion y Habitat en el Ecuador

En Ecuador el zorro andino se localiza a una altitud de 2.600 msnm y 4.810 msnm ya sea en
los paramos andino o en los bosques templados (16), siendo el paramo equivalente a 1.250.000
ha presentes a nivel de la sierra ecuatoriana, los cuales son muy diversos entre si (17) en ciertas
areas se registra una altitud de 1.660 msnm suelen estar presentes en Guarumales (Azuay) y

en el valle del rio de Guayllabamba (Pichincha) (16).

El nicho ecoldgico del zorro andino se caracteriza por temperaturas frias y precipitaciones que
oscilan entre bajas a medias (18), ademas la composicion de la flora del habitat que se registra
en los paramos suele ir desde praderas con pajonal, paramos con grandes extensiones de

arbustos hasta formaciones mixtas con pedazos de bosques y diversos tipos de paramos (17).

El habitat es importante debido a que influye en la presencia y abundancia de la especie, se
destaca que la disponibilidad de las presas como liebres y roedores son fundamentales para
determinar la presencia del zorro andino en los paramos nativos y se sugiere que pueden
beneficiarse del tipo de vegetacion de cubierta baja que facilita la caza del animal a comparacion
de areas donde el sotobosque fue eliminado y la abundancia de presas pequefias disminuyé por
ende también la presencia del zorro andino (19).

7.3 Perros ferales y su diferenciacion con los zorros andinos

7.3.1 Diferencia morfologia

lHustracion 1. Lycalopex culpaeus reissii. Recuperado de:
https://bioweb.bio/faunaweb/mammaliaweb/FichaEspecie/Lycalopex%20culpaeus



https://bioweb.bio/faunaweb/mammaliaweb/FichaEspecie/Lycalopex%20culpaeus

Tabla 2. Caracteristicas Lycalopex culpaeus reissii

CARACTERISTICAS ZORRO ANDINO (Lycalopex culpaeus reissii)

Cara

Robusta de forma redondeada (20).

Coloracion | e  Rojiza en cabeza, cuellos y patas

e Barbillay vientre blanca a beige
e Espalday hombro grises

e Colagris con una punta negra y machas en la base (20).

Cola Peluda que mide mas del 50% del largo de su cuerpo y mide
entre 30 a 45 cm de longitud (20).
Medidas Longitud: 85y 170 cm

Altura: 40 cm

llustracion 2. Canis lupus familiaris. Recuperado de: https://www.argentinat.org/photos/149063333

Tabla 3. Caracteristicas canis lupus familiaris

CARACTERISTICAS CANIS LUPUS FAMILIARIS

Cabeza

Pequefio y redondeado

Coloracion | Diversa

Pelaje Puede ser pelaje doble, compuesto de una capa inferior suave
y una capa superior basta (21).

Cola Recta, recta hacia arriba, forma de hoz, rizada o en tirabuzon
(22).

Medidas Mediano: 43-63 cm

Grande: 58-68 cm




7.3.2 Diferencia huella

Tabla 4. Diferencias entre la huella del Lycalopex culpaeus reissii y canis lupus familiaris

Lycalopex culpaeus reissii

Canis lupus familiaris

anterior

posterior

v 3,5cm

lHustracion 3. Huella del zorro andino. Recuperado de:
Manuel de huella, mamiferos silvestres (22)

Pata

lHustracion 4. Huella del canis lupus familiaris.
Recuperado de:
https://www.instagram.com/p/CAnexhTD7T4/

e Alargada con un cojinete plantar
triangular con borde posterior concavo.
e Almohadillas de

elongadas antero posterior Il y 1V

cuatro  dedos,

relativamente juntos.
e Imprime ufias, usualmente dos o tres

e Rastro de zorro es lineal y se ve como

un collar de perlas (22).

Extremidades anteriores

e Tiene 5 dedos, cada pisada deja la
marca de cuatro almohadillas y una
triangular cuyo borde posterior es
coéncavo.

e Las ufias son largas, estrechas vy
puntiagudas.

e El tamafio de huella es muy variable
segun la raza, oscilando entre 2,5 y
10-13 cm de longitud (23).

Extremidades posteriores

e Tiene 4 dedos

e Tamafio variable y ligeramente menor
que el de las anteriores.

e EIl borde posterior de la almohadilla
principal es convexo (23).




7.3.3 Diferencia de heces

Tabla 5. Diferencias entre heces Lycalopex culpaeus reissii vs canis lupus familiaris

Lycalopex culpaeus reissii

Canis lupus familiaris

lHustracion 5. Heces del zorro andino.(24)

=l

lHustracion 6: Heces del canis lupus familiaris. (25)

e Tamafo: 5-10cmlargoy 1,5a2,5cm
de ancho (24)

lamario: 5-20 cm largo y 1-4 cm de ancho
25).

e Color: negro brillante, blanco, rojo,

anaranjado, verdoso y grisaceo (24)

Color: amarillento, blanco, grisaceo, negro,

marron (25).

e Forma: Cilindrica a amorfa, suelen
tener restos de sus presas como
micromamiferos, semillas, pulpa de
frutos (24)

~orma: cilindricos y homogéneos pastosos
que se vuelven amorfos o incluso con

rorma de pastel (25)

7.4 Especie sombrilla

10

Se denominan especies sombrilla o paraguas aquellas cuya presencia es fundamental para la

proteccién de otras especies que habitan en el mismo ecosistema, requieren de extensiones de

terreno lo suficientemente amplias para subsistir de manera natural (26). Se usan para priorizar

las estrategias de conservacion en habitats fragmentados, lo que preservaria a otras especies que

comparten el mismo ecosistema (27).

7.5 Enfermedades

e Leptospirosis: Es una enfermedad que presentan los animales de fauna silvestre entre ellos

el zorro andino que sirve como un huésped para la bacteria sin que afecte negativamente al

animal(28). La cepa leptospira interrogans es patogenica y zoondtica de potencial
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endémico(29), esta se puede transmitir por contacto directo con la orina, sangre o tejido de
animales infectados, las manifestaciones clinicas van desde un proceso gripal hasta
Sindrome de Weil en el que se presenta ictericia, nefropatia aguda y diatesis hemorragica
(30).

e Brucelosis: Es una enfermedad infecciosa causada por la bacteria Brucella (31), en los
canidos no domésticos la cepa que se presenta es la Brucella abortus, se propaga a través
del contacto con tejidos del parto, sangre, semen de animales infectados(31,32). Al ser una
enfermedad de transmision zoondtica en el ser humano se manifiesta con fiebre
intermitente, complicaciones en sistema musculoesquelético, cardiovascular, nervioso,
inflamacion testicular e infeccidn en higado o bazo(33). Ademas, al ser una enfermedad que
en los animales silvestres afectan su éxito reproductivo aumenta la amenaza de
conservacion de la especie (32).

e Distemper: El virus del Distemper canino (VDC) se ha reportado en aumento en las

especies de carnivoros silvestres incluyendo la familia Canidae, esto se debe a los cambios
en sus habitats y a un mayor contacto con los animales domeésticos (34). Se transmite a
través de canidos domésticos infectados por via oro-nasal o mediante cualquier secrecion o
descarga corporal, es altamente contagiosa, los primeros signos que se manifiestan son:
letargia, deshidratacién y anorexia hasta llegar a la ataxia, nistagmo y tetraparesias o
paralisis (35).
La mortalidad y morbilidad varia entre cada especie infectada, sin embargo esto
compromete la conservacion de una determinada especie, ya que algunos animales pueden
no presentar sintomatologia y actuar como un reservorio que continua diseminando la
enfermedad (36).

7.6 Amenazas que afectan la poblacion del zorro andino

Las principales amenazas son la caza por parte de los pobladores que se ven afectados cuando
estos atacan al ganado; otros factores son los ataques por perros salvajes, la deforestacion,
creacion de carreteras (37), aumento de extensiones de tierras para la cria y pastoreo de ganado
vacuno en los paramos provoca la desaparicion de la diversidad de flora debido al consumo de
la materia vegetal dejando expuesto el suelo y provocando erosion en la tierra (38), incendios
en los paramos que provocan la pérdida de sus habitats, o incluso para comercializar su piel y

cola la cual se considera un amuleto en ciertas culturas (37).
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Otra de las amenazas es la mineria la cual es perjudicial ya que provoca fragmentacion del
habitat por la construccion de instalaciones para las actividades mineras que incluyen caminos,

centros de control y depdsitos de relave afectando la supervivencia de las especies nativas (39).

7.7 Técnicas de monitoreo de fauna

El monitoreo de fauna silvestre implica el seguimiento y registro de las especies a través de
diversas técnicas durante un periodo especifico, el monitoreo proporciona informacion acerca
de la diversidad y abundancia de la especie de estudio. Los datos recopilados permiten evaluar
el estado de las poblaciones, fendmenos naturales, actividades humanas y cambios estacionales
que facilitan la toma de decisiones para la conservacion de la especie(40) .

7.7.1 Técnicas de monitoreo directo
Censo: consiste en contar el namero de individuos de una determinada especie en un sector
definido (41).

Transectos: Es utilizado para investigar la distribucion de las especies a través de la
identificacion de la especie observada a lo largo de una ruta recta (42).

Transecto ancho fijo: Es una técnica que en la cual se establece una ruta de muestreo y su
ancho a cada lado de la linea de transecto puede variar hasta 1km en zonas abiertas, registrando

los individuos que se encuentran dentro del &rea definida.

Formula para la densidad de la poblacion: Numero total de individuos registrados / Area
total de transecto (42).

Densidad = n / area (Largo x Ancho

Individuos no registrados ———>

llustracion 7. Transecto de ancho fijo. Técnicas de manejo de fauna silvestre
Transecto de ancho variable: Es una técnica en la cual no se establece ancho constante por lo
tanto se registra a todos los sujetos observados, se miden las distancias perpendiculares que

pueden ser variables en cada parte del transecto siendo méas ancha o mas estrecha (42).
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lustracién 8. Transecto de ancho variable. Técnicas de manejo de fauna silvestre

Radio telemetria: La radio telemetria consiste en enviar datos de manera remota a través de

ondas electromagnéticas desde un transmisor colocado en un animal hasta un receptor (43).

Existen 3 tipos de sistemas de radio telemetria:

1.

Telemetria por tierra: Es el proceso de recopilacion de informacion a través de una
conexion inalambrica desde el dispositivo colocado en el animal hasta un receptor portatil
el cual identifica la posicion exacta, ademés que las ondas de radio cubre cortas distancias,
por ende es un sistema se considera un sistema de bajo costo (44).

Telemetria por satélite: Es un método por el cual se transmite la informacion desde un
dispositivo localizado en la Tierra hacia un satélite geoestacionario el cual determina la
posicion exacta del animal, dicha informacién llega a una pagina web especializada, por
ende las ondas de radio cubren distancias muy largas y es un sistema con mayor costo (44).
Telemetria por sistema de posicionamiento global (GPS): Es un método para recopilar
informacidn a distancia se basa en el uso del sistema de posicionamiento global (GPS),
monitoreando las sefiales enviadas por dispositivo colocado en el animal, el transmisor
triangula la posicion geogréafica y la almacena en el dispositivo, el cual puede ser revisado

posteriormente por el investigador (44).

Céamara trampa: Es un dispositivo que captura imagenes o videos a través de sensores

infrarrojos lo que mejora la capacidad de detectar y monitorear de animales manera automatica

sin perturbar el entorno (45). Los programas de monitoreo deben contar con estaciones de

muestreo que son los sitios donde se colocan las cAmaras trampa para ello se posicionan 2

camaras enfrentadas de tal manera que se cubre los dos flancos del animal permitiendo que las

caracteristicas del mismo sean mas visibles e identificables evitando confundirlo con otras

especies (46).
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Uso de cebos

Se empleo para incrementar la posibilidad de avistamiento de la especie a investigar
principalmente de carnivoros, el cebo de ser un alimento de fuerte olor dispuestos en tubos
PVC, enterrados a poca profundidad, directamente en el suelo o colgados en las ramas de los
arboles (47).

Marca-recaptura: se utiliza para estimar la abundancia poblacional y tasas de migracion, para
ello se realizan capturas y se contabilizan a los individuos recapturados marcados y no

marcados(48).

7.7.2 Técnicas de monitoreo indirecto
Excrementos: Los excrementos son una técnica efectiva para identificar las especies presentes
en un area, a través de este se puede estimar la densidad poblacional y su distribucion espacial.
El conteo se basa en el recuento de los excrementos nuevos encontrados en un area delimitada

con anterioridad (49).

Sendas y huellas: Las huellas son una técnica que sirve para identificar la presencia de la
especie de estudio, densidad poblacional, habitat y estructura social, en los mamiferos las patas
se adaptan a la superficie del terreno dejando impregnada en ella una huella, estas pueden ser
diferenciadas por la forma, tamafio e impresiones de las almohadillas y ufias que varia en cada

especie (50).

Registro de restos y otras sefiales de alimentacion: Se de alimentos tales como pelos, huesos
no digeridos, hojas, frutos son evidencia de la presencia y distribucién de la especie y también

sirve de medida para estimar la disponibilidad del alimento(51).

Madrigueras: Las madrigueras se ubican en areas con vegetacion densa y presentan una
entrada de 20-30 cm de didmetro con una profundidad de 1-2 metros. Los zorros excavan las
madrigueras con las patas delanteras varian en complejidad, sirven como refugio contra los
depredadores, contra tormentas, como un lugar de descanso y proporciona un lugar seguro para

las crias (52).

7.8 Formulas para estimar la densidad poblacional
1. Método de Webbs: Se utiliza la media de la distancia (D) y la del angulo de observacién

determinando asi las distancias perpendiculares (53).

N

Densidad = 2.X.D.sen«a
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Donde:

N: nimero total de individuos observados

2: Es un factor de ajuste que se usa para normalizar el &rea de muestreo y para ajustar
la férmula segun el disefio del transecto

X: Ancho del transecto o area de muestreo

D: Distancia total recorrida a lo largo del transecto

Sen a: Seno del angulo o, donde a es el angulo de desviacion del transecto respecto

a una linea de referencia o el &ngulo de observacion

2. Método de Burnham: Se obtiene al contar todos los individuos dentro del transecto con

las medidas ya establecidas (54)

n

Densidad =
ensida WL

Donde:

n: NUmero total de individuos observados
2: Factor de ajuste

w: ancho del transecto o area de muestreo
L: longitud del transecto o area de muestreo

3. Formula densidad: Utiliza la informacion del namero de individuos por la superficie
estudiada (55)

Numero total de individuos

Densidad absoluta =
ensidaa absotuta Total del area muestreada

8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS
Hipotesis HO: No es factible determinar la densidad poblacional del zorro andino (Lycalopex

culpaeus reissii) mediante técnicas de monitoreo directo e indirecto.

Hipotesis H1: Es factible determinar la densidad poblacional del zorro andino (Lycalopex

culpaeus resissii) mediante tecnicas de monitoreo directo e indirecto.

Resultado: Se acepta la hipotesis alternativa, ya que los resultados demuestran que mediante
el uso de transectos lineales y camaras trampa es posible determinar la densidad poblacional

del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus resissii).
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9. METODOLOGIA
9.1 Ubicacion geografica
La parroquia de Tanicuchi pertenece al canton Latacunga ubicado en la provincia de Cotopaxi,
se encuentra a 4.040 msnm en la zona alta y a 2.920 msnm en la zona baja del sector, ademas
tiene una extension de 5.331,28 ha. La parroquia se limita geograficamente al norte con la
parroquia Pastocalle, al sur con la parroquia Guaytacama, al oeste la parroquia Toacaso y al

este la parroquia Mulalé y Joséguango Bajo (4).

Mapa 1. Paramo de la parroquia de Tanicuchi

9.2 Disefio de Investigacion

El disefio de la investigacion es de tipo observacional descriptivo, debido a que se llevé a cabo
a través del reconocimiento de las zonas pertenecientes a los paramos de Tanicuchi. Una vez
identificados los lugares con avistamientos frecuentes del zorro andino (Lycalopex culpaeus
reissii) se realizaron cuatro transectos lineales con las siguientes caracteristicas: 200 metros de
longitud por 4 metros de ancho que abarca un area total de 800 m?, de los cuales se procede a
recolectar datos de las muestras bioldgicas (heces, huellas, vestigios de alimentacion,
dormideras), ademas se registraron coordenadas y altitud utilizando la aplicacion sistema de
posicionamiento global (GPS) Status y Google Earth para visualizar el area total recorrida,
mientras que la temperatura se tomo con un termémetro ambiental en cada uno de las zonas de
estudio. En los transectos 2 y 4 se colocaron cAmaras trampa para captar imagenes y videos de
la especie en su habitat natural.
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9.3 Tipo de Estudio
Enfoque cuantitativo

Se utiliza un enfoque cuantitativo para medir la densidad poblacional mediante la
implementacion de transectos de banda fija, a través del cual se registran datos numéricos de
los rastros indirectos heces, huellas, vestigios de alimentacion y dormideras, lo que permite
calcular la abundancia de la especie en las diferentes areas de estudio. Los datos recopilados se

ingresan en una matriz de excel para realizar andlisis estadisticos y tabular la informacion.
Enfoque cualitativo

Paralelamente se implementa un enfoque cualitativo en el que se analizan aspectos especificos
de las muestras como tamario de huellas, color, forma y contenido de las heces incluyendo
restos de pelaje, semillas y huesos. Ademas, se analizaron las caracteristicas morfoldgicas del

zorro andino a traves de la captura de imagenes y videos en las cAmaras trampa.

9.4 Etapa de preparacion
Se realizd un primer acercamiento con las autoridades de la parroquia de Tanicuchi y se
presentaron los documentos pertinentes para solicitar el acceso los paramos de la parroquia de

Tanicuchi. (Anexo 3)

9.4.1 Induccion
El 09 de mayo del 2024 se realizd una visita a la comunidad de Ashigua, perteneciente a la
parroquia de Mulal6, con la participacion de docentes de la Universidad Técnica de Cotopaxi
de las carreras de Medicina Veterinaria y Medioambiente. La capacitacion fue impartida por el
Ing. Angel Yanez de la Fundacién Oso Andino, quien detallé la importancia del proyecto de
analisis poblacional del zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii) en el sector y como el estudio
puede servir de base para desarrollar programas de conservacion. La practica consistio en
identificar un area donde el zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii) se observa con
regularidad, a partir de este punto se establecié un transecto utilizando estacas topograficas,
midiendo 50 metros de largo en linea recta y 2 metros de ancho a cada lado, luego se colocaron
estacas topograficas cada 5 metros formando un total de 10 cuadrantes, posteriormente se utilizo
un piola para delimitar el area de estudio. En cada cuadrante se deben buscar marcadores
bioldgicos como: heces, dormideras, huellas, vestigios de alimentacion, madrigueras, entre
otros, que ayuden a determinar la presencia del zorro andino en el sector. Ademas, es

fundamental registrar datos de altitud, humedad y temperatura de la zona.
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Fotografia 1. Platica introductoria Fotografia 3. Realizacién de transecto

F fia 2. Colocacié
Ing.Angel Yanez otografia 2. Colocacion

cémara trampa
9.5 Fase de campo
Transecto 1

El 17 de mayo del 2024, se estableci6 el primer transecto en la reserva del Ilinizas en el sector
de Samilpamba junto al sefior Pedro Tumbaco, que sefiala los lugares donde el zorro andino es
avistado con regularidad y en el cual se verifica la presencia de rastros bioldgicos. Una vez
definida el area de estudio, se colocaron estacas topograficas en el punto seleccionado,
posteriormente se midié 200 metros en linea recta, luego cada 50 metros desde el punto de
partida se afiadieron estacas topograficas midiendo 2 metros de distancia a cada lado, lo que
permitio formar 8 cuadrantes cubriendo asi un area total de 800m?, y se utiliz6 un piola para
delimitar el area de estudio. Tras delimitar el transecto, se registraron las coordenadas de cada
punto y se procedié a la recoleccion de las muestras para determinar la presencia del zorro
andino. Se realizaron cinco visitas mas al sector para recolectar indicios dentro del area

delimitada.

Fotografia 4. Ejecucion del primer transecto sector Samilpamba
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Reserva del llinizas ubicada en el sector de Samilpamba, a una altitud de 3724 msnm.
Coordenadas: 0°42.5040°S de latitud y 78°41.7140°W de longitud.

COORDENADAS
0742 5040°S 78°41.71480'W
0%41.5920'S 78°41. 6780'W

Mapa 2. Georreferenciacion transecto 1

Tabla 6. Tipos de marcadores bioldgicos

TRANSECTO 1
N° |EVIDENCIA COORDENADAS GRADOS DECIMALES  |[LUGAR SECTOR

1 Heces 0°42'30.5"S 78°41'42.8"W |0.708481, -78.695233 RESERVA ILINIZAS [SAMILPAMBA
2|Dormidera 0°42'33.2'S 78°41'41 6"W [0.709210, -78 694846 RESERVA ILINIZAS |SAMILPAMBA
3|Heces 0°4234.1"S 78°41'41.1"W |-0.709478, -78.694750  |RESERVA ILINIZAS |SAMILPAMBA
4|Huella 0°42'34.9"S 78°41'40 8"W [-0.709682_ -78 694675 RESERVA ILINIZAS |SAMILPAMBA
5|Heces 0°42'32.6"S 78°41'42.0"W [-0.709049, -78.695008 RESERVA ILINIZAS [SAMILPAMBA
6|Dormidera 0°4233.2'S 78°41'41.1'W | -0.709218, -78.694750  |RESERVA ILINIZAS |SAMILPAMBA
7|Huella 0°42'30.3"S 78°41'43.3"W |-0.708419, -78 695356 |RESERVA ILINIZAS |SAMILPAMBA
8|Heces 0°42'35.3"S 78°41'40.1"W |-0.709806, -78.694472 RESERVA ILINIZAS [SAMILPAMBA
9|Heces 0°42'30.9"S 78°41'43.1"W |-0.708580, -78.695310 |RESERVA ILINIZAS |SAMILPAMBA
10/Heces 0°4230.7"S 78°41'43.1"W |-0.708535, -78.695297 RESERVA ILINIZAS |[SAMILPAMBA

Resultados:

MO001: Heces de aproximadamente 1 semana perteneciente al Zorro Andino (Lycalopex

Culpaeus reissii) con contenido de pelaje y restos 6seos, mide 6 cm de diametro, el hallazgo se

realizd en la zona de pastizales. (Anexo 4)

MO002: Presencia de cama de conejo de paramo (Sylvilagus andinus), fuente principal de

alimento del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii), el hallazgo se realiz6 la zona del

pajonal. (Anexo 5)
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MO0O03: Heces con apariencia de varias semanas perteneciente al Zorro Andino (Lycalopex
Culpaeus reissii) con contenido de pelaje, mide 4,5 cm de didmetro, el hallazgo se realiz6 en la

zona de pastizales. (Anexo 6)

MO004: Huella del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii), mide 4cm de didmetro, el

hallazgo se realizd en un sustrato arenoso. (Anexo 7)

MO005: Heces con apariencia de varios dias pertenecientes al Zorro Andino (Lycalopex
Culpaeus reisii) con contenido de pelaje, mide 5cm de diametro, el hallazgo se realizé en una
vegetacion en almohadilla. (Anexo 8)

MO006: Presencia de cama de conejo de paramo (Sylvilagus andinus), fuente principal de
alimento del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii), el hallazgo se realiz6 en la zona de

pajonal. (Anexo 9)

MO0O07: Huella del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii), mide 4,3 cm de didmetro, el

hallazgo se realiz6 en un sustrato arenoso. (Anexo 10)

MO008: Heces con apariencia de hace 3 dias perteneciente al Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus
reissii) con contenido de pelaje, mide 4cm de diametro, el hallazgo se realiz6 en la zona de
pajonal. (Anexo 11)

MO009: Heces con apariencia de hace 1 semana pertenecientes al Zorro Andino (Lycalopex
Culpaeus reissii) con contenido de pelaje y restos 6seos, mide 6 cm de diametro, el hallazgo se
realizé en una vegetacion de almohadilla. (Anexo 12)

MO010: Heces de hace 1 semana perteneciente al Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii)
con contenido de pelaje y restos 6seos, mide 11 cm de diametro, el hallazgo se realizé en una

vegetacion de almohadilla. (Anexo 13)
Transecto 2

El 24 de mayo del 2024, se establecié el segundo transecto en la reserva del Ilinizas en el sector
de Samilpamba, con la colaboracion del sefior Pedro Tumbaco; para ello se recorrié una
distancia de 1000 metros desde el primer transecto y se delimito el area adecuada para su
instalacion. Se registraron las coordenadas e indicios que demostraran la presencia del zorro
andino en el area; luego se examind nuevamente el primer transecto en busca de muestras que
confirmaran la presencia del zorro andino. Ademas, se realizaron cinco visitas adicionales al

sector para recolectar evidencias y se instalé una camara trampa.



Fotografia 5. Ejecucion del segundo transecto sector Samilpamba
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Reserva del llinizas ubicada en el sector de Samilpamba, a una altitud de 3925 msnm.
Coordenadas: 0°41.8780°S de latitud y 78°41.7900°W de longitud.

COORDENADAS
O AL E7A0'S TRUAL 700w
0L 90N0'S TR TRI0W

Mapa 3. Georreferenciacion transecto 2

Tabla 7. Tipo de marcadores biol6gicos

l - TRANSECTO 2
N° _|[EVIDENCIA |COORDENADAS GRADOS DECIMALES  |LUGAR ISECTOR
1|{Heces 0°41'57 7°S 78°41°47 2°W [ .0 600372 .78 696434 |R£S£R\’A ILINIZAS {SAMILPAMBA
2|Docmidera 0°41'54.8'S 78°41°47 1"W [.0,608861, .78 696417 IRESERVA ILINIZAS |SAMILPAMBA
3|Heces 0°41'33.7°S 78°41'47 3"W [-0.698240, -78 696477 [RESERVA ILINIZAS [SAMILPAMBA
4| Dotmidera F41'54.2°S 7874147 4"W [-0.698382, -78 696502 |RESERVA ILINIZAS [SAMILPAMBA
-8|Heces 0°41'52.8°S 78°41°'47 3"W [-0 657988, -75 696464 [RESERVA ILINIZAS |[SAMILPAMBA
6| Vestigios de almentacion [0°41'48 7S 78°41°47 0°W [-0 699650, -78 696383 |RESERVA ILINIZAS [SAMILPAMBA
7|Heces 0°41'48 6'S 7874147 1"W [.0.699618, .78 696414 |RESERVA ILINIZAS |SAMILPAMBA
&|Heces 0°41'51 2°S 78°41'47.6"W [.0.607556_ -78 606336 |RESERVA ILINIZAS [SAMILPAMBA
9[Heces 0°41'31 5°S 78°41'47.6'W [-0.697639. -78 696556 |RESERVA ILINIZAS [SAMILPAMBA
10[Heces 0°31'50.6°S 7874147 4™W [-0.697389. -78 696494 {RESERVA ILINIZAS |SAMILPAMBA
11| Dormidera 0°41'52.1°S 7854147 'W [-0 697805, -78 696449 |RESERVA ILINIZAS [SAMILPAMBA
12[Heces 0°41'56.4"S 78°41°'47 3°W [0 699000, -78 696472 {RESERVA ILINIZAS [SAMILPAMBA
13| Vestigios de almentacion |0°41'58 3°S 78°41'47 1"W |.0.698697, -78.696429 [RESERVA ILINIZAS |SAMILPAMBA
14|Heces 0741'56.1"S 78°41'47.3"W [-0 698917, -78.696472 {RESERVA ILINIZAS |SAMILPAMBA
15|Heces 0°41'34.8"S 78°41'47 §°W |-0 698566 _-78 696525 IRESERVA ILINIZAS |[SAMILPAMBA
16{Heces 0°41'58 9°S 78°41'46.9"W [-0. 699638, -78 696346 |RESERVA ILINIZAS [SAMILPAMBA
17[Heces 0°41'54.8"S 78°41'47 2°W [-0.698553, -78 696451 |RESERVA ILINIZAS [SAMILPAMBA
18| Heces 0°41'54 8" 78°41'47 3°W [.0. 698564 -78 696482 |RESERVA ILINIZAS |SAMILPAMBA
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Resultados:

MO011: Heces de varios dias perteneciente al Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii) con
contenido de pelaje, huesos y semillas, mide 8 cm de diametro, el hallazgo se realiz6 en la zona

de pajonal. (Anexo 14)

MO012: Presencia de una cama de conejo de paramo (Sylvilagus andinus), fuente principal de
alimento del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reisii), el hallazgo se realizd la zona de

pajonal. (Anexo 15)

MO013: Heces frescas perteneciente al Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii) con contenido
de pelaje, mide 9 cm de didmetro, el hallazgo se realiz6 en una vegetacion en almohadilla.
(Anexo 16)

MO014: Presencia de cama de conejo de paramo (Sylvilagus andinus), fuente principal de
alimento del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii), el hallazgo se realizo en la zona de

pajonal. (Anexo 17)

MO15: Heces frescas perteneciente al Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii) con contenido
de pelaje y semillas, mide 4,3 cm de diametro, el hallazgo se realizd en una zona vegetacién en
almohadilla. (Anexo 18)

MO016: Restos de pelaje pertenecientes al conejo de paramo, se presentan como evidencia de
vestigios de alimentacion por parte del Zorro Andino, el hallazgo se realiz6 en una vegetacion

en almohadilla. (Anexo 19)

MO017: Heces frescas del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii) con contenido de pelaje y
restos 0seos, mide 6 cm de diametro, el hallazgo se realiz6 en una vegetacion en almohadilla.
(Anexo 20)

MO018: Heces de hace varios dias perteneciente al Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii)
con contenido de pelaje, mide 7cm de diametro, el hallazgo se realizd en un sustrato de tierra.
(Anexo 21)

MO019: Heces de varios dias perteneciente al Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissii) con
contenido de pelaje, mide 7,5 cm de diametro, el hallazgo se realizé en una vegetacion en
almohadilla. (Anexo 22)
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MO020: Heces frescas del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii) con contenido de pelaje,
mide 7 cm de diametro, el hallazgo se realizd en una vegetacion en almohadilla. (Anexo 23)

M021: Presencia de cama de conejo de paramo (Sylvilagus andinus), fuente principal de
alimento del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii), el hallazgo se realiz6 en una
vegetacion en almohadilla. (Anexo 24)

MO022: Heces de hace varios dias del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii) con contenido
de pelaje, mide 9 cm de diametro), el hallazgo se realizé en una vegetacion en almohadilla.
(Anexo 25)

MO023: Restos de pelaje de conejo, representan vestigios de la alimentacion del zorro andino,
el hallazgo se realiz6 en una vegetacion en almohadilla. (Anexo 26)

MO024: Heces de hace 3 dias perteneciente al Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii) con
contenido de pelaje, mide 10 cm de didmetro, el hallazgo se realiz6 en una vegetacion en
almohadilla. (Anexo 27)

MO025: Heces de hace 1 semana perteneciente al Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii)
con contenido de semillas, mide 5 cm de diametro, el hallazgo se realiz6 en una zona de pajonal.
(Anexo 28)

MO026: Heces de hace 1 semana del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii) con contenido
de pelaje y restos 6seos, mide 10cm de didmetro, el hallazgo se realiz6 en una vegetacion en
almohadilla. (Anexo 29)

MO027: Heces frescas del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii) con contenido de pelaje y
semillas, mide 7cm de didmetro, el hallazgo se realizo en una vegetacion en almohadilla.
(Anexo 30)

M028: Heces de hace 1 semana del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii) con contenido
de pelaje y semillas, mide 7,5cm de diametro, el hallazgo se realiz6 en una vegetacion en
almohadilla. (Anexo 31)
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Transecto 3

El 01 de junio del 2024 se realiz6 una visita al paramo de Tanicuchi colindante con la Hacienda
del sefior Julio Venegas en el sector de Yanaloma- Pasochalag junto al sefior Jaime Molina,
quien mostro los lugares donde el zorro andino es avistado con frecuencia. Se coloco el
transecto en el area sefialada y se tomaron las coordenadas, ademas se registraron todos los
indicios encontrados en el sendero que evidencian la presencia del zorro andino. También se
instal6 una camara trampa en el lugar para recolectar fotografias y videos que evidencien la

presencia de la especie en la zona.

e T
‘.3

L .E ? .'7 ‘y ."(J > U8 - 2
Fotografia 6. Ejecucion transecto 3 sector Yanaloma Fotografia 7. Colocacién camara trampa

Georreferenciacion de transecto y muestras

Reserva del Ilinizas ubicada en la Hacienda del sefior Julio Venegas en el sector Yanaloma a
una altitud de 3745 msnm. Coordenadas: 0°42.0260°S de latitud y 78°41.3130’W de longitud.

COORDENADAS
0%42.0260 78°41.3130'W
0%342.1090'S 78°41.2460'W

Mapa 4. Georreferenciacion transecto 3
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Tabla 8. Tipos de marcadores biol6gicos

TRANSECTO 3

N°  (EVIDENCIA COORDENADAS GRADOS DECIMALES |LUGAR
1|Heces 0°42'04.8"S 78°41'16.5"W |-0.701336, -78.687917 YANALOMA
2|Heces 0°42'02.3"S 78°41'18.4"W |-0.700640, -78.688455 YANALOMA
3|Heces 0°42'02.6"S 78°41'17.9"W |-0.700729, -78.688316 YANALOMA
4|Dormidera 0°42'03.7"S 78°41'17.5"W |-0.701028, -78.688194 YANALOMA
5|Heces 0°42'04.3"S 78°41'16.9"W |-0.701183, -78.688023 YANALOMA
6|Dormidera 0°42'03.9"S 78°41'17.3"W |-0.701078, -78.688141 YANALOMA
7|Heces 0°42'03.3"S 78°41'17.7"W |-0.700929, -78.688248 YANALOMA
8|Heces 0°42'02.2"S 78°41'18.5"W |-0.700602, -78.688463 YANALOMA

Resultados:

MO029: Heces con apariencia de 1 semana perteneciente al Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus
reissii) con contenido de pelaje, semillas y restos 6seos, mide 10cm de didmetro, el hallazgo se

realizé en una vegetacion en almohadilla. (Anexo 32)

MO030: Heces con apariencia de hace varias semanas del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus
reissii) con contenido de pelaje y semillas, mide 8,5 cm de diametro, el hallazgo se realizd en

una vegetacion en almohadilla. (Anexo 33)

MO031: Heces con apariencia de hace varias semanas del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus
resissi) con contenido de pelaje, restos 6seos y semillas, mide 8 cm de didmetro, el hallazgo se
realiz6 en una vegetacion en almohadilla. (Anexo 34)

MO032: Presencia de cama de conejo de paramo (Sylvilagus andinus), fuente principal de
alimento del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii), el hallazgo se realizé en una zona de
pajonal (Anexo 35)

MO033: Heces de hace 3 dias del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido de
pelaje y semillas, mide 6,5 cm de didmetro, el hallazgo se realizé en una zona de almohadilla
(Anexo 36)

MO034: Presencia de cama de conejo de paramo (Sylvilagus andinus), fuente principal de
alimento del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus reissii). el hallazgo se realizé en una zona de
pajonal (Anexo 37)

MO035: Heces de hace varios dias del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido

de pelaje y semillas, el hallazgo se realiz6 en una vegetacion en almohadilla (Anexo 38)
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MO036: Heces de hace 1 semana del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido
de pelaje, mide 5¢cm de diametro, el hallazgo se realiz6 en una vegetacion en almohadilla
(Anexo 39)

Transecto 4

El 15 de junio del 2024 en la reserva del Ilinizas, en el sector de Yanaloma se establecio el
cuarto transecto junto al sefior Pedro Tumbaco, para ello se recorrieron 1000 metros desde el
transecto anterior. Ademas, se registraron las coordenadas del lugar y se documentaron todos
los indicios encontrados en el sendero que indican la presencia del zorro andino en el area de

estudio. Se llevaron a cabo cuatro visitas adicionales al sector para recolectar evidencias.

o

- c
Fotografia 8. Ejecucion transecto 4 Fotografia 9. Vista del transecto 4

Georreferenciacion de transecto y muestras

Reserva del llinizas ubicado en el sector de Yanaloma, a una altitud de 4079 msnm.
Coordenadas: 0°41°27.4°°S de latitud y 78°42°06.9°W de longitud.

b S -— -

COORDENADAS
0"A1 27475 I A6 NTW
041" 30475 I A0 W

Mapa 5. Georreferenciacion transecto 4
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Tabla 9. Tipos de marcadores bioldgicos

TRANSECTO 4
N°  |[EVIDENCIA COORDENADAS GRADOS DECIMALES LUGAR SECTOR
1[Heces 0°41'27.2"S 78°42'06.4"W|-0.690875, -78.701769 RESERVA TLINIZAS | YANALOMA
2|Heces 0°41'27.7"S 78°42'06.3"W|-0.691031, -78.701737 RESERVA ILINIZAS [YANALOMA
3|Heces 0°41'27.9"S 78°42'05.5"W|-0.691090, -78.701528 RESERVA ILINIZAS [YANALOMA
4|Huella 0°41'27.7"S 78°42'06.3"W|-0.691197, -78.701372 RESERVA TLINIZAS | YANALOMA
5|Heces 0°41'28.3"S 78°42'04.6"W|-0.691194, -78.701278 RESERVA ILINIZAS [YANALOMA
6|Heces 0°41'28.6"S 78°42'04.5"W|-0.691269, -78.701256 RESERVA ILINIZAS [YANALOMA
7|Heces 0°41'28.9"S 78°42'03.6"W|-0.691365, -78.700999 RESERVA TLINIZAS | YANALOMA
8| Vestigios de alimentacién0°41'29.0"S 78°42'03.4"W]-0.691390, -78.700936 RESERVA ILINIZAS [YANALOMA
9|Heces 0°41'29.2"S 78°42'03.5"W|-0.691433, -78.700966 RESERVA ILINIZAS [YANALOMA
10|Heces 0°41'20.2"S 78°42'03.2"W|-0.691446, -78.700875 RESERVA TLINIZAS | YANALOMA
11|Huella 0°41'29.6"S 78°42'02.6"W|-0.691556, -78.700730 RESERVA ILINIZAS [YANALOMA
12|Heces 0°41'29.7"S 78°42'02.4"W|-0.691572, -78.700663 RESERVA ILINIZAS [YANALOMA
13 |Heces 0°41'20.8"S 78°42'02.5"W|-0.691610, -78.700682 RESERVA TLINIZAS | YANALOMA
14|Heces 0°41'30.0"S 78°42'02.0"W|-0.691670. -78.700564 RESERVA ILINIZAS [YANALOMA
15|Heces 0°41'30.2"S 78°42'01.6"W|-0.691708, -78.700451 RESERVA ILINIZAS [YANALOMA
16|Heces 0°41'28.9"S 78°42'04.0"W|-0.691350, -78.701101 RESERVA TLINIZAS | YANALOMA
17|Huella 0°41'29.6"S 78°42'02.6"W|-0.691556, -78.700722 RESERVA TLINIZAS | YANALOMA
18|Heces 0°41'29.5"S 78°42'02.8"W|-0.691522, -78.700790 RESERVA ILINIZAS [YANALOMA
19|Heces 0°41'30.1"S 78°42'01.5"W|-0.691695, -78.700403 RESERVA TLINIZAS | YANALOMA
20| Heces 0°41'29.9"S 78°42'02.0"W|-0.691651, -78.700567 RESERVA TLINIZAS | YANALOMA
21 |Heces 0°41'28.6"S 78°42'04.4"W|-0.691286, -78.701222 RESERVA ILINIZAS [YANALOMA
22 | Huella 0°41'30.3"S 78°42'01.4"W|-0.691742, -78.700392 RESERVA TLINIZAS | YANALOMA
23 |Huella 0°41'30.0"S 78°42'01.9"W|-0.691667. -78.700528 RESERVA TLINIZAS |YANALOMA

Resultados:

MO037: Heces de hace 1 semana del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido
de pelaje, semillas y restos 6seos, mide 9 cm de diametro, el hallazgo se realiz6 en una

vegetacion en almohadilla (Anexo 40)

MO038: Heces de hace 2 dias del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido de
pelaje y restos 6seos, mide 6 cm de didmetro, el hallazgo se realiz6 en una vegetacion en
almohadilla (Anexo 41)

MO039: Heces frescas del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido de pelaje,

mide 8 cm de diametro, el hallazgo se realizd en un sustrato de tierra. (Anexo 42)

MO040: Huella perteneciente al zorro andino adulto, mide 5cm de diametro, el hallazgo se

realizd en un sustrato de tierra. (Anexo 43)

MO041: Heces frescas del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido de pelaje
y semillas, mide 10 cm de diametro, el hallazgo se realiz6 en una vegetacion en almohadilla
(Anexo 44)

MO042: Heces de hace 3 dias del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido de
pelaje y restos 0seos, mide 10 cm de diametro, el hallazgo se realizd en una vegetacion en
almohadilla (Anexo 45)
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MO043: Heces de hace varios dias del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido
de pelaje, presencia de una oreja y restos 6seos de conejo, mide 8 cm de diametro, el hallazgo

se realizo en un sustrato de tierra. (Anexo 46)

MO044: Restos dseos pertenecientes al conejo de paramo, el cual es el alimento principal del

zorro andino, el hallazgo se realiz6 en un sustrato de tierra. (Anexo 47)

MO045: Heces de hace 3 dias del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido de
pelaje, mide 10cm de diametro, el hallazgo se realiz6 en una vegetacion en almohadilla. (Anexo
48)

MO046: Heces de hace varios dias del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido
de pelaje y restos 6seos, mide 4 cm de diametro, el hallazgo se realiz6 en un sustrato de tierra.
(Anexo 49)

MO047: Huella del zorro andino adulto (Lycalopex Culpaeus reissii), mide 5 cm de diametro, el

hallazgo se realizd en un sustrato de tierra. (Anexo 50)

MO048: Heces de hace 1 semana del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido
de pelaje y restos 6seos, mide 9 cm de diametro, el hallazgo se realizé en un sustrato de tierra.
(Anexo 51)

MO049: Heces de hace 1 semana correspondientes al Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi)
con contenido de pelaje, mide 8 cm de didmetro, el hallazgo se realiz6 en un sustrato de tierra.
(Anexo 52)

MO050: Heces de hace varios dias del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido
de pelaje y restos 6seos, mide 10 cm de didmetro, el hallazgo se realiz6 en zona de pajonal.
(Anexo 53)

MO051: Heces de hace 1 semana del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido
de pelaje y restos 6seos, mide 10 cm de didmetro, el hallazgo se realizé en una vegetacion en
almohadilla. (Anexo 54)

MO052: Heces de hace 1 semana del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido
de pelaje y restos 6seos, mide 6cm de diametro, el hallazgo se realizé en una vegetacion en
almohadilla. (Anexo 55)
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MO053: Huella de una cria del zorro andino (Lycalopex Culpaeus reissii), mide 2 cm de
didmetro, el hallazgo se realiz6 en un sustrato de tierra (Anexo 56)

MO054: Heces de 3 dias del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido de pelaje

y semillas, mide 10 cm de didmetro, el hallazgo se realizd en una zona de pajonal. (Anexo 57)

MO055: Heces de 2 dias del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido de pelaje

y semillas, mide 8 cm de diametro, el hallazgo se realizd en un sustrato de tierra. (Anexo 58)

MO056: Heces de hace 1 semana del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido
de pelaje y restos 6seos, mide 9 cm de diametro, el hallazgo se realiz6 en una vegetacion de
almohadilla. (Anexo 59)

MO57: Heces frescas del Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus resissi) con contenido de pelaje
y semillas, mide 6 cm de didmetro, el hallazgo se realizd en una vegetacion de almohadilla.
(Anexo 60)

MO058: Huella del zorro andino adulto (Lycalopex Culpaeus reissii), mide 4,5 cm de diametro,

el hallazgo se realiz6 en un sustrato de tierra . (Anexo 61)

MO059: Huella del zorro andino adulto (Lycalopex Culpaeus reissii), mide 5 cm de didmetro, el

hallazgo se realiz6 en un sustrato de tierra. (Anexo 62)

Recorrido total de los cuatro transectos lineales: 18.372 metros cuadrados

Mapa 6. Recorrido total de transectos lineales
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9.9 Muestras de las cAmaras trampa

Tabla 10. Evidencia de la cAmara trampa # 1

CAMARA 1
FECHA EVIDENCIA COORDENADAS ALTURA
0°41'29.6"S
78°4205.4"W HUES i
05/07/2024
SUEARE Temperatura:
YANALOMA e

DESCRIPCION: Se puede observar dos zorros con las siguientes caracteristicas: orejas rectas
y triangulares; parte de la cabeza, dorso y flancos son de color grisaceo. La cola es peluda,
larga y de color grisaceo con la punta de color negro y una mancha gris oscura cerca de la base.

Tabla 11. Evidencia camara trampa # 2

CAMARA 2
FECHA EVIDENCIA COORDENADAS ALTURA
0°41'55.8"S
78°41'48.3"W 3898.9 msnm
17/06/2024
EEpRe Temperatura:
SAMILPAMBA 21

DESCRIPCION: Se puede observar un zorro con hocico ancho, cabeza de apariencia
triangular, orejas rectas y alargadas. La cabeza, dorso y los flancos son de color grisaceo, las
patas de coloracion rojiza mientras que la barbilla y el vientre del cuerpo son de color
blanquecino. Se aprecia como caracteristica Gnica que la cola esta cortada.

Tabla 12. Evidencia camara trampa # 2

CAMARA 2 MADRIGUERA

FECHA EVIDENCIA COORDENADAS |ALTURA
0°41'58.7"S
78°41'46.9"W 3905.5 msnm
01/07/2024
LUGAR Temperatura
SAMILPAMBA 3°C

DESCRIPCION: Se puede observar un zorro con hocico ancho y cabeza de apariencia
triangular. Sus orejas son rectas y triangulares.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
10.1 Presencia de marcadores bioldgicos y asociacion con las variables altitud,
temperatura y zona

10.1.1.1 Altitud
Los datos de la investigacion evidencian que existe una mayor cantidad de muestras en areas

de mayor altitud, con un total 23 registros. Al analizar la relacion entre la altitud y la presencia

del zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii) se obtuvo el siguiente resultado.

Tabla 13. Analisis estadistico chi-cuadrado, para la variable altitud

ALTITUD MSNM

Categorias Alta Media Alta Intermedia  Baja Chi
(4043 —4079) (3902 - 3925) (3745-3777) (3680-3724) cuadrado
msnm msnm msnm msnm
Muestras
registradas 23 18 8 10 0.1729
Porcentajes 39% 30% 14% 17%

El valor del p-value obtenido fue de 0.1729, el cual es mayor que el nivel de significancia
estandar de 0.05, determinando que no existe una correlacion positiva significativa entre las

variables analizadas.

ALTITUD VS AVISTAMIENTOS
INDIRECTOS DEL ZORRO ANDINO
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Gréfico 1. Altitud vs avistamientos del zorro andino
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Se observa la presencia de marcadores bioldgicos (heces, dormideras, huellas y vestigios de
alimentacion) en todas las categorias de altitud analizadas, con una mayor concentracion de
marcadores bioldgicos en el rango de 4043-4079 msnm, en contraste con altitudes de 3680-
3724msnm en el que se evidencia una disminucion de los rastros. Estos resultados coinciden
con los hallazgos de Chusin L. y Cruz B (2023) quienes también observaron una mayor cantidad
de muestras en altitudes elevadas (56), de manera similar Romero et al. (2022) encontr6 en la
provincia de Chimborazo que la presencia del zorro andino se distribuye en zonas altas, con un
rango altitudinal que varia de 2781 a los 3345 msnm (57), dicho hallazgo concuerda con la
investigacion de Guntifias et. al (2018), quienes establecieron un rango altitud para el habitat
del zorro andino de 2600- 4810 msnm. Por otro lado, Ordofiez et al. (2018) reportan que al
sureste del Ecuador la especie se encuentra en altitudes de 1353 msnm (16). Esto indica que el
zorro andino muestra una elevada presencia en las areas de mayor altitud, dicho
comportamiento puede estar asociado con la disponibilidad de recursos, debido a la expansion
de é&reas ganaderas y agricolas que pueden influenciar en su conducta.
10.1.1.2 Temperatura

La temperatura es un factor importante a considerar, ya que puede influir de manera
significativa en el andlisis del comportamiento del zorro andino, a través de patrones de
movimiento y distribucion. Esta especie prefiere hébitats mas frescos y con temperaturas

moderadas gque se adecuen a sus necesidades biologicas.

Los datos recolectados muestran una mayor concentracién de rastros del zorro andino en el

sector con temperatura media.

Tabla 14. Analisis estadistico chi cuadrado, para la variable temperatura

TEMPERATURA
Categorias  Alta Media Baja Chi cuadrado
(17.6-19.6 °C)  (12.8-15.2°C) (9.8-11.4°C)
Muestras
registradas 20 25 14 0.5318

Porcentajes 34% 42% 24%
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El valor del p-value obtenido fue de 0.5318, el cual es mayor que el nivel de significancia
estandar de 0.05, determinando que no existe una correlacion positiva significativa entre las

variables analizadas.

TEMPERATURA VS AVISTAMIENTOS INDIRECTOS
DEL ZORRO ANDINO

30
25

20

[
15
10 I
.
0
9,8-11,4 12,8-15,2 17,6-19,6
W Heces M dormideras huellas vestigios alimentacion

Gréfico 2. Temperatura vs avistamientos indirectos del zorro andino

Se observa un mayor namero de rastros biologicos (heces, huellas, dormideras y vestigios de
alimentacion) que se presentan en un rango de temperatura de 12.8-15.2°C. En contraste, el
rango de temperatura mas bajo de 9.8- 11.4°C presenta en total 14 muestras biologicas. Estos
resultados son consistentes con los hallazgos de investigaciones de Cachumba N. y Pupiales D.
(2023) que determinan que la mayor cantidad de muestras se presentan a temperaturas medias
(58). Sin embargo, Arias y Mosquera (2024) determinan que existe una mayor cantidad de
rastros biolégicos en temperaturas bajas(59). Por otro lado, Penagos y Campos (2018)
corroboran que el zorro andino suele adaptarse a los distintos niveles climaticos, una
observacién que también fue confirmada por Nieto y Santillan (2009) quienes destacan la
capacidad del zorro andino para poder sobrevivir en diferentes climas (60). La temperatura no
representa un factor determinante en la presencia de los marcadores bioldgicos, dado que en las

tres categorias no se observa una diferencia significativa en la cantidad de muestras registradas.

10.1.1.3 Zona
Se obtuvieron los siguientes datos del andlisis del lugar de estudio en comparacion con los

transectos lineales.
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Tabla 15. Analisis estadistico chi cuadrado, para la variable zona de estudio

LUGAR DE ESTUDIO
Categorias Transectol Transecto2 Transecto3 Transecto4  Chi

cuadrado
Muestras
registradas 10 18 8 23 0.0190
Porcentaje 17% 30% 14% 39%

El valor del p-value obtenido fue de 0.019, el cual es menor que el nivel de significancia
estandar de 0.05, determinando que existe una correlacion positiva significativa entre las

variables analizadas.

TRANSECTO VS LUGAR DE ESTUDIO
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VENEGAS
(YANALOMA)
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Grafico 3. Transecto vs lugar de estudio

Durante el analisis de los transectos de banda fija frente al lugar de estudio, se observo que en
el transecto nimero 4 ubicado en el sector de Yanaloma, registr6 un total de 23 avistamientos
indirectos del zorro andino, siendo el mas alto entre todos. Estos resultados coinciden con los
hallazgos de Chusin L y Cruz B (2023) quienes determinan existe mayor presencia en zonas
con menor interaccion humana (56), del mismo modo Arias y Mosquera (2024) encontraron en
la investigacion un mayor indice poblacional de la especie en areas con poca actividad humana.
Mientras que Pia (2011) observdé mayor presencia del zorro andino en areas protegidas y
pastizales a diferencia de zonas cercanas a urbanizaciones y sin cobertura vegetal (61). Esto
sugiere que las perturbaciones asociadas con las actividades ganaderas y agricolas son los
principales factores que inciden en la presencia de la especie en el sector.
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10.2 Andlisis de la densidad poblacional
La formula empleada para el célculo de la densidad poblacional del zorro andino en base a los

avistamientos indirectos registrados, es la siguiente:

(Numero de muestras x margen de error)

Densidad poblacional = - -
Area recorrida

(59x0,004)

Densidad poblacional = 18372 m2

= 0,00001284 zorros/m2

El resultado de la densidad poblacional es de 0,0000128 individuos por m?, las muestras se
obtuvieron a partir del uso de transectos lineales de banda fija y el registro de los avistamientos

indirectos del zorro andino.
Densidad poblacional = 0,000012845 x 1000 km? = 0,012 zorros/km2

De tal manera que se estima que la densidad poblacional del zorro andino es de 0,012 zorros

por km?
Densidad poblacional por cAmaras trampa

La formula del método de captura con cdmaras trampa para determinar la densidad poblacional

en base a la evidencia obtenida por cdmaras trampa es la siguiente:

C
Densidad = %—Z
Donde;

e C: numero total de individuos capturados

N: ndmero de cdmaras

D: nimero de dias de muestreo

p: probabilidad de deteccion

A: &rea de muestreo

C
NXD

Indice de captura:
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Indice de captura = ( ) = 0,0167 capturas

2x90

Indice de captura

N estimado =
estimado —

0,0167

N estimado: = 0,0119 zorros/km2

)

De acuerdo a los resultados obtenidos, la densidad poblacional estimada mediante el uso de
camaras trampa es de 0,0119 zorros /km?,

En comparacion con los datos reportados por Novaro et al.(2000) que indicaron densidades del
zorro andino de aproximadamente 0,72 ind/ km? y 1,3 ind/ km?(62) , mientras que Deem et al
(2013) reportd una densidad de 0.1 a 0.2 zorros por km? en el Parque Nacional Podocarpus y
Matinez (2016) determind la presencia de 0.23 zorros por km2 en el Parque Nacional Cajas, la
densidad del zorro andino en los paramos de la parroquia de Tanicuchi resulta ser relativamente
baja, lo cual coincide con lo expuesto por Quinaluisa M (2023) que determiné una densidad
poblacional de 0,0008 zorros/m? (63). Esta diferencia en densidad puede atribuirse a la
influencia de factores antropicos en la zona, que podrian estar desplazando a la especie hacia
otras areas, la presencia de actividades humanas, como la agricultura, la ganaderia y la
urbanizacion, pueden estar afectando la distribucion y el movimiento de los zorros andinos,

Ilevandolos a buscar habitats menos perturbados y mas adecuados para su supervivencia

10.3 Factores que amenazan la poblacion del Zorro Andino
Los factores antropicos del area de estudio repercuten negativamente en la presencia del zorro
andino puesto que afectan el equilibrio del habitat al disminuir el acceso a los recursos como

presas y refugios que permiten la preservacién de la especie en el sector.
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Tabla 16. Factores antropicos en zonas de estudio

FACTORES ANTROPICOS

Categorias  Explotacién Explotacion Perros ferales  Chi
agricola ganadera cuadrado
Samilpamba
Zonas de Samilpamba Hda. J. Venegas Samilpamba
estudio Hda J. Venegas Yanaloma Hda. J. Venegas
Muestras 5 8 3 0.788120999
Porcentajes 31% 50% 19%

El valor del p-value obtenido fue de 0.1873, el cual es mayor que el nivel de significancia
estandar de 0.05, determinando que no existe una correlacion positiva significativa entre las

variables analizadas

FACTORES ANTROPICOS VS ZONA DE ESTUDIO

5 Yanaloma

M Hda. J Venegas

I

B Samilpamba

w

N

[N

Explotacion agricola  Explotacién ganadera Perros ferales

Gréfico 4. Factores antrdpicos vs lugar de estudio

Se puede observar que las factores antrépicos que mas afectan a la preservacion del habitat del
zorro andino son en primera instancia la explotacion ganadera que representa un 50% de los
impactos negativos como lo es la eliminacion de la vegetacién nativa, en segundo lugar se
presenta las actividades agricolas con un 31% contribuyendo a la degradacion del hébitat y por
ultimo con un 19% se presentan los perros ferales que son transmisores de enfermedades que

pueden acabar con la poblacion de zorros andinos.
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Segun Romo My Calero E (2022) la investigacion determin6 que el impacto de la ganaderia
contribuye a la reduccion y fragmentacion del habitat (38), por otro lado Martinez et al (2019)
determind que la agricultura reduce la disponibilidad de areas naturales y altera el equilibrio de
los ecosistemas. De acuerdo con el estudio de Castillos et. al. se document6 el primer caso de
Distemper en zorros andinos , mientras que Veintimilla (2015) encontr6 anticuerpos contra
Brucella spp en zorros andinos lo que sugiera que la exposicion a ganado bovino o perros ferales
puedo ser el factor para el contagio de la enfermedad, lo cual puede alterar la supervivencia de

la especie (64).

11. IMPACTOS

11.1 Impacto ambiental

Los resultados de la investigacion demuestran que hay presencia de la especie en el sector por
lo tanto a través del estudio se plantea promover la conservacion de su héabitat, biodiversidad y
estabilidad de los ecosistemas. Sin embargo, cada vez mas la poblacion humana que se
encuentra cercana a la frontera agricola representa una amenaza para la preservacion de la
biodiversidad, principalmente por la expansion de tierras que destruyen el habitat natural de las

especies.

11.2 Impacto social
Debido a que en los sectores de estudio el zorro andino es visto como una amenaza para los
productores dedicados a la crianza de animales, la investigacion contribuye a la creacion de

estrategias de conciencia social que protejan al zorro andino y promuevan su conservacion.

11.3 Impacto econémico

A causa de que las principales actividades econdmicas del sector se basan en la ganaderia y
agricultura para la subsistencia de varias familias, representa el principal problema para la
conservacion tanto del habitat como del zorro andino, por ello es importante delimitar las
fronteras agricolas y la creacion de préacticas sostenibles o incluso fomentar el desarrollo del

ecoturismo como una alternativa para obtener ingresos econdmicos.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1 Conclusiones

El uso de técnicas de monitoreo directo e indirecto han permitido identificacion de un
total de 59 muestras bioldgicas. El analisis de las variables temperatura y altitud no
repercuten significativamente sobre los resultados del estudio, sin embargo, la variable
zona de estudio muestra una correlacion significativa con un mayor nimero de muestras
recolectadas en el transecto cuatro, determinando que las areas con menor actividad
humana son las que tienen una mayor presencia del zorro andino.

La estimacién de la densidad relativa poblacional segin cada método utilizado arrojo los
siguientes resultados: densidad poblacional con base a los rastros indirectos recolectados
de 0,012 zorros por km2, mientras que la densidad poblacional con base a los individuos
observados por camaras trampa es de 0,0119 zorros /km?.

Los factores que amenazan la presencia del zorro andino demuestran que la explotacion
ganadera afecta con un 50% de impacto negativo en la degradacion del habitat, mientras
que la explotacion agricola repercute negativamente con un 31 % causando alteraciones
en el ecosistemay con un 19 % de efecto perjudicial la presencia de perros ferales puede

acarrear la transmisién de enfermedades que alteren la supervivencia de la especie.

12.2Recomendaciones

El uso de transectos se amplie a otras areas geograficas para determinar con mayor
precision la distribucion del zorro andino. Ademas la incorporacion de cdmaras trampa
en lugares estratégicos como areas de alimentacion, cerca de madrigueras y en lugares
que donde el zorro tenga acceso al agua, para facilitar la captura de imagenes. También
se recomienda que se instalen dos camaras trampa por sendero a una distancia de 10
metros cada una para gque exista una mayor cobertura de la zona.

Para la estimacion de la densidad poblacional se debe realizar un monitoreo a largo
plazo, para obtener una muestra representativa y crear una base de datos que determine
con precision la densidad, asi también implementar analisis estadisticos avanzados.
Desarrollar planes de conservacién del habitat en el sector, asi como también la creacion
de programas de concientizacion para los pobladores de la zona y que participen en el

cuidado y preservacion del zorro andino.
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