CAPITULO Il

3. INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LOS
ANALISIS Y DESARROLLO DE LA PROPUESTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE ACOSA

3.1. INTRODUCCION

Toda agua servida o residual debe ser tratada panéoproteger la salud publica como para
preservar el medio ambiente. Antes de tratar ciElqgua servida debemos conocer su
composicion. Esto es lo que se llama caracterinadgb agua. Permitiéndonos conocer qué
elementos quimicos y bioldgicos estan presentes yla la informacién necesaria para que
podamos implementar una propuesta de tratamientéoslesertidos generados por el

proceso de fabricacidon de los tableros aglomerados.
ACOSA posee varios puntos de emision de efluefjesdbs los cuales seran depurados en
la Planta de Tratamiento que la disefiaremos luegeedlizar la caracterizacion de los

vertidos.

La propuesta que planteamos contempla tratamigmiomrios, secundarios, terciarios y

por ultimo cuaternarios los cuales especificamosl gmesente capitulo.
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3.2. DIAGNOSTICO DE LOS RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE
LOS VERTIDOS DE ACOSA.

Esta etapa de diagndéstico, es a veces menosprguidalgunos empresarios, quienes
consideran que pueden “ahorrarse” algun dinerctedado evaluaciones superficiales de
planta y creyendo que se puede resolver, postegitancon la adquisicion de la planta de
tratamiento. Este razonamiento es totalmente ingoi@tte y por el contrario, es necesario
contar con un solido estudio basico de caractadmag diagnostico, que servira de base
para el posterior analisis de opciones disponibdkedratamiento, y para la mas correcta

decision, desde el punto de vista técnico, econbmide otros intereses empresariales.

Las cargas hidraulicas se refieren al régimen delalas generados en la actividad
industrial, en sus diferentes etapas, los cualpsraten de la forma de uso del agua de
abastecimiento. Para ello, se tuvo que evaluaolainen residual descargado diariamente,
el mismo que es continuo sin mayores variacionesl @lia, aumentando las temporadas
gue se presentan mayores pedidos de productosspodms sus variaciones diarias o
estacionales y muy especialmente, las variacionegrias que se presentan en el caudal
durante un dia tipico de operacion, la misma queaé&o de forma manual arrojando un
caudal promedio del desfibrador de 0.8 litros pgiado y con el mismo procedimiento en

el desfogue final al alcantarillado de 1,5 litroor psegundo mas o0 menos.

Las cargas contaminantes se refieren a los fllganateria organica, biodegradable y total,

generados durante la actividad, asi como la caggsolidos, grasas y aceites, entre otros.

Para tales efectos, resulto imprescindible diseffarsistema de muestreo compuesto
(representativo de las descargas contaminantespustos estratégicos del proceso
industrial (efluentes separados y combinados), gtatocon la participacion de un
laboratorio de control, que permita establecervfderes que seran utilizados para el disefio
del sistema de tratamiento, en los siguientes térsn{se han elegido los pardmetros de
calidad fisico quimica basicos):
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« Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
« Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
« Potencial Hidrégeno (pH)

« Sdélidos Suspendidos Totales (SST)

« Sdélidos Disueltos Totales (SDT)

« Sdélidos Sedimentables (SSed)

« Grasas y Aceites (GyA)

- Nitrégeno Total (N)

- Fosforo Total (P)

» Coliformes Fecales (Coli fecal)

« Temperatura (T)

+ Fenoles (F)

« Materia flotante (MF)

« Nitratos
« Nitritos
« Turbidez

« Conductividad
« Color, entre otros.

Se presenta a continuacion una serie de criteriekementos, que seran fundamentales
durante el proceso de decision pertinente, quesplementaran con los resultados de la

caracterizacion y diagnoéstico de aguas residuales.
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3.3. Resultados e interpretacion de los analisis dedaratorio del vertido de ACOSA.
RESUMEN DE ANALISIS DE LABORATORIO

Tabla # 4 :RESUMEN (Ver Anexo 5)
PARAMETRO UNIDAD RESULIZCCS
M-01 M-02 ‘ M-03 M-04 M-05 M-06 M-07 M-08 M-09 M-10

Aceites y grasas mgl/l 8.27 15.34 4.49 5.7 5.27 4.98 20.6 6.52 4.93 12.6
DDO5 mgO2/| 996 1501 8.28 1419 635.2 1121.6 5884.1 7148.1 10211.7 7373.2
DQO mgl/l 27425 25452 33875 43000 11300 21300 24160 25760 52200 30700
Fenoles mg/l 0.652 0.142 0.408 0.296 0.318 0.296 0.301 0.297 0.405 0.42
Materia Flotante mgl/l presencia | presencia | presencia | presencia | ausencia | ausencia | ausencia | ausencia | ausencia | ausencia
Nitratos mg/l 52 28 97 0.115 86 78 8 119 58 71
Nitritos mgl/l 0.112 0.103 0.458 45 0.521 0.479 0.108 0.503 0.119 0.101
pH mg/l 45 5 5 5 5 5 5 5 4.5 5
Sélidos Suspendidos mgl/l 108115 9814 10560 1142 6038 14978 5890 15270 15310 18250
Sélidos Sedimentables mg/l 130 120 90 110 80 70 14 24 100 2.1
Sélidos Disuentos mgl/l 1180 660 830 980 940 950 1190 1370 1320 1070
Temperatura °C 70 80 84 84 68 68 82 84 82 83
Turvidez NTU 5280 8610 7980 5100 5370 5365 8540 8040 5660 8740
Conductividad us/cm 2320 1330 1650 1770 1280 1280 1932 2390 2120 1949
Color U Pt-Co 27150 18100 25400 23750 26000 23500 32000 30400 26600 29400
Cobre mgl/l 0.223 0.339 0.291 0.261 0.18 0.18 P P P P
Cromo mg/l <0.04 <0.04 0.089 0.08 0.07 0.08 P P P P
Sulfatos mgl/l 105 98 142 130 87 91 147 99 167 93
Cloruros mg/l 150.6 201.1 180.4 151.2 289.1 305.2 142.6 150.9 375 671
Detergentes mgl/l 0.213 0.185 0.196 0.025 0.224 0.087 0.042 0.237 0.027 0.036
Nitrégeno total mg/l 333.7 551.25 1282.5 678.7 270 375 483.75 855 498.75 495
Foésforo total mgl/l 166.7 55.2 163.5 220.5 109 369 264.1 272.8 407.8 343.6
TPH mg/l 2.98 3.12 2.71 2.97 3.98 9.83 2.3 2.17 1.94 3.78

Caudal I/s X 0.7 0.763 0.643 0.995 1.095 0.601 0.677 0.484 0.451

Fuente: ECUAPETQUIM



Tabla: #5 SUMARIO DE MUESTRAS. (Ver Anexo 5)

SUMARIO DE MUESTRAS

PARAMETRO UNIDADES Minimo Maximo -
auda I/'s 0,451 1,095 0,773
emperatura °C 68,000 84,000 76,000
p U pH 4,500 5,000 4,750
omd dad ys/cm 1.280,000 2.390,000 1.835,000
bide NTU 5.100,000 8.740,000 6.920,000
olor rea Upt-Co 1.800,000 32.000,000 16.900,000
obre mg/l 0,180 0,339 0,260
omo tota mg/l <0,04 0,089 0,065
6lidos Disueltos totale mg/l 660,000 1.370,000 1.015,000
6lido pendido mg/l 1.142,000 18.250,000 9.696,000
aterial flotante mg/l X X X
6lidos sedimentable mg/l 2,100 130,000 66,050
endle mg/l 0,140 0,650 0,395
0 mg/l 0,100 0,520 0,310
ato mg/l 8,000 119,000 63,500
ato mg/l 87,000 167,000 127,000
oruro mg/l 142,600 1.305,200 723,900
Aceites y grasa mg/l 4,930 20,300 12,615
Detergente mg/l 0,025 0,240 0,133
DBO mgO2/I 635,200 10.211,700 5.423,450
DQO mg/l 11.300,000 52.200,000 31.750,000
6geno tota mg/l 270,000 1.282,500 776,250
6sforo mg/l 55,200 407,800 231,500
P mg/l 1,940 9,830 5,885

Fuente:Los Autores 2008



Tabla # 6. Analisis de laboratorio e interpretaciorncon valores maximos de los resultados.

PARAMETRO

LIMITE
MAXIMO
PERMISIBLE
EN LA
NORMA

Aceites y Grasas

UNIDAD

VALOR MAXIMO
DETECTADO

De acuerdo a la tabla N 11 referente a limites de descarga
al sistema de alcantarillado. Este parametro se encuentra
por debajo del limite maximo permisible

10.211,700

De acuerdo a la tabla N 11 referente a limites de descarga
al sistema de alcantarillado. El valor de este parametro se
encuentra por encima del limite maximo permisible aspecto
que sobrepasa en un 3984,7 % de lo establecido en la
norma.

Por ello se hace necesario establecer un sistema de
tratamiento.

500

mg/I

52.200,000

De acuerdo a la tabla N 11 referente a limites de descarga
al sistema de alcantarillado. El valor de este parametro se
encuentra por encima del limite maximo permisible aspecto
que sobrepasa en un 10340% de lo establecido en la
norma.

Por ello se hace necesario establecer un sistema de
tratamiento

Fenoles

250(tabla 12)

mg/|

0,650

Al no existir los limites permisibles dentro de la tabla 11, se
ha considerado en comparar en funcién de la tabla 12 que
trata de los limites permitidos para riego. El valor de este
parametro se encuentra por debajo del limite maximo
permisible aspecto que si cumple lo establecido en la
norma.
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Materia Flotante

Nitratos

Nitritos

pH

Sdlidos
Suspendidos

Solidos
Sedimentables

Solidos Disueltos

Ausente

mg/l

De acuerdo a la tabla N 11 referente a limites de descarga
al sistema de alcantarillado, este parametro si cumple con
lo establecido en la norma.

10(tabla 12)

mg/l

119,000

Al no existir los limites permisibles dentro de la tabla 11, se
ha considerado en comparar en funcion de la tabla 12 que
trata de los limites permitidos para riego El valor de este
parametro sobrepasa en un 1090 %, Por ello se hace
necesario establecer un sistema de tratamiento

10(tabla 12)

mg/I

0,520

Al no existir los limites permisibles dentro de la tabla 11, se
ha considerado en comparar en funcién de la tabla 12 que
trata de los limites permitidos para riego El valor promedio
de este parametro cumple con lo establecido en la norma.

5-9

mg/I|

5,000

De acuerdo a la tabla N 11 referente a limites de descarga
al sistema de alcantarillado, este parametro se encuentra
en el limite de lo permitido, si cumple con lo establecido en
la norma.

220

mg/I|

18.250,000

De acuerdo a la tabla N 11 referente a limites de descarga
al sistema de alcantarillado. El valor de este parametro se
encuentra por encima del limite maximo permisible aspecto
gue sobrepasa en un 8195.5 % de lo establecido en la
norma.

Por ello se hace necesario establecer un sistema de
tratamiento

20

mg/|

130,000

De acuerdo a la tabla N 11 referente a limites de descarga
al sistema de alcantarillado. El valor promedio de este
parametro se encuentra por encima del limite maximo
permisible aspecto que sobrepasa en un 550 % de lo
establecido en la norma.

Por ello se hace necesario establecer un sistema de
tratamiento

N/A

mg/l

1.370,000

No cumple con la norma establecida segun la tablall Por
ello se hace necesario establecer un sistema de
tratamiento.
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De acuerdo a la tabla N 11 referente a limites de descarga
al sistema de alcantarillado. El valor promedio de este
parametro se encuentra por encima del limite maximo
Temperatura <40 mg/l 84,000 permisible aspecto que sobrepasa en un 110 % de lo

tratamiento

No cumple con la norma establecida segun la tablall Por
NTU 8.740,000 ello se hace necesario establecer un sistema de
tratamiento.

establecido en la norma.
Turbidez N/A

No cumple con la norma establecida segun la tablall Por
us/cm 2.390,000 ello se hace necesario establecer un sistema de
tratamiento.

Por ello se hace necesario establecer un sistema de
Conductividad N/A

No cumple con la norma establecida segun la tablall Por
U Pt-Co 32.000,000 ello se hace necesario establecer un sistema de
tratamiento.

Inapreciable
en dilucion
1/20

De acuerdo a la tabla N 11 referente a limites de descarga
mg/I 0,339 al sistema de alcantarillado, este parametro si cumple con
lo establecido en la norma.

1,0

De acuerdo a la tabla N 11 referente a limites de descarga
mg/I| 0,089 al sistema de alcantarillado, este parametro si cumple con
lo establecido en la norma.

0,5

De acuerdo a la tabla N 11 referente a limites de descarga
mg/I 167,000 al sistema de alcantarillado, este parametro si cumple con
lo establecido en la norma.

Sulfatos 400

Al no existir los limites permisibles dentro de la tabla 11, se
ha considerado en comparar en funcion de la tabla 12 que
trata de los limites permitidos para riego. El valor de este
parametro se encuentra por encima del limite maximo
permisible aspecto que sobrepasa en un 30.5 % de lo
establecido en la norma.

Por ello se hace necesario establecer un sistema de
tratamiento

1000(tabla
12)

Cloruros

mg/l 1.305,200
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Detergentes

0,5(tabla 12)

mg/l

0,240

Al no existir los limites permisibles dentro de la tabla 11, se
ha considerado en comparar en funcion de la tabla 12 que
trata de los limites permitidos para riego. El valor de este
parametro si cumple con lo establecido en la norma.

Nitrégeno Total

40

mg/I|

1.282,500

De acuerdo a la tabla N 11 referente a limites de descarga
al sistema de alcantarillado. El valor de este parametro se
encuentra por encima del limite maximo permisible aspecto
gue sobrepasa en un 3106,3 % de lo establecido en la
norma.

Por ello se hace necesario establecer un sistema de
tratamiento

Fosforo Total

15

mg/I|

407,800

De acuerdo a la tabla N 11 referente a limites de descarga
al sistema de alcantarillado. El valor de este parametro se
encuentra por encima del limite maximo permisible aspecto
gue sobrepasa en un 2618,7 % de lo establecido en la
norma.

Por ello se hace necesario establecer un sistema de
tratamiento

20

mg/I|

9,830

Este parametro si cumple con la normativa vigente

Caudal

I/s

1,095

De acuerdo a la tabla 11 de limites de descarga a
sistemas de alcantarillado este parametro si cumple con
lo establecido en la norma

Fuente los autores, 2008.
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La composicion de las aguas residuales se anabimadiversas mediciones fisicas,
quimicas y bioldgicas. Las mediciones mas comumetuyen la determinacion del
contenido en solidos, la demanda bioquimica deemxdDBO5), la demanda quimica de
oxigeno (DQO), y el pH.

Los residuos solidos comprenden los solidos dissielt en suspension. Los sélidos
disueltos son productos capaces de atravesar wh gagiltro, y los suspendidos los que
no pueden hacerlo. Los sdlidos en suspension sdediva su vez en depositables y no
depositables, dependiendo del numero de miligradeasdlido que se depositan a partir de
1 litro de agua residual en una hora. Todos esitidos pueden dividirse en volatiles y
fijos, siendo los volatiles, por lo general, proiscorganicos y los fijos materia inorganica

0 mineral.

La concentracion de materia organica se mide coan@lisis DBO5 y DQO. La DBO5 es
la cantidad de oxigeno empleado por los microosgaos a lo largo de un periodo de cinco
dias para descomponer la materia organica de lesagsiduales a una temperatura de 20
°C. De modo similar, el DQO es la cantidad de axigeecesario para oxidar la materia
organica por medio de dicromato en una solucidtgiaagiconvertirla en didxido de carbono
y agua. El valor de la DQO es siempre superioedadBO5 como observamos en la tabla
porque muchas sustancias organicas pueden oxidgtenicamente, pero no
biol6gicamente. La DBO5 suele emplearse para cdmapria carga organica de las aguas
residuales municipales e industriales biodegradalsia tratar y tratadas. La DQO se usa
para comprobar la carga organica de aguas resgdgale, o no son biodegradables o
contienen compuestos que inhiben la actividad dentecroorganismos. El pH mide la
acidez de una muestra de aguas residuales. Eintdmtigpico en materia organica de estas
aguas es un 50% de carbohidratos, un 40% de paistginn 10% de grasas; el pH puede

variarde 5a9.
Se puede observar que las grasas y aceites sentacyg®r debajo de los limites

permisibles, asi como analizamos que algunos paiametros estan dentro de los limites

permisibles como son :
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Fenoles

Materia flotante

Nitritos

pH ( en el limite).

Cobre (baja concentracion)
Sulfatos

Cloruros

Detergentes

Generandose el problema por un nivel alto de DQOBY que se encuentra en un
promedio muy elevado, que sobrepasa en un 1034@A63P84 % respectivamente de lo
establecido en la norma, ademas tenemos parangeieode igual manera no cumplen con

los limites minimos establecidos en la tabla 12 yel TULAS, como son el nivel alto de:

Nitratos

Sdlidos suspendidos
Solidos sedimentables
Solidos disueltos
Temperatura

Turbidez

Nitrogeno total
Fosforo total

Descargando del desfibredor un caudal promedio ,d@30litros por segundo, que es
continuo las 24 horas del dia los 365 dias del @ioun maximo de 1,095 litros por

segundo

Con lo expuesto se hace necesario establecer argargistema de tratamiento de dichos

vertidos.
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Una vez determinada la composicion del vertido @¥OS8A, se determina claramente la
presencia de solidos dentro del vertido, mismosatfigean la composicion fisico quimica y

biolégica del agua de descarga, ante lo cual se imaprescindible establecer un sistema

3.4. Proceso de tratamiento.

de tratamiento que contemple fases como el esqaamoatinuacion describe:

Gréfico: Fases del tratamiento.
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Ante ello nos encaminaremos a proponer un tratdmiéisico-quimico de las aguas
residuales de ACOSA que se engloban en una skyitratamientos primarios

secundarios y terciarios que se suelen aplicaném@emente en las industrias madereras.
Las aguas residuales contienen residuos procedagit@soceso de confeccion de tableros
aglomerados y es necesario tratarlos antes deraero devolverlos a los sistemas
hidricos locales. En una planta depuradora, loslues atraviesan una serie de cedazos,

camaras y procesos quimicos para reducir su voluyndoxicidad. Las etapas del

tratamiento se engloban de la siguiente manera.

3.3.1. Tratamiento primario
Contemplara:
3.3.1.1. Cribado
En ésta etapa se colocara al ingreso del vertidsistema de cribas o tamices con
perforaciones equidistantes inferiores a los 2 miBMOS que permitiran retener material
particulado, desperdicio del proceso y conformadsidamente por restos de madera

(particulas). (Ver anexo 7).

Dichas cribas seran de material inoxidable.

3.3.1.2. Homogenizacion

Esta parte o etapa se construird en funciéon derfedda de 129, 6 metros clbicos, siendo

necesario un tanque sedimentador de un volumef@en#tros cubicos, considerando que
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se posee un caudal de descarga de 1,5 litros gunde; Ademas que tras ensayos
practicos se determina que para la sedimentacidagsgere un tiempo de retencion de 3

horas como minimo.

En éste compartimiento se inyecta aire a travéandsistema de tuberias que producen
burbujas. El aire es impulsado por dos blowersaifd en burbujas tiene el objetivo de
mezclar los efluentes para homogenizarlos al tiequminyecta el oxigeno necesario para
la alimentacion de las bacterias y reduce el DBDQO. El agua avanza por gravedad

hacia las siguientes etapas.

Dicho tanque sera de forma rectangular y divisialee$ metro, para ello se contempla una
Jongitud de 10 metros, un ancho de 5 metros ypuotundidad de 4 metros, abarcando un
30% mas del volumen de litros generados pok dian relacion al tiempo de retencion
requerido.

La infraestructura en mencion, bajara la tempeaadet vertido e iniciara la sedimentacion.

(Ver anexo 7)

3.3.1.3. Sedimentacion.

Esta es una actividad fisica que producto defidiskl tanque anteriormente enunciado y
como resultado de la aplicacion de flujo laminarnptird que en un tiempo no mayor a
tres horas las particulas pesadas se sumerjanda ftel tanque, mientras que otras floten a

la superficie. (Ver anexo 7).
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3.3.1.4. Filtrado.
Consiste en la colocacion de filtros de lana deiwidn la tuberia de descargas. Ademas
gue se construya un tanque paralelo constituidogaaas laminas de material poroso como

material vegetal, limos, gravas, carbon activeglitas.

Mismos que retendran pequefias particulas a la wex darificaran el vertido,
encapsulando resinas y evitando malos olores. gNexo 7).
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3.3.2. Tratamiento secundario

3.3.2.1. Digestion anaerobia.

La digestion es un proceso microbioldgico que centeiel cieno, organicamente complejo,
en metano, diéxido de carbono y un material inofensimilar al humus. Las reacciones se
producen en un tanque cerradadigestor, y son anaerobias, esto es, se producen en

ausencia de oxigeno.

La conversion se produce mediante una serie deiog@s. En primer lugar, la materia

sélida se hace soluble por la accion de enzimas.

La sustancia resultante fermenta por la accion rdgrupo de bacterias productoras de
acidos, que la reducen a acidos organicos sencidtmao el acido acético. Entonces los
acidos orgéanicos son convertidos en metano y diddi carbono por bacterias. Se afiade
cieno espesado y calentado al digestor tan freememtte como sea posible, donde
permanece entre 10 y 30 dias hasta que se descenhaodigestion reduce el contenido en

materia organica entre un 45 y un 60 por ciento.

Se construird un tanque circular o rectangulargielicapacidad al sedimentador (200
metros cubicos), el tanque en mencion poseera cimo ldacteriano especifico, que
mediante la aplicacion de bacterias facultativagan®e génicas y/o pink cube SK 3, que
degradara materia organica residual de los anésriprocesos. Ademas de micorrizas para

el consumo de taninos propios del pino. (Ver ar@xo
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3.3.3. Tratamiento terciario.

3.3.3.1. Coagulacion y Floculacion.

Se construird un tanque de 120 metros cubicos ldeven, en el cual se aplicara al vertido
policloruros de aluminio EXROP FL (1 GRAMO POR LIDR los cuales ocasionaran
mediante un movimiento Browniano y la ruptura dergas de hidrogeno, para que por
medio de la generacién de fuerzas de Wander \Maltke origen al intercambios iénico y
anionico y se induzca la cohesion de las microiqdas. Denominandolas FLOCSs.

(Ver anexo 7).

3.3.3.2. Aireacion.

Una vez consolidados los flocs se hace necesaagédacion por bombeo o inyeccion de
peroxido de hidrogeno, para lo cual en un tangetangular se procedera al soplado de
aire 0 inyeccion por dosificacion automatica atpia oxigenada @@2), desde una

profundidad de 4 metros para la oxido reduccidlotadio de flocs. (Ver anexo 7).

3.3.3.3. Estabilizacion y secado de lodos.

Este se confitura en un tanque de almacenamienttodies producto de los flocs y
originados de la purga del tanque sedimentadomosgjue tras ser tendidos se someteran
por foto tratamiento solar al secado y disposiciimal como desecho organico no
peligroso. Los lodos secos se utilizaran como catillle en el caldero Vyncke.
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Todos los equipos de bombeo, control, tuberias retgieridos para el funcionamiento de
esta etapa estan incluidos., Siendo este de umeal correspondiente al 25 % del tanque

sedimentador. (Ver anexo 7).

3.3.4. Tratamiento cuaternario.

3.3.4.1. Desinfeccion.

En el vertido se aplicara a forma de dosificaciforocen gas para la eliminacion de
posibles cepas bacterianas residuales. A flujoutarito y continuo con un tanque de
capacidad de 10 metros cubicos. (Ver anexo 7).

3.3.4.2. Monitoreo y verificacion.

Se construird un puerto o pozo de retencién terhpdeaun volumen de 1 metro cubico

para el muestreo del vertido y la comprobacion peente de las caracteristicas fisico

guimicas y bacteriolégicas en funcién de la normhiantal nacional. (Ver anexo 7).
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CONCLUSIONES

Se determind que el proceso de fabricacion de rtablen la empresa ACOSA
requiere un promedio de 10 litros por segundo derés 24 horas , misma que
proviene de vertientes de la Hacienda San Agustimsee caracteristicas fisico
guimico y bacterioldgicas, aptas para el procesdymtivo, uso agrario e inclusive
tras un adecuado tratamiento para consumo humanmreello que se detecto la
necesidad de verificar el cumplimiento de la Nom@atambiental en lo

concerniente al vertido de la empresa en mencibmgual viola los limites

permitidos por la Legislacion Ambiental Ecuatoriana

Se identific6 que la produccién maderera y deetmadlogia de fabricacion de
aglomerados afecta al agua utilizada basicameotespstancias suspendidas,
resinas y taninos, o que contamina directamentealrso y afecta a parametros
como DQO, DBO, Turbidez, pH y otros producto dedsd en suspendidos la

presencia de taninos y resinas.

Se determindé que la mayor cantidad de agoantaminacion de la misma se
da en el proceso de fabricacion de tablekdBF como consecuencia de
extraer de resinas y compuestos organicos delo y eucalipto para la
consolidacion de la fibra como materia prima basepdoceso, los mismos que
al no ser tratados de una manera adecuadansétuyen en los principales

contaminantes.
Con la puesta en marcha de la propuesta planteada gb tratamiento de los

vertidos liquidos de ACOSA, se lograra disminuirclantaminacion de los rios

cercanos a esta industria, minimizando la polud@éfa zona.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a ACOSA de forma urgente dar el domgpito de la tabla 11 para
vertidos a redes de alcantarillado, mediante abéstimiento de un sistema fisico
guimico y bioldgico del vertido, para lo cual $ece imprescindible construir
tanques de sedimentacion, digestion biolégicdlogulacion , y desinfeccién .
Los cuales recuperen las caracteristicas figitionicas del agua a las vez que
la vuelva apta para su reutilizacion o @dacion al mismo proceso

industrial de la planta.

Como recomendacion general se reduce a un traterea la fuente. Puesto que
siempre que se trate un vertido en su origen, éenols menos volumen de liquido a
procesar, mayor facilidad de tratamiento, menosrrieto ( y dafios ) del liquido
contaminante por el medio natural y menos inveesorde instalacion vy

mantenimiento de una planta de tratamiento.

Basandonos en el estudio realizado se recomie®l@GSA implementar lo mas

pronto posible el manejo de vertidos que se detallauestra propuesta.

Las técnicas de tratamiento fueron elaboradas ee bacriterios técnicos para
ACOSA y que cada propuesta de tratamiento habeamdhptarse al tipo de

actividad industrial que se trate: neutralizacy@recipitacion, filtracion, separacion

de grasas o bien sistemas biologicos. En algursmssdaabra que recurrir a técnicas
avanzadas como la electrocoagulacion, la ésmosisrsa o la evaporacion e

incineracion del residuo.
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Es preciso que ACOSA, tome en cuenta que a deorades técnicos y expertos
consultados tienen un consenso que el efluenterapimelel proceso es uUnico, ya
gue la planta de produccion de MDF es Unica y o lexperiencias en el Ecuador
de su tratamiento, y es preciso que se sigan igaesio como tratan efluentes

empresas madereras pero que producen MDF.

La fabrica requiere de agua de enfriamiento pasgat el calor tanto de los
compresores como de los tornos y prensadores. d&gta de "paso directo”,
generalmente no requiere de ningun tratamientocedpantes de su descarga al
medio ambiente; sin embargo, se recomienda a ACQ®&Ase debe controlar su

temperatura para que no alcance niveles altos.
Por dltimo cabe mencionar que cada uno de losdrdbi de este planeta debemos

de estar conscientes del agotamiento de este ligiado y debemos tomar en

cuenta y ejecutar los consejos y tareas mencioradaste trabajo.
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GLOSARIO

Aguas residuales: Aguas utilizadas en las viviendas, industria y @guira que se

canalizan en el alcantarillado junto con el agududga y la que discurre por las calles.

Balsas de activacion: Tanques que reciben el efluente de los decantsgboi@arios para

el tratamiento biolégico aerobio en e proceso dgda activos.

Carga promedio: Carga promedio Es el producto de la concentracitdmedio por el

caudal promedio, determinados en el mismo sitio.

Carga contaminante: Cantidad de un contaminante aportada en una desdargguas

residuales, expresada en unidades de masa podutedampo.

Depuracion: Es la remocion de sustancias contaminantes deglaasaresiduales para

disminuir su impacto ambiental.

DBOs: Demanda Bioquimica de Oxigeno (5 dias). Cantidadxdigeno utilizado por una
mezcla de poblacién de microorganismos heterotqoéoa oxidar compuestos organicos en
la oscuridad a 20°C durante 5 dias.

Desbaste: Sistema de rejas y tamices donde quedan retenwdo$ldtantes y residuos

gruesos que arrastra consigo el agua “bruta” aentie en las estaciones regeneradoras.
Digestiébn anaerobia: Tratamiento bioldégico andxico del fango procededi® los

decantadores secundarios y primarios previo acadsey eliminacion, y que se desarrolla

con la produccion de gas, fundamentalmente metano.
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Efluente: Liquido proveniente de un proceso de tratamiemuggso productivo o de una
actividad.
ERAR: Estacion Regeneradora de Aguas Residuales. Pldataatamiento de las aguas

residuales.

Eutrofizacion: Aumento de nutrientes en el agua que, en geneyallega un excesivo
desarrollo de algas y microorganismos consumidodes oxigeno que afectan

principalmente a la vida de la fauna acuatica habit

Fléculo: Unidad ecoldgica y estructural del fango activarfada por una agrupacion de
bacterias y otros microorganismos que permiterxidagion de la materia organica en las

balsas de activacion.

Licor de mezcla: Homogeneizado del agua residual con los floculatelbanos para el

tratamiento biol6gico.

Oxigeno disuelto:Es el oxigeno libre que se encuentra en el agiahpara las formas de

vida acuética y para la prevencion de olores.
Sintrofia: Situacion nutricional en la que dos o mas organssawanbinan sus capacidades

metabdlicas para catabolizar una sustancia queaiedepser catabolizada individualmente

por ninguno de los dos.
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NORMAS Y LEYES:
» Legislacion y Normativa Nacional.
* Ley de Gestion Ambiental, publicada en el Regi6tficial No 245, 30 de
Julio de 1999.
* Leyde Aguas. (Decreto Supremo No. 369. RO/ 690dée3Mayo de 1972).

» Ley de prevencion y control de la contaminaciénianthal, 2008.

» Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Mani® del Ambiente, publicado
en el R. O. Edicién Especial No. 2 de 31 de Mael®€03, Libro v Y VI de
Calidad Ambiental.

* Normativa Municipal de Latacunga.

* Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajagidviegoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo. Decreto Ejecutivo 2393 puaidaen el R. O. 565 del 17 de
Noviembre de 1986.

* Norma INEN 2266:2000 sobre Manejo y Almacenamiel@@roductos Quimicos
Peligrosos y Norma INEN 2288:2000 sobre etiquetidprecaucion de productos
guimicos peligrosos.
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B http://members.es.tripod.de/bern/agua_depuracioh(Medioambiente y el
Agua), 25 de julio 2007.

B www.aguamarket.com(agua), 28 de julio 2008.
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