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RESUMEN

El Reovirus aviar afecta aves de todo el mundo, causando principalmente tenosinovitis, una
enfermedad que trae consigo la aparicion no solamente de problemas articulares, sino también
afecciones a nivel digestivo, respiratorio y muscular, causando la muerte de aves infectadas. La
sintomatologia en la etapa mas avanzada de las afecciones, es muy dificil determinar, debido a
la diversidad de diagnosticos diferenciales a las que son expuestas. El principal impacto que se
evidencia en los productores de aves de traspatio son las pérdidas economicas debido a la
muerte de las mismas tras ser infectadas con Reovirus. Sin embargo, cabe recalcar que no causa
dafo a la salud publica ya que esta no es de tipo zoondtica, El objetivo del presente trabajo fue
identificar la prevalencia de Reovirus en aves de traspatio del banco de muestras que reposan
en los laboratorios de la Universidad Técnica de Cotopaxi, de los cantones de Latacunga y
Saquisili, mediante la aplicacion del test ELISA, a 147 muestras de suero sanguineo tomadas
aleatoriamente. En los resultados del estudio se obtuvo que existe una prevalencia en el canton
Latacunga con un 92% de casos positivos y Saquisili con un 74% de casos positivos, se pudo
evidenciar que la enfermedad no esta controlada en aves de traspatio, y tiene una alta tasa de
morbilidad y mortalidad, debido al desconocimiento de la existencia de la misma por parte de
los productores y profesionales en el campo veterinario. Con los resultados obtenidos se
recomienda establecer medidas de bioseguridad en aves.

Palabras clave: Bioseguridad, ELISA, Prevalencia, Reovirus, Traspatio.
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ABSTRACT

Avian Reovirus affects birds around the world, causing mainly tenosynovitis, a disease that
brings with it the appearance of not only joint problems, but also digestive, respiratory and
muscular disorders, causing the death of infected birds. The symptoms in the most advanced
stage of the disease are very difficult to determine, due to the diversity of differential diagnoses
to which they are exposed. The main impact that is evident in backyard poultry producers is the
economic losses due to the death of birds after being infected with Reovirus. However, it should
be noted that it does not cause harm to public health since it is not zoonotic. The objective of
this work was to identify the prevalence of Reovirus in backyard birds from the sample bank
that is kept in the laboratories of the Technical University of Cotopaxi, in the cantons of
Latacunga and Saquisili, by applying the ELISA test to 147 blood serum samples taken
randomly. The results of the study showed that there is a prevalence in the canton of Latacunga
with 92% of positive cases and Saquisili with 74% of positive cases. It was possible to show
that the disease is not controlled in backyard birds, and has a high rate of morbidity and
mortality, due to the lack of knowledge of its existence by producers and professionals in the
veterinary field. With the results obtained, it is recommended to establish biosecurity measures
in birds.

Keywords: , biosecurity, ELISA, Prevalence, Reovirus, backyard.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

A lo largo de la historia alimenticia de los seres humanos el consumo de carne proveniente de
aves, principalmente de pollos ha sido una practica diaria, debido a que este alimento tiene gran
cantidad de proteinas, micronutrientes, es de bajo contenido graso y colesterol ayudando al

buen funcionamiento del cuerpo humano (1).

En Ecuador la crianza de aves de traspatio ademas de formar parte de la dieta diaria se ha
convertido en una fuente de economia, ya que el consumo y comercializacion de carne y huevos
provenientes de estas aves tienen gran demanda debido a sus altos valores nutricionales y
alimenticios asi como también al facil acceso que se tiene a estas aves al momento de
comercializarlas y adquirirlas para su crianza (2), sin embargo el acceso facil, sin medidas de
control sanitario, bioseguridad y planes de vacunacién, causa un efecto contraproducente ya
gue estas aves estan expuestas al contagio de enfermedades virales, bacterianas, parasitarias y
fangicas que posteriormente pueden ser blanco de contagio hacia el ser humano causando

graves problemas de salud y pérdidas econdmicas (3).

Este trabajo de investigacion parte de la identificacion de la prevalencia de Reovirus en aves
que son de crianza comun en los cantones de Latacunga y Saquisili de la provincia de Cotopaxi,
al ser este un virus que se encuentra con frecuencia en las producciones avicolas a nivel
mundial, causando en las aves condiciones respiratorias, digestivas, tenosinovitis, artritis y
enanismo, decimos que causa grandes pérdidas economicas al pequefio productor de aves de
traspatio y asi también pueden afectar la salud humana al no tener un buen procesamiento de

carne y huevos al momento del consumo de aves infectadas (4).

El problema principalmente se da debido al desconocimiento de los productores de la
importancia de tener un buen control de vacunas para la inmunizacién de enfermedades y el
mal manejo sanitario de los productos que se derivan de las aves de traspatio. Por lo tanto, de
aqui parte la importancia de estudiar esta enfermedad para mejorar el diagnostico, prevencion

y tratamiento.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
3.1.Directos

e Productores de aves de traspatio en los cantones de Latacunga y Saquisili de la
provincia de Cotopaxi.
e Investigadora principal del proyecto para la obtencidn del titulo de Médico

Veterinario.

3.2.Indirectos

e Comerciantes de aves de traspatio para crianza en los cantones de Latacunga y
Saquisili de la provincia de Cotopaxi.
e Consumidores de aves de traspatio.

e Carrera de medicina veterinaria.

4. PROBLEMATICA

El problema principal que causan los pollos de consumo contagiados con Reovirus, son las
pérdidas econdmicas en los productores principalmente de pollos de engorde, ya que al no tener
un buen cronograma de vacunacion y al ser esta una enfermedad que puede ser trasmitida de
forma vertical y horizontal es muy facil su expansion dentro de una produccion avicola. La
enfermedad ha sido mayormente estudiada debido a los signos y sintomas que esta refleja en
los pollos contagiados con Reovirus como es la tenosinovitis, en el territorio de Israel han tenido
un mayor enfoque en el control de esta enfermedad con planes de inoculacion de vacunas

inactivadas autdgenas de tipo Il teniendo una reduccion significativa entre el afio 2020 y 2022
(5).

Un trabajo de investigacion que se llevd a cabo en regiones de Canada en el afio de 2011,
destaca que existié un gran impacto econémico al aumentar la incidencia de casos de Reovirus
principalmente causando artritis viral (6). Después de llevar a cabo un proceso de inmunizacion
aun se seguian viendo casos de Reovirus, sin embargo, si se not6 una reduccién exponencial en

aves infectadas (7).

Existe muy poca informacion de prevalencia de Reovirus a nivel mundial. En Ecuador no existe
datos de prevalencia de Reovirus en aves de traspatio por lo que el trabajo de investigacion que
se estd realizando es de importancia para los productores avicolas con la finalidad de

concientizar a tener un mejor manejo de la bioseguridad y planes de vacunacion efectivos que



a largo plazo reduzca las pérdidas econdmicas de la comercializacion y consumo de aves de

traspatio.

5. OBJETIVOS

5.1.0bjetivo General

e Identificar la prevalencia de Reovirus en aves de traspatio en los cantones

Latacunga y Saquisili en la provincia de Cotopaxi, por medio de pruebas de Elisa

realizadas en suero sanguineo.

5.2. Objetivos Especificos

e Determinar prevalencia de Reovirus en aves de traspatio en los cantones de

Latacunga y Saquisili en la provincia de Cotopaxi.

e Elaborar un mapa epidemiolégico de acuerdo al lugar de procedencia de las

muestras positivas en el test Elisa.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS

Tabla 1 Actividades del proyecto de acuerdo con los objetivos.

Objetivos Actividad Resultados de la Medios de
actividad verificacion
Identificar la Aplicacion del test  De 74 muestras de la Reporte del
prevalencia de de ELISA al suero ciudad de Latacunga se  recuento total
Reovirus en aves de 147 muestras  dio un resultado de 68 del kit de
de traspatio en los del banco de casos positivos y 6 ELISA
cantones muestras de aves negativos. (figura 5).
Latacunga y de traspatio de los ~ De 73 muestras de la
Saquisili en la cantones de ciudad de Saquisili se
provincia de Latacunga y dio un resultado de 54
Cotopaxi. Saquisili de la positivos y 19
provincia de negativos.
Cotopaxi usando el
test IDEXX REO
Ab.
Determinar Aplicacion de En la ciudad de Resultados
prevalencia de formula de Latacunga existe una  obtenidos ante
Reovirus en aves prevalenciaalos  incidencia del 92% de  la aplicacion
de traspatio en los  resultados del test €asos positivos. de la formula

cantones de
Latacunga y

IDEXX REO Ab.

En la ciudad de
Saquisili existe una

de prevalencia




Saquisili en la prevalencia del 74% de al resultado del
provincia de casos positivos. test de ELISA.
Cotopaxi.
Elaborar un mapa Elaboracion de Del canton Latacunga  Informe de
epidemioldgico de mapa 68 muestras positivas: casos positivos
acuerdo al lugar de  epidemiolégico de - San juan de _
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7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1.Aves de traspatio

Estudios arqueologicos nos demuestran que las aves domésticas de consumo existen hace
8000 afos en China, y es desde ahi que se produce su expansién con la teoria de que pasaron
por Rusia hasta poblar Europa, mientras que hacia la region de la India se extendieron por
Asia del sur (8). En el caso del continente americano, estudios suponen que estas aves

fueron introducidas durante la conquista espafiola (9).

7.2.Principales aves de traspatio

e Gallinas domesticas
Es un ave galliforme, terrestre, grande y robusta que se caracteriza por tener cresta
y carinculas debajo del pico, pertenecen a la familia Phasianidae, subfamilia
Gallininae. su alimentacion esta basada en granos y su carne y huevos tiene gran
aporte nutricional, principalmente de proteinas (10).

e Patos domesticos
Pertenecen a la familia Anatidae, subfamilia anseriforme, es un ave omnivora
terrestre y nadadora que se caracteriza por vivir de manera mas salvaje ya que
pueden conseguir su propio alimento y su reproduccion se da sin la intervencion del

hombre de manera mas natural (11).



e Pavos domésticos
Es un ave terrestre de gran tamano, pertenece a la familia Pahsianidae, subfamilia
Meleagridinae, principalmente es criado para el consumo humano debido a la gran
cantidad de proteinas que porta a la dieta. Puede llegar a pesar hasta 20kg y es muy
fuerte y resistente, estudios han demostrado que esta especie de aves es originaria
de América del norte principalmente de México, Estados Unidos y Canada. Su

alimentacion es variada al ser un ave omnivora (12).

7.3.Taxonomia del pollo

Tabla 2 Taxonomia del pollo (13).

Nombre cientifico  Gallus Gallus Domesticus

Dominio Eukariota
Reino Animalia
Filo Chordata
Clase Aves

Orden Galliformes
Familia Phasianidae
Genero Gallus
Especie Gallus Gallus
Subespecie Domesticus

7.4.Anatomia del pollo
7.4.1. Sistema 6seo

Se compone de tres principales partes que son cabeza, tronco y extremidades. En su cabeza los
huesos se juntan para formar dos estructuras especificas que son el craneo y la cara. Y esta en

conjunto se une a través del occipucio en la columna vertebral al tronco.

La columna vertebral que forma la parte central del tronco se divide en 4 regiones claramente
marcadas que son la cervical con 16 vertebras teniendo las dos primeras una estructura
diferenciada lo que permite al pollo la capacidad de rotar casi totalmente su cabeza , la dorsal
con un conjunto de 7 vertebras, la region lumbosacra compuesta por 14 vertebras unidas en un
solo hueso y son las que soportan el peso de los huesos de la pelvis que posteriormente sostienen
los huesos maés largos de la anatomia del pollo, finalmente la region coxigea formada por 6

vertebras en donde anatdmicamente reposan las plumas directrices (14).



Delimitando el tronco en la parte superior se encuentra el omoplato y el hueso coracoides, hacia
lateral estan las costillas y un hueso bastante prominente en la parte frontal es el esternén que

en pollos jovenes esta formado en su mayoria por cartilago (14).

Las extremidades superiores forman las alas que ayudan al equilibrio del animal, mientras que
las extremidades inferiores o patas estan compuestos por los huesos mas largos de la anatomia

del pollo y son los encargados de la locomocion (14).

7.4.2. Sistema circulatorio

El sistema circulatorio es el encargado de transportar nutrientes, oxigeno, dioxido de carbono,
algunas hormonas y residuos metabolicos. Esta conformado por un érgano principal que es el
corazdn con sus cuatro cdmaras, ademas posee una red de venas, arterias y capilares que se

encargan de irrigar todo el cuerpo y hacer el intercambio gaseoso en los pulmones (15).

7.4.3. Sistema inmunitario

El sistema inmunitario en todos los animales representa la primera linea de defensa ante una
infeccién mediante la activacion de células inmunocompetentes en el caso de las aves tienen al
igual que el resto de animales dos tipos de inmunidad basicos sin embargo la fisiologia de estos

se da de manera distinta, los tipos de inmunidad son (15):

Inmunidad innata: Esta inmunidad se origina desde la diferenciacién de los linfocitos que
empieza en etapas muy tempranas de la vida embrionaria, en este las células madres
hematopoyéticas son compartidas desde el saco vitelino y el higado hacia la Bursa y el Timo.
En estos 6rganos durante la vida adulta del ave se veran claramente marcados los Linfocitos T
que controlan la inmunidad mediada por células y los linfocitos B que son precursores de las

células plasmaticas para la creacion de anticuerpos (15).

Actla mediante la union muy estrecha de células que se encuentran formando el epitelio a nivel
del aparato digestivo y respiratorio, apoyadas en la concentracion de enzimas, acidos grasos y

pH bajo, mismas que limitan la supervivencia y proliferacion de patdgenos (16).

7.4.3.1. Inmunidad adquirida:

Cuando el individuo es inoculado con un agente patégeno contenido en una vacuna, 0 es
infectado de manera natural por contagio directo, las células inmunocompetentes forman una
memoria de reconocimiento ante un especifico agente patdgeno y cuando este intenta ingresar

al organismo es eliminado mediante una respuesta humoral y celular (16).



Las vacunas en la actualidad son la principal forma de generar una inmunidad adquirida, estas
son elaboradas de distintas formas, que van desde preparaciones crudas de patdgenos
completos, hasta vacunas de subunidades definidas molecularmente, de quimeras u organismos

genéticamente modificados, o formulaciones de antigenos de ADN desnudos (17).

7.4.4. Sistema digestivo

La ingesta de alimentos comienza con el pico, sin embargo, todo lo ingerido no es masticado,
sino que pasa a una bolsa de almacenamiento formada en el eséfago Ilamado buche,
posteriormente el alimento va hacia el estbmago mismo que esta dividido en dos secciones. La
glandular o proventriculo que se encargada de mezclar los alimentos con enzimas y acidos
digestivos, formando asi un bolo alimenticio que sera procesado posteriormente por la otra
seccion del estdbmago que es la muscular o también Ilamada molleja, en este el bolo alimenticio

sera disminuido a pequerias particulas que pueden ser absorbidas por los intestinos (18).

El intestino delgado esta dividido en tres secciones duodeno, yeyuno e ileon. Estos se encargan
de la absorcion de los nutrientes que seran utilizados por el organismo, posteriormente el
residuo de este trabajo pasa al intestino grueso que estad conformado por los ciegos, colon y
cloaca, en este basicamente se reabsorbe todas las sustancias liquidas para el organismo y se
filtran los desechos que saldran del animal por la cloaca mezclado con residuos del conducto

urinario y el proctodeum (18).
Los 6rganos accesorios son:

e Higado: es un drgano encargado de la produccion de enzimas digestivas y la
degradacion de toxinas, carbohidratos, proteinas y lipidos, también es el que produce
la bilis que es de gran importancia en el proceso digestivo.

e Vesicula biliar: se encuentra ubicado debajo del higado y es el encargado de almacenar
y concentrar la bilis secretada por el higado.

e Pancreas: es el encargado de producir enzimas que pasan al duodeno a través de uno,
dos o tres conductos. Las principales enzimas del jugo pancreatico se encuentran:
amilasas, lipasas, tripsina, insulina y glucagon (18).

7.4.5. Sistema respiratorio

El sistema respiratorio de las aves presenta caracteristicas diferentes a las de otras especies,

principalmente en su estructura y funcionamiento. El aire fluye a través de los pulmones de



manera unidireccional, su estructura consta de un sistema bronquial conformado por bronquios
primarios, secundarios y terciarios o también llamados parabronquios, los cuales -son los
responsables del intercambio gaseoso, ademas, estd conformado por sacos aéreos, traquea,

vasos sanguineos y nervios (19)

Todas las estructuras estan directamente involucradas en el mantenimiento del balance de los
fluidos del cuerpo, la retencién y eliminacion de CO2, regulacion de la temperatura corporal,
destruccion de coagulos sanguineos y produccion de mensajeros quimicos (19).

7.5.Principales enfermedades causadas por Reovirus en pollos

El Reovirus en pollos puede ser contagiado tanto de manera vertical como horizontal, ya que
este es eliminado del cuerpo principalmente por via digestiva y respiratoria siendo un virus de

alta resistencia y de rapida propagacion en animales principalmente jovenes (20).

7.5.1. Tenosinovitis

Se muestra con mayor frecuencia en aves de corral y su principal caracteristica es la inflamacion
articular a nivel del corvejon y gastrocnemio en las patas, mostrando aves con letargia y
cansancio, en casos mas avanzados de la enfermedad se presenta con ruptura de tendones

flexores y extensores (22).

La cavidad articular y las fundas articulares muestran es un interior un exudado fibrinoso o
hemorragico que puede ser en algunos casos abundante y en otros escasos, dependiendo del
grado en el que se encuentre la enfermedad (23).

Figura 1 Inflamacion de articulaciones por Reovirus (21).

7.5.2. Diagndéstico Diferencial

Artritis bacteriana, pododermatitis, micoplasma, raquitismo, osteoporosis, osteocondritis,

staphylococcus, osteomielitis, condronecrosis bacteriana, colera aviar (24).
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7.5.3. Afecciones respiratorias

Si bien es cierto que las afecciones respiratorias pueden tener una gran cantidad de diagndsticos
diferenciales, en la mayoria de aves infectadas con Reovirus se ha evidenciado sintomatologia
de afeccidn en el tracto respiratorio, siendo esta una de las principales causas de diseminacién

del virus y por ende el principal foco de contagio (20).

Figura 2 Sintomas respiratorios causados por Reovirus (21).

Los principales sintomas son: liquido en los ojos y fosas nasales, respiracion dificil y ruidosa,
diarrea y apatia. Estos sintomas posteriormente se desencadenan en deshidratacion, perdida de

peso, caida en la postura y muerte (25).

7.5.3.1. Diagnostico Diferencial

Newcastle, Laringotraqueitis infecciosa. Bronquitis infecciosa, Influenza aviar,

Metapneumovirus, Aspergilosis (26).

7.5.4. Afecciones digestivas

La enfermedad se desencadena como una enteritis afectando principalmente al intestino
delgado en donde se da el principal sintoma que es la mala absorcién, trayendo consigo
deshidratacion, diarrea, pérdida de apetito, pérdida de peso, plumas erizadas, muerte. Otros
signos que se pueden evidenciar durante la necropsia de un ave infectada son: inflamacion del
pancreas, intestinos traslucidos, encogimiento del higado e inflamacién de la vesicula biliar, EI
virus es eliminado del cuerpo mediante la excrecion de heces y expuesto al ambiente tiene una

resistencia muy alta (27).
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Figura 3 Dafio de drganos del sistema digestivo por Reovirus (21).

7.5.4.1. Diagnostico Diferencial

Coccidiosis, Clostridium, Gumburo, Newcastle, Enteritis necrotica, Colibacilosis,
Salmonelosis, E. coli patdgeno aviar, Tifus, Pullorosis, Colera aviar, Histomoniasis, Hepatitis

vibrionica, Hepatitis virica (26).
7.6.Reovirus

Van der Heide declara en su investigacion que el primer aislamiento fue realizado por Olson en
Estados Unidos y posteriormente se hicieron aislamientos en otros paises de Europa y
Sudamérica en consecuencia del aparecimiento de pollos con lesiones clasicas de tenosinovitis.
Por otra parte, sefiala que el estudio mas grande realizado por los cientificos Fahey y Crawley,
quienes aislaron cepas de Reovirus de las traqueas de pollos con sintomas respiratorios, sin
tener la certeza de que estos eran producidos por Reovirus (27).

En otro estudio Fahey y Crawley inocularon el Reovirus en pollos sanos, estas aves infectadas
mostraron como enfermedad principal tenosinovitis, acompafiado de sintomatologia digestiva
causante de la enteritis, empastamiento de cloaca y muerte (27). Finalmente, el Reovirus fue
descrito ya por Deshmukh y Pomeroy, como un virus de alta patogenicidad, que se lo ha
asociado con enfermedades entéricas respiratorias, miocarditis, hepatitis, pero sélo se ha
demostrado de manera concluyente que existe un vinculo directo en la enfermedad conocida

como tenosinovitis, principalmente en las aves de corral (27).

La susceptibilidad de los pollos a la infeccion por Reovirus se ha visto con mayor frecuencia en
aves jovenes, ya que las aves de mayor edad muestran mas resistencia e inmunidad tanto a la

infeccion como a las lesiones inducidas por el virus (28).
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7.6.1. Definicidn

Los Reovirus aviares son virus ARN de doble cadena, miembros del género Orthoreovirus, uno
de los 12 géneros de la familia Reoviridae. Son patdgenos de alta carga viral, afectan a las aves
con mucha facilidad debido a su gran resistencia y tras su paso causan grandes pérdidas
economicas en los productores de la industria avicola. Estos virus se descubrieron inicialmente
como agentes patdgenos que inducian tenosinovitis en pollos jovenes, aunque cabe recalcar que

la mayoria de los Reovirus aviares causan infecciones asintomaticas (29).

7.6.2. Caracteristicas

El género Reovirus consta de cinco especies que a su vez se ven distribuidos en tres grupos;
Grupo | o de mamiferos, grupo Il de las aves y grupo Il de baboon. Miden alrededor de 70 a
80nm, carecen de envoltura y presentan una nucleocapside icosaédrica, con proteinas de
superficie estructurada en una doble capa. Son ARN virus de doble cadena dividido en 10
segmentos (L1, L2, L3, M1, M2, M3, S1, S2, S3 y S4) y se replican en el citoplasma de las
células. Su genoma codifica 11 proteinas, 9 de ellas son estructurales y 2 no estructurales. Asi
mismo solo 10 de las 11 proteinas forman parte del virién (30).

7.6.3. Taxonomia

Tabla 3 Taxonomia de Reovirus (30).

Nombre cientifico Reovirus
Dominio Riboviria

Reino Orthornavirae
Filo Duplornaviricota
Clase Virus

Familia Reoviridae
Genero Reovirus

Especie Grupo Il




7.6.4. Trasmision
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Se puede dar de forma horizontal o vertical, principalmente en aves con deficientes niveles de

anticuerpos, su tiempo de incubacion tras infectar un ave es de 6 a 7 semanas (23).

G
<

INCUBACION DEL VIRUS

e Primeros9a 13 dias: Presenta
signos de edema y necrosis de
coagulaciéon, aumento  de
heterofilos, macréfagos,
periostitis y osteoclastos.

e 15 dias: Infecta directamente a
los nddulos linfoides, generando
inflamacion.

e 30 dias: Muestra signos de
alteraciones a nivel de las fibras

de tejido conectivo,
macrdfagos, linfocitos, células
reticulares.

Figura 4 Ciclo Biologico de Reovirus (23).

7.6.5. Etiologia

INGRESO
e Viaoral TRASMISION DE
e Viarespiratoria REOVIRUS
e Lesionesen la
piel
INCUBACION L | HORIZONTAL VERTICAL
6 a 7 semanas D

v

Se presenta en  aves
reproductoras con deficientes
niveles de  anticuerpos,
afectando el sistema
reproductor e infectando a los
huevos, lo que conlleva al
nacimiento de pollos
contagiados con reovirus.

El virion este compuesto por dos capsides concéntricas icosaedrico que contienen 92

capsdémeros huecos. En su estructura se puede definir un 15% de ARN y 85% de proteina (39).

Su replicacion consiste en la adhesion receptores especificos con la ayuda de una proteina

secretada por el virus llamada hemaglutinina. Posterior a la adhesion el virus pierde su cubierta

y activa la ARN transcriptasa, para finalmente transcribir su corona y expulsar el ARNm, y de

esta manera dar lugar a la formacion de cuerpos de inclusion intracitoplasmaticos (31).
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7.6.6. Diagnostico

La principal forma de deteccion de Reovirus se puede hacer por medio de pruebas de ELISA
las cuales detectan proteinas sigma-C y sigma- B, estas pruebas inmunoabsorbentes han
demostrado gran eficacia al momento de cuantificarla prevalencia de la enfermedad en grandes
parvadas sin la necesidad de sacrificar a un animal, ya que solamente se utiliza el suero

sanguineo para su uso (30).

Otras formas de diagnosticar Reovirus es por medio del cultivo celular, en el que se necesita la
toma de muestras pulmonares, hepaticas, renales y fibroblasticos del embrion del pollo, pero
tiene un tiempo de duracion muy largo para obtener los resultados por lo que no es la mas
recomendada. Actualmente también existe la deteccion molecular mediante RT-PCR, sin

embargo, conlleva un gasto econémico mayor (32).

7.6.6.1. Diagndstico Seroldgico

Este tipo de pruebas estan disefiadas para medir la concentracion relativa de anticuerpos en
muestras serologicas. Las placas constan de 96 pocillos recubiertos con antigeno viral. Después
de la preparacion de las muestras e incubacion de las mismas durante 30 min, se afiade
anticuerpos especificos frente al patdgeno a ser estudiad, esta unién forma un complejo con los
antigenos virales. Posteriormente, se elimina el material no unido con agua destilada y se afiade
a los pocillos el liquido conjugado el cual se une a los complejos de anticuerpos, una vez echo
este proceso, el conjugado no unido se elimina con agua destilada y se agrega un sustrato
enzimatico. Se evidencia un cambio en la tonalidad de colores debido a la cantidad de

anticuerpos presentes en la muestra (33).

7.6.6.2. Diagnostico Radiolégico

Este es mayormente utilizado en grandes producciones de aves principalmente de carne,
consiste en la implementacion de una toma radiolégica que nos perite diagnosticas posibles
osteoartropatias, mediante la observacion directa de las estructuras Oseas que puedan

encontrarse alteradas (34).

7.6.6.3. Prueba Molecular

Este consta en identificar la reaccion en la cadena reversa de la transcripcion polimerasa (RT-
PCR). Es un método de alta sensibilidad y especificidad para la deteccion del ARN viral (35).
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7.6.6.4. Prueba de inmunofluorescencia

Esta técnica se basa en caracterizar las diferentes cepas de Reovirus aviares con diferentes
anticuerpos monoclonales, para ello se cultivan células primarias en placas de microtitulacion

de poliestireno (36).
7.6.7. Toma de muestras

Llevar un protocolo correcto al momento de la toma y envio de muestras es uno de los factores
que definira la efectividad de un diagnostico oportuno, a continuacién, se detalla el tipo de
muestra, método de transporte y pruebas diagndsticas que se pueden realizar con las diferentes
variables (37).

e Suero Sanguineo: Para la realizacién de test de ELISA, se tomara de 2 a 3 ml de
sangre de la vena cubital cutanea del ala del pollo en un tubo sin anticoagulante,
luego debe ser transportado de forma vertical a una temperatura de 8 °C, por no mas
de 24 h. Una vez en el laboratorio se extraera el suero que queda en la parte superior
del tubo con ayuda de una pipeta.

e Hisopado traqueal: Para realizar PCR y RT-PCR se debe tomar con mucho
cuidado secrecion mucosa de la traquea del pollo con la ayuda de un isopo estéril,
debe ser transportado de forma vertical en un tubo de ensayo con solucion tampdn
a una temperatura de 8 °C, por no mas de 24 h.

e Tejidos frescos: Para realizar PCR y RT-PCR y aislamiento viral, la muestra debe
ser tomada con intrumental esteril y debe ser transportada en contenedores
especificos para cada muestra a una temperatura de de 8 °C, por no més de 24 h (37)

7.6.8. Tratamiento

No existe tratamiento para la enfermedad, pero se recomienda la prevencién a través de la
vacunacion, buen manejo de los procedimientos de bioseguridad y sanitizacion de las

instalaciones de las aves (38).

7.6.9. Prevencion

El Reovirus es altamente resistente al cloroformo, pH acido, tripsina, desoxicolato de sodio,
calor y a los desinfectantes. Se determino que estos virus pueden ser relativamente inactivados
por soluciones yodadas y etanol al 70%. Ademas, tomando en cuenta que este virus es muy

resistente a condiciones ambientales podemos decir que su erradicacion es casi nula, sin
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embargo, la mejor forma de prevencion es la inmunizacion de aves principalmente con la

vacunacion de aves jovenes y gallinas ponedoras (39).

Las vacunas disponibles en el mercado ecuatoriano son por lo general vacunas maltiples que
contienen Antigenos de: Newcastle cepa lasota, Bronquitis Infecciosa, Gumboro, Reovirus,
contenidos en una emulsion oleosa inyectable. Debe ser aplicada en aves a partir de los 21 a 28

dias, en una dosis de 0.5ml por ave via intramuscular (40).

7.6.10. Prevalencia

El termino prevalencia en epidemiologia sefiala a la proporcion de individuos o una poblacion,
que tienen una afeccion o enfermedad que este siendo estudiada en un determinado momento.
La férmula de la prevalencia nos permite cuantificar el nUmero de casos positivos de una
enfermedad en un grupo de individuos que estén siendo sujeto de estudio (41).

Prevalencia = NUmero de casos existentes o positivos * 100
poblacion total

8. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS
8.1.Hipdtesis nula (Ho)

No existe prevalencia de Reovirus en aves de traspatio en los cantones Latacunga y

Saquisili en la provincia de Cotopaxi.
8.2.Hipdtesis positiva (H1)

Existe prevalencia de Reovirus en aves de traspatio en los cantones Latacunga y

Saquisili en la provincia de Cotopaxi.

9. VALIDACION DE HIPOTESIS

Tras obtener los resultados de la investigacion se valida la hipétesis positiva donde se menciona
que si existe prevalencia de Reovirus en aves de traspatio en los cantones Latacunga y Saquisili
en la provincia de Cotopaxi. En la ciudad de Latacunga existe una prevalencia del 92% de casos
positivos. Mientras que en la ciudad de Saquisili existe una incidencia del 74% de casos

positivos.
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10. METODOLOGIA Y ANALISIS ESTADISTICO
10.1. Area de investigacion

La investigacion se llevo a cabo en los cantones de Latacunga y Saquisili de la provincia de
Cotopaxi, que se encuentran a una altura de 2860 msnm. Se encuentran limitados: al Norte por
la Provincia de Pichincha, al sur por los cantones Salcedo y Pujili, al este por la provincia de

Napo vy al oeste por los cantones Sigchos y Pujili (42).

q - COTOPAXI EN EL Tsachilas
!  'ECUADOR

Bolivar

NAPO

LA CIUDAD DE
LATACUNGA

Figura 5 Mapa de las provincias de Latacunga y Saquisili
Fuente (42)

10.1.1. Canton Latacunga

Se encuentra delimitado al norte por la provincia pichincha, al sur por los cantones de Salcedo
y Pujili, Al este por la Provincia del Napo y al oeste por los cantones de Saquisili y Sigchos.
Latacunga consta de 15 parroquias que se dividen en urbanas y rurales (42).
Parroquias urbanas
e La Matriz
e Eloy Alfaro (San Felipe)
e Ignacio Flores (La Laguna)
e Juan Montalvo (San Sebastian)
e San Buenaventura
Parroquias rurales
e Toacaso

e San Juan de Pastocalle
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e Mulald

e Tanicuchi

e Guaytacama

e Alaquez

e Poald

e Once de Noviembre
e Belisario Quevedo

e Joseguango Bajo (42).

10.1.2. Canton Saquisili

Se encuentra delimitado al norte, sur y este por el canton de Latacunga y al oeste por los
cantones de Sigchos y Pujili. Consta de 4 parroquias entre urbanas y rurales (42).
Parroquias urbanas
e Saquisili
Parroquias rurales
e Canchagua
e Chantilin
e Cochapamba (42).

10.2. Tipo de investigacion
10.2.1. Investigacion exploratoria

La investigacion exploratoria es la encargada de generar hip6tesis que ayuden con la resolucion
de un estudio para problemas que no haya sido definidos con claridad, al ser esta una técnica
flexible permite al investigador resolver preguntas como qué, por qué y como. El resultado final
de la investigacion son los resultados y la conclusion de los mismos (43).

En los cantones de Latacunga y Saquisili no existe informacion acerca de la prevalencia de
Reovirus en aves de traspatio, por lo que se tomd aleatoriamente muestras de suero sanguineo
de aves de traspatio de todos los barrios de dichos cantones, mismas muestras que reposan en
el laboratorio de bacteriologia de la Universidad Técnica de Cotopaxi. Con la finalidad del
estudio de prevalencia de esta enfermedad y solventar el desconocimiento de la existencia de

la misma.
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10.3. Muestreo

En esta investigacion se utilizd el muestreo no probabilistico por conveniencia ya que la
poblacion es pequefa. Para llevar a cabo nuestra investigacion se tomd el suero sanguineo de
147 muestras de aves de traspatio. 74 tomadas aleatoriamente del banco de muestras de la
ciudad de Latacunga y 73 muestras de la ciudad de Saquisili (Anexo 11).

10.3.1. Numero de muestras por canton

Tabla 4 Muestras de los por parroquias de los cantones Latacunga y Saquisili

CANTON PARROQUIA MUESTRAS
Toacaso 19
San Juan de Pastocalle 20
Latacunga Poalo 20
Tanicuchi 14
Mulal6 1
Saquisili 10
Saquisili Canchagua 19
Chantilin 24
Cochapamba 20
TOTAL 147

10.4. Analisis de laboratorio

En el analisis de laboratorio se utilizo el kit inmunoabsorbentes de ELISA IDEXX REO Ab.
para Reovirus esta prueba demostro gran eficacia al momento de cuantificar la prevalencia de
la enfermedad en gran cantidad de aves de traspatio de los cantones de la investigacion (Anexo
3).

10.4.1. Procedimiento:

e Sedejb que los reactivos alcancen una temperatura de entre 18 y 26 °C, luego mezcle
suavemente invirtiéndolos y agitandolos.

e Sediluyo las 1 puL de muestra con 500 pL de diluyente cambiando de puntas para
cada muestra, dejando los espacios de los controles vacios (Anexo 5).

e Sedispenso 100 pL de control negativo SIN DILUIR en pocillos duplicados.

e Sedispenso 100 pL de control positivo SIN DILUIR en pocillos duplicados.
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e Se mezclé completamente la dilucion y se dispenso 100 pL de muestra diluida en
pocillos apropiados en la placa recubierta.

e Se dejd reposar durante 30 minutos (x 2 minutos) a 18-26 °C (Anexo 6).

e Se elimind del pocillo el contenido liquido en un depdsito de desechos adecuado.

e Se lavé completamente cada pocillo con aproximadamente 350 pL de agua destilada
0 desionizada de 3 a 5 veces (Anexo 7).

e Se elimin6é completamente el liquido de todo el pocillo y se sec6 con la ayuda de
toallas absorbentes hasta eliminar toda la cantidad de soluciones (Anexo 8)

e Se dispenso 100 pL de conjugado en cada pocillo.

e Se dejo reposar durante 30 minutos (£ 2 minutos) a 18-26 °C.

e Se lavé completamente cada pocillo con aproximadamente 350 pL de agua destilada
0 desionizada de 3 a 5 veces.

e Se eliminé completamente el liquido de todo el pocillo y se secé con la ayuda de
toallas absorbentes hasta eliminar toda la cantidad de soluciones.

e Se dispenso100 pL de sustrato TMB en cada pocillo.

e Se dejo en reposo durante 15 minutos (+ 1 minuto) a 18-26 °C.

e Sedispenso 100 pL de solucion de parada en cada pocillo para detener la reaccion.

e Se midio6 y registro los valores de absorbancia obtenidos en el programa de conteo
a 650 nm (44) (Anexo 7).

10.5. Interpretacion del test y verificacion de prevalencia de Reovirus en los cantones de

Latacunga y Saquisili en aves de traspatio.

Se utilizo la técnica estadistica acerca de la prevalencia puntual de la enfermedad en la muestra,
expresada como porcentaje. Esto se logra dividiendo el nimero de aves de traspatio positivas a

Reovirus entre el total de la muestra. La formula para el calculo de la prevalencia es la siguiente:
Latacunga

Prevalencia = Numero de casos existentes o positivos * 100

poblacion total

Prevalencia = 68_ * 100
74

Prevalencia =0.92 * 100
Prevalencia = 92%
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Saquisili

Prevalencia = Numero de casos existentes o positivos * 100
poblacion total

Prevalencia =54_ * 100
73

Prevalencia =0.74 * 100

Prevalencia =74 %

En la ciudad de Latacunga existe una prevalencia aproximada del 92% de casos positivos.

En la ciudad de Saquisili existe una prevalencia aproximada del 74% de casos positivos.
11.  ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

A continuacién, se reflejaran los datos obtenidos de la prevalencia de Reovirus en aves de
traspatio en los cantones de Latacunga y Saquisili, estos resultados se evidencian al someter

muestras de suero sanguineo de aves a la prueba de ELISA.
Cantén Latacunga

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos mediante el test de ELISA y se detalla
que de las 74 aves de traspatio muestreadas en el canton Latacunga, resultaron positivos 68

muestras lo que representa un 92 % y 6 resultaron negativos, lo que representa un 8 %.

Cantén Saquisili

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos mediante el test de ELISA y se detalla
que de las 73 aves de traspatio muestreadas en el cantén Saquisili, resultaron positivos 54
muestras lo que representa un 74 % y 19 muestras resultaron negativos, lo que representa un 26
%.

Tabla 5 Prevalencia de Reovirus en aves de traspatio los cantones de Latacunga y Saquisili.

CANTON NUMERO CASOS CASOS PREVALENCIA
TOTAL DE POSITIVOS NEGATIVOS EN %
MUESTRAS +) )

Latacunga 74 68 6 92%

Saquisili 73 54 19 74%




22

Resultados prevalencia de reovirus
en aves de traspatio

Latacunga Saquisili

POSITIVOS mmmm NEGATIVOS e TOTAL

Figura 6 Resultados de prevalencia de Reovirus en aves de traspatio de los cantones de Latacunga y

Saquisili obtenidos al realizar el test ELISA.

La prevalencia de Reovirus en aves de traspatio de los cantones de los cueles se sometié las
muestras de suero sanguineo a la prueba de ELISA, reflejaron un resultado en la ciudad de
Latacunga con una alta tasa de contagio con un resultado del 92% de casos positivos, y la ciudad

de Saquisili el indice de prevalencia es también bastante alto con un 74% de casos positivos.

Dados los resultados se evidencia que la enfermedad no se encuentra controlada, los habitantes
tienen total desconocimiento de la misma, y por ende la aplicacion de planes de vacunacion no
se esta llevando de forma efectiva o es nula en sus aves. La muerte de aves contagiadas con

Reovirus producen principalmente pérdidas econdémicas en la produccion avicola.

Segun el estudio de “Hallazgos patologicos y moleculares de Reovirus aviares en casos clinicos
de tenosinovitis en aves de corral de Brasil”, realizado por 7 investigadores sefialan que tras la
elaboracion de su proyecto existié decomisos de aves debido a lesiones en las extremidades
pélvicas, lo que represento un 5% de los pollos sacrificados, llegando hasta el 60% de animales
en algunas parvadas. Ademas, sefialan que las edades eran principalmente en pollos de 22 a 28
dias y el sexo no era un factor asociado. Tras la culminacion de su investigacion y
recomendacion de prevencion, no se realizé la vacunacién de los pollos contra el Virus, esto

por decisién propia de los productores (46).
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No existe informacion de estudios realizados en Reovirus en Ecuador y la mayoria de proyectos
se dieron en los continentes europeos y asidticos tomando muestras mayormente de aves
silvestres (47).

11.4. Analisis de prevalencia por parroquia del canton Latacunga.

De acuerdo a los datos obtenidos, es posible verificar que la parroquia con mayor prevalencia
del virus es San Juan de Pastocalle con el 29.40%, seguido de Poalé con 26.48%, a
continuacién, Toacaso con 22.06 %, Tanicuchi con 20.59 % y finalmente Mulal6 con 1.47 %.
Esta Gltima parroquia nos arroja este valor debido a que el nimero de muestras sometidas a

ELISA es de 1 siendo el resultado de la misma positivo.

Tabla 6 Prevalencia de Reovirus en aves de traspatio en las parroquias del cantdn Saquisili.

CANTON PARROQUIA NUMERO DE CASOS % DE CASOS
POSITIVOS (+) POSITIVOS (+)
Toacaso 15 22.06 %
San Juan de Pastocalle 20 29.40%
Latacunga Poal6 18 26.48%
Tanicuchi 14 20.59%
Mulalo 1 1.47%
TOTAL 68 100 %

Prevalencia de reovirus en las
parroquias del Canton Latacunga

1,47%

22,06%

Toacaso M SanJuan de Pastocalle M Poalé M Tanicuchi Mulalé

Figura 7 Prevalencia de Reovirus en las parroquias del canton Latacunga.
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11.5. Analisis de prevalencia por parroquia del cantén Saquisili.

De acuerdo a los datos obtenidos, es posible verificar que la parroquia con mayor prevalencia
del virus es Chantilin con el 33.33%, seguido de Canchagua con 27.78%, a continuacion,

Cochapamba con 25.93 %, y finalmente Saquisili con 12.96 %.

Tabla 7 Prevalencia de Reovirus en aves de traspatio en el cantdn de Saquisili.

CANTON PARROQUIA NUMERO DE CASOS % DE CASOS
POSITIVOS (+) POSITIVOS (+)
Saquisili 7 12.96 %
Canchagua 15 27.78 %
Latacunga Chantilin 18 33.33%
Cochapamba 14 25.93 %
TOTAL o4 100 %

Prevalencia de Reovirus en las
parroquias del canton Saquisili

12,96%

Saquisii mCanchagua ®Chantilin M Cochapamba

Figura 8 Prevalencia de Reovirus en las parroquias del cantén Saquisili.

11.6. MAPA EPIDEMIOLOGICO CANTONAL

Este mapa nos permitira delimitar geograficamente la prevalencia de Reovirus en las distintas
parroquias de los Cantones de Latacunga y Saquisili, de donde se tomé de manera aleatoria la
totalidad de 147 muestras de suero sanguineo de aves de traspatio. 74 muestras divididas de la
siguiente manera en las parroquias del canton Latacunga: San Juan de Pastocalle 20, Poal6 20,

Toacaso 19, Tanicuchi 14 y finalmente Mulal6 con 1 muestra. Los 73 restantes pertenecen a las
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parroquias de canton Saquisili y estdn divididas de la siguiente manera: Chantilin 24,

Canchagua 19, Cochapamba 20, y finalmente Saquisili con 10 muestras.

11.7. Mapa Epidemioldgico del canton Latacunga

De un total de 74 muestras sometidas a Elisa para determinacion de Reovirus en las parroguias
del Cantén Latacunga 68 mostraron resultado positivo lo que nos da una prevalencia de esta
enfermedad en el canton del 92 %. De las 68 muestras positivas en el canton se puede deducir
que la parroquia con mas casos positivos es San juan de Pastocalle con el 29.40%, seguido de
Poal6 con 26.48%, a continuacion, Toacaso con 22.06 %, Tanicuchi con 20.59 % y finalmente
Mulalo con 1.47 %.

Mulald

Figura 9 Mapa epidemioldgico del cantén Latacunga (x).
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11.8. Mapa epidemiolégico del canton Saquisili

CANCHAGUA

27.78%

N

SAQUISILI

COCHAPAMBA

25.93%

A

w

Figura 10 Mapa epidemiolégico del cantén Saquisili (x).

De un total de 73 muestras sometidas a Elisa para determinacion de Reovirus en las
parroquias del Cantdn Saquisili 54 mostraron resultado positivo lo que nos da una prevalencia
de esta enfermedad en el cantdn del 74 %. De las 54 muestras positivas en el canton se puede
deducir que la parroquia con mas casos positivos es Chantilin con el 33.33%, seguido de
Canchagua con 27.78%, a continuacion, Cochapamba con 25.93 %, y finalmente Saquisili con
12.96 %.

12.  IMPACTOS TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS
12.1. Impactos técnicos

La aplicacion del test de ELISA tiene gran impacto técnico ya que se pudo detectar la
enfermedad de Reovirus presente en las aves, teniendo resultados mas rapidos, accesibles y
eficaces de varias muestras al mismo tiempo y sin la necesidad del sacrificio de un animal o la
necropsia de un animal muerto por la enfermedad en estado terminal como se hacia
anteriormente, para la deteccion de este virus mediante el cultivo celular. Esto nos ayudara a
concientizar a la poblacién sobre un mejor manejo y control en las enfermedades de las aves de

traspatio.
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12.2.Impacto social

Lo que marca el mayor impacto social es que debido a la falta de conocimiento de los
productores de aves de traspatio acerca de la importancia del buen manejo sanitario, normas
de bioseguridad y calendarios de vacunacion, se desencadena en grandes olas de contagio
de enfermedades como el Reovirus, mismos que afectan la salud de los animales y causa

grandes pérdidas econdmicas debido a la muerte de aves infectadas.

Con esta investigacion se genera informacion Gtil criadores de aves de traspatio y la
industria avicola en general para tener un mejor manejo de sus animales, y de esta manera
controlar y prevenir el virus mediante la investigacion cientifica que no s6lo mejorara la
rentabilidad de las granjas avicolas, sino que también garantizara un consumo de productos
provenientes de aves en las comunidades que diariamente dependen de la produccion
avicola ya sea por consumo propio asi como la comercializacion de subproductos y aves

vivas.

Por otra parte, el desarrollo de informacion y tecnologias para diagndstico de Reovirus nos
conduciré a la simplificacion de diagndsticos y creacion de nuevas vacunas lo que mejorara
a la industria avicola y contribuira a los campos de la virologia y medicina veterinaria

creando nuevas fuentes de empleo.

13. CONCLUSIONES

e Los resultados de las pruebas de Elisa realizadas en suero sanguineo de aves de
traspatio del banco de muestras que reposan en el laboratorio de parasitologia de la
universidad técnica de Cotopaxi, 74 muestras de la ciudad de Latacunga con un
resultado de 68 casos positivos y 6 negativos, y 73 muestras de la ciudad de Saquisili
con un resultado de 54 positivos y 19 negativos fueron sometidos a la férmula de
prevalencia y se determind un 92% de casos positivos en el canton Latacunga y un
74% de casos positivos en Saquisili.0

e Se elabor6 un mapa epidemioldgico de prevalencia Reovirus en aves de traspatio de
acuerdo al lugar de procedencia de las muestras que se marcan positivas en el test
Elisa. Del cantdén Latacunga 68 muestras: San juan de Pastocalle con el 29.40%,
seguido de Poal6 con 26.48%, a continuacion, Toacaso con 22.06 %, Tanicuchi con
20.59 % y finalmente Mulalé con 1.47 %. En el canton Saquisili 54 muestras
positivas: Chantilin con el 33.33%, seguido de Canchagua con 27.78%, a

continuacion, Cochapamba con 25.93 %, y finalmente Saquisili con 12.96 %.
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14. RECOMENDACIONES

Establecer un calendario de vacunacion, buen manejo de las normas de bioseguridad
y la sanitizacion de los espacios en los que se va a mantener la produccion.
Realizar mas estudios de Reovirus en aves de comercializacion para consumo para
mantener una actualizacion de datos de la enfermedad en el Ecuador.

Concientizar a los criadores de aves de traspatio de tomar medidas preventivas en
sus criaderos para de esta manera reducir las pérdidas econdmicas por muerte de las

aves infectadas.
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