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TITULO: “Propagacion del cultivo de jicama (Smallanthus Sonchifolius) utilizando
densidades de hijuelos en dos tipos de sustratos a base de humus y abonos de cuy CAREN
2017-2018.”

Autor: Chimbo Guaman Walter Mauricio |
RESUMEN

La investigacion se llevo a cabo en la provincia de Cotopaxi canton Latacunga, sector Salache
Bajo al sur Oeste de la ciudad de Latacunga, parroquia Eloy Alfaro a una altitud de 2915 msnm
y una temperatura de 14 ° C.

El objetivo general fue Propagar el-cultivo de jicama (Smallanthus Sonchifolius) utilizando
densidades de hijuelos en dos tipos de sustratos a base de humus y abonos de cuy. Los objetivos
especificos fueron: Determinar cual fue el mejor abono (humus y abonos de cuy). Identificar
cual es el mejor estadio fenologico de hijuelos de jicama para la propagacion.

Se utilizoé un arreglo factorial 3x 2 implementada en un Disefio de Bloques Completos al Azar,
con 3 Repeticiones, se utilizaron comparaciones ortogonales y pruebas de Tukey al 5%, para
diferencias significativas. En cada tratamiento se evalud las siguientes variables: porcentaje de
germinacion, altura de planta, diametro base del tallo, nimero de hojas y largo y ancho de las
hojas.

El factor de estudio que reportd los mejores resultados fue el factor B (humus) ya que obtuvo
a los 71 dias se mantuvo con 1,00 en el porcentaje de germinacion. En la altura obtuvo un
promedio de 8,54 ¢cm, en el nimero de hojas obtuvo un promedio de 6,15, en el largo y ancho
de las hojas obtuvo un promedio de 10,22 cm de largo y 6,72 de ancho. Los propagulos que
reportd los mejores resultados fue el factor A3 (tres propagulos) ya que se mantuvo en los
primeros rangos de significacion en las pruebas tukey del 5% y en las siguientes variables:
altura con un promedio de 7,7 cm en el largo de las hojas obtuvo un promedio de 8,81 cm y en
el ancho de las hojas obtuvo un promedio de 6,2 cm.

Por lo que se recomienda utilizar el factor B2 (humus) ya que tuvo los mejores resultados en
la propagacion de jicama. Para reducir la perdida de propagulos en el cultivo de jicama, utilizar
el factor A3 (tres propagulos) ya que es muy conveniente para un mejor rendimiento
economico.

Palabras clave: jicama, propagacion, nimero de hijuelos, sustratos, fenologicos.




ABSTRACT

The investigation was carried out in the province of Cotopaxi canton Latacunga, Salache Bajo
sector south west of the city of Latacunga, Eloy Alfaro parish at an altitude of 2915 msnm and
a temperature of 14 ° C. The general objective was to propagate the cultivation of jicama
(Smallanthus sonchifolius) using density of shoots in two types of substrates based on humus
and guinea pigs. The specific objectives were: Determine which was the best fertilizer (humus
and guinea pigs). Identify which is the best phenological stage of jicama shanks for propagation.
We used a 3x2 factorial arrangement implemented in a Design of Random Complete Blocks,
with 3 Repetitions, we used orthogonal comparisons and 5% Tukey tests, for significant
differences. In each treatment, the following variables were evaluated: percentage of
germination, plant height, base diameter of the stem, number of leaves and length and width of
the leaves. The factor of study that reported the best results was the factor B (humus) since it
obtained at 71 days remained with 1.00 in the percentage of germination. In the height it
obtained an average of 8,54 c¢m, in the number of leaves it obtained an average of 6,15, in the
length and width of the leaves it obtained an average of 10,22 cm in length and 6,72 in width.
The propagules that reported the best results were the A3 factor (three propagules) since it
remained in the first significance ranges in the Tukey tests of 5% and in the following variables:
height with an average of 7.7 cm in the long of the leaves it obtained an average of 8,81 cm and
in the width of the leaves it obtained an average of 6,2 cm. Therefore it is recommended to use
factor B2 (humus) since it had the best results in the propagation of jicama. To reduce the loss
of propagules in jicama cultivation, use the A3 factor (three propagules) since it is very

convenient for better economic performance.

Key words: jicama, propagation, number of shoots, substrates, phenological.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La presente investigacion se analizo las propagaciones de hijuelos o propagulos de en las
diferentes densidades de hijuelos, en dos tipos de sustratos (humus, abono de cuy) en la mayoria
de los casos, esta forma de multiplicacion o reproduccion no se han realizado investigaciones,

siendo esta una planta con mucho potencial por descubrir.

En la siembra de los hijuelos, primeramente se realizé una caracterizacion del material de las
plantas de jicama, como produccion, sanidad, numero de hijuelos por planta, tamafio de la

planta; se evaluara el desarrollo de los hijuelos en los diferentes sustratos.

, a diferencia de otras raices y tubérculos que almacenan carbohidratos en forma de almidon,
esta especie lo hace en forma de inulina. Esta propiedad ha convertido a en un recurso
prometedor para la elaboracion de productos dietéticos e ideal para personas diabéticas, ya que
los aziicares que contiene estan almacenados en forma de inulina, polimero de la fructosa o
levulosa: un “azicar” con caracteristicas especiales, que aun siendo mas dulce que la glucosa,
no causa problemas en los diabéticos, por no elevar la glucosa sanguinea.

Un uso potencial de , es que se puede utilizar como una especie forrajera; se puede alimentar a
los animales (ganado, conejos, cuyes) con los tallos y las hojas, que contienen entre 11 %y 17
% de proteina (FAO , 1999).

La produccion de Jicama en el Ecuador es baja y se destina principalmente al autoconsumo,
encontrandose solo en forma silvestre o como cultivo de subsistencia alrededor de los huertos
familiares especialmente en las familias campesinas e indigenas, lo que nos indica que no
existen cultivos comerciales, esta especie se encuentra en extincion por no conocer sus
propiedades medicinales, alimenticias e industriales tanto del tubérculo como de sus hojas.
Para ello se buscara innovar a los agricultores, estudiantes y docentes de la carrera que no existe
una sola forma de propagar la planta de jicama; si hay varias formas una de ellas es esta

alternativa y podra obtener en poco tiempo.




3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
Los personas que se dedican a la produccion de la jicama.
Comunidades de distintos sectores de la provincia

Los estudiantes y docentes de la carrera de ingenieria agronomica para la realizacion de

proyectos a futuro.
4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

En el Ecuador poco se conoce del cultivos de jicama 'y existe poca informacion acerca de las
caracteristicas agroecologicas y formas de multiplicacion o reproduccion del cultivo, en lo que
concierne a la Provincia, se cultiva en pequeia escala en los huertos familiares pero no con

fines comerciales, medicinales, etc.

Actualmente no se ha encontrado investigacion sobre las diferentes formas de propagacion de

y no hay un conocimiento del uso adecuado de los tipos de sustratos para una propagacion.

5. OBJETIVOS
5.1. General
Propagar el cultivo de jicama (Smallanthus Sonchifolius) utilizando densidades de
hijuelos en dos tipos de sustratos a base de humus y abonos de cuy.
5.2. Especificos
e Determinar cul es mejor sustrato (humus y abonos de cuy) en la propagacion de jicama
(Smallanthus sonchifolius).

e Identificar cual es el mejor estadio fenologico de hijuelos de jicama para la propagacion.




6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS:
Objetivo 1 Actividad Resultado de la|Descripcion de la actividad
actividad (técnicas e instrumentos)
Determinar cual fue | Sembrar  los | Propagacion rapida | En la siembra de los hijuelos
el mejor sustrato | hijuelos de|de los hijuelos de|de se realiza los siguientes
(humus y abonos de |jicama en los|en los diferentes | cosas:
lajdos ti d tos.
cuy) para a|dos tipos de|sustratos - Enfundada
i6 d tratos. .
Propagacmn e | sustratos . Efoonddy g Tos
IS hijuelos.
Smallanth
S - Regadio de agua en
hifolius).
EoRLie las fundas.
- Balanza
Determinar el | Determinacion de la | Observacion
taje d ti .
pateetiiae -Gc| cantidad Y| Calculo matematico
desarrollo  de| porcentaje de
los hijuelos desarrollo  delos | Flexometro
hijuelos Balanza
Determinacion de la| Registro de datos en una
calidad de abono libreta de campo.
Objetivo 2 Actividad Resultado de la|Descripcion de la actividad
actividad (técnicas e instrumentos)
Identificar cual es|Monitorear el|Obtencion del | Observacion
el mejor estudio|desarrollo desarrollo que seira )
Flexometro
fenologico de | paulatinamente | llevando la

hijuelos de jicama
para la

propagacion.

de los hijuelos

de jicama

investigacion hasta

su tiempo estimado.

Registro de datos en una

libreta de campo.




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1. El Cultivo De (Smallanthus Sonchifolius).

La Jicama o yacén es una planta nativa domesticada en los Andes; crece en forma silvestre en
Ecuador, Colombia y el Pera. Cultivada desde 1200 a. C., prospera en los valles calidos entre
Ecuador y el noroeste de Argentina, pero el mayor numero de variedades y usos se dan en el

Peri. (MACHUCA, 2013).

Gracias a las propiedades y las caracteristicas de las semillas, la jicama ha permanecido y
permanece en las chacras de cultivo durante cientos de afios como una especie de
autopropagacion, como parte de una serie de cultivos permanentes o de propagacion directa,

junto con otras especies silvestres como la papa curao, la caiguay el atago. (MACHUCA, 2013).

La Jicama es una planta perenne y herbacea que mide entre uno y 2,5 metros de altura.
(SEMINARIO J. VALDERRAMA M. MANRIQUE 1., 2003).

La planta es rustica y resiste bien a la sequia. A pesar de su origen andino, representa una
especie con desarrollo extremadamente adaptable en cuanto al clima, a la altitud ya los tipos de
suelo, siendo cultivada con éxito incluso en paises de clima calido como Brasil. La madurez
fisiologica de la planta se alcanza entre 6 y 10 meses después de la siembra, cuando las flores
empiezan a florecer, siendo que este factor depende de la zona donde se cultiva la planta. En
altitudes mas bajas, la madurez es adelantada. Esta etapa sera seguida por un periodo de
incremento del contenido de los oligofrutanos en los riz6foros y en las raices tuberosas, pasando
a una fase de senescencia de la parte aérea y adormecimiento de las partes subterraneas
(ALVAREZ, 2007).

La cosecha de las raices tuberosas para consumo se realiza alrededor de 10 y 12 meses despu€s
de la siembra, cuando la parte aérea esta totalmente seca. (OLIVEIRA, 2004).

La Jicama posee en sus hojas dos sistemas de defensa: una trama de vello que dificulta el
acceso de los insectos y una alta densidad de glandulas. La asociacion de estos mecanismos
hace que las hojas de jicama sufran menos ataques por insectos, permitiendo su cultivo sin la
utilizacion de agrotoxicos, generando de esa forma, menor contaminacion del producto.
(GRAU & REA, 1997).

Algunas de las ventajas del cultivo de jicama para los productores y el medio ambiente. Segiin
los autores, presenta alta productividad, es adaptable a una extensa gama de climas y suelos,

permite control de la erosion, presenta potencial uso como forrajera (tanto las partes
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subterraneas como las aéreas), es pasible de extensa variedad de procesos alternativos vy,
presenta buena durabilidad post-cosecha si se almacena adecuadamente. (GRAU & REA,
1997).

El crecimiento y formacion de raices de no son afectados por el fotoperiodo, sin embargo este
proceso es mas lento en los lugares de alta latitud (mayores a 23° S). La temperatura optima
para su crecimiento esta en el rango de 18 a 25°C, siendo necesarias las bajas temperaturas en
la noche para una apropiada formacion y llenado de la raiz. No soporta las heladas, pero si hay

dafio, esto es compensado por una gran capacidad de rebrote. (GRAU & REA, 1997).

Se caracteriza por una amplia adaptabilidad climatica y ecologica y gran capacidad de
incrementar es adaptacion, mediante la seleccion de genotipos que no respondan a la duracion
del dia. (Grum, 1990) (Sorensen, 1990).

Desde el punto de vista agricola, Smallanthus sonchifolius posee una estabilidad productiva
relativamente alta, es facil de cultivar y se le conocen pocos enemigos naturales. Su amplia
variabilidad genética, evidencia sus grandes posibilidades para el mejoramiento. Es excepcional
que sea un cultivo tuberoso, autopolinizado y propagado sexual y asexualmente, ya que ninguno
de los cultivos mas importantes del mundo presenta esta combinacion de caracteristicas. (Grum,
1990).

7.2. Aspectos Botanicos

La planta presenta un sistema subterraneo complejo, no habiendo consenso sobre la
denominacion de los organos que lo componen. En la mayoria de los casos, la mayoria de las
personas que sufren de la enfermedad de Alzheimer o de la enfermedad de Chagas.
(MACHADO et al, 2004).

En botéanica, se denomina raiz tubosa el tipo de raiz subterrdnea muy espesa que acumula
sustancias de reserva, siendo incluidos en esa categoria hortalizas como: zanahoria, nabo,
rabano, mandioca, dalia, patata dulce y remolacha. El tubérculo también actua como 6rgano de
reserva de energia para la planta, sin embargo, representa un engrosamiento del tallo que
algunas plantas desarrollan debajo de la superficie del suelo. (CALLE, 2012).

Aunque algunos aspectos agronomicos y bioquimicos de la jicama son relativamente
conocidos, poco se sabe acerca de la morfologia y la naturaleza del sistema subterraneo. A partir
de esta prerrogativa, fue realizado a fin de caracterizar botanicamente la morfoanatomia del
sistema subterraneo por el cual la jicama es compuesta. Se definid que "la planta presenta ejes

acreos, con hojas y gemas vegetativas y florales, y un sistema subterraneo espesado de
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naturaleza mixta representado por rizoforos y raices. Todo el sistema radicular esta formado
por raices adventicias, algunas de ellas permanecen delgadas y otras sufren intensa tuberizacion.
(MACHADO et al, 2004).

En vista de este resultado, "con respecto a los diversos nombres atribuidos a espesado y el
cuerpo comestible, la principal fuente de fructano sonchifolius Smallanthus sélo se justifica el
uso de la raiz tuberosa", ya que el estudio anatdmico mostro que la organizacion del sistema
vascular de este organo es tipico de raiz. Las referencias en la literatura para tubérculo y rizoma
no son adecuadas, debido a que éstos son oOrganos subterraneos de naturaleza caulinar.

(MACHADO et al, 2004).

Esta aclaracion también sirve para ilustrar otros tubérculos con la que la jicama se confunde
comunmente, como la difusion popular del término ‘patata yacon “donde la raiz se compara con
la patata (Solanum tuberosumen cuestion de nomenclatura. Otra razon es la idea erronea de
similitud de apariencia con yacon batata (Ipomoea batatas). A pesar de ser una raiz, la patata
dulce almacena almidon como principal carbohidrato, a diferencia de la jicama. (LEONEL et
al, 1998).

El sistema subterraneo esta constituido por tres partes: los rizomas o rizoforos, las raices
fibrosas o delgadas y las raices reservadas o tuberosas. Los rizoforos o rizomas son ricos en
fibras duras y no digeribles y contienen gemas que dan origen a nuevas plantas. Las raices
fibrosas son muy delgadas y su funcion es la fijacion de la planta al suelo y la absorcion de agua
y nutrientes. Las raices de reserva -la parte comestible propiamente dicha- son engrosadas, de
forma principalmente fusiforme, con pulpa de color blanco, crema o purpura. (GRAU & REA,
1997).

El peso de las raices de reserva puede variar de 50 a 1000 gramos, pero mas comiinmente varia
entre 300 y 600 gramos. Una planta produce en promedio entre 2 y 4 kg de raices de reserva.
(SEMINARIO J. VALDERRAMA M. MANRIQUE I, 2003).

7.3. Origen Y Distribucion.
El origen de la Jicama no est4 definida, ya que se tiene antecedentes que pueden provenir de las
regiones de Colombia, Ecuador y Pert. Este tubérculo es comun en altitudes medianas como
son la de los paises de Sudamérica por ejemplo se ha encontrado restos de Jicama en tumbas
precolombinas en el Pera (ALVAREZ, 2007).




En el Ecuador ha sido reportada en orden de importancia en las provincias de Loja, Azuay,
Caiiar y Bolivar. Puede encontrarse asociada con otros cultivos indigenas tipicos, como son el

melloco, la mashua y la oca. (CANADAS, 1983).

Smallanthus sonchifolius, conocido vulgarmente como “yacon”, es una especie originaria de
Bolivia y Perti, cultivada para el consumo de sus raices en la region Andina desde Colombia
hasta el noroeste de Argentina. (GRAU & REA, 1997).

Existen evidencias arqueologicas (ceramica, textiles y restos de raices) sobre el uso de la
jicama en las culturas Nazca (500 aC-700 dC), Paracas (1500-500 aC) y Mochica (500 aC-700
dC) desarrolladas en la costa peruana. También se encuentran evidencias en los vestigios de la
cultura Candelaria (1-1000 dC) del noroeste argentino. (CALLE, 2012).

La Jicama o yacOn se encuentra en estado cultivado y silvestre desde Venezuela y Colombia,
hasta el norte de Argentina (Salta, Jujuy). En los ultimos afios, no se tiene ninguna informacion
de su cultivo en los dos primeros paises, pero si se ha hecho mas evidente su distribucion y
variabilidad en Argentina, Bolivia, Ecuador y Perli. En Argentina se cultiva escasamente en las
provincias de Salta y Jujuy. En Bolivia se cultiva en los departamentos de Tarija, Chuquisaca,
Cochabamba y La Paz. En Ecuador, se ha colectado germoplasma en las provincias de Carchi,
Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua, Bolivar, Chimborazo, Cafiar, Azuay y Loja. En el Peru
confirmamos su cultivo en el area alto andina de 18 departamentos de un total de 24 que tiene
el pais. (SEMINARIO J. VALDERRAMA M. MANRIQUE I., 2003).

En Ecuador se cultiva de 2400 a 3000 m en forma esporadica entre maizales y en los huertos
del callejon interandino y en orden de importancia en Loja, Azuay, Cafiar, el area de San Pablo
en Imbabura y en la provincia de Bolivar. (HERNANDEZ, 1992).

En la actualidad la jicama ya se siembra en muchos paises fuera de los Andes. La ruta
migratoria que sigui6 ha sido plenamente identificada. En la década de los 60 la jicama sali6
por primera vez desde Ecuador hacia Nueva Zelanda, pais en el que se adapto bien y donde hoy
se siembra en pequefia escala para comercializar sus raices frescas. En 1985 fue llevado desde
Nueva Zelanda al Japon. Tal vez éste constituya el paso mas importante de la migracion de la
jicama por el mundo pues fue en Japén donde se realizaron los primeros estudios cientificos
que permitieron determinar su composicion quimica y sus efectos favorables sobre la salud.
Japon ha sido entonces el centro de dispersion de la jicama hacia otros paises como Corea y
Brasil. (SEMINARIO J. VALDERRAMA M. MANRIQUE I, 2003).




7.4. Clasificacion Taxonomica

Montando et, all (1991), indica se ubica taxonomicamente de la siguiente manera:

Jicama
REINO: Planta
DIVISION: Magnollophyta
CLASE: Magnolliopsida
SUBCLASE: Dicotyledoneae
ORDEN: Asterales
FAMILIA: Asteraceae
GENERO: Smallanthus
ESPECIE: Sonchifolius Poep. &. Endl
SINONIMOS: o Polymnia edulis Weddell
e Polymnia sonchifolius Poep. &. Endl
NOMBRES COMUNES: e Quechua: Yacon yakuma Aymara:
e  Aricoma, Ancona
e  Espaiiol: Yacon, Jicama, Jacon llacén, arboloco

7.5. Caracteristicas Botanicas
a) RAIZ
Laraiz de se extiende hasta 0,8 m alrededor de la planta y a 0,6 m de profundidad, produciendo
hasta 23 raices tuberosas con un diametro de 12 cm y una longitud de 30 ¢m con 0,30 cm de
longitud de apice de la raiz. Internamente presentan dos tipos de fibrosas y reservantes, las
primeras son muy delgadas, su funcion es la fijacion de la planta al suelo y la adsorcion de agua
y nutrientes. Las raices reservantes son engrosadas, fusiformes u ovadas de color blanco, crema
o anaranjado y su peso puede fluctuar entre 50 a 1000 gr. (SEMINARIO J. VALDERRAMA
M. MANRIQUE 1., 2003).

b) TALLO
El tallo tiene un didmetro de hasta 2,05 cm en la parte mas desarrollada (base) de vigor
subrobusto, todo el tallo es exuberantemente pubescente, se ha observado que después de 4 a 5
meses aproximadamente de crecimiento empieza a ramificarse, hasta con 8 tallos por planta,
con una altura de planta hasta de 2,10

cm en su etapa de maximo crecimiento, con longitud de ramas secundarias hasta de 70 cm.
(SEMINARIO J. VALDERRAMA M. MANRIQUE 1., 2003).

10




c) HOJAS

Las hojas son simples palminervas cordiformes, de color verde en el haz y en el envés con
pilosidad de 1 a 1,5 mm. El limbo es de forma acorazonada lisa palmada. El borde de la 1amina
es aserrado algo festoneado en hojas ternas, las hojas llegan a tener una longitud de 22 cm y un
ancho de 15 cm. (AYALA, 2001).

d) FLORES

La flor en son posibles de observarse desde los 4 a 5 meses después de la plantacion, la
inflorescencia racimosa de tipo cabezuela en capitulo con un promedio de 10 flores por planta
con 5 sépalos por flor, de color amarillo anaranjado en niimero de 15 y flores centrales tubulares

color amarillo oscuro. (AYALA, 2001).
e) FRUTO

El fruto de es un aquenio en forma elipsoidal de tipo indehiscente de color café oscuro con
epidermis lisa, endocarpio sdlido caracterizandose por el libre desprendimiento del

pericarpio con un ligero frotamiento. (PACHECO, 2008).
f) SEMILLA

Seleccion de plantas madres: durante el desarrollo vegetativo se marcan las plantas uniformes,
vigorosas, de buena conformacion, sanas de plagas y enfermedades con buen niimero de tallos
y resistentes a factores adversos. (PACHECO, 2008).

7.6. Propagacion

La propagacion de jicama se realiza mediante partes vegetativas, llamadas “colinos, coronas o
cepas”, las mismas que se seleccionan después de la cosecha, a estas se cortan en trozos cada
una con diferentes yemas, brotadas o sin brotar. También se puede utilizar estacas o esquejes
del tallo, que se toman antes de que entren a la floracion, estos se cortan en pedazos con dos a

tres nudos y se ponen a enraizar en arena o tierra. (ALVAREZ, 2007).

El método frecuentemente utilizado en la provincia de Cotopaxi es mediante “colinos hijuelos™
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7.7. Sustratos
7.7.1. Humus

Se denomina humus al “grado superior” de descomposicion de la materia organica. El humus
supera al compost en cuanto abono, siendo ambos organicos. La materia organica se
descompone por via aerébica o por via anaerdbica. (Castillo et al, 1999).
El lombrihumus es un abono rico en hormonas, sustancias producidas por el metabolismo
secundario de las bacterias, las cuales estimulan los procesos biologicos de la planta. Estos
agentes reguladores del crecimiento son: Auxinas, giberelinas y citoquininas. (Castillo et al,
1999).
El humus es un abono organico que proviene de la actividad de las lombrices rojas californianas
sobre material organico, es de color café oscuro, granulado, homogéneo e inodoro. (Castillo et
al, 1999).
Aporta materia organica, nutrientes y hormonas enraizates, en forma natural. Mejora la
retencion de humedad, la aireacion y cohesion de las particulas del suelo, mejorando su
estructura (haciéndola mas permeable al agua y al aire). Favorece la actividad biologica y
protege a las plantas de hongos y bacterias perjudiciales. Neutraliza la presencia de
contaminantes (insecticidas y herbicidas) debido a su capacidad de absorcion.
Posee una alta bioestabilidad, ya que no da lugar a fermentacion o putrefaccion.
El humus es la sustancia compuesta por productos organicos, de naturaleza coloidal, que
proviene de la descomposicion de los restos organicos (hongos y bacterias). Se caracteriza por
su color negruzco debido a la gran cantidad de carbono que contiene. Se encuentra
principalmente en las partes altas de los suelos con actividad organica. Los elementos organicos
que componen el humus son muy estables, es decir, su grado de descomposicion es tan elevado
que ya no se descomponen mas y no sufren transformaciones considerables. (Castillo et al,
1999).
El humus de lombriz es un abono organico 100% natural, que se obtiene de la transformacion
de residuos organicos compostados, por medio de la Lombriz Roja de California. Mejora la
porosidad y la retencion de humedad, aumenta la colonia bacteriana y su sobredosis no genera
problemas. Tiene las mejores cualidades constituyéndose en un abono de excelente calidad
debido a sus propiedades y composicion. (BIOAGROTECSA, 2015).

Posee un alto contenido de macro y oligoelementos ofreciendo una alimentacion equilibrada
para las plantas. Una de las caracteristicas principales es su gran contenido de microorganismos

(bacterias y hongos benéficos) lo que permite elevar la actividad bioldgica de los suelos. La
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carga bacteriana es de aproximadamente veinte mil millones por gramo de materia seca.
(BIOAGROTECSA, 2015).

En su composicion estan presentes todos los nutrientes: nitrogeno, fosforo, potasio, calcio,

magnesio, sodio, manganeso, hierro, cobre, cinc, carbono, etc., en cantidad suficiente para

garantizar el perfecto desarrollo de las plantas, ademas de un alto contenido en materia organica,
que enriquece el terreno. (BIOAGROTECSA, 2015).

Esta definido como un organismo vivo que actia sobre las sustancias organicas del terreno

donde se aplica. Contiene ademas buenas cantidades de fitohormonas. Todas estas propiedades

mas la presencia de enzimas , hacen que este producto sea muy valioso para los terrenos que se

han vuelto estériles debido a explotaciones intensivas, uso de fertilizantes quimicos poco
equilibrados y empleo masivo de plaguicidas. (BIOAGROTECSA, 2015).

Ventajas:

>

vV oV

Y

Ofrece a las plantas una fertilizacion balanceada y sana. Puede aplicarse de forma foliar
sin que dafie la planta.
Desintoxica los suelos contaminados con productos quimicos.
Activa los procesos biologicos del suelo.
Favorece la circulacion del agua y el aire. Las tierras ricas en Humus son esponjosas y
menos sensibles a la sequia.
Facilita la absorcion de los elementos fertilizantes de manera inmediata.
Su pH neutro permite aplicarlo en contacto con la raiz, de forma que evita en un 100%
el shock del trasplante y facilita la germinacion de las semillas.
Brinda un buen contenido de minerales esenciales; nitrogeno, fosforo y potasio, los que
libera lentamente, y los que se encuentran inmoviles en el suelo, los transforma en
elementos absorbibles por la planta.

7.7.1.1. Beneficio Del Humus

Valores fitohormonales:

>

El humus de lombriz es un abono rico en hormonas, sustancias producidas por el

metabolismo secundario de las bacterias, que estimulan los procesos biologicos de la
planta. (BIOAGROTECSA, 2015).

Valores nutritivos:

>

El humus de lombriz resulta rico en elementos nutritivos, rindiendo en fertilidad 5 a 6

veces mas que con el estiércol comn.
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» Los experimentos efectuados con vermihumus en distintas especies de plantas,
demostraron el aumento de las cosechas en comparacion con aquellos provenientes de
la fertilizacion con estiércol, o con abonos quimicos. (BIOAGROTECSA, 2015).

Composicion quimica del Humus Solido

Cuadro 1. Composicion quimica del humus

Humedad 30 - 60%
pH 6.8-7.2
Nitrégeno 1-26%
Fésforo 2-8%
Potasio 1-25%
Calcio 2-8%
Magnesio 1-25%
Materia organica 30-70%
Carbono organico 14 - 30%
Acido fulvénicos 14 -30 %
Acidos himicos 28-58
Sodio 0.02 %
Cobre 0.05 %
Hierro 0.02 %
Manganeso 0.008 %
Relacion C/N 10-11%

Fuente: (Barbado J 2004 & Martinez E 2005)
Composicion biolégica del humus

Cuadro 2. Valores de composicion biologica del humus de lombriz

Componentes Valores medios
Acidos hiimicos 2,57g Eq/100g
Hongos 1500 c/g
Levaduras 10 c/g
Actinomiceto total 170000000 c/g
Bacterias aerdbicas 460000000 c/g
Bacterias anaerdbicas 450000 c/g
Relacion 11000
Aero/anaerobio

14




7.7.2. Abono De Cuy

Consideran que el estiércol de cuy es uno de los estiércoles de mejor calidad, junto con el de

caballo, por sus propiedades fisicas y quimicas, por lo que usualmente es usado por los

agricultores como abono directo.

Segin (Garcia Y. Ortiz A. LonWo E., 2007) dicen que en el caso del estiércol de cuy se

identifica la facilidad de recoleccion en comparacion del estiércol de otros animales, puesto que

normalmente se los encuentra en galpones, la cantidad de estiércol producido por un cuy es de

2 a 3 kg por cada 100 kg de peso vivo.

Segin (Guaman, 2010) la importancia de los estiércoles es:

Su uso en el suelo, ayuda a dar resistencia contra plagas y patogenos debido a que se producen

nutrientes que mantiene el suelo sano y mejorando su fertilidad y textura.

’
’
>

r

Incrementa la retencion de la humedad y mejora la actividad biologica.
No contamina el ambiente y no es toxico.
Tiene mayor peso por volumen. (Mas materia seca).

Permite el aporte de nutrientes

1021 Beneficios Del Abono De Cuy

r
>

X
»

4

Mantiene la fertilidad del suelo.

Este tipo de abonamiento no contamina el suelo.

Se obtienen cosechas sanas

Se logran buenos rendimientos.

Mejora las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo.

No posee malos olores por lo tanto no atrae a las moscas. (BIBLIOTECA DE LA
AGRICULTURA, 2003).

Compasion quimica del abono de cuy

Cuadro 3. Composicion quimica del estiércol de cuy.

Nutrientes (ppm) Cuy
Nitrogeno 0,70
Fosforo 0,05
Potasio 0-30
pH 10,00

Fuente: (HORTALIZAS DE LEGUMBRE, 2002).
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7.8. Descripcion Del Lugar Donde Se Realizara La Investigacion

Esta ubicada en la provincia de Cotopaxi en el canton Latacunga, sector Salache Bajo al sur
Qeste de la ciudad de Latacunga a 7 Km y al Norte de Salcedo y de propiedad de la Universidad
Técnica de Cotopaxi.

Agua de regadio:

Dispone de 3 acequias que cruzan la hacienda y estan alimentadas por las aguas del canal de

riego Latacunga-Ambato.
Climatologia

El Clima del Centro Experimental y de Produccion Salache corresponde a llanuras y barrancos

secos del callejon interandino ubicado entre la cota 2500 y 3000 msnm.

4 Temperatura media anual: 14,5 oC
Precipitacion Media Anual: 19,50 mm
Pluviosidad: 550 mm anuales
Humedad Relativa: 3%

Clima: Seco Templado

Luminosidad: 8-9 horas diarias. (ALBAN, 2012)

- F E

8. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS:
8.1. Hipdtesis nula
e Ho: La utilizacion de los dos sustratos (humus y abono de cuy) no influird en el
desarrollo de los diferentes nameros de hijuelos de jicama.
e Ho: No se logrd identificar cual es el mejor estudio fenologico de hijuelos de jicama
para la propagacion
8.2. Hipdtesis alternativa
e Ha: La utilizacion de los dos sustratos (humus y abono de cuy) influira en el desarrollo
de los diferentes numeros de hijuelos de jicama.
e Ha: Se logro identificar cual es el mejor estudio fenologico de hijuelos de jicama para

la propagacion
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9. METODOLOGIAS:
9.1. Modalidad basica de investigacién
9.1.1. De Campo

La investigacion es de campo, ya que se tomara datos durante la propagacion de los propagulos
de jicama en las fundas hasta su desarrollo fenologico pero en las fundas este proceso nos

permitira obtener nuevos conocimientos del campo con la realidad de la propagacion.
9.1.2. Bibliogrifica Documental

El estudio tendra un proceso de recopilacion de datos coherente para la construccion del

proyecto y realizar un procedimiento de abstraccion cientifica.

9.2. Tipo de Investigacion

9.2.1. Descriptiva.

La investigacion es de tipo descriptiva porque consiste, fundamentalmente, en caracterizar un

fendmeno o situacion concreta indicando sus rasgos mas peculiares o diferenciadores.
9.2.2. Experimental

El método de investigacion es experimental, esta basado en tres tipos abonos, tres diferentes

numeros de hijuelos y tres repeticiones deferentes
9.2.3. Cuali-cuantitativa

Cualitativo que utilizo un muestra reducida pero sin modelizacion ni sistematizacion.

Cuantitativo que se basa en un numero significativamente elevado de casos.

9.3. Manejo especifico del experimento.
9.3.1. Fase de campo:

9.3.1.1. Identificacion del area de estudio.

Para el 4rea de estudio se seleccion6 una dimension de 15,58 m” ubicado en la Parroquia Eloy
Alfaro (facultad CAREN) perteneciente la Canton Latacunga, para delimitar el area de estudio

se utilizé un GPS con el que tomamos los puntos del érea.
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9.3.1.2. Diseiio de Bloque Completamente al Azar

El objetivo de Bloques Completamente al Azar es tener comparaciones precisas entre los
tratamientos bajo estudio. Utilizar bloques es una forma de reducir y controlar la varianza de
error experimental para tener mayor precision.

9.3.1.3. Implementacién del DBCA

Se implement¢ el Disefio de Bloques completamente al Azar de 3x2x3, donde se
evaluara 3 densidades de hijuelos de jicama, en 2 tipos de sustratos y 3 repeticiones.

Dandonos un total de 18 tratamientos, en el disefio.
9.3.1.4. Muestreos.

El muestreo, sus actividades se realizaran la toma de datos cada 8 dias durante la
propagacion de jicama, se levantara informacion de altura, didmetro, N° de hojas, ancho y

largo de las hojas.

9.4. Materiales
4+ Equipos, materiales y herramientas.
» Fundas
» Libreta de Campo
» Estacas
» Piola
» Flexometro
» Baldes o botellas plasticas
9.5. Insumos Agricolas
e Sustratos
v' Cuy
v" Humus
e Propagulos de jicama
9.6. Factor En Estudio
9.6.1. Factor (a) propagacion por propagulos
al = un propagulos
a2 = dos propagulos

a3 = tres propagulos
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9.6.2. Factor (b) sustratos
b1= Abono de Cuy
b2 = humus

Cuadro 4. Definicion de Variables e Indicadores

Variable independiente | Variable dependiente Indicadores
Beneficio de abonos | Peso de las fundas ante de la | gr
0rganicos siembra
Hijuelos o propagulos de | Porcentaje de germinacion de los o
0
jicama hijuelos.
Altura de planta.
cm
Diametro de base de la planta
mm
Nuamero de hojas
cantidad
Ancho de la hoja
cm
Largo de la hoja
cm
Cuadro 5. Tratamientos y simbologia
Tratamientos Simbologia Descripcion
T1 albl Un propagulo de jicama + abono de cuy
T2 alb2 Un propagulo de jicama + humus
T3 a2bl Dos propagulos de jicama + abono de cuy
T4 a2b2 Dos propagulos de jicama +humus
TS a3bl Tres propagulos de jicama + abono de cuy
T6 a3b2 Tres propagulos de jicama + humus
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Cuadro 6. Datos de la unidad experimental

Numero de hijuelos o propagulos total 630
Numero de hijuelos por tratamiento 35
Numero de hijuelo en las fundas y|1,2,3
tratamiento
Numero de tratamientos 18
Area total del muestreo 15,58 m*
9.7. Diseiio Experimental
Cuadro 7. Disefio experimental
] 531m
1 HIJUELO 2 HIJUELOS 3 HIJUELOS
0 © peo pud
™[ || RL || a1b2 | albl || " | a2b2 | a2bl | " || a3b2 | a3bl
11
l ] 17m |
R2 || atb1 | aib2 a2b1 | a2b2 a3bl | a3p2
301m
R3 alb2 | aibl az2b2 | a2b1 a3b2 | a3b1

9.7.1. Caracteristicas de la Unidad Experimental

Area total: 5,11 m x 3,01 m =15,58 m?
Area de cada tratamiento: 0,274 m?

Area total de los tratamientos: 4,932 m?
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Area de cada repeticién: 0,5499 m?

Fundas por tratamiento: 35 fundas

Camino: 40 cm

Unidades experimentales por tratamiento: 35
9.7.2. Diseiio experimental

Modelo estadistico

El modelo estadistico correspondiente a un arreglo factorial 3x2 implementado en un disefio

en bloques completos al azar con tres repeticiones y esta dado por:
Yij=p+ Pi +1j +eij

Donde,

i=1,2,...,r Con r como el numero de repeticiones o bloques.

e j=1,2,...,tContcomo el numero de tratamientos.

e Yij: Variable aleatoria observada en la j-ésima repeticion del i-ésimo tratamiento.
® u: Media general.

e fi: Efecto del i-¢simo bloque.

e 1) : Efecto del j-ésimo tratamiento.

e ¢ij : Efecto del error experimental~N(0,62) independiente

9.7.3. Pruebas Estadisticas

Para la interpretacion de resultados se aplicara el Analisis de Varianza (ADEVA) vy la prueba
de Tukey al 5%

Tratamientos: 6

Repeticiones: 3
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Cuadro 8. Esquema del ADEVA

FUENTES DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD

Total abr-1 17
Repeticiones r-1 2
Factor A (H) a-1 2
Factor B (S) b-1 1
A*B (H*S) (a-1)(b-1) 2
Error (ab-1)(r-1) 10

9.8. Manejo Especifico Del Campo

9.8.1. Delimitacion Distribucion del area del ensayo

La delimitacion del ensayo se realizo con la ayuda del flexometro, midiendo el area establecida,
se utilizaron estacas y piolas, se trazara las areas de cada tratamiento que seran de 0,274 m? con
un total de 18 tratamientos y un camino de 40 cm teniendo como area total utilizada de 15,58
m?, se procedera a la distribuir de los tratamientos al azar y se identificé con rétulos los

tratamientos.
9.8.2. Analisis de abonos

Se realizé el muestreo de los sustratos siguiendo la metodologia recomendada por el INIAP,
tomando una muestra de 1 Ib, remitiéndolo a un analisis Quimico en el Laboratorio de la

Estacion Experimental Santa Catalina.
9.8.3. Enfundada de los abonos

En la enfundada de los abonos se incorporé en un peso homogéneo; esto se realizara 20 dias

antes de la colocacion de los propagulos de jicama en las fundas.
9.8.4. Colocacion de los hijuelos en las fundas

Una vez preparado las fundas se procedid a pesar las fundas y a separar los hijuelos o propagulos

para ubicarlos en los distintos tratamientos de acuerdo al disefio experimental.
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9.8.5. Riego

El riego se lo efectud 2 veces por semana y con un periodo de 15 minutos por tratamiento para

tener una buena hiimeda, para promover el desarrollo del hijuelo de jicama.

9.9. Indicadores En Estudio
Se registraron los siguientes datos:

9.9.1. Peso de las de las fundas ante la siembra

Una vez que las fundas estén con sus respectivos sustratos se realizo el peso de cada funda

expresados en gramos (gr); esto se realizo para que los sustratos tengan un peso homogéneo.

Cuadro 9. Peso de las fundas

Fundas con humus 670
Fundas con abono de cuy 445
9.92, Germinacion de los hijuelos

El porcentaje de germinacion de los hijuelos se determind de acuerdo al tipo de sustrato esta
variable se la realizara mediante el conteo de plantas germinadas en los distintos tratamientos.

(Cuatro 10y 11)

Donde se utilizo la siguiente formula:

# de plantulas desarrollodas
# total por tratamiento

% =
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Una vez de haber obtenido la primera variable se comenzo a levantar la siguiente informacion

o variables esto se realizé cada 08 dias:
9.9.3. Altura de planta

En esta variable se realizé cada 08 dias para medir a las plantulas, para esta variable se utilizo
el siguiente instrumento el flexémetro se midi6 desde la base del tallo hasta el apice, este dato

se obtuvo en cm.se lo puede observar en el cuadro 12:
9.9.4. Diimetro de base de la planta

Para este dato o variable se utilizo en siguiente instrumento: calibrador pie de rey, los datos
obtenidos por este instrumentos fueron en milimetros (mm). Para obtener un buen
levantamiento de informacion el calibrador debid ser colocado en la base del tallo de las plantas

de jicama. Se podra observar el siguiente cuadro 12:
9.9.5. Numero de hojas

Este dato se realizé después de la germinacion; por medio del conteo se iba determinando el
numero de hojas de cada planta de cada tratamiento. Esta informacion se puede observar el

siguiente cuadro 12:
9.9.6. Ancho de la hoja

Para la obtencion de este dato se marcé una hoja de cada planta de cada uno de los tratamientos
para la obtencion de los datos. Para la toma de datos en el ancho de la hoja el instrumento
utilizado fue el flexdmetro y los datos fueron obtenidos en centimetro (cm). Se puede observar

el siguiente cuadro 12:
9.9.7. Largo de la hoja

Esta variable se registro tal como los datos del ancho de las hojas la misma hoja marcada se
obtenido los datos en el largo de las hojas y su informacion se registré en centimetro (cm)

utilizando el flexémetro. (Cuadro 12)
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
En este apartado se detalla la interpretacion del analisis estadistico se determino el mejor
tratamiento de la investigacion, observando las influencias de las fuentes de variacion
sobre las distintas variables estudiadas, con arreglo factorial de A*B con dos replicas,
para determinar los analisis se utiliz6 el programa estadistico Infostat/L y Excel.
10.1. Germinacién

10.1.1. Porcentaje de germinacién

Tabla 1. Porcentaje de germinacion total

PLANTAS GERMINADAS A LOS:

08 15 22 29 36 43 50 57 64 71
DIAS DIAS DIAS DIAS DIAS DIAS DiAS DIAS DIAS DIAS

Plantas
germinadas 138 269 405 420 445 533 575 594 597 600
0,22 043 064 067 071 0,85 091 0,94 0,95 0,95
% de
germinacion 21,90 42,70 64,29 66,67 70,63 84,60 91,27 94,29 94,76 95,24

En el TABLA 1 se observa que los porcentajes de germinacion van incrementando de acuerdo
a los dias que levantaron la informacién, en los primeros dias es decir a los 08 dias existié 138
plantas germinadas de las 630 fundas con un porcentaje de germinacion de 21,90 % cabe
recalcar que este informacion es el dato inicial; a los siguientes dias la germinacién se iba
incrementando el nimero de plantas y el porcentaje de germinacion; en los 71 dias la

germinacion de los propagulos de jicama llego a 600 de 95,24 %,

Los resultados del porcentaje germinacién fueron los esperados ya que existio del 100 % un

95,24% de germinacion durante la investigacion.
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10.1.2. Porcentaje de germinacion a los 71 dias.

Analisis ANOVA de los tratamientos sobre la germinacion y significancia.

Al realizar el ANAVA, considerando un DBCA con dos factores de estudio (propagulos de
jicama y sustratos), se encontrd que se presentaron diferencias significativas en la composicion

entre los dos tratamientos

Usando las comparaciones planeadas, es posible descomponer la suma de cuadrados de
tratamientos en aquella que es debida al factor (a) o hijuelos y la debida al factor (b) o sustratos.

De esta manera, el interés se centra en evaluar la germinacion de los hijuelos de jicama.

10.1.2.1. Anadlisis de varianza de los resultados en la germinacion de los

propagulos de jicama. (A los 71 dias)

Tabla 2. % de germinacion a los 71 dias

g SC gl CM F p-valor
REPETICIONES 2,10E-04 2  1,10E-04 0,02 0,9766 ns
A 3,40E-03 2 1,70E-03 0,38 0,6906 ns
B 0,04 1 0,04 9,26 0,0124**
A*B 340E-03 2  1,70E-03 0,38  0,6906
Error 0,04 10  4,40E-03
Total 0,09 17
Promedio 0,95
C.V (%) 7

En la TABLA 2, el andlisis de varianza para la variable Germinacion a los 71 dias se encontré
una diferencia significativa para el Factor b (sustratos) con un promedio general de 0,95 en el
porcentaje de germinacion de las plantas y un Coeficiente de Variacion fue de 7 %. Por lo
tanto se rechazo la hipotesis nula y se aceptod la hipétesis alternativa, es decir que existe una
diferencia altamente significativa en el factor b (sustratos), por lo que es necesario realizar la

prueba de Tukey al 5%.

Ademas se puede determinar que el coeficiente de variacion es confiable lo que significa que
del 100 % de observaciones que el 7 % son diferentes y el 93 % de observaciones fueron

confiables, por lo tanto se refleja con la exactitud con que fue desarrollando la investigacion.
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Tabla 3. Prueba de Tukey en el % de germinacion a los 71 dias en el factor B.

Factor B Medias
B2 1 A
Bl 0.9 B

En el TABLA 3 al realizar la prueba de Tukey, para el Factor B (sustratos) de la variable
Germinacion a los 71 dias se encontraron dos rangos de significacion, en el primer rango se
ubicé el B2 (humus) con un promedio general de 1 en el % de germinacion, en el segundo

rango se ubico B1 (abono de cuy) con un promedio de 0,9 en el % de germinacion. Fig. 1.

% de germinacion a los 71 dias
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Figura 1: % de germinacion de las plantas a los 71 dias en los sustratos.

10.2. Altura de las plantas de jicama.
10.2.1. Analisis de varianza de la altura de las plantas de jicama durante el

levantamiento de informacion.

Tabla 4. Altura de las plantas de jicama.

F.V. SC gl CM F p-valor
REPETICIONES 11,08 2 5,54 4,65 0,0373*
A 2105 2 10,53 8,84 0,0062*
B 649 1 64,9 54,49 <0,0001**
A*B 302 2 1,51 1,27 0,3235*
Error 11,91 10 1,19
Total 111,96 17
Promedio 221
C.V (%) 16,43

En el TABLA 4 el analisis de varianza para Altura de Planta se encontro diferencia significativa

para el Factor A (propagulos de jicama), el factor B (sustratos) y en las interacciones A*B
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(propagulos*sustratos). El promedio general de Altura de Planta en el levantamiento de

informacion tuvo un promedio de 2,21 cm y un Coeficiente de Variacion es de 16,43 %.

Por lo tanto se rechazo la hipétesis nula y se acepto la hipdtesis alternativa, es decir que
existe una diferencia altamente significativa en el Factor A (propagulos de jicama), el factor B
(sustratos) y en las interacciones A*B (propagulos*sustratos), por lo que es necesario realizar

la prueba de Tukey al 5%.

Ademas se puede determinar que el coeficiente de variacion es confiable lo que significa que
del 100 % de observaciones que el 16, 43 % son diferentes y el 83,57 % de observaciones
fueron confiables, por lo tanto se refleja con la exactitud con que fue desarrollando la

investigacion.

Tabla 5. Prueba de Tukey en la Altura de las plantas de jicama del factor A.

Factor A Medias

A3 77 A

A2 7,07 A

Al 5,16 B

Al realizar la prueba de Tukey (TABLA 5), para el Factor A en Altura de las plantas en el
levantamiento de informacion se encontraron tres rangos, en el primer rango se ubico el factor
A3 (tres propagulos de jicama) con un promedio general de 7,7 cm, en el segundo rango se
ubicé el factor A2 (dos propagulos de jicama) con un promedio de 7,07 cmy en el tercer rango

se coloco el factor A1 (un propagulo de jicama) con un promedio de 5,16 cm. Fig. 2.

Altura de la planta de jicama en el Factor A
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Figura 2. Altura de la planta en los propagulos de jicama.
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Tabla 6. Prueba de Tukey en la Altura de las plantas de jicama del factor B.

Factor B Medias
B2 8,54 A
Bl 4,74 B

Al realizar la prueba de Tukey (TABLA 6), para el Factor B en Altura de las plantas jicama en
el levantamiento de informacion se encontraron dos rangos, en el primer rango se ubico el factor
B2 (humus) con un promedio general de 8,54 cm y en el segundo rango se ubicé el factor Bl

(abono de cuy) con un promedio de 4,74 cm. F ig. 3.

Alrura de la planta de jicama en el factor B

9,114
7,974

6,82

ALTURA

5,68+

4544
B2 B

Figura 3. Altura de la planta de jicama en los sustratos.

Tabla 7. Prueba de Tukey en la Altura de las plantas de jicama en las interacciones A*B.

Factor A Factor B Medias

A3 B2 9,88 A

A2 B2 9,26 A B

Al B2 6,48 B i
A3 Bl 3,52 C
A2 Bl 4,88 L
Al Bl 3,84 c

En la prueba de Tukey (TABLA 7), para las interacciones A*B de la Variable Altura de las
plantas de jicama en el levantamiento de informacién se encontraron cuadro rangos, en el
primer rango se ubicd la interacciones A3B2 (tres propagulos*humus) con un promedio de 9,88

cm en la altura, las Interacciones A2B2 (dos propagulos*humus) con un promedio de 9,26 cm
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en altura de las plantas, las interacciones A 1B2 (un propagulo*humus) con un promedio de 6,48
cm en altura de las plantas, en el segundo rango se ubicaron las interacciones A3B1 (tres
propagulos* abono de cuy) con un promedio de 5,52 cm en altura de las plantas, en el tercer
rango se ubicaron las interacciones A2B1 (dos propagulos*abono de cuy) con un promedio de
4,88 cm en altura de las plantas y el cuarto rango se ubicaron a las interacciones A1B] (un

propagulo*abono del cuy) con un promedio 3,84 en altura de las plantas. Fig. 4.

Altura de la planta de jicama en la Interaccion (A*B)
10,85+

ALTURA

A3:B2 A2B2 A1:B2 A3:B1 A2:B1 A1:Bi
A'B
Figura 4. Altura de la planta de jicama en la interaccion propagulos * sustrato.

10.3. Diametro base de las plantas de Jjicama.
10.3.1. Anilisis de varianza del didmetro base de las plantas de jicama

durante el levantamiento de informacion.

Tabla 8. Didmetro base de las plantas de jicama.

F.V. SC gl CM F p-valor
REPETICIONES 339 2 1.7 3,32 0,0782 ns
A 2,18 2 1,09 2,14 0,1689 ns
B 0,66 1 0,66 1,29 0,2828 ns
A*B 027 2 0,14 0,27 0,7699 ns
Error 5,1 10 0,51
Total 1161 17
Promedio 1,03
C.V (%) 23,19

Al realizar el Analisis de Varianza (TABLA 8) para la variable didmetro base se encontrd una
diferencia no se encontr6 una significativa en el factor A (propagulos), el factor B (sustratos)
y en las interacciones A*B (propagulos*sustratos), con un promedio general de 1,03 mm y con

un Coeficiente de Variacion de 23,19 %

30




Por lo tanto se rechazo la hipétesis alternativa y se acepto la hipotesis nula, es decir que no
existe una diferencia altamente significativa en el factor A (propagulos), el factor B (sustratos)
y en las interacciones A*B (propagulos*sustratos), por lo que no es necesario realizar la prueba

de Tukey al 5%.

10.4. Nimero de hojas en las plantas de jicama.
10.4.1. Andlisis de varianza del N° de hojas de las plantas de jicama durante

el levantamiento de informacion.

Tabla 9. N° de hojas en las plantas de jicama.

N, SC gl CM r p-valor
REPETICIONES 1,07 2 0,54 1,26 0,3255 ns
A 2,43 2 1,21 2,85 0,105 ns
B 8,51 1 8,51 19,96 0,0012%*
A*B 0,5 ) 0,25 0,58 0,5771 ns
Error 4,27 10 0,43
Total 16,78 17
Promedio 1,80
C.V (%) 11,95

Al realizar el Analisis de Varianza (TABLA 9) para la variable Numero de hojas se encontro
una diferencia significativa en el factor B (sustratos) y en las interacciones A*B
(propagulos*sustratos), con un promedio general de 1,80 hojas y con un Coeficiente de
Variacion de 11,95%

Por lo tanto se rechazd la hipotesis nula y se acepto la hipotesis alternativa, es decir que existe
una diferencia altamente significativa en el factor B (sustratos) y en las interacciones A*B

(propagulos*sustratos), por lo que es necesario realizar la prueba de Tukey al 5%.

Ademas se puede determinar que el coeficiente de variacion es confiable lo que significa que
del 100 % de observaciones que el 11,95 % son diferentes y el 88,05% de observaciones fueron

confiables, por lo tanto se refleja con la exactitud con que fue desarrollando la investigacion.
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Tabla 10. Prueba de Tukey en el N° de hojas en el factor B de las plantas de jicama

Factor B Medias
B2 6,15 A
Bl 4,78 B

Al realizar la prueba de Tukey (TABLA 10), para el Factor B en Numero de hojas de las plantas
jicama en el levantamiento de informacion se encontraron dos rangos, en el primer rango se
ubicé el factor B2 (humus) con un promedio general de 6,15 y en el segundo rango se ubico el

factor B1 (abono de cuy) con un promedio de 4,78. Fig. S.

N°de hojas de la planta de jicama en el Factor B

6,45
6,011

5,571

N° DE HOJAS

5144
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4,70
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Figura 5. N° de hojas de las plantas de jicama en los sustratos.

Tabla 11. Prueba de Tukey en el N° de hojas en las interacciones A*B de plantas de jicama.

Factor A Factor B Medias

A3 B2 6,32 A
A2 B2 6,27 A
Al B2 5,87 A B
A3 Bl 527 A B
A2 Bl 502 A B
Al Bl 4,04 B

En la prueba de Tukey (TABLA 11), para las interacciones A*B de la Variable Hojas de las
plantas de jicama en el levantamiento de informacion se encontraron y tres rangos, en el primer

rango se ubic las interacciones A3B2 (tres propagulos*humus) con un promedio de 6,32 en
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el namero de hojas , en el segundo rango las Interacciones A2B2 (dos propagulos*humus) con
un promedio de 9,26 en el numero de hojas en las plantas, las interacciones A1B2 (un
propagulo*humus) con un promedio de 5,87 en el numero de hojas de las plantas, en el las
interacciones A3B1 (tres propagulos* abono de cuy) con un promedio de 5,27 en el nimero
de hojas de las plantas, las interacciones A2B1 (dos propagulos*abono de cuy) con un
promedio de 5,02 en el niimero de hojas de las plantas y el tercer rango se ubicaron a las
interacciones A1B1 (un propagulo*abono del cuy) con un promedio 4,04 en el niimero de hojas

de las plantas. Fig. 6.

N° de hojas de la planta de jicama en la Interaccion (A*B)

6,83+

N°DE HOJAS

A3:B2 A2:B2 A1:B2 A3:B1 A2:B1 A1:B1
A'B

Figura 6. N° de hojas de las plantas jicama en la interaccion propagulos*sustratos.

10.5. Largo de las hojas de las plantas de jicama.
10.5.1. Analisis de varianza del largo de las hojas de las plantas de jicama

durante el levantamiento de informacion.

Tabla 12. Largo de las hojas en las plantas de jicama.

Y. SC gl CM 13 p-valor
REPETICIONES 7,04 2 352 249 0,1327 ns
A 14,96 2 7,48 5,28 0,0272*
B 9221 1 92,21 65,16 <0,0001%*
A*B 145 2 0,73 051 0,6131*
Error 14,15 10 1,42
Total 129,81 17
Promedio 7,96
C.V (%) 14,95

33




Al realizar el Analisis de Varianza (TABLA 20) para la variable Largo de las hojas se encontro
una diferencia significativa en el factor A (propagulos de jicama), en el factor B (humus) y en
las interacciones A*B (propagulos*sustratos), con un promedio general de 7,96 y con un

Coeficiente de Variacion de 14,95%

Por lo tanto se rechazo la hipotesis nula y se acepto la hipotesis alternativa, es decir que existe
una diferencia altamente significativa en el factor A, factor B y en las interacciones A*B por lo

que es necesario realizar la prueba de Tukey al 5%.

Ademas se puede determinar que el coeficiente de variacion es confiable lo que significa que
del 100 % de observaciones que el 14,95 % son diferentes y el 85,05 % de observaciones fueron

confiables, por lo tanto se refleja con la exactitud con que fue desarrollando la investigacion.

Tabla 13. Prueba de Tukey en el Largo de las hojas en el factor A de las plantas de jicama.

Factor A Medias

A3 881 A

A2 8,36 A B
Al 6,69 B

Al realizar la prueba de Tukey (TABLA 13), para el Factor A en el Largo de las Hojas de las
plantas en el levantamiento de informacion se encontraron dos rangos, en el primer rango se
ubico el factor A3 (tres propagulos de jicama) con un promedio general de 8,81 cm, el factor
A2 (dos propagulos de jicama) con un promedio de 8,36 cmy en el segundo rango se colocd

el factor A1 (un propagulo de jicama) con un promedio de 6,69 cm. Fig. 7.

Largo de hoja de la planta de jicama en el Factor A

9,43+
A

8,711
< &
3 AB
€I
w
O 800+
0
10)
(14
<
- 728

IB
656 .
A3 A2 Al
A

Figura 7. Largo de las hojas en las plantas en los propagulos de jicama.
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Tabla 14. Prueba de Tukey en el Largo de las hojas en el factor B de las plantas de jicama.

Factor B Medias
B2 10,22 A
Bl 5,69 B

Al realizar la prueba de Tukey (TABLA 14), para el Factor B en el largo de las hojas de las
plantas jicama en el levantamiento de informacion se encontraron dos rangos, en el primer
rango se ubicé el factor B2 (humus) con un promedio general de 10,22 cm y en el segundo

rango se ubico el factor B1 (abono de cuy) con un promedio de 5,69 cm. Fig. 8.

Largo de hoja de Ila pianta de jicama en el Factor B
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Figura 8. Largo de las hojas de las plantas de jicama en los sustratos.

Tabla 15. Prueba de Tukey en el Largo de las hojas en las interacciones A*B de las plantas de jicama.

Factor A Factor B Medias

A3 B2 11,16 A

A2 B2 1092 A

Al B2 8,57 A B

A3 Bl 6,46 B c
A2 Bl 5.8 B C
Al Bl 4,81 C

En la prueba de Tukey (TABLA 15), para las interacciones A*B de la Variable largo de las
hojas de las plantas de jicama en el levantamiento de informacion se encontraron y tres rangos,

en el primer rango se ubico la interacciones A3B2 (tres propagulos*humus) con un promedio
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de 11,16 cm en el largo de las hojas , en el segundo rango las Interacciones A2B2 (dos
propagulos*humus) con un promedio de 10,92 cm en el largo de las hojas en las plantas, las
interacciones A1B2 (un propagulo*humus) con un promedio de 8,57 cm en el largo de las
hojas de las plantas, en el las interacciones A3B1 (tres propagulos* abono de cuy) con un
promedio de 6,46 cm en el largo de las hojas de las plantas, las interacciones A2B1 (dos
propagulos*abono de cuy) con un promedio de 5,8 cm en el largo de las hojas de las plantas
y el tercer rango se ubicaron a las interacciones A1B1 (un propagulo*abono del cuy) con un

promedio 4,81cm en el largo de las hojas de las plantas. Fig. 9.

Largo de hoja de la planta de jicama en la Interaccion (A*B)
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Figura 9. Largo de las hojas de las plantas de jicama en la interaccion propagulos*sustratos.

10.6. Ancho de las hojas de las plantas de jicama.
10.6.1. Analisis de varianza del ancho de las hojas de las plantas de jicama

durante el levantamiento de informacion.

Tabla 16. Ancho de las hojas en las plantas de jicama.

FY. SC gl CM F p-valor
REPETICIONES 445 2 2,22 2,47 0,1347 ns
A 834 2 4,17 4,62 0,0379*
B 25,06 1 25,06 27,79 0,0004**
A*B 0,38 2 0,19 0,21 0,8137*
Error 9,02 10 0,9
Total 4725 17
Promedio 5,54
C.V (%) 12,17
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Al realizar el Andlisis de Varianza (TABLA 16) para la variable Ancho de las hojas se encontro
una diferencia significativa en el factor A (propagulos de jicama), en el factor B (humus) y en
las interacciones A*B (propagulos*sustratos), con un promedio general de 5,54 y con un

Coeficiente de Variacion de 17,17 %

Por lo tanto se rechazé la hipotesis nula y se acepto la hipotesis alternativa, es decir que existe
una diferencia altamente significativa en el factor A, factor B y en las interacciones A*B por lo

que es necesario realizar la prueba de Tukey al 5%.

Ademas se puede determinar que el coeficiente de variacion es confiable lo que significa que
del 100 % de observaciones que el 17,17 % son diferentes y el 82,83 % de observaciones fueron

confiables, por lo tanto se refleja con la exactitud con que fue desarrollando la investigacion.

Tabla 17. Prueba de Tukey en el Ancho de las hojas en el factor A de las plantas de jicama.

Factor A Medias

A3 6,2 A

A2 581 A B
Al 4.6 B

Al realizar la prueba de Tukey (TABLA 17), para el Factor A en el Ancho de las Hojas de las
plantas del levantamiento de informacion se encontraron dos rangos, en el primer rango se
ubico el factor A3 (tres propagulos de jicama) con un promedio general de 6,2 cm, el factor A2
(dos propagulos de jicama) con un promedio de 5,81 cm y en el segundo rango se coloco el

factor A1 (un propagulo de jicama) con un promedio de 5,6 cm. Fig. 10.
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Figura 10. Ancho de las hojas de las plantas en los propagulos de jicama.
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Tabla 18. Prueba de Tukey en el Ancho de las hojas en el factor B de las plantas de jicama.

Factor B

Medias

B2
Bl

6,72 A
4,36 B

Al realizar la prueba de Tukey (TABLA 18), para el Factor B en el ancho de las hojas de las

plantas jicama en el levantamiento de informacion se encontraron dos rangos, en el primer

rango se ubico el factor B2 (humus) con un promedio general de 6,72 cm y en el segundo rango

se ubico el factor B1 (abono de cuy) con un promedio de 4,36 cm. Fig. 11.

ANCHO DE HOJA
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Figura 11. Ancho de las hojas de las plantas de jicama en los sustratos.

Tabla 19. Prueba de Tukey en el Ancho de las hojas en las interacciones A*B de las plantas de jicama.

Factor A Factor B Medias

A3

A2
Al
A3
A2
Al

B2

B2
B2
Bl
Bl
Bl

749 A

7,08 A
5,58 A
491 A
4,54
3,63

T W W W

G & @ 0

En la prueba de Tukey (TABLA 19), para las interacciones A*B de la Variable ancho de las

hojas de las plantas de jicama en el levantamiento de informacion se encontrarony dos rangos,

en el primer rango se ubico las interacciones A3B2 (tres propagulos*humus) con un promedio
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de 7,49 cm en el ancho de las hojas , las Interacciones A2B2 (dos propagulos*humus) con un
promedio de 7,08 cm en el ancho de las hojas en las plantas, las interacciones A1B2 (un
propagulo*humus) con un promedio de 5,58 cm en el ancho de las hojas de las plantas, en el
las interacciones A3BI1 (tres propagulos* abono de cuy) con un promedio de 4,91 cm en el
ancho de las hojas de las plantas, las interacciones A2B1 (dos propagulos*abono de cuy) con
un promedio de 4,54 cm en el ancho de las hojas de las plantas y el segundo rango se ubicaron
a las interacciones A1B1 (un propagulo*abono del cuy) con un promedio 3,63 cm en el ancho

de las hojas de las plantas. Fig. 17.

Ancho de hoja de la planta de jicama en la Interaccion (A*B)
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Figura 12. Ancho de las hojas de las plantas de jicama en la interaccion propagulos *sustratos.
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11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS):

11.1. Impactos técnicos.

El proyecto en base a los resultados proporciona alternativas abrir campos para nuevas
investigaciones de crear e innovar nuevas técnicas de facil aplicacion para el cultivo de jicama
el proceso de buscar alternativas para la propagacion de dicho cultivo. El impacto es positivo
ya que mediante esta investigacion se abrira nuevas formas de innovar en este campo en lo

posterior tenga posibilidades de fomentar y aprovechar dichos recursos disponibles.
11.2. Impactos sociales.

Este proyecto presenta un impacto social positivo sera una forma de incentivar a los agricultores

que se dedican a cultivar la Jicama.
11.3. Impactos ambientales.

La realizacion de este proyecto no genera impactos ambientales negativos ya que la
propagacion de jicama fue 100% natural, no contuvo ningun producto quimico, se trabajo con
insumos orgdnicos para observar su desarrollo. La propagacion del cultivo de jicama en los
sustratos resulto una alternativa para evitar el tiempo que demora la germinacion directa al capo

y también para evitar el uso de excesivo de propagulos en la siembra.
11.4. Impactos econémicos.

Con el aprovechamiento con cierto nimero de propagulos de jicama los agricultores tendra un
impacto de manera positivo ya incrementa en su produccion y evitara el usar cierta cantidad de
propagulos en la siembra. En el caso de aprovechar la propagacion de jicama con los sustratos
tuvo un impacto negativo ya que los agricultores no disponen de tanto recurso economico

necesario.

40




12.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1. Conclusiones

Con los tratamientos establecidos se pudo demostrase que la propagacion del cultivo de jicama

es viable y se pudo establecer lo siguiente:

El sustrato que reporto los mejores resultados fue el Factor B2 (humus) ya que siempre estuvo
en los primeros rangos en todas las variables, en porcentaje de germinacion obtuvo a los 0 71
obtuvo un promedio de 1,00 en el porcentaje de germinacion. En la altura obtuvo un promedio
de 8,54 cm, en el niimero de hojas obtuvo un promedio de 6,15, en el largo y ancho de las hojas

obtuvo un promedio de 10,22 cm de largo y 6,72 de ancho.

Los propagulos que reporto los mejores resultados fue el factor A3 (tres propagulos) ya que se
mantuvo en los primeros rangos de significacion en las pruebas tukey del 5% y en las siguientes
variables: altura con un promedio de 7,7 cm en el largo de las hojas obtuvo un promedio de

8,81 cm y en el ancho de las hojas obtuvo un promedio de 6,2 cm.

12.2. Recomendaciones

Utilizar el factor B2 (humus) ya que tubo los mejores resultados en la propagacion de jicama;
su desarrollo fue rapido y gracia a ello se llego a la conclusion que el humus tuvo los nutrientes

necesarios para la propagacion y el desarrollo de las plantulas de jicama.

Si se desea reducir la perdida de propagulos en el cultivo de jicama, utilizar el factor A3 (tres
propagulos) ya que es muy conveniente para un mejor rendimiento en la produccion

econdomicamente.

Es necesario seguir investigaciones sobre la propagacion de propagulos de jicama en otros

sustratos u abonos organicos para determinar el tiempo de germinacion y desarrollo.
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14. Aval de traduccion

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de docente del Idioma Ingles del centro de Idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: la traduccion del resumen del
proyecto de investigacion al idioma ingles presentado por el Sr. Egresado de la carrera
de Ingenieria Agronémica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales, Chimbo Guamin Walter Mauricio cuyo titulo versa, “Propagacién del
cultivo de jicama (Smallanthus Sonchifolius) utilizando densidades de hijuelos en
dos tipos de sustratos a base de humus y abonos de cuy CAREN 2017-2018”. Lo

realiz6 bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso

del presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.

Latacunga, febrero 2018

Atentamente,

DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS
C.C. 172008093-4
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Anexo 2. Curriculum vitae del tutor.
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Produccidn Cientifica
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Empresarial innovativos 2016: Categoria
proyectos de investigacion cientifica y
tecnoldgica
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formacion Profesional

Caracterizacion morfoldgica Bioquimica y
Adaptacion de modelos de explotacidn
intensiva de jicama

Capacitacion y acompafiamiento para la
construccion y validacion del redisefio
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Proyecto Nacional de Manejo de Mosca
de la fruta en Cotopaxi

Sistemas de informacion Geogréfica SIG
Virtual
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Desarrollo de la Produccion
Hortifruticola Protegida

Disefio Experimental

Plataformas Virtuales — Desarrollo e
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y Docencia Universitaria
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diciembre

2014

Del 16 de
septiembr
e 2014

al 4de
octubre

2016

al 30de
septiembre
2016

al 24 de
junio 2016

al18 de
marzo

| 2016

al 24 de
abril 2016

al4de
agosto
2016

al 19 de

' junio 2015

Del 13 al
19de

| mayo 2015

Del 15 al
19de

| mayo 2015
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ENCUENT
RO

JORNADA
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Tutoria Virtual en entornos virtuales de
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Internacional de Agroecologia y
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Expositor del Seminario Internacional de
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Perspectivas de la Universidad
Ecuatoriana

Agroecologia

Espectrometria de vegetacidn, Bases
cientificas y aplicaciones

Fitomejoramiento y Sistemas de semillas
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Tedrico —Practico

Il Foro Yasuni mds alld del Petréleo

Reforma Universitaria en la UTC. Retos y
Perspectivas

Evaluacién de tierras, fertilizacion de
suelos y agresividad climética

Campamento vacacional por la
Vinculacién de la Universidad con el
Pueblo

Gestion Académica en el Aula
Universitaria

Asamblea General del CONCAF-
Homologacidn curricular de las carreras
de Ingenierfa Agronémica
Expositor en el Seminario de
Actualizacién Profesional dirigido a los
de la Carrera de Ingenieria en
Agroindustriales y Gestién de Calidad.
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| COTOPAXI
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COTOPAXI
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COTOPAXI
UNIVERSIDAD
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COTOPAXI,
SENESCYT,
INSTITUTO
ESPACIAL
ECUATORIANO
, UNIVERSIDAD
CENTRAL
CARACAS-
VENEZUEA

| UNIVERSIDAD

TECNICA DE
COTOPAXI,

| INIAP

CIENESPE

UNIVERSIDAD

' TECNICA DE

COTOPAXI

UNIVERSIDAD
TECNICA DE
COTOPAXI
UNIVERSIDAD
TECNICA DE
COTOPAXI,
SENESCYT,
INSTITUTO
ESPACIAL

| ECUATORIANO

UNIVERSIDAD
TECNICA DE

| COTOPAXI
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UNIVERSIDAD
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UNIVERSIDAD
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3
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3
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| /2013
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3

12/03/201
3
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|3
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3

| al23de
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INSTRUCTOR en el Seminario de

SEMINARI

Actualizacion Académica en la materia

O de AGRICOLA ORGANICA Y MANEJO
INTEGRADO DE CUTIVOS
Expositor en el seminario de
actualizacion Profesional dirigido a los

SEMINARI

Estudiantes de la carrera de Ingenieria

(e] Agrondémica, con énfasis en Disefio,

Evaluacion de Proyectos Agropecuarios y

Manejo Integrado de Cultivos

TALLER

Plan de capacitacion en Agroecologia y

soberania alimentaria de promotores y
técnicos locales sierra centro

TRAYECTORIA LABORAL RELACIONADA AL PUESTO

NOMBRE DE LA
INSTITUCION /
ORGANIZACION

UNIVERSIDAD TECNICA
DECOTOPAXI

UNIVERSIDAD TECNICA
DECOTOPAXI

ESPE-LATACUNGA

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
CHIMBORAZO

UNIVERSIDAD
INTERCULTURAL DE LAS
NACIONALIDADES Y
PUEBLOS INDIGENAS -
AMAWTAY WASI

UNIVERSIDAD TECNICA
DECOTOPAXI

UNIVERSIDAD TECNICA
DE AMBATO

UNIVERSIDAD DE
CUENCA

FUNDACION ESQUEL

HEIFER ECUADOR

UNIDAD ADMINISTRATIVA
(DEPARTAMENTO / AREA
/DIRECCION)

UA-CAREN, CARRERA DE
INGENIERIA AGRONOMICA

UA-CAREN, CARRERA DE
INGENIER(A AGRONOMICA

Escuela de Conduccidn,
ESPE Latacunga.

Carrera de Medio Ambiente

Construccion de la Malla
Curricular Y mdédulos de la
especialidad de
agroecologia.

CARRERA DE
AGROINDUSTRIA

Maestria Agroecologia y
Medio Ambiente.

Modulo: Componente
Tecnoldgico

Procesos de capacitacion de
buenas practicas
ambientales, aplicacién en
el entorno educativo.

Mddulos de capacitacion
soberania alimentaria y
agroecologia con los temas
de manejo de recursos
naturales, educacion
ambiental, manejo
ecoldgico de suelos y agua,

| DENOMINACI

UNIVERSIDAD
TECNICA DE

COTOPAXI 32

UNIVERSIDAD
TECNICA DE
COTOPAXI 8
Heifer

ecuador,

COMICH,

PRATEC. 210

TIPO DE

ON DEL INSTITU |
PUESTO CION

PUBLICA

OTRA
DOCENTE

PUBLICA
COORDINADO ' OTRA
R DE CARRERA

PUBLICA

OTRA
DOCENTE

PUBLICA

| PROFESOR OTRA

AUXILIAR

PUBLICA

OTRA
DOCENTE

PUBLICA

OTRA
DOCENTE

PUBLICA

OTRA
DOCENTE

PUBLICA

OTRA
DOCENTE

PRIVADA
INSTRUCTOR

PRIVADA
INSTRUCTOR
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3
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1
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5
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08/05/201
0

09/01/201
2

03/10/201
2

02/02/201
0

26/01/201 | 01/02/201

|3 3

01/12/201 ' 01/12/201

Ecuador

| Ecuador

2 2

Desde Desde ‘
septiembr | septiembre
e201la 2011 a

| junio 2012 | junio 2012

FECHA DE |
SALIDA

NOMBRAM
[ENTO
PERMANE

| NTE
NOMBRAM
IENTO
PERMANE

| NTE

Ecuador

MOTIVO
DE SALIDA

| CONTRATO |

26/11/201 SERVICIOS
3 OCASIONA
LES

CONTRATO |

28/02/200 | SERVICIOS
2 | OCASIONA
LES
CONTRATO
OCASIONA
L CODIGO
DEL
TRABAJO

22/11/200
5

| CONTRATO |

OCASIONA
L cODIGO
DEL
TRABAJO
CONTRATO
OCASIONA
L cODIGO
DEL
TRABAJO
CONTRATO
OCASIONA
L cODIGO
DEL
TRABAJO

31/07/199
7

05/06/201
0

11/01/201
2

| CONTRATO |

OCASIONA
L cODpIGO
DEL
TRABAIO

21/11/201
2

CONTRATO
OCASIONA
L CODIGO
DEL
TRABAJO

30/11/201
1




mddulos de capacitacion en
Soberania alimentaria y
agroecologia: Manejo de
recursos naturales,

i i CONTRATO
educacion ambiental, OCASIONA
MCCH manejo ecoldgico ’de.suelos PRIVADA 02/02/201 | 30/11/201 L CODIGO
y agua, buenas practicas 0 1 DEL
amblenta_les, TRABAIO
agroecosistemas
sustentables, paramos
andinos, semillas y
agrobiodiversidad. | INSTRUCTOR
Elaboracion de proyectos,
zstudw, cci:;:seﬁ: y:j:ecucmn CONTRATO
e proyectos de turismo OCASIONA
A ‘3 0 \
CORTUCH cornumta‘no, formacmr-\,de PRIVADA 01/10/200 | 01/10/201 L cODIGO
guias nativos, elaboracién 8 0 DEL
de paqf.letes turisticos TRABAIO
comunitarios y TECNICO
agroecoldgicos. ASESOR
5 i io CONT O
Sy
P 01/04/20: 7/201
RICRMNER, PESTOBAL indigenas de la Nacién AUXILIAR DE PRIVADA AjDoj2a1. | CAJOES L cODIGO
SOCIAL, PROYECTO e 0 2
i la creacion de una | INVESTIGACIO DEL
base de datos N ‘ TRABAIO
Evaluar los avances, logros
tanto en el drea
programdtica como CONTRATO
operacional del proyecto OCASIONA
FEPP impulso a la soberania PRIVADA fR/a5/18 | 31054199 L cODIGO
. . . 1 5
alimentaria mediante la DEL
implementacion de 100 TRABAIO

sistemas integrales de
produccidn agropecuaria. CONSULTOR

MISION DEL PUESTO

Formar ingenieros agronomos humanistas, criticos y proactivos: sobre la base de una formacion cientifico — tecnologica y
préctica; que adopten estrategias amigables con el ambiente y rescaten las culturas ancestrales en pos de mejorar la

seguridad alimentaria y la gestion agro productiva del pais

ACTIVIDADES ESCENCIALES

Coordinador de la Carrera de Ingenieria Agronomica del periodo Septiembre 2013 — febrero 2014: periodo abril — agosto 2014 y periodo
Octubre 2014 — febrero 2015.

DOCENTE DE LAS ASIGNATURAS DE AGROECOLOGIA Y AGRICULTURA ORGANICA Y MIC, CONSERVACION DE

SUELOS, SEMINARIO DE AGROFORESTERIA e o
Y7l Doz

Ing: dwin M.
Chancusig E. PhD.
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Anexo 3. Curriculum vitae del tribunal de lectores.

Universidad ‘ S II T H

Técnica de - Sistema Infon ﬂﬂ.l-c‘,(w
Copai  Unidad de Administracion de Talento Humano “ irtagrack de Talenic
Humano

Favor ingresar todos los datos solicitados, con absoluta veracidad, esta
informacién es indispensable para el ingreso de los servidores ptiblicos al Sistema
Informatico Integrado de Talento Humano (SIITH)

FECHA DE

NACIONALIDA ANOS DE NOMBRE LIBRETA
D CEDULA PASAPORTE | RESIDENCIA s APELLIDOS gACIMIENT MILITAR ESTADO CIVIL
ECUATORIAN 5 3 GUIDO YAULI [
o 0501604409 0501604409 7 llene si extranjero EUCLIDES | CHICAIZA 22/04/1968 | | CASADO
FECHA
DEL
HA DE
DISCAPACIDA N° CARNE TIPO DE MODALIDAD DE ::‘(I::EESRO rNEg::S%EA LA II:Z‘IZQESO AL GENERO TIPO DE
D CONADIS | DISCAPACIDAD INGRESO AL INSTITUCION PUESTO SANGRE
SECTOR
PUBLICO A
NOMBRAMIENTO 30/11/2012 MASCULINO ORH+

MODALIDAD DE INGRE INSTITUCION FECHA I L DMINISTRATIVA

NOMBRAMIENTO 01/10/1996 DOCENTE

TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE
TELEFONO TELEFONO CALLE

DOMICILIO | CELULAR PRINCIPAL CALLE SECUNDARIA N REFERENCIA = PROVINCIA CANTON PARROQUIA
DIAGONAL
ESTACION
32723022 992745646 Q;':RE:ASCO \SIEE(ISt‘:JTI\IlI\[:Iﬁ.L " SN SINDICATODE ' COTOPAXI | PUIILI LA MATRIZ
CHOFERES DE
PUJILI
INFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA
CORREO |
TELEFONO EXTENCION ELECTRONICO EI.EC C(;RRgEIgC o AUTOIDENTIFICACION ESPECIFIQUE NACIONALIDAD Ez;fgﬂ%;%s'
DEL TRABAJO INSTIT%CIONA PERSONAL ETNICA | INDIGENA OTRA
32810296 NINGUNA \f\lww.utc.edup i\cjida.yauli@utc.edu. MESTIZO
FORMACION ACADEMICA
No. DE { AREADE | PERIODOS
NIVEL DE INSTITUCION EGRESAD TIPO DE
REGISTRO TITULO OBTENIDO CONOCIMIENT | APROBADO PAIS
INSTRUCCION (SENESCYT) EDUCATIVA | (o] o S PERIODO
UNIVERSIDAD
TERCER NIVEL = 1010-03- TECNICA DE L"‘GGRE(;‘;?S a AGRICULTURA ECUADOR
358556 AMBATO
UNIVERSIDAD
‘3&:;{;’: 1020 - TECNICA DE MASTER ECUADOR
03399402 | COTOPAXI |
| UNIVERSIDAD /
g&gxf\gb 1020 - TECNICA DE DIPLOMAD, / ECUADOR
10714012 COTOPAXI




Universidad ‘ S l lT H

Técnica de ) ‘ Siedorns
Cotopaxi Unidad de Administracion de Talento Humano Integrads

nformatico
do de Talento
Humano

| Favor ingresar todos los datos solicitados, con absoluta veracidad, esta informacién
es indispensable para el ingreso de los servidores publicos al Sistema Informético
Integrado de Talento Humano (SIITH)

APELLIDOS | FECHA DE |
| NACIMIENTO |

— e PEENES IS
|EMERSON JAVIER‘JACOME MOGRO \ 11/06/1974

NACIONALIDAD | CEDULA [ PASAPORTE | ANOSDERESIDENCIA | NOMBRES [

|ECUATORIANA | 0501974703

s . NS NI [N N —
FEE s RN % 3 |FECHA DEL FECHA DE | FECHADE | T |
; j 1 |PRIMER INGRESOALA | INGRESOAL | | Tpo DE ‘
DISCAPACIDAD | " CARNECONADIS |  TIPODEDISCAPACIDAD | MODALIDAD DEINGRESO |NGRESOAL  INSTTUCION | PUESTO | GENERO | op
, 1 : |SECTOR PUBLICO | z r ‘
' [ \‘ |coNCURsSO ' " osfoao02]  mescuno |
MODALIDAD DE INGRESO LA INSTITUCION FECHA INICIO FECHA FIN N2 CONTRATO CARGO  UNIDAD ADMINISTRATIVA
ejemplo: CONTRATO 01/04/2002 29/11/2012 DOCENTE CAREN
NOMBRAMIENTO 30/11/2012 CONTINUA 6481 DOCENTE CAREN

TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE
CALLE SECUNDARIA | N° | REFERENCIA = PROVINCIA |  CANTON

| TELEFONO | TELEFONO CELULAR | CALLE PRINCIPAL PARROQUIA |
| DOMICILIO | |

{

\
[LaTACUNGA  |IGNACIO FLORES |
|

L - - - = B S = - < < ! = i SEAL TGRS (RS eE 5
0987061020 CALLE CANELOS Nro. 14 | |14 |casa blanca 3 p. | COTOPAXI

AUTOIDENTIFICACION ETNICA

TELEFONO DEL CORREO ELECTRONICO | CORRED ELECTRONICO | | ESPECIFIQUE NACIONALIDAD | ESPECIFIQUE SI |
TRABAIO EXTENCION [ INSTITUCIONAL { PERSONAL | AUTOIDENTIFICACION ETNICA INDIGENA | SELECCIONG
| | | |

! | oAt

|
SRR ERNS (sl e s — SIS { PRESREEY ==

Ll I L sl
|emerson.jacome@utc.edu| emersonjacome@hot] | |

Do | MESTIZO | | {
.ec | mail.com | | |

CONTACTO DE EMERGENCIA

| TELEFONO CELULAR | NOMEBRES { APELLIDOS No. DE NOTARIA | LUGAR DE NOTARIA

|
| 2 = Eols |
} 1 sl - 4 = = e
10987061020 | YENSON VINICIO

MOGRO CEPEDA 7 |

INFORMACION BANCARIA

| NUMERO DE  TIPO DE CUENTA INSTITUCION FINANCIERA | APELLIDOS | NOMBRES | No.DE ITIPO DE  TRABAIO

| CUENTA ‘ ‘ | | | CEDULA  |RELACION | ‘
o N — T —— SIESIRSESE=—SN=SSEMESRIRECS) RS SR 1 A - de SHRESUEENIE E—— S BB S RS
| 1218004712 | AHORRO | MUTUALISTA PICHINCHA | 1 [ [ |

| No. DE CEDULA | | NOMBRES | APELLIDOS | NIVELDE INSTRUCCION | PARENTESCO = N° CARNE , TIPODE |
| FECHA DE NACIMIENTO | o g | | CONADIS | DISCAPACIDAD,

0504771098 |20/06/2012 |MARIA DELIA

|NIVEL DE No.DE REGISTRO | A ‘, | AREADE | PERIODOS | |

|INSTRUCCION | {SENESCYT) | INSTITUCION EDUCATIVA TITULO OBTENIDO EGRESADO  CONOCIMIE APROBADOS | :'::nno 2 PAIS

[ | | | | | ; |

e OSSR L T S U ST S B O SENIE T ISR SR SN <SSA PO LRGSR SRCRRT SN, SIS ERER ] b o A
| TERCER NIVEL |UNIVERSIDAD CENTRAL DEL INGENIERA AGRONOMA |aGRICULTURA |5 OTROS ECUADOR

‘ _|1010-03-392713 | ECUADOR ‘ : | | ‘ |

‘ : |MAGISTER EN GERENCIA DE [ ’

4TO NIVEL - ‘ | UNIVERSIDAD TECNICA DE |EMPRESAS AGRICOLASY | AoticUIRE | ‘

|MAERSTRIA ; |cotopaxi MANEJO DE POSCOSECHA & SEMESTRES: }ECUALOR

‘ |1010-08-684405 | [ [ [ | |

TIPO ‘ NOMBRE DEL EVENTO {TEMA) |QuUE | HORAS | CERTIFICADO | FECHADE FIN

|
|
|
{




[semiNARO | BIOLOGIAMOLECULAR " [UTCUNIDAD ACADEMICA 32| INSTRUCTOR |  12/01/2013]  18/01/2013[ECUADOR |
| | DE | [ [ [ |
J ‘ CIENCIAS Y RECURSOS , 1 & !
o el e e = NAURNE ] | INsTRUCTOR | | 1
] MINARIO , EVALUACION DE IMOPACTOS AMBIENTALES UTC-UNIDAD  ACADEMICA 32| 16/02/2013]  22/02/2013ECUADOR \
‘ DE “ ! ‘ 1
’ ‘ CIENCIAS Y RECURSOS | \ i | !
e AT ] iNerabeToR | — 1
CURSO i FOTEMETRIA DE VEGETACION, BASES UTC-UNIDAD  ACADEMICA 32| [ 14/12/2013  20/12/2013|ECUADOR \‘
i CIENTIFICAS Y DE 1 \ \ 1 \
[ APLICACIONES |CIENCIAS Y RECURSOS \ 5 y { [
[ [ | NATURALES [ | \ |
e e e e — | [P S S——— | EEI e
|oTROS [MANEIO INTEGRADO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN LOS| BCS OKO-CAMARA DE 32| APROBACION | 24/0aron 27/04/2013| ECUADOR :
[ ‘ CULTIVOS AGRICULTURA DE LA | ‘ [ ‘
PRIMERA ‘ 1 ‘ { ;
S e w1 S T | POS
[SEMINARIO | AGROECOLOGIA UTC- DIRECCION DE 40/ APROBACION | | 13/12/2013]ECUADOR [
| ‘ |INVESTIGACION | 1 [ [ [ [
‘ [ ‘ [
SN (= DINE N | et W0 0= SRR IS S— ST, (SRS SN,
|SEMINARIO | RETOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA AGRICULTURA | EPN ‘ [ 22/07/2014]  24/07/2014| ECUADOR w
| | | |
; ‘ | | | l
S— =1 B R e T " | d— —
icuxso TUTOR VIRTUAL EN ENTORNOS VIRTUALES DE MOODLE ECUADORUTC | 40| APROBACION | /0572014 /05/2014| ECUADOR |
; 1 APRENDIZAIE [ | } .1 ‘ j
I . MooDE - NI | S | | | [ |
|SEMINARIO | SEMINARIO INTERNACIONAL "AGROECOLOGIAY  |UTC- EDUCACION APROBACION | 22/07/2014|  26/07/2014 ECUADOR |
| | SOBERANIA CONTINUA [ | | |
o | AUMENTARIA | 2. | R
|curso | TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION DE LOS | UTC [ 40| APROBACION | /09/2014| /09/2014/ ECUADOR 1
; [ APRENDIZAJES | f 3 [ |
=3 ST VRIS SN | [T PSS el | — SIPCTRS | A———— . SR SR e —
[sIMPOSIO [FISIOLOGIA VEGETAL UsFQ : 16| [ 29/10/2014]  30/10/2014|ECUADOR |
| | |
| | | [ | | | |
[CoNaRESD | CONGRESO ECUATORIANO DE (A CIENCIA DEL SUELO |SOCIEDAD _ECUATORIANA 40(APROBACION | 0/11/2015  07/11/2015(ECUADOR ;
| | | DEL | | | 1 |
} \ SUELO - UNIVERSIDAD ; 1 E } | 3
| | TECNICA LUIS VARGAS | | | [ |
I R ... M S S ' o S—
|SEMINARIO [ MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS UNIVERSIDAD TECNICA DE | [ [ECUADOR 1
| ‘ COTOPAXI | { | |
R | = — — ) = -
CONGRESO |CONGRESO DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL PERU UNIVERSIDAD NACIONAL | | 03/09/2015 05/09/2015; PERU 1
; i AGRARIA LAMOLINA 1 ‘ i 1
‘ ‘ ‘ |
= S S = S PN S T S S — == = . o S | -
|curso [MANEIO ECOLOGICO E INTEGRADO DE PLAGAS YUNIVERSIDAD NACIONAL | ‘ | 12/10/2015]  12/10/2015/ PERD 5
; |ENFERMEDADES AGRARIALAMOLINA | ‘ 1 [ J
[CURSO  |MANEIO AGROECOLGGICODECUENCAS ~ |UNIVERSIDADNACIONAL | 60 | 09/11/2015]  14/11/2015| PERU |
| ; |AGRARIALAMOLINA | | ‘ j
UNIDAD ADMINISTRATIVA
‘ (DEPARTAMENTO /AREA | DENOMINACION  DEL  nsrrrycion
\ /DIRECCION) PUESTO , |
| UNIDAD ACADEMICA DE - B N o [
|ciencias I [
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI | corur 1aoinc e CURSOS DOCENTE |PUBLICAOTRA 01/04/2002 CONTINUA |
|NATURALES ‘ | ‘ {
= il
|
|

R ——— A ———— ee——— ——— e — — - O e —————————————————— —— e ———
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EQUINOCCIAL | 1 DOCENTE [PRIVADA ‘ 03/04/2005 | 27/01/2013 [RENUNCIA
| | VOLUNTARIA

| EXTENSION SANTO DOMINGO

Formar profesionales acorde con el avance cientifico-tecnolégico de la sociedad, en el desarrollo cultural, universal y ancestral de la poblacién ecuatoriana, generando ciencia,
investigacion y tecnologia con sentido: humanista, de equidad, de conservacién ambiental, de compromiso social y de reconocimienta de la interculturalidad, vinculddose fuertemente
con la colectividad y lidera una gestion participativa y transparente, con niveles de eficiencia, eficacia y efectividad, para lograr una sociedad justa y equitativa.

DOCENCIA

INVESTIGACION

VINCULACION

* Adjuntar mecanizado de historia laboral del [ESS

* Todos la informacion registrada en el presente formulario debe constar en el expediente personal del archivo que maneja la Direccion de Talento Humano

FIRMA
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Universidad - SllTH

l-' Teontca de ‘ Matenr VYT
u Cetopras Farnetined o0 Aty eatsanc o eles Tadondto Hammno Fler oo o Talento
Humano

Favor ingresar todos los datos solicitados, con absoluta veracidad, esta
informacion es indispensable para el ingreso de los servidores publicos al Sistema
Informatico Integrado de Talento Humano (S11TH)

FECHA DE 1
NACIONALIDAD céputa PASAPORTE AROS DE RESIDENCIA NOMBRES APELLIDOS |\ LBRETAMILITAR  ESTADD CIVIL
N . i X I . |auimbiulco ; o [
Ecuatoriana 1709561102 llene si extraniero Klever Mauricio | o 17psnsss | _—

5 :::;::;';G |FECHA DE FECHADE |

DISCAPACIDAD I can TIPO DE DISCAPACIDAD MODALIDAD DE INGRESD | RESO || NGRESOALA | INGRESOAL GENERO TIPO DE SANGRE

CONADIS | ALSECTOR

sevEsy {INSTITUCION PUESTO |

01/04/2017  12/04/2017

CONTRATO SERVICIOS PROFESIONALES
12/04/2017 |Universidad Tecnica del Cotopaxi
| |AGRONOMIA

TELEFONOS

DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE
TELEFONO TELEFONO !

CALLE PRINCIPAL | CALLE SECUNDARIA N | REFERENCIA PROVINCIA CANTGN | PARROQUIA
DOMICILIO CELULAR L | i | i ! s s
22787077 987294064 Sucre Atahualpa |s204 |San Vicente Pichincha | Quito Alanagasi
INFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA
TELEFONO DEL CORREO ELECTRONICO { CORREO ELECTRONICO ESPECIFIQUE NACIONALIDAD ESPECIFIQUE SI
EXTENC | DENTIFH
TRABAIO i INSTITUCIONAL PERSONAL AUTHOSHTICACER A INDIGENA SELECCIONG OTRA

kleveradis@gmail.co | _ |
MESTIZO st

m
CONTACTO DE EMERGENCIA DECLARACION JURAMENTADA DE BIENES
TELEFONO TELEFONO |

NOMBRES APELLIDOS No. DE NOTARIA LUGAR DE NOTARIA ! FECHA
DOMICILIO CELULAR | | o |
22787077 999294946 Adis Rodriguez 13/04/2017
INFORMACION BANCARIA DATOS DEL CONYUGE O CONVIVIENTE
NUMERODE 110016 CUENTA | INSTITUCION FINANCIERA APELLIDOS { NOMBRES No. DECEDULA S 08 TRABAIC
CUENTA RELACION
BO64048100 |AHORRO Banco Rumifiahui Rodriguez Adis 1714938576

INFORMACION DE HIOS FAMILIARES CON DISCAPACIDAD
FECHA DE | | N"CARNE TIPODE
5 NIVEL O INSTRUCCION |
No. DE CEDULA NASRORTO NOMBRES APELLIDOS | PARENTESCO CONADIS EARACIOAD
1718087999 12/03/1998 David Andres Quimbiulco Rodriguez | TECNOLOGIA
1723956817 20/11/2003 Kleber Daniel Quimblulco Radriguez * |TEcNOLOGIA
NIVEL DE oo e AREA DE PERIODOS |  TIPODE
RETRICEEN REGISTRO | INSTITUCION EDUCATIVA TITULO OBTENIDO EGRESADO | conociMiEnTo | APROBADOS PENIODD PAIS
| (SENESCYT) }
4TONIVEL - Master en Agricultura
P i {
MAERSTRIA 1079-15-860664 =" ¢ Sostenible IS CUNR LIS Ecuador
| EMPRESA / INSTITUCION QUE | DURACION | TIPODE |
PO NOMBRE DEL EVENTD A; | H INICID| H, F
: (TEMA) ANIZA EL EV B | ficiBo .FEC ADEINICIO FECHA DE FIN PAlS
CURSO Marketing Institucional |ESPE 119 | APROBACION 22-nov-06 22-nov-06 Ecuadar
PROGRAMA Entrenamiento en manejo de empresas Lechera|Verhoef Dairy Ltd. 240 | APROBACION 01/03/2007 30/03/2007 Canada
PASANTIA Manejo de granjas modelo Polar Genetics INC 120 APROBACION 01/05/2007 15/05/2007 Canada
PROGRAMA Manejo de Fertilizantes Agroeclogicos Universidad del Sur de China|360 | APROBACION 03/06/2009 14/07/2009 China
PROGRAMA Tecnologias de Agroecalogia Permacultura Universidad Nacional de Loja| 20 APROBACION 09/12/2011 l11/12/2011 Ecuador

TRAYECTORIA LABORAL RELACIONADA AL PUESTO

UNIDAD ADMINISTRATIVA

NOMBRE DE LA INSTITUCION / TIPO DE | FECHA DE FECHA DE
ORGANIZACION (DEPARTAMENTO / AREA DENOMINACION DEL PUESTO | INSTITUCION | ING SALIDA MOTIVO DE SALIDA
/DIRECCION) }
RENUNCIA
Universidad de las Fuerzas " | VOLUNTARIA
Aramadas ESPE PUBLICA OTRA ‘21/09/1‘)‘)9 30/04/2015 FORMALMENTE

Carrera de Ciencias Agropecuar Jefe de Produccion

| PRSENTADA
MISION DEL PUESTO

Planificacion y desarrollo de proyectos academicos

oductivos de |a Carrera de Ciencias Agropecuarias IASA 1
ACTIVIDADES ESCENCIALES
Elaboracion de Proyectos academicos del |a Carrera de Ciencias Agropecuarias IASA,
Control de ejecucion deproyectos
Encargado de practicas de campo de varias asiganaturas: Fruticultura, Nutricion vegetal, taller de campo de Toxicologia, Y Agricultura Organica.

* Adjuntar historia laboral del |1ESS haja resumen

* Todos |a infarmacion registrada en el presente formulario debg cpnstar iente perspnal del archivo que maneja la Direccién de Talento Humano




Anexo 4. Curriculum vitae del postulante.

Universidad

* SIITH
Técnica de - el

Cotopaxi Unidad de Administracion de Talento Humano I « Talento

Humano

Favor ingresar todos los datos solicitados, con absoluta veracidad, esta informacion es
indispensable para el ingreso de los servidores publicos al Sistema Informatico
Integrado de Talento Humano (SIITH)

NACIONALIDAD | CEDULA { PASAPORTE |  ANOSDERESIDENCIA | NOMBRES APELLIDOS  |FECHADE LIBRETA | ESTADOCIVIL
| | | INACIMIENTO | MILITAR |
|ECUATORIANA  |185010510-5 WALTER CHIMBO GUAMAN 04/03/1334 |
| [ |MAURICIO | |SOLTERO

TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE

| TELEFONO TELEFONO CELULAR CALLE PRINCIPAL | CALLE SECUNDARIA N* REFERENCIA PROVINCIA CANTON
pamMmiciLio | | | |
0983290361 VIA LAS VIRAS

| PARROQUIA

CASADETEIA |TUNGURAHUA |AMBATO {izaMBA

|
INFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA

| TELEFONO DEL | CORREOELECTRONICO | CORREOELECTRONICO | | ESPECIFIQUE NACIONALIDAD | ESPECIFIQUE SI |
| TRABAIO | EXTENCION | INSTITUCIONAL | PERSONAL | AUTOIDENTIFICACION ETNICA INDIGENA ‘ SELECCIONG

f | | omRa

|Walter.chimboS5@utc. eduj waltmauri@gmail.com
MESTIZO

[-ec ‘

CONTACTO DE EMERGENCIA

TELEFONO | TELEFONO CELULAR | NOMBRES ] APELLIDOS | No. DE NOTARIA LUGAR DE NOTARIA | (EoHa |
| DOMICILIO ! { |

|0998156449 IMARIA ISABEL | GUAMAN LLUGSA | |

FORMACION ACADEN

COTOPAXI

| NIVEL DE | No.DE REGISTRO | AREADE | PERIODOS |
INSTRUCCION (SENESCYT) |INSTITUCIGN EDUCATIVA TITULO OBTENIDO |  EGRESADO CONOGM'ENTO; APROBADOS :I::ooo g PAIS
{ | ! |
5 SATY . ! IR ! WAIPEE, RS TII ol St o d S

| |
SEGUNDO NIVEL |COLEGIO BLANCA MARTINEZDE | CINECIAS EN GENERAL CIENCIAS 6 Aflos ECUADOR
| TINAJERO |

INGENIERD AGRONOMO ea— [
| GRICULTURA |
| UNIVERSIDAD TECNICA DE
TERCER NIVEL 10 SEMESTRES ~ |ECUADOR

FIRMA

hn
h




Anexo 5. Datos De Variables Analizadas.

Cuadro 10. Dias a la germinacion

PLANTAS GERMINADAS A LOS:

TRA. | REP. A | B | 08 | 15 | 22 | 29 | 36 | 43 | 50 | 57 | 64 | 7
DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS | DIAS
TU | RU o | B2 8 | 21 | 34|35 |35 |35 |35 | 35|35 |35
T2 RL B 6 | 8 |12 ] 1318 242630313
T3 | R U BU g {10 | 14|15 | 16| 26 | 31 | 34 | 34 | 34
T4 | R2 | 01 | B% | 14| 26 |35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35
TS IR Pl ololo| 3|3 |11]2|2]2,]2s
T6 | RS | a1 | B2 | 15 | 28 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35
T7 | RU | o | P2 10 |21 |35 [ 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35
T8 | R o [P s | s |13 |1a]1a]21 | 26|20 30] 30
T IR B g 8 1| 1|15 |31 |34 ]35]35]35
TIO | R2 | pp | P% | 14|27 |35 | 35 |35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35
TIV | RS | a2 | P2 | 10 |23 | 33 [ 35 |35 | 35 |35 | 35 | 35 | 35
TIZ | R3 )\ 1B ol o6 | 6 | 16| 26|31 |33 ]34]34
TI3 | RL | 5 B2 g | 28 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35
T4 | RU | 3 B s | 10| 10| 10|21 | 20|32 |33 ]33] 33
TIS | R2 | s 1 BL o o | 10|12 |24 26| 27|27 27
TI6 | R2 | 43 | B2 | 14| 25 |33 |35 | 35 |35 |35 |35 |35]3s
TIT | RS | 03 | B2 | 5 | 24|35 |35 |35 |35 |35 |35|35]35
T8 | RS | 3 [B o2 | l1a1s]26]32]32 ]33

56




Cuadro 11. % de germinacion a estudiar

% DE GERMINACION
TRA. REP. A B | 08 DIAS | 29 DIAS | 50 DIAS | 71 DIAS

T1 R1 Al B2 0,23 1,00 1,00 1,00
L R1 Al Bl 0,17 0,37 0,74 0,89
T3 R1 A2 | B2 0,29 1,00 1,00 1,00
T4 R1 A2 Bl 0,09 0,40 0,74 0,86
T5 Rl A3 B2 0,51 1,00 1,00 1,00
T6 R1 A3 Bl 0,14 0,54 0,91 0,94
7 R2 Al Bl 0,23 0,43 0,89 0,97
T8 R2 Al B2 0,40 1,00 1,00 1,00
L R2 A2 Bl 0,20 0,31 0,97 1,00
T10 R2 A2 B2 0,40 1,00 1,00 1,00
Ti1 R2 A3 Bl 0,03 0,29 0,74 0,77
Ti2 R2 A3 B2 0,40 1,00 1,00 1,00
T13 R3 Al Bl 0,00 0,09 0,63 0,80
Ti4 R3 Al B2 0,43 1,00 1,00 1,00
T15 R3 A2 B2 0,29 1,00 1,00 1,00
T16 R3 A2 Bl 0,00 0,17 0,89 0,97
T17 R3 A3 B2 0,14 1,00 1,00 1,00
T18 R3 A3 Bl 0,00 0,40 0,91 0,94

SUM

A 3,94 12,00 | 16,43 17,14

PRO

MEDI

0 0,22 0,67 0,91 0,95

14



Cuadro 12. Datos para el estudio de la investigacion

LEVATAMIENTO DE INFORMACION DE LA ONVESTIGACION

TRA. | REP. | A | B | ALTURA | 1 \METRO | N°DEHOJAS | LARGODEHOJA | ANCHO DE HOJA
T1 R1 Al B2 | 6,45 311 5.92 7,58 5.11
T2 | RU|, B 44l | 451 5.20 3,86
TSR, |B2| 850 | 6.42 11.21 7.52
T4 R1 A2 Bl 4,28 3 21 421 5,04 4,00
TS | RL |, (B2 | 1065 | ;o 6.74 10,14 6,45
TE | B | BL| 68| 5,89 7,94 6,12
T | R, B SS3 | 488 6,60 5,02
™ (R, |B2) 730 .. 6,10 9,54 6,13
™ |R |, |Bl| 3563 ;. 5,60 6,69 5,09

T10 R2 A2 B2 | 10,88 3,44 6.44 11,76 %15

TiL | R2 |, |B1| 450 | . 455 5.24 4,00

T2 | R2 |, |B2| 104 L 6.38 12,78 8,97
T3 | RS |, Bl LST | oo 272 2,64 2,00

T 1 B3 I | B2 8B | oy 5,58 8,60 5,49

TS | RS |,,(B2| 841 | , 5,96 9.79 5,98

TI6 | RS |,,|Bl| 472 | ;.. 526 567 4,53

T17 R3 A3 B2 | 7,96 2.48 5,83 10,57 7,06

TS | RS |, Bl | 52| ... 5.37 6.21 4,60
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Anexo 6. Calculos En El Porcentaje De Germinacion.

% DE GERMINACION DE LOS PROPAGULOS DE JICAMA
TRAT. Alos 08 dias Alos 15 dias Alos 22 dias
TL | %=g ¢ 100 =2285% | %=2 4 100 =60% | %=1« 100 =9714%
T2 %=%* 100 =17,14% %=% + 100 =22,85% %=g* 100 =34,28%
8
13 | =5 * 100 =2285% %=£ x+ 100 =28,57% %_—.% + 100 =40%
T4 | %=1« 100 =40% %=1« 100 =7428% %=§§- + 100 =100%
5 %:i + 100 = 0% %=g + 100 =0% %:g * 100 = 0%
35 35 35
T6 | %=2 x 100 =2485% %=22« 100 =80% %=+ 100 =100%
T7 | %=2 x 100 =2857% %=2« 100 =60% %:% «+ 100 =100%
T8 %-—533 + 100 =6,66% % =- % 100 =14,285 %=§§ « 100 =37,14%
T9 | %= x 100 =20% %=1+ 100 =2285% %=1+ 100 =3142%
710 | % =22+ 100 =40% %=2 % 100 =77,14%| oy — 35
35 35 ’ 9 /O—E * 100 =100%
10 23
Til %—E * 100 =28,57% %—g * 100 =6571% %=¥ * 100 =94,28%
T2 | %=-—+ 100 =0% %=% 100 = 0% %=+ 100 =17,14%
TI3 | %=22 x 100 =5142% | o,=22 » 100 =80% %=22+ 100 =100%
35
5 19
T4 | %=, » 100 =14,28% %_—__;_E + 100 =31,42% % =5 * 100 =54,28%
T15 | % == % 100 =2,85% %—32—5 x 100 =571% %=% + 100 =2571%
14
T16 | % ="+ 100 =40% %=2x 100 =7142% %=1 100 =94,28%
24
T17 %=— % 100 =14,285 %=§ *+ 100 =68,57% %=§ * 100 =100%
Ti8 | %= * 100 =0% %= *x 100 =571% | o== x 100 =31,42%
3
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% DE GERMINACION DE LOS PROPAGULOS DE JICAMA

TRAT. Alos 29 dias A los 36 dias A los 43 dias
Lo 235, 100 =100% %=24x 100 =100% | %=35+ 100 =100%
35 35 35
9
%=1+ 100 =37,14% %=1 * 100 =51,42% |% =22+ 100 =6857%
T3
%=;—§ + 100 =42,82%| %== + 100 =4571% | %=2. 100 =7428%
T4
%=§§ + 100 =100% %=§§ + 100 =100% %=2 1+ 100 =100%
TS5
%= 100 =857%| %=—* 100 =857% | %=1+« 100 =3142%
35 35 35
T6
% =324 100 =100% % =2 % 100 =100% %=2 4 100 =100%
35 35 35
T7
% =24 100 =100% % =2 % 100 =100% %=+ 100 =100%
35 35 35
T8 21
%=% « 100 =40% %:i—; x+ 100 =40% % =5+ 100 =60%
T9
%:% * 100 =31,42% %:% + 100 =42,85% | % =21+ 100 =8857%
T10
%=:_§ * 100 =100% %=§-§- * 100 =100% %=§* 100 =100%
T11
%=§ + 100 =100% %:%3 + 100 =100% | % =22+ 100 =100%
T12
%=—x 100 =17,14% | % =72 * 100 =4571% | % =2+ 100 =7428%
T13
%=-§—§ x+ 100 =100% %=§§ + 100 =100% %=2+ 100 =100%
T14
%—-g* 100 =60% %=% * 100 = 60% %=§* 100 =82,85%
T15
%=% + 100 =2857% %=1 * 100 =3428% | %=2%4+ 100 =6857%
T16
%=§§ + 100 =100% %=§ x 100 =100% | % =2+ 100 =100%
117
%=§§* 100 =100% %:—z—z + 100 =100% | %=+ 100 =100%
T18
%=1 100 =40% | %=2 + 100 =42,85% | %=22+ 100 =7428%




DIAS A LA GERMINACION DE LOS PROPAGULOS DE JICAMA

TRAT. A los 50 dias A los 57 dias A los 64 dias Alos 71 dias
Ll % =2+ 100 =100% %=2 4 100 =100% %=2 % 100 =100% %=22 % 100 =100%
35 35 35 35
T2
%=25 4% 100 =7428% | % =224 100 =8571% | % =22 « 100 =8857% | % => x 100 =8857%
415 ’ 15 ’ 35 ’ ’
L %=214% 100 =8857%| =22 100 =9714% | %=22 s 100 =9714%| %=1 + 100 =97,14%
43.L ’ 35 7 3 ‘35 ’ 3.5 ’
L %—-E * 100 =100% %:EE * 100 =100% %:15. * 100 =100% %:E * 100 =100%
35 35 35 35
= %=2 4% 100 =6285% | %=25+ 100 =7428%| %=22x 100 =7428%| % =— 100 =80%
T = T s ° T35 R =5 2
L %=2 % 100 =100% %=2x 100 =100% %=22 4 100 =100% %=2x 100 =100%
35 35 O SIS 35
12 % =2 % 100 =100% % =2 % 100 =100% % =22+ 100 =100% %=2 % 100 =100%
35 35 35
T8 26 29 30 30
%=2+ 100 =7428% | % =2+ 100 =8285% | %=1+ 100 =8571% | % =cc+ 100 =8571%
Al %= % 100 =97,14%| %=2> s 100 =100% % =2 % 100 =100% %=2 % 100 =100%
’ s =35 35
L %=2 4 100 =100% % =2 % 100 =100% %=2 % 100 =100% %=2 % 100 =100%
35 35 35 35
T11 35 35 35 35
%=2 + 100 =100% % =32+ 100 =100% % =224 100 =100% % =32+ 100 =100%
T12 _3 _ 33 34 _ _ 34
%-—?5 * 100 =88,57% %'—“E * 100 =94,28% %==— % 100 =97,14% %—i—s * 100 =097,14%
T13 _ 35 35 35 35
%=2+ 100 =100% % =32« 100 =100% % =22 % 100 =100% %=24+ 100 =100%
T14 o =2 _ _33 33 33
=22« 100 =9142%| % =22+ 100 =9428% | % =12+ 100 =9428% | % =i+ 100 =9428%
R %=28 % 100 =7428%| % =2+ 100 =7714% | % =22 x 100 =7714%| % == x 100 =7714%
35 4 as 2 35 5 35 -
Ti6 ) ;
%=2—§ x 100 =100% %3‘—;‘ 100 =100% %=2 + 100 =100% %=2+ 100 =100%
T17 _ 35 35 35 35
%=2 + 100 =100% %=+ 100 =100% %=2 + 100 =100% % =22+ 100 =100%
L %=22 4% 100 =91,42%| % =22+« 100 =9142%| % =22+ 100 =9142%| % =2 + 100 =94,28%
a5 RetaT 0_45 = 4 T =2 by 0_35 =Ty °
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Anexo 7. Analisis De Los Sustratos.
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Anexo 8. Presupuesto para la propuesta del proyecto

PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION

DEL PROYECTO
Recursos Cantidad | Unidad | V. Unitario | Valor Total
$ $
1. Movilizacion
Transporte de los 1 T. 5 !
materiales material
Transporte 120 Viajes 2,60 312
Sub Total 1 317
2. Insumos agricolas
Abono de cuy 3 qq 2 6
Humus 6 qq 2,50 13
Hijuelos de jicama 630 Ud. 0 0
Sub Total 2 21
3. Anilisis de laboratorio
Abono de cuy 1 Ud. 30 30
Humus 1 Ud. 30 30
Sub Total 3 60
4. Materiales y suministros
Fundas 7 Ud. 1,25 8,75
Estacas 36 Ud. 0,30 10,80
Piola 2 Ud. 1,25 2,50
Flexémetro 1 Ud. 3,50 3,50
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Balanza 1 Ud. 11,50 11,50
Calibrador 1 Ud. 10 10
Saran 13 m. 1,05 13,65
Computadora 1 ud. 500 500
Internet 6 Mes 22 132
Libreta de campo 1 ud. 6,50 6,50
Impresiones 100 Hojas 0,10 10
fotocopias 252 Hojas 0,02 5,04
Remax (paquete de hojas) 3 Pq. 3,50 10,50
Sub Total 4 724,74
TOTAL| 1122,74
10% 112,27
TOTAL| 1235,01
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Anexo 9. Fotografias

Fotografia 3. Peso de las fundas con los sustratos

66




.
———

e

Fotografia 6. Colocacion de los propagulos en las fundas
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Fotografia 9. Levantamiento de informacion de las plantas de jicama
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Fotografia 11. Plantas de jicama trasplantadas en campo
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