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RESUMEN

La parasitosis gastrointestinal en equinos constituye un problema sanitario relevante, que afecta
su salud, bienestar y rendimiento productivo. En la provincia de Cotopaxi, cantones Latacunga
y Salcedo, la informacion sobre la prevalencia y diversidad de paréasitos es escasa, 1o que
dificulta el disefio de estrategias sanitarias adecuadas, El presente estudio busca llenar este vacio
de informacion mediante la identificacion y cuantificacion de los parésitos gastrointestinales
mas frecuentes en la poblacién equina local. Se realiz6 una investigacion de tipo cuantitativo,
descriptiva y observacional, en una poblacion de 358 equinos provenientes de diferentes
parroquias urbanas y rurales; las muestras fecales se recolectaron entre los meses de abril - junio
del 2025, fueron procesadas mediante la técnica de flotacion de Sheather. Se analizaron las
variables sexo, edad, ubicacion geogréafica y condiciones de manejo para establecer
asociaciones con la presencia de parasitos. Los datos se depuraron y normalizaron, se aplico la
prueba de Chi-cuadrado para factores de riesgo y prevalencia mediante software Rstudio, y se
utilizaron librerias survival, epiR, ggplot2. La prevalencia general de parasitos fue del 65,64 %,
los nematodos mas frecuentes identificados fueron: Trichostrongylus spp. (46,00 %),
Habronema spp. (20,11 %) y Parascaris equorum (14,00%), y con menor prevalencia
Anoplocepha (0,55%). Los equinos macho presentaron una mayor prevalencia (53,10%), y los
al-adultos >4 afios (54,93%). Las parroquias mas afectadas fueron Juan Montalvo con una
prevalencia del 100% de Latacunga y Panzaleo con el 96,10% de Salcedo. Finalmente, se
evidencio una alta presencia de parasitos gastrointestinales en equinos, con un patrén de
poliparasitismo asociado al entorno local. La edad constituye un factor de riesgo relevante, con
mayor exposicion en animales adultos, mientras que el sexo no mostro relacion significativa
con la infestacion. Se localizaron zonas criticas de mayor concentracion parasitaria, para lo cual
se propone un calendario rotativo de desparasitacion.

Palabras clave: parasitos, gastrointestinal, equinos, prevalencia, Cotopaxi.
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ABSTRACT

Gastrointestinal parasitosis in equines represents a significant health concern, affecting their
overall health, welfare, and productive performance. In Cotopaxi Province, specifically in the
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cantons of Latacunga and Salcedo, information regarding the prevalence and diversity of
parasites is scarce, hindering the design of effective health management strategies. This study
aims to fill this knowledge gap by identifying and quantifying the most common gastrointestinal
parasites in the local equine population. A guantitative, descriptive, and observational study
was conducted on a population of 358 equines from various urban and rural parishes. Fecal
samples were collected between April and June 2025 and processed using Sheather’s flotation
technique. Variables such as sex, age, geographical location, and management conditions were
analyzed to assess associations with parasite presence. Data were cleaned and normalized, and
Chi-square tests were applied to assess risk factors and prevalence using RStudio software with
the survival, epiR, and ggplot2 libraries. The overall prevalence of gastrointestinal parasites was
65.64%. The most frequently identified nematodes were Trichostrongylus spp. (46.00%),
Habronema spp. (20.11%), and Parascaris equorum (14.00%), along with other parasites at
lower prevalence rates Anoplocepha (0,55%). Male equines exhibited higher prevalence
(53,10%), as did adults >4 years (54,93%). The most affected parishes were Juan Montalvo,
with a prevalence of 100%, and Panzaleo in Salcedo, with 96.10%. In conclusion, there was a
high presence of gastrointestinal parasites in equines, showing a pattern of polyparasitism
associated with the local environment. Age was identified as a significant risk factor, with
greater exposure in adult animals, while sex did not show a significant association with
infestation. Critical areas with higher parasite concentrations were identified, leading to the
proposal of a rotational deworming schedule.

Keywords: parasites, gastrointestinal, horses, prevalence, Cotopaxi.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El Ecuador es un pais con alta tradicion y cultura relacionada con los caballos, actualmente no
existe informacion disponible sobre la prevalencia de infecciones parasitarias en los equinos,
sin embargo, existe interés en caracterizar la parasitosis en esta especie. Estudios de
identificacion de parasitos en equinos realizados en varias regiones del pais no cuentan con un
tamafo muestral suficiente para determinar una prevalencia confiable, pese a que presentan una

infestacion de helmintos importante (1).

Los equinos desempefian un rol importante en la economia y produccién rural de los cantones
Latacunga y Salcedo de la provincia de Cotopaxi; la presencia de parésitos gastrointestinales
en equinos es de interés debido a que afectan su salud, nutricion y crecimiento, limitando su

rendimiento en actividades agropecuarias, de transporte y recreativas (2).

El desconocimiento de las enfermedades que se generan por parasitos, mas el uso
indiscriminado de antiparasitarios, ha generado un ciclo parasitario vicioso de resistencia y un
deterioro en la salud intestinal del equino provocando, disturbios gastrointestinales
comodiarreas, colicos y consecuentemente bajo rendimiento, pérdida de peso, y entre otros

sintomas (3).

La falta de informacion respecto a la parasitosis equina limita la creacion de planes sanitarios
especificos. La transmision de parasitos puede darse por medio del uso comunitario de las
praderas, con un impacto en la salud equina que es subestimado por los productores, con un

impacto de pérdidas econdmicas importante (4).

La infeccion por helmintos gastrointestinales en equinos ha sido reportada con una prevalencia
que varia entre 22,9% y 100% en distintas regiones del mundo. Estos parasitos son reconocidos
como una de las principales causas de las enfermedades en equinos, se presentan principalmente
en temporadas de lluvias, cuando las condiciones climaticas son favorables para el desarrollo
del ciclo bioldgico de los parésitos (5). Por lo tanto, es fundamental abordar este tema de manera
integral, y disponer de estrategias de prevencion, diagnostico y tratamientos adecuados; asi
como brindar informacion a los propietarios para que apliquen practicas de manejo apropiadas,
ya gue no existe un régimen obligatorio de desparasitacion por las entidades gubernamentales

de control para nematodos, cestodos y protozoos gastrointestinales en equinos. (6).



Existen parasitos que se transmiten de forma natural a los humanos y de manera directa e
indirecta causando una zoonosis parasitaria, por ejemplo, de animales salvajes o domésticos a
los humanos como; Strongyloides westeri y Cryptosporidium spp, que se transfieren por
contacto con larvas infestantes. Por lo tanto los animales desempefian un papel fundamental en
el ciclo bioldgico del agente etioldgico (7). El estudio de la parasitosis en equinos no solo
influye en la salud del animal, sino también tiene gran relevancia en la salud publica, debido a
que hay especies parasitarias que son de declaracion obligatoria y tienen importancia zoonoética
(8). Ademas, los equinos son parte de la economia de los productores, la parasitosis equina
puede generar pérdidas econdmicas significativas, estimadas de 24 a 39,5 millones de dolares
anuales (0.8-1.3% del PEC agropecuario) asociadas la mortalidad equina reduccién de la

capacidad laboral (>30%), y a los costos sanitarios recurrentes (9).

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
3.1. Beneficiarios directos

* Los propietarios de los caballos y profesionales que participaron en el proyecto de
investigacion que mantienen un manejo directo con los animales en los cantones
Latacunga y Salcedo.

» Las investigadoras principales del proyecto, requisito previo a la obtencion del Titulo

de Médico Veterinario.

3.2. Beneficiarios indirectos

» Lapoblacion de los cantones de Latacunga y Salcedo a quienes se pueden socializar los
resultados actualizados obtenidos en la investigacion.

» Estudiantes e investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi carrera de Medicina
Veterinaria y de otras universidades o instituciones afines, que podrian usar los datos

como referencia para estudios comparativos o proyectos de extension.

4. PROBLEMATICA

Los paréasitos gastrointestinales en equinos presentan un riesgo zoon6tico importante a nivel
mundial, aunque la transmision directa a los humanos es relativamente baja en comparacion
con otras enfermedades zoonoOticas. Una revision sistematica identifico 56 patdgenos
zoonoticos en caballos, cuya transmision a humanos se produce principalmente por via oral,

inhalacion o contacto con la piel, provocando sintomas sistémicos, gastrointestinales o



dermatoldgicos en las personas (10). En algunos paises, se han encontrado hasta ocho especies
de parasitos zoonoticos en caballos de trabajo, lo que destaca el riesgo para los propietarios y

cuidadores, especialmente donde el contacto cercano y la falta de higiene son comunes (11).

En Latinoamérica los mas comunes son los estrongiloides (especialmente los pequefios
estrongilos o ciatdéstomos), seguidos de Parascaris equorum; los parasitos gastrointestinales
impactan significativamente la salud y la productividad de los equinos, con altas tasas de
prevalencia reportadas en paises como Brasil, México, Colombia y Argentina (12). La salud de
los equinos se ve afectada debido a los efectos patdgenos de los parasitos y al desarrollo de
resistencia a los medicamentos antihelminticos (13). La magnitud y grado de perjuicio en el
individuo depende principalmente del potencial patdgeno y de la cantidad del parasito presente
en el hospedador, aunque la mayor parte de los efectos negativos de la parasitosis son: la pérdida
de sangre, la destruccion de tejidos y las obstrucciones mecénicas; estos sintomas se atribuyen
a parasitos adultos, sin embargo, el dafio mas severo es causado principalmente por estados

larvarios (2).

La falta de estudios epidemiolégicos amplios y representativos limita la comprensién total del
problema, pero la evidencia disponible indica que la parasitosis gastrointestinal sigue siendo un
desafio importante para la salud equina en Ecuador, lo que dificulta el disefio de estrategias de
control y prevencion que conlleva al déficit de la salud y bienestar del equino. Pese a que se
han realizado estudios en varias regiones del Ecuador que han demostrado altas tasas de
infestacion en equinos, no se ha realizado un monitoreo adecuado de planes de control

antiparasitario (13).

La provincia de Cotopaxi presenta condiciones climéticas con temperaturas bajas en ciertas
temporadas; desde el mes de octubre hasta el mes de mayo los parasitos son mas propensos a
completar su ciclo bioldgico debido a que existe mayor humedad, y la supervivencia y

diseminacion de huevos y larvas de parasitos en equinos son mas frecuentes (14).

Se desconoce el nivel de infestacion y los tipos de parasitos especificos que estan afectando la
salud de los equinos en la provincia de Cotopaxi en los cantones Latacunga y Salcedo.
Conocemos que los equinos son una herramienta clave en la economia familiar, a pesar de su
importancia, la atencidn veterinaria y el manejo sanitario es limitado para los pequefios
productores que carecen de acceso a diagnosticos coproparasitologicos que impide realizar un
tratamiento oportuno. Consecuentemente se generan condiciones Optimas para la aparicion y

desarrollo de enfermedades como la parasitosis gastrointestinal (15).



En la provincia de Cotopaxi existe un programa provincial de desparasitacion equina
coordinado por el MAGAP y AGROCALIDAD, al que estdn adscritos los cantones
respectivamente. Este programa de desparasitacion no es de aplicacion obligatoria para los
productores o tenedores de equinos. Los productores de manera directa son los que realizan

estas actividades manera empirica, con recursos técnicos y economicos limitados (16).

Con estos antecedentes, el presente estudio tiene como proposito identificar los tipos de
parésitos gastrointestinales que afectan con mayor frecuencia a los equinos de los cantones de
Latacunga y Salcedo, asi como analizar su relacion con factores como la edad, el sexo, el
manejo y la ubicacion geogréfica, con el fin de aportar al conocimiento cientifico local y

promover estrategias que mejoren la salud y productividad de los equinos.

5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo general

Determinar la prevalencia de parasitos gastrointestinales en equinos de la provincia de Cotopaxi

(Latacunga-Salcedo) para mejorar la salud, manejo y rendimiento de los caballos.

5.2. Objetivos especificos

+ Identificar los principales parésitos gastrointestinales que afectan al ganado equino en
los cantones Latacunga y Salcedo de la provincia de Cotopaxi.

» Evaluar la relacion entre la prevalencia de los paréasitos y los factores de riesgo (sexo y
edad) en los cantones Latacunga y Salcedo de la provincia de Cotopaxi.

» Implementar un mapa epidemioldgico de la prevalencia de los paréasitos en los caballos
estableciendo el grado de infestacion por la ubicacion territorial.

* Proponer un calendario sanitario de desparasitaciones de acuerdo a la especie de
paréasitos presentes en el estudio para disminuir la infestacion.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS

Tabla 1 Actividades relacionadas a los objetivos planteados en la investigacion

OBJETIVOS ACTIVIDADES RESULTADOS MEDIOS DE
VERIFICACION




Identificar los
principales parésitos
gastrointestinales que

Identificacion de la
poblacion total equina,
determinar el tamafo

Se identificaron los
siguientes parasitos. Se
determino una

formula para el tamafio de
muestra en
poblaciones finitas.

afectan al ganado | de muestra a analizar. | prevalencia del Identificacion.
equino en los | Recoleccion y anélisis | 65.64% de parésitos | Caracterizacion
cantones Latacungay | de muestras en ambos gastrointestinales  en | morfolégica (fotografia de
S?cl)(\:/?g((:)ia 4e de la car)tones. 5 quinos, siendo | larvas juveniles, adultos,
?: ; Método de solucion de| Trichostrongylus el | huevos).

otopaxi. Sheather mas frecuente.
Evaluar la relacion | Clasificacion de casos | No se encontrd | Tabla 2. Prevalencia de
entre la prevalencia | positivos y negativos | relacion significativa | infecciones parasitarias
de los parasitos y 10s | separados en edades y | con el sexoolaedad. | por sexo de los animales
factores de riesgo Los machos

(sexo y edad) en los
cantones Latacunga y

Sexo.

presentaron un 53.1%
de prevalencia y las

estudiados.
Tabla 3. Prevalencia de

Salcedo de la hembras 46,9%. Los | parasitos en relacion con
provincia de adultos mayores a 4 la edad
Cotopaxi. afios  fueron  mas '

susceptibles con

54.9%.
Implementar un mapa | Division y mapeo de | Enel canton Latacunga | Mapa geogréafico y fichas
epidemiologico de la | las parroquias urbanas | las  parroquias con | técnicas de  ubicacion
prevalencia de 10s |y rurales del cantén | mayor prevalencia | geografica de las parroquias
parasitos en los Latacunga y del cantén fueron San estudiadas.
caballos, Salcedo. Buenaventura,
estableciendo el Alaquez, Belisario
grado de infestacion Quevedo, Guaytacama
por la  ubicacion y Joseguango Bajoy en
territorial. Salcedo, Mulliquindil

Mulalillo 'y Antonio

José Holguin ya que

presentaron 5 de los 7

parasitos.
Proponer un | ldentificacién y | Se propone la | Revision bibliografica sobre
calendario  sanitario | analisis de los parésitos | aplicacién de un plan | la efectividad de
de desparasitaciones | presentes  para la sanitario apropiado | antiparasitarios. Citas
de acuerdo a la| proposicion de un |Para erradicar  la | asociadas a los

especie de paréasitos

presentes en el
estudio para
disminuir la

infestacion.

desparasitante de

amplio espectro.

propacion de los
parasitos

desparasitantes
recomendados o parasitosis
con terapia. poner




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1. Historia del caballo

Los caballos pertenecen a la familia Equidae y género equus, hoy en dia se lo conoce solo por
el género Equus que evoluciono hace 4.5 millones de afios aproximadamente (17). Antes de su
domesticacion en Asia Central en los afios 3476 a.C, el ser humano ya se sentia atraido por los
equinos, esto se demuestra mediante el arte, a través de pinturas rupestres en donde se los puede
observar de forma continua. De acuerdo a Olsen (2003) los equinos eran los animales con mayor
impacto en la sociedad debido a que fueron el primer medio de trasporte para los humanos, los
usaban como animales de carga pesada, el comercio se pudo extender, se fortalecieron las
relaciones entre pueblos y también ofrecié una ventaja militar a quienes fueron capaces de

integrarlo a su ejército (18).
7.2. Importancia del equino en la sociedad

Desde hace miles de afios los equinos desempefian un papel vital que abarca actividades
tradicionales y culturales debido a su mantenimiento, habilidad y temperamento que
contribuyen al trabajo de carga, transporte y labores de campo siendo una herramienta eficiente
para mejorar el bienestar y economia de las comunidades, ademas cumplen un rol que viene de
generacion en generacion desde deportes ecuestres que mantiene viva la tradicién caballar

ofreciendo un importante impacto econémico (19).

Segun datos de la FAO, existen 116 millones de equinos en todo el mundo entre ellos caballos,
burros y mulas que son animales que cumplen pilares fundamentales para la supervivencia de
muchas personas a nivel mundial (20). Contribuyendo el sustento de méas de 600 millones de
personas. América alberga la mayor cantidad de equinos siendo el 37.71 % aproximadamente
de la poblacion mundial de equinos, seguida por Africa 34.23 %, Asia 23.47 %, Europa (4.29
%) y Oceania (0.31 %) donde desempefian un papel crucial en las familias que brindan la

subsistencia en las comunidades rurales (21).

Aungue existe escasa informacion sobre el impacto econémico, para el ser humano estos
animales son la fuente de energia accesible cumpliendo una herramienta vital, a pesar de los
avances tecnoldgicos los caballos continan cumpliendo un papel importante en la actualidad
permitiendo garantizar medios de subsistencia desde preservar tradiciones o fortalecer lazos
culturales (22,23).



7.3. Sistema sanitario en Ecuador

En el Ecuador el sistema sanitario para el control de parasitosis gastrointestinales en equinos
esta integrado al Programa Nacional de Sanidad Equina, coordinado por AGROCALIDAD bajo
el Ministerio de Agricultura que cumple con la vigilancia, prevencion y control de estas

afecciones que impactan significativamente la salud y productividad equina (24).

Agrocalidad ejecuta evaluaciones clinicas en equinos para identificar patologias infecciosas y
parasitarias, contando con una red de laboratorios certificados para estos procedimientos
diagndsticos. El sistema de vigilancia abarca tanto enfermedades de reporte obligatorio la cual
se menciona a la anemia infecciosa equina y como el monitoreo de parasitosis intestinales a

través de examenes coproldgicos y diversas técnicas de diagndstico veterinario (25).

Por lo que se afirma que incluye dos componentes principales que se basa en la deteccion
sistematica de enfermedades de importancia sanitaria y el analisis especifico de infestaciones
parasitarias mediante pruebas de laboratorio validadas. Estos programas de sanidad han
desarrollado un esquema organizado para el cuidado sanitario de los caballos, con especial
atencion al manejo de los parasitos digestivos ya que las parasitosis gastrointestinales
representan un riesgo significativo para los equinos, pudiendo causar anemia, pérdida de

condicion corporal y disminucion del rendimiento laboral o deportivo (26).
7.4. Generalidades de la parasitologia
7.4.1. Parésito

Un parésito es cualquier organismo, ya sea animal o vegetal, que vive a costa de otro ser vivo
al cual puede causar dafios leves o severos. Su propdsito es bonificarse del hospedador mediante
la obtencidn continuada de alimento, buscando asegurar su desarrollo y garantizar la existencia
de su propia especie (27). Los parasitos pueden producir parasitiasis que es el estado
asintomatico detectado los hospederos (portadores) sin causar dafios o lesiones aparentes ya
que existe un equilibrio entre ambos, mientras que la parasitosis se da por la accion de una o
varias especies de parasitos se produce una enfermedad caracterizada por sintomas y lesiones
(28).

7.4.2. Parasitosis equina

La susceptibilidad de los equinos a contraer infecciones o enfermedades parasitarias a lo largo
de su vida son muy altos, debido a factores como condiciones de manejo, edad del animal y

estaciones climaticas, siendo estos un determinante clave para la presencia de parasitos. La



mayoria de las parasitosis en equinos son causadas por helmintos nematodos que habitan el
tracto gastrointestinal. Los equinos se pueden infectar por mas de 100 especies de parasitos
internos como los nematodos (Strongylus, Parascaris equorum, Oxyuris equi, Trichostrongylus
axei, Dyctiocaulus arnfieldi, Habronema sp, Drascia sp), cestodos (Anoplocephala perfoliata),
y artrépodos (Gasterophilus intestinalis) provocando que su salud se deteriore y el rendimiento
baje (29). La parasitosis equina es una enfermedad comun, que afecta principalmente al
intestino delgado y grueso, estos parasitos tienen ciclos de vida complejos que incluyen la
ingestion de larvas infectivas, presentes en pasturas contaminadas, migraciones larvarias a
través de 6rganos como higado y pulmones, por lo general maduran en el tracto intestinal,
algunos de los sintomas comunes son la inflamacidn, anemia, colicos y retraso en el
crecimiento, el diagndstico se basa en la identificacion de huevos en las heces y los signos

clinicos (30).
7.4.3. Nematodos

Los nematodos, son organismos multicelulares que tienen la forma de un gusano y un cuerpo
semitransparente que carecen del sistema circulatorio y respiratorio. En equinos los nematodos
mas frecuentes pertenecen a la familia Strongylidae, que se dividen en grandes estréngilos, que
realizan migraciones larvarias a 6rganos como arterias mesentéricas, causando dafios severos y
en pequefios estrongilos, permanecen en el intestino grueso donde causan una inflamacién
cronica y dafo tisular (31). Estos parasitos morfolégicamente presentan una capsula bucal que
facilita su identificacion, el ciclo bioldgico incluye la liberacion de huevos en las heces, hasta
llegar a su estadio L3 donde se vuelven infectivas y se mantienen en el ambiente antes de ser

ingeridas nuevamente por el hospedador (32).
7.4.4. Pequerios estréngilos o ciatostomidos

Los estrongilos pequefios se alojan en el intestino grueso, especificamente en el ciego y colon
ventral, tienen un ciclo biologico directo y se caracterizan por la ingestion de larvas infectantes
de tercer estadio (L3), al salir de su vaina en el intestino delgado, migran hacia la mucosa del
intestino grueso, donde se enquistan formando capsulas fibrosas (33). Que pueden llegar a
medir entre 6 y 22mm de largo y se encuentran en la mucosa del ciego y el colon. Son parte de
la subfamilia Cyathostominae, que constituye 13 géneros con hasta 52 especies reconocidas.
De estas, 10 especies han sido reportadas exclusivamente en cebras y asnos, mientras que otras
son poco frecuentes en caballos, con apariciones esporadicas. A nivel mundial, se han

reconocido 10 especies como las mas comunes: Cylicostepharus longibursatus, Cyathostomun
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catinatun, Cylicostepharus goldi, Cylicocyclus nassatus, Cyathostomun coronatun,
Cylicostepharus calicatus, Cylicostepharus minutus, Cylicocyclus leptostomus, Cyathostomun

pateratum y Cylicocyclus insigne (34).
7.4.4.1. Ciclo biologico de los ciatostomidos

El ciclo bioldgico es directo, la infeccion ocurre por la ingestion de (L3) presentes en pastos
contaminados. Estas se alojan en el intestino grueso especificamente en el ciego y en el colon
del hospedador, donde maduran a adultos, se reproducen sexualmente y liberan huevos que son
excretados en las heces. Los mismos que evolucionan en condiciones ambientales dptimas,
entre 25°C y 33°C, aunque pueden embrionarse incluso a 4°C. Tras la eclosion, la larva de

primer estadio (L1) se generan dos cambios hasta convertirse en L3, la fase infectiva (35).

La L3 posee una cuticula de doble capa que le confiere resistencia a condiciones adversas. Al
ser ingeridas por el equino, las L3 se desenvainan en el tracto digestivo, penetran la mucosa
intestinal y pueden entrar en un estado de desarrollo suspendido dependiendo de factores
ambientales y bioldgicos. Posteriormente, evolucionan a larvas tardias de tercer estadio,
caracterizadas por su capsula bucal tubular. Dentro de la mucosa, las larvas se enquistan y
desarrollan hasta el cuarto estadio (L4), adquiriendo una capsula bucal en forma de copa. Las

L4 emergen a la luz intestinal, donde completan su desarrollo a adultos (36).
7.4.4.2. Morfologia

Los huevos son pequefios, con polos estrechos y suelen tener un diametro de alrededor de 85 a
100um (37).

7.4.4.3. Signos clinicos

Los signos mas frecuentes son diarrea acuosa profusa con aparicion subita, deshidratacion
severa, edema ventral, en prepucio y extremidades distales, pérdida de peso y debilidad general,

colico, temperatura alterada, en casos cronicos puede darse emaciacion, alteraciones en el

pelaje, taquicardia y heces blandas (38).
7.4.4.4. Diagnostico

Para el diagnostico se tiene en cuenta la historia y los signos clinicos, se observan larvas en las
heces o se realiza un examen coprologico mediante técnicas de flotacion. La ayuda de la

ecografia puede mostrar engrosamiento y edema de las paredes intestinales (39).
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7.4.5. Grandes estrongilos

El genero Strongylus es el mas destacado, y tiene tres especies Strongylus vulgaris, S. equinus
y S. edentatus. Strongylus, que se alojan en el intestino grueso de los caballos. Los huevos que
se liberan al exterior con las heces son depositados por las hembras, que pasan a su estado
larvario y en ocasiones pueden ser ingeridas por los caballos durante el pastoreo. Las
migraciones larvarias a los diferentes drganos ocasionan patologias severas, incluso pueden

penetrar la pared intestinal o llegar a vasos sanguineos mediante las arterias (40).

Figura 1 Huevo de Strongylus
Fuente (41)

7.4.5.1. Morfologia de Strongylus vulgaris

El cuerpo de Strongylus vulgaris es rigido y tiene un color amarillo grisaceo. Su capsula ovalada
y cuenta con dos dientes de &pices redondeados en la base. El parésito se encuentra en el ciego
de los equinos y las larvas pueden migrar a través de la circulacion arterial, siendo una fase muy
patdgena debido al dafio que provoca en el endotelio vascular. Los machos tienen una longitud

de entre 14 y 16 mm y las hembras alcanzan entre 20 y 24mm (42).
7.4.5.2. Morfologia de Strongylus edentatus

Strongylus edentatus en su forma adulta puede llegar a medir 23 y 28mm en machos, mientras
que las hembras entre 33 y 44mm, se caracteriza por tener una cabeza mas alargada, con una
capsula oral en forma de copa y no posee dientes en su base. Este se encuentra en el colon o

ciego y sus larvas migran a otros 6rganos como el higado y los ganglios linfaticos (43).
7.4.5.3. Morfologia de Strongylus equinus

EL parasito Strongylus equinus es una especie que migra en menor cantidad que las otras, sin
embargo, en infecciones severas se han encontrado larvas en diversos 0rganos, su estructura se

conforma por una cépsula ovalada que tiene diente dorsal unido a la gotera esoféagica y dos
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dientes subventrales. Los parésitos del género masculino suelen medir entre 25 y 35 mm,

mientras que el femenino entre 38 y 50 mm, siendo la especie mas grande (42).

7.4.5.4. Ciclo biologico

Strongylus spp. desarrolla un ciclo directo similar al de los pequefios estrongilos, con la larva
infectiva L3 que ingresa a la mucosa intestinal y se transforma en L4 en la submucosa en
aproximadamente dos semanas. Sin embargo, el periodo prepatente es mucho mas largo de 6 a
7 meses para S. vulgaris, 10 a 12 meses para S. edentatus y 8 a 9 meses para S. equinus. El ciclo
bioldgico en Strongylus vulgaris, las larvas L3 se convierten en L4 tras penetrar la mucosa del
intestino, ciego y colon, desde donde migran por las pequefias arterias hasta la arteria
mesentérica craneal, cerca de cuatro meses antes de transformarse en L5, para luego regresar a
la pared intestinal, donde forman grandes nddulos que al romperse liberaban los parésitos

jévenes a la luz intestinal (40).

Las larvas L3 de S. edentatus migran hacia el sistema porta y alcanzaban el parénquima
hepéatico, donde mudaban a L4 en dos semanas. Posteriormente, migran por el higado y
ligamentos hepatorrenales hasta llegar, después de cuatro meses, a la pared del intestino grueso,
donde forman nddulos purulentos bajo el peritoneo. Por Gltimo, en Strongilus equinus, las larvas
L3 migran al colon y ciego en aproximadamente una semana, donde forman nodulos en la capa
serosa intestinal y se transforman en L4. Estas larvas migran luego al parénquima hepatico y al
pancreas para alcanzar su ultimo estadio larvario. Finalmente, el ciclo bioldgico de estas
especies se caracteriza por una compleja migracion larvaria intraorganica que influye en su
patogenicidad y en el tiempo prolongado de desarrollo hasta la fase adulta en el intestino grueso
del equino (44).

7.4.5.5. Signos clinicos

Este parasito provoca fiebre, pérdida de apetito, diarrea con heces blandas, célicos agudos,
edemas en la regién ventral, pelaje aspero, mucosas hiperémicas, disminucion o ausencia de

borborigmos y decaimiento general del animal (45).
7.4.5.6. Diagndstico

Mediante un examen rectal puede palparse una masa que causa dolor en caso de arteritis
mesentérica, el examen coproldgico o coprocultivo para diferenciar huevos y larvas de grandes

y pequefios estrongilos (34).
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7.4.6. Ascaridos Parascaris equorum y Parascaris univalens

Las especies del género Parascaris equorum y Parascaris univalens morfolégicamente no se
distinguen y comparten caracteristicas biologicas similares, por lo que se estudian
conjuntamente como Parascaris spp. Estos nematodos son considerados los de mayor tamafio
en equinos alcanzando hasta 50 cm de longitud, ejemplares adultos que pueden alcanzar hasta
25 c¢cm de longitud y 4 mm de didmetro. Se presenta con mayor frecuencia en yeguas,
especialmente afectando a potros y caballos jovenes. Tras la ingestion de los huevos
embrionados, las larvas eclosionan e inician un complejo ciclo migratorio que incluye el paso
por el higado, pulmones, trdquea y faringe, antes de regresar al intestino delgado donde
completan su desarrollo a adultos. Este proceso migratorio explica la aparicion de signos

respiratorios como tos y secrecién nasal en los animales afectados (41).

Figura 2 Huevo de Parascaris spp
Fuente (46)

7.4.6.1. Ciclo biologico

El género Parascaris presentan un ciclo de vida directo que inicia cuando los equinos ingieren
huevos larvados (L3) presentes en el ambiente contaminado. Tras la ingestion, las larvas
eclosionan en el tracto digestivo e inician una compleja migracion tisular caracteristica de esta

parasitosis (42).

Durante las primeras 48 horas post-infeccién, las larvas alcanzan el parénquima hepatico, donde
inician su desarrollo. Entre los 7 y 14 dias posteriores a la infeccion, migran activamente hacia
los pulmones donde completan dos mudas sucesivas a estadio L3 y L4. En su estadio L4 las

larvas rompen la barrera alveolo-capilar, penetran los bronquiolos y ascienden por el arbol
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bronquial mediante el movimiento ciliar y la tos. Este proceso conduce las larvas hacia la

traquea y posteriormente a la faringe, donde son deglutidas y transportadas al intestino delgado.

Finalmente, el ciclo se da en la luz intestinal, donde los parasitos alcanzan la madurez sexual y
comienzan la produccion masiva de huevos. Esta migracion hepatopulmonar explica la
aparicion de signos respiratorios durante las primeras semanas de infeccidn, mientras que la
fase intestinal adulta es responsable de las manifestaciones digestivas y del riesgo de

obstruccion mecanica caracteristico de esta parasitosis (47).
7.4.6.2. Morfologia

Es un nematodo de gran tamafio que parasita en el intestino delgado de los equinos,
especialmente en caballos jovenes, los machos miden aproximadamente de 15 y 28cm, y las
hembras pueden alcanzar entre 40 y 50 cm. Su cuerpo es robusto, cilindrico y de color
blanquecino o blanco amarillento, con dos lineas longitudinales carmelitas claras a cada lado.
Los huevos son casi esféericos, de 90 a 100 micras de diametro, con una cascara gruesa y rugosa,
y son muy resistentes a condiciones ambientales adversas, lo que favorece su persistencia en el

ambiente y la transmision (40).
7.4.6.3. Signos clinicos

Las infecciones causadas por Parascaris equorum provocan colicos abdominales, diarreas,
perdidas en el peso y retraso en el crecimiento. Cuando existe migracion larvaria se producen
lesiones tisulares, tos, dificultades respiratorias y puede caer en neumonia cuando hay una
infeccion severa. En el intestino delgado puede causar una obstruccion o perforacion del

intestino, lo que conlleva a peritonitis y cuadros graves de colico (48).
7.4.6.4. Diagnostico

Este se basa en la combinacién de la historia clinica completa, un examen fisico y pruebas de
laboratorio, en las que es fundamental la identificacion morfoldgica de huevos caracteristicos,

por medio de técnicas de flotacion (49).
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egg

egg + L1

Figura 3 Ciclo bioldgico de Parascaris equorum
Fuente (50)

7.4.7. Oxyuris equi

El nematodo Oxyuris equi, afecta principalmente a equinos, este ejemplar se distribuye a nivel
mundial, se localiza en el intestino grueso, especificamente en el ciego, colon y recto. Los
parasitos de la familia a la que pertenece Oxyuris equi Se caracterizan por presentar un tamafo
pequefio a mediano, con tres dientes discretos y una dilatacién esofégica posterior conocida
como bulbo. Las hembras, de mayor tamafio que los machos, poseen una cola larga y

puntiaguda, lo que ha dado lugar al nombre de “gusanos lezna” (40).

| 26 ym

Figura 4 Huevo de Oxyuris equi
Fuente (51)

7.4.7.1. Ciclo biologico

Oxyuris equi es un nematodo parésito que afecta principalmente a équidos, incluyendo caballos,
burros y mulas. Su presencia es mas comuin en potros destetados, animales jovenes y
adolescentes, mientras que en caballos adultos la infeccion es menos frecuente, el ciclo
bioldgico del Oxyuris equi es directo, siendo el huevo larvado la fase infectante esta ocurre
cuando el huésped definitivo ingiere estos huevos, ya sea directamente por contacto con la

region perianal o indirectamente a través de contaminacion ambiental. Las hembras adultas
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miden 40-150 mm tienen una cola puntiaguda, mientras que los machos son mas pequefios
912mm. Las hembras gravidas migran al recto y depositan entre 8.000 y 60.000 huevos en la
zona perianal, adheridos por una sustancia pegajosa que causa irritacion y prurito, lo que
permite la diseminacion (28). Una vez ingeridos, los huevos eclosionan en el intestino delgado,
liberando larvas que penetran en las criptas de la mucosa del ciego y colon que experimentan
mudas sucesivas, alcanzando el estadio L4 en un periodo de 3 a 11 dias. La muda final a adultos
inmaduros en el estadio (L5) ocurre entre los 45 y 60 dias posteriores a la infeccion, seguida de
una fase de maduracion prolongada que puede extenderse alrededor de 100 dias. Los huevos
pueden sobrevivir 8-10 semanas en el ambiente, contaminando pastos y establos. El periodo

prepatente es de 4-6 meses, aungue en potros los sintomas pueden aparecer a los 3,5 meses (52).

7.4.7.2. Morfologia

La forma de los huevos es ovoide, son asimétricos y ligeramente aplanados, por un lado, con
un opérculo o tapdn mucoso en uno de sus extremos, y miden aproximadamente 80-95 um de
largo por 40-45 um de ancho. Estos huevos son liberados en masas gelatiniformes sobre la piel

perianal del hospedador (53).
7.4.7.3. Signos Clinicos

Provoca sintomas como prurito perineal, deterioro del estado general y disminucion del apetito,
tiene implicaciones significativas en la salud equina, ya que el prurito intenso lleva a los
animales a rascarse contra superficies, ocasionando lesiones y predisponiendo a infecciones
secundarias, esto conlleva al empeoramiento del estado nutricional y la pérdida de apetito
pueden afectar el rendimiento y bienestar de los equinos, especialmente en ambientes con altas

cargas parasitarias (36).
7.4.7.4. Diagnostico

El diagnostico en la identificacién de huevos donde el parasito deposita en la piel alrededor del
ano, mediante lo cual se realiza una deteccion microscépica de huevos es comun observar

hembras adultas encontradas en las heces o saliendo del ano del caballo (54).
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Egg+ L2

Figura 5 Ciclo biologico de Oxyuris equi
Fuente (55)

7.4.8. Trichostrongylus axei

Es un nematodo, conocido como gusano gastrico o capilar que afecta tanto a caballos como a
bovinos. Aun asi, en equinos suele ser un problema, principalmente cuando comparten pastos
con ganado bovino. Aunque su ciclo de vida en caballos no ha sido estudiado en profundidad,
se sabe que las larvas invaden la mucosa gastrica, provocando una inflamacion hemorragica
cronica conocida como gastritis catarral que puede derivar en pérdida de peso. Las lesiones
pueden ser localizadas y de tamafio reducido o extenderse, afectando gran parte del estomago e

incluso causando Ulceras (41).

100.00 ym

Figura 6 Huevo de Trichostrongylus
Fuente (44)

7.4.8.1. Ciclo biologico

Trichostrongylus axei comienza cuando los caballos infectados eliminan estiércol contaminado
con huevos del parésito en los pastos. Estos huevos, al estar expuestos a las condiciones
ambientales adecuadas, eclosionan liberando larvas en su primera etapa del estadio L1. Con el

paso de los dias, estas larvas mudan hasta alcanzar su segunda fase (L2) y finalmente se
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transforman en larvas infectivas L3, listas para parasitar a un nuevo hospedador. El desarrollo
puede tardar entre 4 y 10 dias, dependiendo del clima, avanza més rapido con calor y humedad,
pero se ralentiza notablemente en ambientes frios o secos, por debajo de los 10°C o por encima

de los 35°C, el desarrollo larval se ve seriamente afectado (56).

Una vez ingeridas, las L3 maduran a adultos en el estbmago o intestino, donde se reproducen y
liberan huevos gue se eliminan con las heces, reiniciando el ciclo. El periodo desde la infeccion
hasta la aparicion de huevos (prepatente) suele ser de tres semanas, pero varia segin la
inmunidad del animal. Los hospedadores con defensas pueden eliminar los parasitos o frenar

su desarrollo (57).
7.4.8.2. Morfologia

Son gusanos pardo-rojizos de pequefio tamafio, los machos suelen medir de 3,4 a 4,Amm vy las
hembras de 4,5 a 5mm. No se presenta con frecuencia si los caballos no comparten potreros en

conjunto con rumiantes (58).

7.4.8.3. Signos clinicos

Dentro de los signos clinicos se encuentra la anorexia, pérdida de peso, coprofagia y anemia.
En ocasiones, esta infeccion se presenta junto con otras nematodosis gastricas como la
habronemosis. Se conoce que la Unica especie de nematodos que afecta a equinos, rumiantes y

humanos es Trichostrongylus axei (59).
7.4.8.4. Diagnostico

Se basa en el desarrollo y observacion del estadio larvario 3 bajo microscopio para detectar la
presencia del parasito y de esta manera identificar las larvas caracteristicas que se complementa

con la evaluacion clinica especial, reconociéndose por su tamafio y cola puntiaguda (60).
7.4.9. Dictyocaulus arnfieldi

Pertenece a la clase de los nematodos, orden Strongylida y familia Dictyocaulidae. Se localiza
principalmente en los pulmones, principalmente en los bronquios y bronquiolos de équidos
como los burros, que son hospedadores y reservorios asintomaticos, mientras que los caballos
pueden presentar signos clinicos, después de compartir pasturas con burros infectados. Este
parasito se distribuye a nivel mundial, es mas frecuente en zonas con climas templados y lluvias
abundantes (61).
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Figura 7 Huevo de Dictyocaulus arnfieldi
Fuente (62)

7.4.9.1. Ciclo bioldgico

El ciclo de vida de este parasito pulmonar no se conoce a detalle, pero sigue un proceso similar
al de Dictyocaulus viviparus del ganado bovino, con la diferencia de que los adultos se localizan

en los pequefios bronguios de caballos, burros y otros équidos (63).

Las hembras ponen huevos directamente en los pulmones, los cuales contienen larvas recién
formadas (L1). Estos huevos suben por las vias respiratorias mezclados con moco, siendo
tosidos y escupidos al exterior o tragados y eliminados en las heces. Al llegar al suelo, los
huevos liberan las larvas L1, que en una semana maduran a su forma infectante (L3). Estas
larvas no se mueven mucho, quedando cerca del estiércol contaminado. Los animales se
infectan al comer pasto, heno o paja con estas larvas L3. Una vez ingeridas, atraviesan el
intestino, pasan por los ganglios linfaticos (donde crecen a L4) y finalmente llegan a los

pulmones, completando el ciclo (64).
7.4.9.2. Morfologia

Morfolégicamente, son organismos filiformes y de color blanquecino, con cuatro labios
pequefios en el extremo anterior y una céapsula bucal reducida. EI macho mide entre 25 y 43
mm de longitud, posee una Bursa copulatriz pequefia y espiculas en forma de “bota”. La hembra
mide entre 46 y 68 mm, con terminacion posterior puntiaguda. Los huevos tienen dimensiones
de 80-100 micras de largo por 50-60 micras de ancho. Las larvas presentan un tamafio de
400490 micras de largo por 14-18 micras de ancho. Su intestino contiene granulos alimenticios

que almacenan nutrientes, y su extremo posterior termina en forma de espina (40).
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7.4.9.3. Signos clinicos

Dictyocaulus arnfieldi entre los signos clinicos presenta tos cronica, taquipnea, bronquitis
parasitaria, obstruccion de las vias respiratorias en las infecciones severas pueden desarrollarse

neumonia crénica, edema pulmonar, también se incluye la pérdida de peso y decaimiento (65).
7.4.9.4. Diagnostico

Se basa en la observacion clinica para su deteccion de larvas se lo realiza con la técnica de
Baermann o un Método de eleccidn en la cual permiten separar y concentrar las larvas presentes

en las muestras fecales (66).

Eggs on the grass
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Figura 8 Ciclo de vida de Dictyocaulus arnfieldi
Fuente (62)

Mature worms lay

7.4.10. Habronema

Los principales géneros de nematodos que infestan el estbmago de los caballos son Habronema
muscae, Habronema microstoma y Draschia megastoma. Aunque D. megastoma es
responsable de la mayoria de los granulomas gastricos y lesiones cutaneas, también se han
documentado casos en los que H. muscae e H. microstoma producen lesiones similares, tanto
de forma natural como en estudios experimentales donde se implantaron larvas en la piel de los
equinos. Si bien estos parasitos pueden afectar a caballos de cualquier edad, su presencia es mas

comun en animales adultos (28).
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Figura 9 Huevo de Habronema spp
Fuente (30)

7.4.10.1. Ciclo biologico

Habronema tiene un ciclo indirecto, utilizando moscas como Musca doméstica y Stomoxys
calcitrans como hospedadores intermediarios. Las hembras adultas liberan larvas L1 en el
estdmago de los caballos, que son excretadas en las heces. Las larvas de moscas las ingieren vy,
en su interior en el estadio L1 se desarrollan a L3 en dos semanas y moscas adultas transmiten
las L3 al caballo al depositar las larvas en zonas humedas como o0jos y heridas. Si el caballo
ingiere las L3 al lamerse o tragar moscas, estas maduran a adultos en el estdmago en
aproximadamente 2 meses. Las que no llegan al tracto digestivo quedan enquistadas en tejidos
sin desarrollarse, la infeccién es estacional verano lluvia, con posible multiplicacion

generacional en climas calidos debido al corto periodo de prepatencia de 2 meses (36).
7.4.10.2. Morfologia

Los huevos de Habronema spp. son muy pequefios con un tamafio de 11 x 45 micras
aproximadamente contienen una membrana fina y de forma alargada se menciona que cada

larva contiene una larva ya formada en su interior (67).

7.4.10.3. Signos clinicos

Se presenta segun la forma clinica ya sea esta de forma gastrica la cual causa una gastritis
catarral cronica con formacion de moco, hemorragias y ulceras, sin embargo, suele ser
subclinica o con signos inespecificos, como pérdida de peso, debilidad, colicos la importancia

clinica de estas lesiones es variable y poco evidente (68).
7.4.10.4. Diagnostico

Basado en la evaluacion clinica con la observacion de lesiones cutdneas como ulceras o

granulomas, prurito intenso en donde los animales se rascan provocando las lesiones (69).
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B e

Figura 10 Ciclo bioldgico de Habronemiosis equina
Fuente (70)

7.4.11. Anoplocephala

La especie mas afectada son los equinos por tres diferentes tipos de cestodos de la familia
Anoplocephalidae, orden Cyclophilidae: Anoplocephala perfoliata, Anoplocephala magna y
Paranoplocephala mamillana. Los huevos de Anoplocephala perfoliata presentan una forma
irregularmente esférica o triangular, con un diametro que varia entre 50 y 80 micrémetros (um).
En su interior, la oncosfera se encuentra unida a un par de estructuras denominadas aparato
piriforme (71).

Figura 11 Huevo de Anoplocephala perfoliata (40x).
Fuente (72)

7.4.11.1. Ciclo bioldgico

Este cestodo presenta un ciclo de vida indirecto, dependiendo de acaros de vida libre de la
familia Oribatidae como hospedadores intermediarios. Los parasitos adultos liberan progl6tidos
gravidos al ambiente junto con las heces del equino. Estos segmentos pueden permanecer

intactos o degradarse en el medio, liberando los huevos embrionados que contienen (58).

Diversos géneros de 4caros oribatidos ingieren estos huevos, dentro de los cuales se desarrolla
la forma larvaria conocida como cisticercoide. La infecciéon en los equinos ocurre cuando

ingieren accidentalmente estos acaros parasitados durante el pastoreo. Una vez en el tracto
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digestivo del hospedador definitivo, el parésito se fija mediante su escélex a la mucosa
intestinal, especificamente en la region de la valvula ileocecal. El desarrollo hasta alcanzar el
estado adulto requiere entre 6 y 10 semanas, periodo tras el cual los parasitos adultos miden
entre 5y 8 cm de longitud y 1,2 cm de ancho. Los proglétidos gravidos maduros son liberados
por el parésito adulto y se desintegran durante su transito por el intestino delgado del equino en

un lapso aproximado de 48 horas, completando asi el ciclo biologico (73).
7.4.11.2. Morfologia

Los huevos de Anoplocephala perfoliata presentan una forma irregularmente esférica o
triangular, con un didmetro que varia entre 50 y 80 micrometros (um). En su interior, la

oncosfera se encuentra unida a un par de estructuras denominadas aparato piriforme (71).
7.4.11.3. Signos clinicos

Los caballos afectados suelen presentar diarrea recurrente, pérdida de peso y anemia ante la
infestacion de parasitosis de igual manera se incluyen dolor abdominal variable, deshidratacion

y aumento de la frecuencia cardiaca (74).
7.4.11.4. Diagnostico

Se basa en el diagndstico de la infestacion presenta dificultades debido a la baja sensibilidad de
los métodos coprolégicos, por tal motivo es utilizada la técnica estandar de recuento de huevos

en heces como el método de Mc. Master, que cuenta con una sensibilidad inferior al 10% (75).

) o

Figura 12 Ciclo de vida de Anoplocephala spp.
Fuente (41)
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7.5. Técnicas y métodos diagnosticos para evaluar parasitosis

Existen diversas técnicas que se usan de acuerdo a al tipo de parasito que se quiere observar,
mediante la identificacion directa de parasitos, principalmente de huevos presentes en las heces,
se utilizan frotis fecales, pruebas de flotacion y sedimentacion. Los métodos de flotacion
permiten la separacion de helmintos de excesos de residuos mediante el uso de soluciones,
cuando los métodos requieren ser centrifugados, los elementos parasitarios son recuperados de

la capa superficial y los residuos se mantienen en el fondo del tubo (76).

Los métodos de flotacion, como el método Willis publicado en 1921, permiten la separacién de
estructuras ligeras como huevos de helmintos y quistes de protozoos, mediante soluciones de
densidad controlada, obteniendo resultados confiables con simplicidad técnica. EI método de
sulfato de zinc es otro enfoque comun, que concentra elementos parasitarios en la superficie del

tubo de centrifuga por diferencia de densidad (77).

También se pueden aplicar los métodos de sedimentacion que se basan en centrifugaciones
sucesivas, donde las formas parasitarias, mas densas, se depositan en el fondo del tubo,
permitiendo su observacion sin distorsiones morfologicas significativas. La técnica de
Baermann se especializa en el aislamiento de larvas moviles de nematodos mediante
hidrotropismo, mientras que el método de Ritchie (Formol-Eter) combina sedimentacion y

centrifugacion para una concentracion eficiente de huevos, larvas y quistes (78, 79).

La técnica de Baermann es un método utilizado en parasitologia veterinaria para el aislamiento
de larvas moviles de nematodos como Strongyloides stercoralis, Aelurostrongylus abstrusus y
Angiostrongylus vasorum. Este procedimiento se fundamenta en el principio de hidrotropismo,
donde las larvas migran activamente desde las heces hacia el agua cuando se suspenden en un
dispositivo adecuado, permitiendo su posterior recoleccion y examen microscépico (80).
También se conoce el método de Ritchie (Formol-Eter), es un procedimiento de concentracion
parasitaria ampliamente utilizado en laboratorios de diagnéstico. Desarrollado por el
parasitologo E. C. Ritchie, esta técnica combina procesos de sedimentacion y centrifugacion

para el aislamiento eficiente de huevos, larvas y quistes parasitarios en muestras fecales (81).

El método Sheather que es una técnica de flotacion ampliamente utilizada en parasitologia
veterinaria, lo cual se emplea una solucion de sacarosa saturada con una densidad especifica
de aproximadamente 1.27, lo que permite la separacién de estructuras parasitarias mediante
flotacion diferencial esta técnica posee una densidad mas alta que la de los quistes, ooquistes y

huevos de helmintos, a solucion de sacarosa, con su alta densidad, facilita que los elementos
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parasitarios mas ligeros floten mientras que los residuos fecales mas densos sedimentan. Este
principio es particularmente Gtil para la deteccién de ooquistes de Cryptosporidium y huevos
de nematodos como Ascaris y Trichuris. El examen se lleva a cabo con objetivos de 10X y 40X,
ajustando la iluminacién para una mejor visualizacion de las estructuras parasitarias. Entre las
principales ventajas del método de Sheather destacan su efectividad para detectar ooquistes de
Cryptosporidium y huevos ligeros de nematodos, asi como su bajo costo y relativa facilidad de

preparacion (82).
7.5.1. lvermectina

La ivermectina es un compuesto semisintético derivado de lactonas macrociclicas, ampliamente
utilizado por su accién antihelmintica, insecticida y acaricida. Su eficacia abarca un amplio
espectro de parasitos, incluyendo nematodos gastrointestinales (estréngilos, ascérides,
oxiuros), cestodos como Anoplocephala, larvas migratorias y estadios larvarios arteriales de
Strongylus vulgaris. Debido a su alta efectividad, se ha convertido en un componente esencial

en los programas de desparasitacion equina (83).
7.5.2. Fenbendazol

Es un antihelmintico perteneciente a la clase de los benzimidazoles, ampliamente por su eficacia
y perfil de seguridad elevado. Su mecanismo de accion se basa en la union a la B-tubulina de
los parésitos, inhibiendo la polimerizacién de los microtdbulos, lo que interfiere con procesos
celulares esenciales como la division y el transporte de nutrientes, llevando a la muerte del
parésito. Este compuesto muestra mayor afinidad por la tubulina parasitaria que por la de
mamiferos, lo que explica su baja toxicidad en animales tratados. El espectro de actividad del
fenbendazol incluye nematodos como los estrongilos grandes (Strongylus edentatus, S. equinus,
S. vulgaris), ciatéstomos en estadios larvarios (L3 y L4), Parascaris equorum y Oxyuris equi.
El perfil de seguridad del fenbendazol es excelente, con efectos adversos limitados a trastornos
gastrointestinales leves en casos raros. Esta aprobado para su uso en yeguas gestantes (excepto

durante el primer trimestre) y en potros (84).

7.5.3. Desparasitantes combinados

El uso de combinaciones de antihelminticos en se ha extendido debido a su capacidad para

mantener la eficacia frente a parasitos resistentes, Segun las recomendaciones de la Asociacion

Mundial para el Avance de la Parasitologia Veterinaria, existen tres razones clave para utilizar

estas mezclas en dosis fijas, la primera razon es lograr un espectro de accion mas amplio que

ha demostrado una eficacia superior al 95% contra una mayor variedad de parasitos en
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comparacion con el uso de cada farmaco por separado. La segunda razon es retrasar la aparicion
y propagacion de resistencias, La tercera razon es superar los patrones de resistencia especificos
de ciertas especies parasitarias. Aunque el uso rutinario de estas combinaciones no ha generado
mayores complicaciones, su empleo se ha vuelto esencial en situaciones donde la resistencia a

uno o mas antihelminticos administrados de forma individual es elevada (85).

La combinacion de ivermectina y fenbendazol se ha posicionado como una estrategia efectiva
para el control de parésitos gastrointestinales, Esta sinergia farmacoldgica permite ampliar el
espectro de accion, superar resistencias y mejorar la eficacia del tratamiento, especialmente en
caballos con infestaciones mixtas o en zonas con alta prevalencia de paréasitos resistentes, La
dosis recomendada para la combinacion de ivermectina y fenbendazol es 0.2 mg/kg de

ivermectina + 5-10 mg/kg de fenbendazol (83).

8. HIPOTESIS

H1: La prevalencia de parasitos gastrointestinales en equinos se encuentra asociada a factores
como el sexo, la edad, las condiciones de manejo y la ubicacién geografica en los cantones de

Latacunga y Salcedo, en la provincia de Cotopaxi.

HO: La prevalencia de los parésitos gastrointestinales en equinos no se encuentra asociada a
factores como el sexo, la edad, las condiciones de manejo y la ubicacion geogréafica en los

cantone de Latacunga y Salcedo, en la provincia de Cotopaxi.

Segun los resultados obtenidos en el estudio, se pudo determinar una prevalencia parasitaria del
65.6% que denota una relacion entre los parasitos gastrointestinales, la ubicacion geogréafica y

condiciones de manejo, por lo tanto, se acepta la hipétesis alternativa.
9. METODOLOGIA

9.1. Localizacion del Estudio

El presente estudio se realizo en la provincia de Cotopaxi, abarcando el canton Latacunga donde
se incluyeron 11 parroquias: dos urbanas (San Buenaventura y Juan Montalvo) y nueve rurales
(Alaquez, Belisario Quevedo, Guaytacama, Joseguango Bajo, Mulalo, Poald, San Juan de
Pastocalle, Tanicuchi y Toacaso), Asi mismo, en el canton Salcedo se evaluaron cinco

parroquias rurales: Antonio Jose Holguin, Cusubamba, Mulalillo, Mulluquindil y Panzaleo.
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Area de estucioi
Figura 13 Localizacion del Estudio
Fuente (87)

La temperatura media anual se sitla alrededor de los 12 °C. La provincia presenta zonas de
paramo con clima frio y el resto con clima mesotérmico himedo y semihimedo. La época
lluviosa se extiende principalmente de diciembre a mayo lo que favorece el desarrollo de

parasitos (88).
9.2. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo cuantitativo, y tiene un enfoque descriptivo y observacional,
con el cual se determiné la prevalencia parasitaria y factores de riesgo como la edad, sexo,
condiciones de manejo y ubicacion geografica en un periodo especifico (abril-junio) por medio
de exdmenes coproparasitarios. El tamafio de la muestra de esta investigacion fue de de 358
seleccionada mediante un muestreo no probabilistico por conveniencia, las muestras se tomaron
a los equinos indistintamente del sexo y la edad de estos y se realizaron analisis coprolégicos

utilizando la técnica de flotacion de Sheather.

9.3. Poblacién y Muestra

La poblacion equina en Ecuador es de 394,548 segun el INEC, en la sierra se encuentra el
47,66% de poblacion equina y entre los cantones de Latacunga y Salcedo en la provincia de

Cotopaxi hay una poblacion aproximada de 5,372 equinos (89).

Para obtener el tamafio de la muestra se aplico la siguiente formula:

N xz2xpxq

n=(N-—-1)xE2+z2*xp=*q
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B 5,372 * (1.96)% x 0.5 * 0.5
n (5372 —1) (0.05)2 + (1.96)2 % 0.5 * 0.5

_ 5,372 -3.8416 - 0.25
n  5371%0.0025 + 3.8416 * 0.25

5372-0.9604  5159.2688

n_ 13.4275 + 0.9604  14.3879 ~ 358

n = Tamafo de la muestra
N = Tamafio total de la poblacién (nimero total de equinos en la zona)
Z =Valor Z (para el nivel de confianza deseado):

+ 1.96 para 95 % de confianza - 2.58 para 99 %
de confianza p = Proporcion esperada de individuos con la

caracteristica.
Q=1-p
E = Error permitido o margen de error (90).

Mediante la formula para el célculo del tamafio de muestra finita, se determiné que, de un total
de 5,372 equinos, era necesario trabajar con 358 ejemplares en los dos cantones. Este resultado
garantiz6 que la muestra fuera representativa de la poblacion equina estudiada, con un nivel de
confianza del 95% y un margen de error del 5%. Para asegurar la calidad de los datos, se aplico
un muestreo estratificado considerando factores como la edad, la raza y ubicacion geografica

dentro de los cantones.

9.4. Distribucion muestral por canton

Tabla 2 Distribucién de la Muestra en los Cantones de Latacunga y Salcedo, Provincia de

Cotopaxi.
Canton # Muestras %
Latacunga 223 62
Salcedo 135 38
Total 358 100

Tabla 2 Distribucion proporcional (%) de la muestra de estudio respecto al tamafio poblacional

de equinos en cada canton.
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9.4.1. Recoleccién de Muestras

Para la recoleccion de muestras se implemento una metodologia que garantizo la adecuada
distribucion y correcta identificacion de los equinos evaluados mediante la elaboracion de un
mapa geografico de los cantones de Latacunga y Salcedo, en el que se identificaron y
delimitaron sus parroquias urbanas y rurales. Esta delimitacion permitio organizar un muestreo
dirigido que cubrié todas las areas previamente establecidas, asegurando un proceso de
recoleccion ordenado y representativo. Cada ejemplar equino fue registrado mediante una ficha
técnica individual que incluia un cédigo alfanumérico Unico vinculado a la parroquia de origen.
Los datos recopilados comprendieron el nombre del animal, sexo, la edad (clasificada en tres
rangos 0-2 afios, 2-4 afios y mas de 4 afios) y la ubicacion geogréafica especifica por parroquia
y sector. Este sistema de registro permitié una trazabilidad completa de las muestras,
asegurando precision en la identificacion y el procesamiento de los datos desde su origen (toma

de muestra) hasta el andlisis en laboratorio.

Las muestras fueron recolectadas utilizando guantes de latex y depositadas individualmente en
fundas Ziploc debidamente rotuladas., El transporte de las muestras se realizd en un cooler,
manteniendo una temperatura controlada entre 6°C y 8°C mediante gel refrigerante.
Finalmente, las muestras fueron trasladadas al laboratorio de andlisis coproldgico de la Clinica
Veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi, donde se realiz6 el correspondiente analisis

coproldgico.

9.4.2. Procedimiento para la obtencién de muestras

1. Se preparé una solucion azucara utilizando 1250 g de azUcar disueltos en 1 L de agua.
La mezcla se calentdé a fuego medio hasta alcanzar ebullicién, revolviendo
constantemente para garantizar una disolucién completa. Una vez homogeneizada, se
dejo enfriar a temperatura ambiente antes de ser almacenada en recipientes para su
posterior uso.

2. Para cada muestra se utilizaron dos vasos desechables, numerados del 1 al 358, en el
primer vaso se depositaron 30 mL de la solucion de Sheather, mientras que en el
segundo se coloco una gasa sujetada con una liga alrededor de su boca, funcionando
como filtro para el posterior procesamiento.

3. Se retiraron las heces de las fundas Ziploc y se pesaron 4 g. de material fecal fresco por

muestra, los cuales fueron colocados en el primer vaso que contenia la solucion
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azucarada. La mezcla se homogenizé completamente utilizando palos de helado,
asegurando una distribucion uniforme de la materia fecal en la solucion.

4. La mezcla homogenizada se paso a través del segundo vaso equipado con gasa,
permitiendo la separacion del liquido, este paso facilitd la obtencion de un sobrenadante
libre de particulas fecales.

5. Serotularon ocho tubos de centrifuga con los mismos codigos asignados a las muestras,
en cada tubo se colocaron 10 mL de la disolucidon de heces.

6. Los tubos se colocaron en la centrifuga y se procesaron durante 10 minutos a una
velocidad de 1500 rpm. Este paso permitio la sedimentacion de los elementos
parasitarios en el fondo del tubo, mientras que las particulas mas ligeras se quedaron en
suspension.

7. Una vez finalizada la centrifugacién, los tubos se retiraron cuidadosamente y se
colocaron en una gradilla.

8. Cada portaobjetos se etiquet6 con el codigo correspondiente a la muestra para garantizar
la trazabilidad y la observacién microscépica de cada muestra evaluada.

9. Con ayuda de un palo de helado, se recolectd una pequefia porcion del sedimento
obtenido después de la centrifugacion y se deposito sobre el portaobjetos previamente
identificado.

10. Se colocd un cubreobjetos sobre la muestra y se procedié a la observacion bajo el
microscopio éptico con un aumento de 10x para evaluar la carga parasitaria mediante
un barrido de toda la placa, moviendo el portaobjetos de izquierda a derecha.

11. Durante la observacién, se identificaron morfolégicamente los diferentes tipos de
huevos parasitarios presentes. Los hallazgos se registraron en una hoja de datos
incluyendo c6digo, tipo de parasito y carga parasitaria.

9.5. Analisis de datos

Los registros obtenidos durante la investigacion fueron sistematizados en una base de datos
estructurada en Microsoft Excel, lo que permitié la organizar y depurar la informacién
recolectada en campo. Para el analisis estadistico se empled estadistica descriptiva, la
construccion de graficos y prueba de Chi-cuadrado con el fin de determinar la significancia
entre factores de riesgo y prevalencia parasitaria. Los analisis se realizaron en el software

estadistico Rstudio, se utilizaron las librerias survival, epiR, ggplot2.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
10.1. Prevalencia de parasitos gastrointestinales en la provincia de Cotopaxi

Se obtuvo una prevalencia total del 65,64% en los 358 equinos muestreados en la provincia de
Cotopaxi, como se muestra en la Tabla 3. Los 235 casos positivos presentaron al menos una
especie parasitaria, lo que representa una prevalencia elevada en comparacion con la literatura
sobre parasitismo equino Estudios a nivel mundial reportan prevalencias variables,
evidenciando que esta condicién constituye un problema sanitario relevante que no solo
compromete la salud y el bienestar de los equinos, sino que también impactan negativamente
su desarrollo y rendimiento productivo. Entre los principales factores que contribuyen a esta
alta prevalencia destacan las condiciones climaticas favorables para el desarrollo de los
parasitos, las practicas de manejo inadecuadas y el acceso limitado a programas de prevencion.

Tabla 3 Prevalencia total de los parasitos encontrados en las muestras de los cantones
Latacunga y Salcedo.

Casos # de muestras Prevalencia %
Positivos 235 65,642
Negativos 123 34,36"

Total 358 100

Tabla 3 Los valores representan el total de muestras analizadas, indicando la proporcién de
casos positivos y negativos para parasitos gastrointestinales en la poblacion equina estudiada.
Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas entre los grupos (p
<0.05).

La prevalencia de parasitos gastrointestinales en equinos a nivel mundial se estima entre el 60%
y el 90% (91, 92). En este contexto, los resultados obtenidos en el presente estudio se
encuentran dentro de dicho rango y coinciden con lo reportado en una investigacion realizada
en Jos, Estado de Plateau, Nigeria, donde se evaluaron 300 muestras fecales de equinos y se

registro una prevalencia parasitaria del 66,3% (93).

De manera similar, Rehbein et al. (94), reportaron en Alemania una prevalencia del 77,5% en
una poblacién de 400 equinos durante el afio 2015. Este incremento podria atribuirse a factores
ambientales, como el clima humedo, que favorecen la supervivencia y transmision de los

parasitos.
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10.2. Identificacidn de los principales parésitos gastrointestinales en los cantones
Latacunga — Salcedo

El estudio permitid identificar siete géneros de parasitos gastrointestinales en la poblacion
equina evaluada, mostrando un patrén epidemioldgico caracteristico de la region.
Trichostrongylus spp. Fue el parasito mas prevalente, presente en el (46,00%) de los casos
positivos, seguido por Habronema spp. (20,11%), Parascaris equorum (14,00%), Strongylus
spp. (9,64%), Dictyocaulus spp. (7,45%), Oxyuris equi (2,25%) y Anoplocephala spp. (0,55%),
como se muestra en la Tabla 4. Estos hallazgos Reflejan un patron de poliparasitismo propio de
zona, en la que la dominancia de Trichostrongylus spp. podria estar relacionada con su alta
capacidad de adaptacion a las condiciones ambientales locales y a su eficiencia en los ciclos de

transmision.

Tabla 4 Prevalencia de los diferentes los parasitos encontrados en las muestras analizadas en
los Cantones Latacunga y Salcedo.

Tipos de parésitos Parésitos Prevalencia %
Nematodo Trichostrongylus 46,007
Nematodo Habronema 20,11°
Nematodo Parascaris Equorum 14,00P
Nematodo Stongylus 9,64°¢
Nematodo Dictyocaulus 7,45°
Nematodo Oxyuris equi 2,259
Cestodos Anoplocephala 0,55¢

Tabla 4 Los valores expresan la prevalencia relativa de cada parasito identificado en las
muestras analizadas de equinos provenientes de los cantones de Latacunga y de Salcedo. Letras

diferentes indican diferencias estadisticamente significativas entre los grupos (p < 0.05)

Los resultados obtenidos muestran que Trichostrongylus spp. presentd una prevalencia del 46%,
superior al 21.56% reportado en el centro de México. Esta diferencia podria estar relacionada
con las condiciones climaticas mas humedas en la provincia de Cotopaxi, particularmente en
los cantones Latacunga y Salcedo, que favorecen el desarrollo de su ciclo de vida. Parascaris
equorum mostrd una prevalencia ligeramente mayor en Ecuador (14%) frente al 11,93%
observado en México, lo que podria atribuirse a una mayor proporcién de animales jovenes en
la poblacién evaluada. En contraste Strongylus spp. fue méas prevalente en el estudio mexicano,

con un 23,85% frente al 9,4% registrado en Cotopaxi, lo que podria deberse por el uso de
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métodos diagndsticos mas sensibles o por diferencias ambientales que favorecen su presencia

en aquella region (95).

En el presente estudio, la prevalencia de Strongylus spp. (9,4%) también fue considerablemente
menor en comparacion con el 91,2% reportado en Antioquia, Colombia, diferencia que podria
relacionarse con condiciones de manejo, ya que en el estudio colombiano se evaluaron caballos
de traccion, generalmente mas expuestos a ambientes contaminados y con menor acceso a
programas sanitarios. Por su parte, Parascaris equorum presentd una mayor frecuencia en
Ecuador (14%) frente al 5,9% observado en Colombia, lo que podria atribuirse a diferencias en

la efectividad y aplicacion de los planes de desparasitacion (96).

10.3. Tasa de prevalencia por sexo

En el analisis de los 358 equinos evaluados se identificaron 186 machos y 172 hembras,
registrandose un total de 235 muestras positivas a parasitosis, al estratificar los resultados segln
el sexo de los animales, se observd que 125 machos presentaron infeccion parasitaria, lo que
corresponde al 53,10% del total de casos positivos, mientras que 110 hembras resultaron

positivas, representando el 46.90% restante, estos datos se presentan en la Tabla 5.

Tabla 5 Prevalencia de infecciones parasitarias por sexo de los animales estudiados

Sexo N° Total Positivos Prevalencia %
Machos 186 125 53,102
Hembras 172 110 46,902
Total 358 235 100

Tabla 5 Los valores representan la distribucion de infecciones parasitaria segun el sexo de los
equinos analizados en el estudio. Letras iguales indican que no se encontraron diferencias

estadisticamente significativas entre los grupos (p >0.05)

En el distrito de Hawassa ubicado al sur de Etiopia se evalud la prevalencia de parasitos
gastrointestinales asociando su presencia con factores como el sexo y la condicion corporal, sin
encontrarse una relacion significativa (valor p >0.05) entre la parasitosis y el sexo de los
animales, lo que concuerda con el valor p obtenido en el presente estudio (92). Por otro lado,
Mancera et al. (97), quienes realizaron su investigacion en regiones tropicales, secas y

templadas de México, reportaron que el sexo si se asocié como un factor de riesgo significativo
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(p < 0.01) para la infeccion parasitaria tanto en hembras como en machos, evidenciando una

diferencia con los resultados obtenidos en nuestra investigacion.
10.4. Tasa de prevalencia distribuidas por edades en los cantones Latacunga - Salcedo

Se evaluaron un total de 358 muestras, registrandose una prevalencia global positiva fue de 235

casos. Al estratificar estos datos segun la edad, los animales fueron clasificados en tres

categorias:

Se evaluaron un total de 358 muestras, registrandose una prevalencia global positiva de 235

casos. Al estratificar estos datos segin la edad, los animales fueron clasificados en tres

categorias:

» (-2 afos se evaluaron 32 muestras, obteniendo un total de 22 casos positivos, que
representan el 9,38%.

» 2-4 afos se evaluaron 137 ejemplares de los cuales 84 fueron positivos, equivalentes al
35.73%

* >4 afios se evaluaron 189 equinos y los casos positivos fueron 129, presentando un

54,92% de prevalencia parasitaria. Todos estos valores se presentan a continuacion en

la Tabla 6.
Tabla 6 Prevalencia de parasitos en relacion con la edad
Edades N° Total Positivos Prevalencia %
0 a 2 afos 32 22 9,38°
2 a 4 afios 137 84 35,73P
Mas de 4 afios 189 129 54,922
Total 358 235 100

Tabla 6 Los valores representan la distribucién de casos positivos segun el grupo etario de los
equinos analizados en el estudio. Letras diferentes indican diferencias estadisticamente

significativas entre los grupos etarios (p <0.005)

Un estudio realizado en Brasil en 2024, desarrollado durante un periodo de 12 afios (20082019),
reporto una prevalencia de parasitos gastrointestinales del 72,10% en equinos adultos y del
80,6% en equinos jovenes. Estos resultados contrastan con los hallazgos de la presente
investigacion, en la que los equinos de mayor edad presentaron una mayor carga parasitaria que
los jovenes. Es importante considerar que dicho estudio contd con una muestra
considerablemente mas (19000 animales) y un extenso periodo de recoleccién de datos (98), lo
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que podria explicar parte de la discrepancia. Ademas, en la provincia de Cotopaxi los equinos
adultos suelen participar con mayor frecuencia a desfiles y actividades que implican contacto
cercano con otros animales, pastoreo conjunto y consumo de agua compartida lo que aumenta

el riego de exposicion por parasitos.

De manera complementaria el estudio de Ramirez (3) evidencié una prevalencia del 89,02%
en equinos adultos frente a un 8,54% en potros, resultados que coinciden con nuestro estudio,
donde la frecuencia més alta de infeccion se registr6 en animales adultos (54,9%), en

comparacion con los potros, que mostraron una prevalencia de 9,30%.
10.5. Mapa epidemioldgico en relacion a la presencia de parasitos gastrointestinales

Canton Latacunga el estudio identificd una elevada prevalencia en parasitos gastrointestinales
en equinos de las parroquias del canton Latacunga, con notables variaciones entre localidades.
La mayor prevalencia se registré en Juan Montalvo, con el 100% de muestras analizadas
positivas (15/15), seguida por Guaytacama con el 94,43% (17/18), y Tanicuchi con 87,52%
(14/16). En Mulalo la prevalencia fue del 80% (16/20), mientras que en Alaquez alcanzo el
78,91% (15/19), en Belisario Quevedo el 70% (14/20), y en Pastocalle el 66,62% (8/12). Las
parroquias de Toacaso y Joseguango Bajo registraron cada una un 55,54% (10/18 en ambos
casos). Finalmente, las prevalencias mas bajas se observaron en Poalé con 47,32% (9/19) y San
Buenaventura con el 45,25% (19/42) siendo esta Ultima la Unica en la que los casos negativos
superaron a los positivos. Estos resultados evidencian una variacion significativa en la

prevalencia entre parroquias, como se detalla en la Figura 14.
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Figura 14 Mapa epidemioldgico del canton Latacunga
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Parroquia # de muestras Casos (+) Prevalencia %
Juan Montalvo 15 15 100.2
Guaytacama 18 17 94,432
Tanicuchi 16 14 87,52°
Mulal6 20 16 80,00P
Alaquez 19 15 78,91°
Belisario Quevedo 20 14 70,00¢
Pastocalle 18 12 66,62°
Toacaso 18 10 55,541
Joseguango Bajo 18 10 55,544
Poalo 19 9 47,32°
San Buenaventura 42 19 45,25°
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Los datos representan la distribucién de la prfevalencia de parasitos gastrointestinales en
equinos por parroquia en el cantén Latacunga, provincia de Cotopaxi. Lettras diferentes en la
columna de prevalencia indican diferncias estadisticamente significativas entre parroquias (p <
0.05).
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Los resultados del estudio evidencian una marcada variabilidad en la prevalencia de paréasitos
gastrointestinales en equinos entre las parroquias del canton Latacunga, con valores que van
desde el 45,2% en San Buenaventura hasta el 100% en Juan Montalvo. Estos hallazgos
coinciden con lo reportado por Abdureman y Hassen (99) en Etiopia, quienes encontraron
prevalencias entre 48 y el 97% segun la region, lo que sugiere que factores como el climay las
condiciones de manejo influyen de manera significativa en la distribucion parasitaria. La
elevada prevalencia observada en localidades con condiciones de manejo deficientes, como el
100% registrado en Juan Montalvo, refuerza lo sefialado por Scala, Tamponi y colaboradores
en Italia, quienes asociaron las malas précticas de alojamiento y la ubicacién geogréfica con un

incremento en la carga parasitaria (100).

Canton Salcedo El andlisis de las muestras realizadas en el canton Salcedo revelé que la
parroquia Panzaleo presentd la mayor cantidad de casos positivos con el 96.15% de las muestras
analizadas (25/26). En segundo lugar, se ubicd Mulliquindil con una prevalencia del 70.3%
(19/27), seguida de Cusubamba, con el 60,70% (17/28), mientras que Mulalillo presentd un
59,20% (16/27), mientras que Antonio José de Holguin registro la prevalencia méas baja con el

518% (14/27). La distribucion de la prevalencia por parroquia se detalla en la Figura 15.
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Figura 15 Mapa epidemioldgico del cant6n Salcedo
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Parroquia # de muestras Casos (+) Prevalencia %
Panzaleo 26 25 96.10%
Mulliquindil 27 19 70.30°
Cusubamba 28 17 60.70°
Mulalillo 27 16 59.20°¢
Antonio José Holguin 27 14 51.80¢

Los valores representan la distribucion de casos positivos segun el grupo etario de los equinos
analizados en el estudio. Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas

entre los grupos etarios (p <0.005).

En el cantén Salcedo, caracterizado por un clima himedo y templado, se observé una alta
prevalencia de parasitos gastrointestinales en equinos, con valores que oscilaron entre el 51.8%
y el 96.1%, siendo Panzaleo la parroguia mas afectada. Estos resultados son comparables a lo
reportado por Pinilla et al. (101) en Colombia, donde se alcanz6 una prevalencia de hasta el
96.9%. Esta similitud podria explicarse por factores climaticos comunes entre ambas regiones,
como la humedad y las lluvias frecuentes, que favorecen al desarrollo de los ciclos biolégicos
de los paréasitos. Asimismo, tanto en Salcedo como en el estudio colombiano, los animales
provienen de zonas rurales con practicas de manejo limitadas. La variabilidad interparroquial
observada, con diferencias de hasta 27-28 casos entre Antonio José Holguin y Cusubamba
refleja, refleja patrones similares a los documentados en México, donde la prevalencia fluctud
entre el 45% y el 1 92% segun las practicas de manejo. Estos hallazgos respaldan que factores
locales, como las condiciones de alojamiento, la frecuencia de desparasitacion, y el manejo
sanitario, tienen mayor impacto en la carga parasitaria que la especie hospedadora (102). La
elevada presencia de parasitos en estas regiones resalta la necesidad de implementar estrategias
de desparasitacion adecuadas, programas de educacion sanitaria y un seguimiento

epidemiolégico continuo para reducir su impacto en la salud y productividad equina.

10.6. Calendario sanitario de desparasitaciones de acuerdo a la especie de parasitos

presentes en el estudio

Con base en los antecedentes presentados, se propone un protocolo de desparasitacion

utilizando fenbendazol, en combinacién con ivermectina, como se detalla en la Tabla 9,
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considerando que el fenbendazol es ampliamente reconocido por su eficacia frente a los

principales parasitos gastrointestinales identificados en la provincia de Cotopaxi.

Los equinos muestran una particular susceptibilidad a las infestaciones por nematodos
gastrointestinales, siendo clinicamente relevantes o los ascaridos en animales jovenes y los
estrongilos en ejemplares adultos. La administracion oral de fenbendazol en formulaciones de
pasta 0 suspension, siguiendo el esquema posolégico estandar de 7.5 mg/kg durante 3-5 dias
consecutivos, permite alcanzar concentraciones terapéuticas efectivas con minimos efectos
adversos (103).

Tabla 7 Calendario sanitario de desparasitaciones en equinos

Composicion Actla contra Dosis Recomendaciones
No administrar en
Nematodos: Strongylus vulgaris, S. equinus, yeguas que estan
y S. edentatus, gestando, animales
Triodontophorus sp. Oxyuris equi, menores a 6 semanas, ni
Parascaris equorum, animales debilitados o
Trichostrongylus axei, Strongyloides enfermos.
Ivermectina  westeri, Habronema spp.
18.7mg. Céstodos: Anoplocephala perfoliata y magna, Suministrar por via oral.
Praziquantel  Dipylidium sp. Taenia 6.42gr/ Tiempo de retiro 28
140.2mg hydatigena, Taenia taeniaformi. 600 kg dias.
7.5 mg/Kg.
En la
practica
administrar
1 mL/33 Suministrar por via
Fenbendazol Kg
micronizado  Nematodos: Strongyloides sp., oral.
250mg/mi Parascaris equorum, Oxyuris equi

Fuente: Gomez, 2024 (83).

Estudios previos han demostrado la alta efectividad del fenbendazol, alcanzando reducciones
de hasta el 95% en las cargas parasitarias cuando se utiliza en terapia combinada con
ivermectina. Esta combinacion ha mostrado eficacia frente a Strongyloides spp, grandes y
pequefios estrongilos, Parascaris equorum, Oxyuris equi y Trichostrongylus en equinos, asi
como bovinos, ovinos y caprinos para el tratamiento de parésitos gastrointestinales y
pulmonares, contribuyendo a mejorar el estado sanitario de los animales y optimizar su
productividad (104). Los programas de desparasitacion deben ajustarse a las condiciones

particulares de cada equino y considerar factores determinantes como el clima, el sistema de
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manejo (estabulacion o pastoreo) y la edad. En este sentido, los potros menores de un afio
presentan mayor susceptibilidad a las infestaciones, aunque el desarrollo progresivo de la
inmunidad reduce parcialmente esta vulnerabilidad con la edad; no obstante, dicha resistencia
es incompleta frente a la mayoria de los parasitos, como Strongyloides westeri y Parascaris

equorum (105).

En cuanto a la periodicidad, se recomienda realizar la desparasitacion en caballos cada cuatro
meses. En el caso de las yeguas, por ser la principal fuente de contaminacion para los potrillos,
es fundamental desparasitarlas aproximadamente dos meses antes del parto, durante el mismo
y de manera periddica en el postparto. Los potrillos, por su parte, deben iniciar el tratamiento a
los seis meses de edad para eliminar los Strongylus antes de que se tornen patdgenos, repitiendo
la desparasitacion cada seis a ocho semanas durante al menos el primer afio de vida. Este
enfoque permite la eliminacion de larvas latentes en la pared intestinal y reduce al minimo la

contaminacion ambiental (106).

11. IMPACTOS (SOCIALES, ECONOMICOS Y AMBIENTALES)
11.1. Impacto social

La presencia de parasitos gastrointestinales en equinos conlleva una disminucion significativa
en su rendimiento, lo que repercute directamente en las poblaciones rurales donde estos
animales constituyen una herramienta fundamental de trabajo y participan activamente en
actividades culturales, deportivas y econdmicas. En este contexto, la implementacion de buenas
préacticas de manejo y programas integrales de sanidad se vuelve indispensable para preservar

la salud animal y garantizar su 6ptimo desempefio.
11.2. Impacto econémico

La parasitosis en equinos impacta de manera considerablemente la economia de los productores,
al generar gastos asociados a servicios veterinarios, que incluyen la atencion profesional, la
adquisicion de medicamentos y desparasitantes, asi como las pérdidas econémicas derivadas de

la mortalidad de los animales en casos de infestaciones masivas.
11.3. Impacto ambiental

La parasitosis equina genera efectos negativos en el ambiente, particularmente en los potreros,
mediante un ciclo de contaminacion indirecta. Los equinos infestados eliminan ooquistes y

huevos parasitarios a través de sus heces, los cuales, al ser depositados en el suelo o utilizados
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como fertilizantes. Contribuyen a la reinfestacion de los animales y se convierten en una fuente

de contaminacion para suelos y cuerpos de agua.

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1. Conclusiones

El presente estudio permiti¢ identificar siete géneros de parésitos gastrointestinales en
equinos de los cantones Latacunga y Salcedo, provincia de Cotopaxi, con una
prevalencia general del 65.6%, destacando Trichostrongylus spp. como el mas
frecuente, seguido de Habronema spp. y Parascaris equorum. Este hallazgo refleja un
patrén de poliparasitismo adaptado a las condiciones ambientales locales, lo que
evidencia un riesgo sanitario relevante para la poblacion equina de la region.

Al evaluar los factores de riesgo, se determino que la edad influye significativamente
en la prevalencia parasitaria, registrandose una mayor infestacion en los animales
adultos, mientras que el sexo no mostro asociacion estadisticamente significativa con
la presencia de parasitos.Se implementaron 2 mapas epidemiologicos, donde se
evidencio que los parésitos tienen una mayor concentracion en parroguias como Juan
Montalvo con el 100% dentro del cantén Latacunga y Panzaleo 96.1% en Salcedo,
como zonas de mayor riesgo sanitario.

La implementacion de mapas epidemioldgicos permitio visualizar la distribucién
geografica de la infestacion, identificando a Juan Montalvo (Latacunga) y Panzaleo
(Salcedo) como las parroquias con mayor concentracion de casos, lo que aporta
informacidn clave para la focalizacion de intervenciones sanitarias. Se propuso un
calendario de desparasitacion a base de fenbendazol e ivermectina, que se ajusta a la
edad y nivel de riesgo, priorizando su aplicacion antes de la temporada lluviosa y con
rotacion de antihelminticos para evitar resistencias parasitarias.

Finalmente, se propuso un calendario sanitario de desparasitacion basado en el uso de
fenbendazol e ivermectina, ajustado a la edad y nivel de riesgo, priorizando su
aplicacion antes de la temporada lluviosa y promoviendo la rotacion de antihelmintos

para prevenir la aparicion de resistencias.

12.2. Recomendaciones

Mejorar las condiciones de crianza y manejo de los caballos para evitar la diseminacion
de los parasitos y sus infecciones, de tal manera que podamos interrumpir su desarrollo,

para disminuir la prevalencia de parasitos en los equinos.
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Definir un sistema de pastoreo rotacional planificado, donde se establezcan periodos de
descanso suficientes entre rotaciones para permitir la disminucién natural de larvas
parasitarias.

Establecer un programa de control de vectores, especialmente moscas, mediante el uso
de insecticidas seguros y un manejo adecuado de los desechos de estiércol para reducir
la transmision de parasitos como Habronema.

Implementar un programa de higiene estricto en establos, con limpieza diaria de
pesebres, bebederos y corrales, eliminando el estiércol y desinfectando con productos
efectivos contra huevos y larvas de parasitos principalmente Oxyuris equi.

Para la introduccion de nuevos equinos, se recomienda un periodo de cuarentena con
evaluacion coproldgica y una oportuna desparasitacion, para evitar la introduccion de

parasitos.

42



43

13. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Chaparro J. Prevalencia de parésitos gastrointestinales en equinos y factores de riesgo
asociados en varias zonas de Antioquia, Colombia. [Online].; 2018 [cited 2025 Enero

217. Available from:
http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=519006072018000100007 &script=sci_artte
xt.

2. Morales A, Villoria D, Alzaibar J, Bello H, Vallejo M. Control de parasitos
gastrointestinales en caballos pura sangre de carrera (Equus Caballus) en el
Hipddromo La Rinconada. Caracas, Venezuela. [Online].; 2012 [cited 2025 Febrero
06. Available from:
https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S079802642012000200003.

3. Ramirez A. Prevalencia de parasitos Gastrointestinales en caballos mediante el analisis
coprologico cuantitativo. [Online].; 2021 [cited 2025 Enero 27. Available from:
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/20839/1/UPS-CT009248.pdf.

4. Guaman P, Ortiz D, Torres A. Resistencia de anhelminticos en ciatostominos de
quinos en zonas altas del Ecuador. [Online].; 2021 [cited 2025 Mayo 12. Available
from:HYPERLINK
https://revistasinvestigacion.unmsm.edu.pe/index.php/veterinaria/article/view/2104
5..

5. Castafio A, Ramirez L, Casas MJ. Frecuencia de parasitos gastrointestinales en
equipos destinados al consumo humano en una planta matadero de Antioquia,
Colombia. [Online].; 2023 [cited 2025 Enero 27. Available from:
https://doi.org/10.33571/rpolitec.v16n32a3.

6. Agrocalidad. Programa nacional sanitario equino. [Online].; 2015 [cited 2025 Mayo
14. Available from:
https://www.agrocalidad.gob.ec/wpcontent/uploads/2025/04/Resolucion-0037-

Programa-Nacional-SanitarioEquino.pdf.

7. Borge L, Delvin M. Evaluacion de la efectividad de la doramectina por via subcutanea,

en el control de paréasitos gastrointestinales en equinos de Finca San

43



10.

11.

12.

13.

14.

15.

44

Rafael y centro de practicas San Isidro Labrador del municipio de Camoapa, Boaco,
Agosto 2023. [Online].; 2023 [cited 2025 Enero 27. Available from:
https://cenida.una.edu.ni/Tesis/tnl72b732.pdf.

Nielsen MK. Parasite control strategies in equine operations. [Online].; 2022 [cited
2025 Mayo 14.Available from:
https://www.researchgate.net/publication/377396163 Equine_Parasite_Control_Me
thods.

Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Censo Nacional Agropecuario. [Online].; 2022

[cited 2025 Mayo 18. Available from: https://www.agricultura.gob.ec/.

Sack A, Oladunni F, Gonchigoo B. Zoonotic Diseases from Horses: A Systematic
Review. [Online].; 2020 [cited 2019 Mayo 30. Available from:
https://www.liebertpub.com/doi/10.1089/vbz.2019.2541.

Tirth Raj G, Madhuri AD. Intestinal parasitism in working horses and associated
zoonotic risks in lowlands of nepal. [Online].; 2024 [cited 2025 Mayo 30.
Available from: https://doi.org/10.58395/pkz5qg48.

Alegre R, Milano F. Helmintos y protozoos gastrointestinales en equinos de
Corrientes, Argentina. [Online].; 2020 [cited 2025 Junio 2. Available from:

https://revistas.unne.edu.ar/index.php/vet/article/view/4645.

Regalado Valdivieso MC. Prevalencia de parasitos gastrointestinales del sector
Pedegral-Mejia en la provincia de Cotopaxi. [Online].; 2019 [cited 2025 Mayo 15.
Available from: http://repositorio.usfq.edu.ec/handle/23000/4214.

Rodriguez J, Javier O, Sanchez Y. Cambios climaticos y su efecto sobre algunos
grupos de parasitos. [Online].; 2023 [cited 2025 Mayo 15. Available from:
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0253-570X2013000300001.

Rodriguez C. Valoracion economica del impacto del equino trabajador en las
comunidades de Peten Y Chimaltenango. [Online].; 2020 [cited 2025 Mayo 15.
Available from: https://es.scribd.com/document/445246502/10-EQUINOS-pdf.

44



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

45

Ministerio de Agricultura y ganaderia. Programa de ganaderos, programa de sanidad
animal.  [Online].; 2023 [cited 2025 Mayo 18. Available from:

https://www.agricultura.gob.ec/sanidad-animal/.

L O, A G, g Z. Early Horse Domestication on the Eurasian Steppe. In: Zeder M.A.,
Bradley D.G., Emshwiller E., Smith B.D. Eds. [Online].; 2013 [cited 2025 Mayo

20. Available from:
https://www.cicy.mx/Documentos/CICY/Desde_Herbario/2020/2020-04-30Sergio-

Garcia-La-historia-del-caballo.pdf.
Olsen S. Horses through Time. 1st ed. Olsen SL, editor.: Roberts Rinehart; 1996.

Debbie PEWRR, Bravo O. portal.amelica.org. [Online].; 2025 [cited 2025 Mayo
12. Available from: https://portal.amelica.org/ameli/journal/343/3435113015/html/.

Endebu DB, Mariano HG. The role, impact andwelfare of working traction and
transport animals. [Online].; 2022 [cited 2025 Junio 29. Available from:

https://openknowledge.fao.org/server/api/.

Organizacién de las naciones unidas para la alimentacion y la agricultura. Centro de
conocimientos sobre agroecologia. [Online].; 2022 [cited 2025 Junio 24. Available

from: https://www.thebrooke.org/our-work/data-working-equids.

Garcia Lara SL. La historia del caballo esclarece la evolucion. [Online].; 2020 [cited
2025 Julio 10. Available from:
https://www.cicy.mx/Documentos/CICY/Desde_Herbario/2020/2020-04-30Sergio-

Garcia-La-historia-del-caballo.pdf.

world Eh. El Rol de los Caballos en la Historia. [Online].; 2024 [cited 2025 Julio 10.
Available from: https://exclusivehorseworld.com/el-rol-de-los-caballos-en-
lahistoria/.

Agrocalidad. Resolucion del Programa Nacional Sanitario Equino. [Online].; 2025
[cited 2025 Julio 10. Available from:
https://www.agrocalidad.gob.ec/wpcontent/uploads/2025/04/Resolucion-0037-

Programa-Nacional-SanitarioEquino.pdf.

45



25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

46

Agrocalidad. Resolucién No. 0216. [Online].; 2012 [cited 2025 Julio 10. Available
from: https://faolex.fao.org/docs/pdf/ecul39317.pdf.

Belén OMD. Elaboracion de un Proyecto en Metodologia Marco Logico de
Produccién del Ganado Caballar de la Unidad de Equitacién y Remonta de la
Policia Nacional del Ecuador. [Online].; 2019 [cited 2025 Julio 10. Available from:
https://www.dspace.uce.edu.ec/server/api/core/bitstreams/b59df4c9-7601-
4ae3a5e7-989653ce6c59/content.

Fernandez N. Generalidades de los Parésitos. [Online].; 2014 [cited 2025 Junio 1.
Available from:
https://www.uaeh.edu.mx/docencia/V1_Lectura/bachillerato/documentos/2014/LEC
T109.pdf.

Pardo E, Buitrago M. Parasitologia Veterinaria I. [Online].; 2005 [cited 2025 Mayo
25. Available from: https://repositorio.una.edu.ni/2426/1/nl70p226p.pdf.

Marquez M. Parasitos mas frecuentes en équidos. [Online].; 2021 [cited 2025 Mayo
25. Available from: https://hvsmveterinario.com/wp-content/uploads/2021/07/L28-
parasitos.pdf.

Rojo F, Campillo M. Parasitologia veterinaria. 11th ed. Espafia MHId, editor.; 2000.

Ruiz L, Capello B, Pared V, Almirdn G. Coprocultivo de nematodes gastrointestinales
en equinos de trabajo. [Online].; 2018 [cited 2025 Julio 3.
Available from: https://repositorio.unne.edu.ar/handle/123456789/49584.

Medina U. Parasitosis en los equinos. [Online].; 2001 [cited 2025 Junio 29.
Available from:
https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/revistas/pdf MG/MG_2001 1
38_52_53.pdf.

Nilsen MK. Ciatostominosis larvaria en caballos. [Online].; 2019 [cited 2025 Julio 3.
Available from:
https://www.msdvetmanual.com/es/aparatodigestivo/par%C3%A1sitos-

gastrointestinales-de-los-caballos/ciatostominosislarvaria-en-caballos.

46



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

47

Miranda A. Estrongilosis equina: epidemiologia, control y resistencia a los
antihelminticos. [Online].; 2020 [cited 2025 Abril 06. Available from:
https://repositorio.cientifica.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12805/1312/TBMiranda
%20A.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

Junquera P. Ciatostomidos, Pequefios Estrongilidos, parésitos gastrointestinales de
caballos y otros equinos: biologia, prevencion y control. [Online].; 2022 [cited 2025
Abril 07. Available from:
https://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=3150&l
temid=476.

Quiroz Romero H. Parasitologia y enfermedades parasitarias de animales domésticos.
1st ed. Mexico; 2009.

Kaplan RM. Drug resistance in nematodes of veterinary importance: a. [Online].; 2004
[cited 2025 Mayo 22. Available from: 10.1016/j.pt.2004.08.001.

Garcia A, Brady HA, Nichols WT, & Prien S. Equine Cyathostomin Resistance to
Fenbendazole in Texas Horse Facilities. Journal of Equine Veterinary Science.
[Online].; 2013 [cited 2025 Mayo 9. Available from:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0737080612003255.

Abril V. Prevalencia de parasitos gastrointestinales en equinos pertenecientes al
hipodromo nacional Miguel Salem Dibo. [Online].; 2023 [cited 2025 Mayo 9.
Available from:
https://cia.uagraria.edu.ec/Archivos/ABRIL%20GOMEZ%20VICTOR%20ELIAS.
pdf.

Cobas E. Parasitologia Veterinaria Il. [Online].; 2007 [cited 2025 Abril 06.
Available from: https://cenida.una.edu.ni/relectronicos/RENL70P226pa.pdf.

Debra C. Sellon MTL. Equine Infectious Diseases Saunders , editor.; 2013.
Ogbourne CP. Epidemiology of Strongylus vulgaris infection in horses. Revista

Internacional de Parasitologia. 2001 Agosto; 5(4).

47



43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

48

University of Saskatchewan. Strongylus edentatus. [Online].; 2021 [cited 2025 Abril
07. Available from:

https://wcvm.usask.ca/learnaboutparasites/parasites/strongylus-edentatus.php.
Otranto D, Richard W. Veterinary Parasitology. Quinta ed.: willey Blackwell; 2024.

Almendra M. Estrongilosis equina: control y epidemiologia,. [Online].; 2020 [cited
2025 Mayo 9. Available from:
https://repositorio.cientifica.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12805/1312/TBMiranda
%20A.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

The University Wisconsin Madison. ansci.wisc.edu. [Online].; 2020. Available from:

https://ansci.wisc.edu/jjpl/equine/management/parasite.html.

John W. McGarry HEST. A colour atlas of companion animal parasites CABI , editor.;
2024,

Betty M. Parascaris Equorum. [Online].; 2020 [cited 2025 Mayo 15. Available from:
https://es.scribd.com/document/457806081/PARASCARIS-EQUORUM.

Road G, Hills M. Guia para el tratamiento y control de las infecciones por paréasitos
gastrointestinales de los équidos. [Online].; 2020 [cited 2025 Mayo 15. Available
from: https://www.esccap.es/wp-content/uploads/2020/03/guia8_2020.pdf.

Gomez V. Prevalencia de parasitos gastrointestinales en equinos pertenecientes al
hipodromo nacional miguel salem dibo. [Online].; 2023 [cited 2025 Enero 27.
Available from:
https://cia.uagraria.edu.ec/Archivos/ABRIL%20GOMEZ%20VICTOR%20ELIAS.
pdf.

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Oxiurosis equina y otras oxquidosis.
[Online].; 2022 [cited 2025 Junio 12. Available from:
https://www?2.ulpgc.es/hege/almacen/download/43/43269/oxiuridosis.pdf.

Cruthers LR. Paraciticide screening. 2nd ed. Marchiondo AA, editor.; 2020.

48



53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

49

Perez N, Bastida ASV. Identificacion de los principales parasitos gastrointestinales en
burros del Valle de Tulancingo. [Online].; 2018 [cited 2025 Mayo 3. Available from:
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S24486132201800010
0047.

MisheL GPJ. Determinacion de la presencia de oxiuriasis (oxyuris equi) en caballos
peruanos ubicados en el club la cabafia, san juan sacatepéquez, guatemala.
[Online].; 2023 [cited 2025 Mayo 9. Available from: https://n9.cl/tt6jz.

Cavalus R. Oxyuris Equi. [Online].; 2018 [cited 2025 Junio 12. Available from:

https://cavalus.com.br/saude-e-bem-estar/oxyuris-equi/.

Boffa MF, Violeta F. Enfermedades parasitarias de presentacion mas frecuente en los
equinos. [Online].; 2022 [cited 2025 Abril 06. Available from:
https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/136512/Documento_completo.pdf -
PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

Arango M, Mariana S. Determinacion de parasitos gastrointestinales en caballos
cocheros de la ciudad de Cartagena de indias. [Online].; 2024 [cited 2025 Abril 1.
Available from:
https://repository.udca.edu.co/server/api/core/bitstreams/093ed2ce37a7-4502-bb7f-
cfal51fa23a0/content.

Craig T. parasitos helmintos del tracto gastrointestial de los rumiantes. Quinto ed.
Anderson DE, Rings M, editors.; 2009.

Métodos simples y practicos de diagnostico laboratorial de las principales parasitosis
intestinales en équidos. [Online].; 2015 [cited 2025 Junio 9. Available

from: https://www.produccionanimal.com.ar/produccion_equinos/Enfermedades/61-

parasitorsis.pdf.

Perez Nayely BAVI. Identificacidn de los principales parasitos gastrointestinales en
burros del Valle de Tulancingo. [Online].; 2018 [cited 2025 Junio 10. Available from:
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S24486132201800010
0047.

49



61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

50

Long M, Sellon D. Equine Infectious Diseases. Segunda ed. Sellon D, editor.; 2014.

Nuraddis |. www.researchgate.net. [Online].; 2017 [cited 2025 Junio 13. Available
from: https://www.researchgate.net/publication/322593324.

Salas JJ, Cordero L. Enfermedades de los animales domesticos Madrid:

Universidad Estatal a distancia.

Dima FG. Prevalence of Equine Lung Worm and Its Associated Risk Factors in Kersa
district Jimma Zone, South West Ethiopia. [Online].; 2023 [cited 2025 Abril
10. Available from: https://doi.org/10.58489/2836-3604/007.

Pineda RM. Determinacion de Dictyocaulus arnfieldi en équidos en un municipio de
Antioquia, Colombia. [Online].; 2024 [cited Junio 9 Junio. Available from:
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1609911720240005000
17.

Alan M. Dictyocaulus arnfieldi. [Online].; 2019 [cited 2025 Junio 15. Available from:
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-andmicrobiology/dictyocaulus-

arnfieldi.

Caminal JE. habronemosis, llaga de verano. [Online].; 2021 [cited 2021 Junio 16.
Available from:
https://racimo.usal.edu.ar/8173/1/5000263828Habronemosis,%2011aga%20de%20ver
ano.pdf.

Martin N. Infestacién por Habronema spp en caballos. [Online].; 2019 [cited 2025
Junio 16. Available from:
https://www.msdvetmanual.com/es/aparatodigestivo/par%C3%A1sitos-
gastrointestinales-de-los-caballos/infestaci%C3%B3npor-habronema-spp-en-

caballos.

Castillo C. Habronemiasis Cutanea en un Equino. [Online].; 2018 [cited 2025 Junio
17. Available from:
https://repository.unilasallista.edu.co/server/api/core/bitstreams/2c832865-

6b9c4756-a01f-a66771843146/content.
50



70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

o1

Agudelo R, Kamila M. Ciclo bioldgico de la Habronemiosis equina. [Online].; 2023
[cited 2025 Junio 11. Available from:
https://repository.ucc.edu.co/server/api/core/bitstreams/beb08807-f9b7-4414-
98d9254fbeb20f3a/content.

Benavides , Arias , JAT R, JA S, JA C, GA B. Anoplocephala perfoliata en el
noroccidente de Colombia. [Online].; 2008 [cited 2025 Abril 11. Available from:
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0301732X2008000300014.

Barrera VVanegas LM. Huevo de Anoplocephala perfoliata (40x). [Online].; 2011 [cited
2025 Junio 13. Available from:
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/10009/7409001.2011.pdf?sequ
ence=1&isAllowed=y.

Sellon DC, Long MT. Enfermedades infecciosas en equinos. Segunda ed. Misuri;
2014.

Martinez N. Célico asociado a cestodos en caballos. [Online].; 2019 [cited 2025 Junio
217. Available from:
https://www.msdvetmanual.com/es/aparatodigestivo/par%C3%Alsitos-
gastrointestinales-de-los-caballos/c%C3%B3licoasociado-a-cestodos-en-caballos.

Gonzales B. Anoplocefalosis equinas: valoracion de la especificidad de los métodos
diagnosticos.  [Online].; 2018 [cited 2025 Junio 18. Available from:
https://docta.ucm.es/entities/publication/7a9ba5c4-c23f-490f-be63-701b96a2c068.

Estudio comparativo de recuperacion de formas parasitarias por tres diferentes
métodos de enriquecimiento coproparasitologico. [Online].; 2015 [cited 2025 Mayo
28. Available from: http://dx.doi.org/10.4067/S0717-77122005000200014.

Hendrix C, PK. Diagnédstico de parasitos internos (endoparasitos) en pequefios
animales. [Online].; 2015 [cited 2025 Abril 05. Available from:
https://www.msdvetmanual.com/es/pruebas-y-procedimientos-
delaboratorio/procedimientos-diagn%C3%B3sticos-para-el-
laboratorioprivado/parasitolog%C3%ADa.

o1



78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

52

Galaviz S. Diagnostico coproparasitoscopico (CPS). [Online].; 2016 [cited 2025 Abril
05. Available from:
http://www.fcb.uanl.mx/www/images/Parasitologia_Clinica_Manual_de_Laborator

io/manparapart3_1.pdf.

Puerta I, Vicente MR. Parasitologia en el laboratorio. [Online].; 2015 [cited 2025
Junio 17. Available from: https://dialnet.unirioja.es/descarga/libro/581324.pdf.

RVC/FAO Guide to Veterinary Diagnostic Parasitology. Técnica de Baermann:
Principio. [Online]. [cited 2025 Junio 20. Available from:
https://www.rvc.ac.uk/static/review/parasitology/Baermann/Principle.htm.

Guizelin E, Pagliusi L, Baillot A, Campos R. Investigacion de huevos de helmintos
“pesados” en heces: estudio comparativo entre los métodos de sedimentacion
espontanea en agua y Ritchie. [Online].; 1987 [cited 2025 Mayo 29. Available
from: https://www.scielo.br/j/rsbmt/a/fCmLE6FWX864dgkcFKmXKDDNY/.

Basso WU, Venturini L, Risso MA. Comparison of parasitological techniques for the
examination of dog feces. [Online].; 1998 [cited 2025 Junio 28. Available from:
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S071607201998000100011.

Anderson J. Ivermectina y fenbendazol;agentes antiparasitarios. [Online].; 2025 [cited
2025 Julio 16. Available from: https://fenben.pro/es/Agentes-

antiparasitariosivermectina-y-fenbendazol/.

Amanda C. Evaluacién de la eficacia de un antiparasitario en solucion conteniendo
Triclabendazole, Ivermectina y Fenbendazole, para el control de la nematodiasis
gastrointestinal en equinos. Per(. [Online]. [cited 2025 16 Julio. Available from:
https://www.agrovetmarket.com/investigacion-salud-
animal/pdfdownload/evaluacion-de-la-eficacia-de-un-antiparasitario-en-solucion-
conteniendotriclabendazole-ivermectina-y-fenbendazole-triverfen-222-para-el-

control-de-lanematodiasis-gastrointestinal-en-e.

Jozef V. Antihelminticos combinados. [Online].; 2014 [cited 2025 Julio 16.

Available from:

52



86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

53

https://www.msdvetmanual.com/es/farmacolog%C3%ADa/antihelm%C3%ADntic

os/antihelm%C3%ADnticos-combinados.

Alejandra G. Desparasitantes Efectivos para Equinos: Guia de Recomendaciones.
[Online].; 2024 [cited 2025 Julio 16. Available from:
https://veterinariaelbuenpastor.com/desparasitantes-recomendados-

paraequinos/?expand_article=1.

Geoportal. Mapa geografico del Ecuador. [Online]. [cited 2025 Mayo 20. Available

from: https://www.geoportaligm.gob.ec/portal/index.php/descargas/geoinformacion/.

INAMHI IndMeH. Prediccidon climatica. [Online].; 2025 [cited 2025 Mayo 29.

Available from: https://servicios.inamhi.gob.ec/clima/.

IV Censo Nacional Agropecuario 2012 - Inei. Condicidn juridica de los productores
agropecuarios. [Online].; 2012 [cited 2025 Junio 20. Available from:
https://p.pdfdokument.com/iv-censo-nacional-agropecuario-

2012inei_5ef30a47097c47af308bal9f.html?utm_source=chatgpt.com#google_vignet

te.

Miras J. Elementos de muestreo para poblaciones finitas. [Online].; 2000 [cited 2025
Junio 20. Available from:
https://www.ine.es/ine/oposiciones/temario_2021/muestreo_poblaciones_finitas.pd
f.

Devkota R, Subedi J, Wagley K. Prevalence of gastrointestinal parasites in equines of
Mustang District, Nepal. [Online].; 2021 [cited 2025 Junio 20. Available from:
https://smujo.id/biodiv/article/view/8962.

Mesfin M, Dawit G, Haben F, Metages Y, Eyob E. Prevalence of Gastrointestinal
Helminthiasis in Horses and Donkeys of Hawassa District, Southern Ethiopia.
[Online].; 2021 [cited 2025 Junio 22. Available from:
https://doi.org/10.1155/2021/6686688.

Golshang J, Nanvyat N,E. Validation of FECPAKG2 equipment and prevalence of

equine gastrointestinal parasites in Polo horses in Plateau State, Nigeria. [Online].;

53



94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

54

2024 [cited 2025 Junio 18. Available from: https://doi.org/10.1186/s44149-02400149-
4.

Rehbein S, Visser M, Winter R. Prevalence, intensity and seasonality of
gastrointestinal parasites in abattoir horses in Germany. [Online].; 2012 [cited 2025
Juio 30. Available from: https://doi.org/10.1007/s00436-012-3150-0.

Romero C, Heredia R, Miranda L, Arredondo M. Prevalence of Gastrointestinal
Parasites in Horses of Central Mexico. [Online].; 2020 [cited 2025 Junio 17.

Available from: https://www.scirp.org/journal/paperinformation?paperid=102122.

Olave J, Isaza L, Cadena E. Frecuencia de paréasitos intestinales en equinos de trabajo
provenientes de los municipios: Caracoli y San Roque del departamento de Antioquia,
Colombia. Revista Veterinaria. 2025 Enero; 36(1).

Mancera A, Pérez M, Guzméan K. Prevalencia y factores de riesgo de infestacion por
nematodos gastrointestinales en caballos, burros y mulas en regiones tropicales, secas
y templadas de México. [Online].; 2021 [cited 2025 Junio 21. Available from:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1383576920302154?via%3
Dihub.

Molento MB, Pires L, Anese J, Almeida T. Prevalencia y factores de riesgo de
infeccion por helmintos gastrointestinales en caballos brasilefios: un estudio
retrospectivo de datos de diagndstico de 12 afios (2008-2019). [Online].; 2024 [cited
2025 Junio 25. Available from:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0034528824001383?via%3
Dihub.

Abdureman Suleymen HK. Caracteristicas epidemiologicos de los endoparasitos
equinos en Etiopia. [Online].; 2021 [cited 2025 Julio 20. Available from:
https://www.researchgate.net/publication/363611142 EPIDEMIOLOGICAL_FEA
TURES_OF EQUINE_ENDOPARASITES_IN_ETHIOPIA.

Scala A, Tamponi C, Sanna G, Predieri G, Dessi G, Bouno FVA. Gastrointestinal
Strongyles Egg Excretion in Relation to Age, Gender, and Management of Horses in

54



101.

102.

103.

104.

105.

106.

55

Italy. [Online].; 2020 [cited 2025 Julio 16. Available from:
https://doi.org/10.3390/ani10122283.

Pinilla J, Vega M, Ardila M. Prevalencia de parésitos gastrointestinales en equinos
(Equus caballus) y burros (Equus asinus) beneficiados del Norte y Noreste de
Colombia. [Online].; 2025 [cited 2025 Julio 18. Awvailable from:
https://doi.org/10.15649/2346075X.4917.

Urs Duthaler JHLRGCJK. Evaluacion del perfil farmacocinético de artesunato,
artemeter y sus metabolitos infectados naturalmente con Fasciola hepatica.

[Online].; 2012 [cited 2025 Julio 20. Available from:
https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2011.11.076.

Cerna Adame R, Bravo Barron O. Efecto del closantel combinado con fenbendazol
sobre huevos de parasitos gastrointestinales en caballos. [Online].; 2021 [cited 2025
Junio 9. Available from:
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S244861322021000100
100.

Anderson J. Fenbendazol,parasitos equinos y su tratamiento. [Online].; 2024 [cited
2025 Junio 8. Available from: https://n9.cl/xddrlt.

Bellaw Jennifer PIMK. Evaluacion objetiva de dos regimenes de desparasitacion en
caballos jovenes de raza pura sangre utilizando pardmetros parasitologicos y de
rendimiento. [Online].; 2016 [cited 2025 Junio 5. Available from:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S030440171630070X?via%3
Dihub.

Paul OME. Identificacion de stromgylus spp. en equinos de las parroquias rurales del
canton Cuenca. [Online].; 2013 [cited 2025 Junio 8. Available from: https://dspace-
test.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/3354/1/tesis.pdf.pdf.

55



